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1. Bevezetés és célkitlizések

Vildgszerte ma tébb, mint 100 millid tejgazdasag lizemel, amelyek 6sszesen korilbellil 982
millié tonna tejet termelnek. (FAO, 2024) Eurdpaban napjainkban a tejelé allomanyok
létszama folyamatosan csokken, azonban a tejtermelésben novekedés tapasztalhatd. A
termelésnovekedés egyik legfontosabb tényezbje a szakszer( és preciz takarmdanyozas,
emellett nagy szerepet toltenek be a szelekcids eljarasok és a tartdstechnoldgia fejlédése is.

A szakdolgozatomban a G6déll8i Tangazdasag Zrt. Tejtermeld Uzemében éI6 nagy- és
kdzepestejli csoportok takarmdanyozasat, illetve tejleadasat vizsgdltam. Célom megvizsgalni,
hogy a jelenlegi takarmanyadag milyen mértékben elégiti ki az egyes csoportok taplaléanyag-
és energiaszikségletét. Ennek fliggvényében a telepi tartastechnolégiat figyelembe véve egy
optimalisabb recepturat készitek.

A szakirodalmi attekintésben bemutatom a tejtermelés fontossagat, fejl6dését és azokat
a tényezbket, amelyek kozvetlenll befolydsoljdk a receptira tervezését. Kiemelten
foglalkozom azokkal a tényezGkkel, amelyek a vizsgdlt telepen problémads terileteknek
bizonyultak.

Az anyag és modszer fejezetben bemutatom a tejtermelé lGzem infrastrukturajat,
tartastechnoldgidjat és takarmanyozasi sajatossagait. Ezt kovetéen a meglévd recepturakra
alapozva javitott takarmdanyadagokat készitek a csoportok szamara, amelyek a gyakorlatban
fenntarthatdébban alkalmazhatdk. A régi és Uj takarmanyadagokat Osszehasonlitom, a

valtoztatdsok okat megindokolom.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A tejtermelés vilaggazdasagi, eurdpai és hazai jelentésége

A tejtermelés jelentlsége  vildggazdasdgi, eurdpai és  magyarorszagi
0sszehasonlitasban is kiemelked6, mivel a tej az emberiség szamara létfontossagu
taplalékforrds, gazdasagi bevételt biztosit, és jelentds szerepet jatszik az élelmiszer-ellatas

biztonsagdban.

2.1.1. A tejtermelés vilaggazdasagi jelentfsége

A tej és a tejtermékek az emberiség egyik legfontosabb taplalékai kozé tartoznak,
koszonhet6en magas bioldgiai értékd allati fehérjéiknek, amelyek elengedhetetlenek az
egészséges életmodhoz.

A globalis tejtermelés 2024-ben az el6z6 évi termeléshez képest 1,4%-kal bévilve,
megkdzelitéleg 982 millid tonndra nétt (FAO, 2024). Ennek 81%-at a szarvasmarhak adjak,
15%-at a bivalyok, 4%-at pedig a kecskék, a juhok és a tevék termelik egylittesen (http 1).

A tejtermelés emberek millidi szamdra biztosit megélhetést és létfontossagu
taplalékforrast vildgszerte. A fejl6dé orszagokban a tejtermelés gyakran a haztartasokhoz
kothet6, élelmiszerbiztonsagot és bevételi forrast nyujtva az ott él6k szamara.

Az 1970-es évek 6ta a tejtermelés béviilésének legnagyobb része Dél-Azsidban tortént,
féként Indiaban és Pakisztanban a tejelS dllomanyok szdmdanak folyamatos novekedése és a
kedvez6 monszun es6zések biztositotta megfelel6 takarmanyellatas miatt.

India a vilag legnagyobb tejtermelGje, mely orszag a globalis termelés 22%-at adja, ezt
kéveti az Amerikai Egyesiilt Allamok, Kina, Pakisztan és Brazilia.

2024-ben a Fold 10 legjelent6sebb nyers tehéntej elGallitd orszaga koziil az USA
(103,87 millié tonna) és India (99,5 millié tonna) részesedése volt a legnagyobb (http 2).

A harom legnagyobb tejipari exportdr régié Uj-Zéland, az Amerikai Egyesiilt Allamok és
az Eurdpai Unid (http 3).

A legnagyobb tejfelesleggel rendelkez6 orszdgok kozé tartozik még Ausztralia és
irorszag, mig a legnagyobb tejhidnnyal kiizdS orszagok Kina, Olaszorszag, az Orosz Foderacio,

Mexiko, Algéria és Indonézia.



2.1.2. A tejtermelés eurdpai jelentdsége

Az eurdpai orszagok a vilag tejtermelésének koriilbelll egyharmadat adjak, 2024-ben
elérve a 236 millidé tonnat, 0,8%-kal meghaladva az el6z6 évi termelést (FAO, 2024).

Az Eurdpai Unié tagallamai 2023-ban 160,8 milli6 tonna nyers tejet allitottak elg,
amelynek 96%-a tehéntej volt (http 4). Bar az EU-ban a tejel§ szarvasmarha dallomany
folyamatosan csokken, az egyre precizebb takarmanyozasnak és a technoldgiai fejlédésnek
koszonhetSen a megtermelt tej mennyisége évrél-évre ndvekszik.

Az Eurdpai Unidban a legtobb tejet Németorszag, Spanyolorszag, Franciaorszag,

Olaszorszag és Lengyelorszag allitja el (csokkend sorrendben) (http 4).

2.1.3. A tejtermelés hazai jelentésége

Magyarorszdgon a szarvasmarha-tenyésztésnek, és ezen belll a tej elGallitasnak
mindig is kiemelt szerepe volt.

Hazankban 2016-ban a szarvasmarha-tenyésztés és a tejtermelés egylttesen a
mezdgazdasagi 0ssztermelés 8,8%-at, az dllattenyésztésnek pedig 26,8%-at adta, vagyis igen
jelentGs szerepet jatszik a magyar GDP-ben.

Magyarorszdgon 2023-ban 2,032 millié6 tonna tehéntejet allitottak elé (http 5). A
Kozponti Statisztikai Hivatal hazdnkban 2024. decemberében 861 ezer szarvasmarhat, ebbdl
406 ezer tehenet tartott nyilvan (http 6). A hazai tehénlétszdmot nagyrészt a tejel6 tehenek

képviselik (204 600 egyed 2020-ban), melyek nagy része a holstein-friz fajtahoz tartozik.

2.2. Fajtavaltas a tejel6 szarvasmarha allomanyban

A tejel6 tehenek esetében a fajtavaltas a 19. és 20. szazadban az ipari fejl6dés, a
tenyésztési célok specializacidja és a genetikai el6rehaladds mentén tortént, kiléndsen a
nagyteljesitmény( holstein-friz fajta dominancidjanak kialakulasaval.

Magyarorszdgon a fajtavaltds és a tejtermelés specializaciéja két nagy hulldmban

zajlott:
1. A magyartarka kialakuldsa (20. szdzad eleje):

A kimondottan hustermeld, de alacsony tejtermel6képességgel rendelkez6 magyar
szirke fajtat a 20. szazad kezdetétdl tobb generacion at szimentali fajtaval keresztezve alakult
ki a magyartarka fajta. Az 1960-as években a hazai allomany tébb mint 90%-at a magyartarka

fajta képviselte (Csomos, 2005).



2. A holstein-friz bevezetése és fajtaatalakitd keresztezés (1960-as, 1970-es évek):

A kovetkez8 nagy atalakuldas az 1960-as években kezd6dott. Horn Artur felismerte a
holstein-friz fajta értékét Eurdpdban, és 1963-ban elGterjesztést tett annak behozataldra. Az
1972-es kormanyprogram és az 6sztdonz6 intézkedések jelentésen megndvelték a tejtermelési
célt. A tejtermelés versenyképességének novelése, valamint a gépi fejhet6ség javitdsa
érdekében megindult a hazai magyartarka allomany fajtadtalakitd keresztezése a nagy
tejtermelésre képes holstein-frizzel. A tisztavérl holstein-friz allomanyok importja 1969-ben
kezd6dott. Az 1970-es évektdl kezdve a nagylizemi szarvasmarha allomdanyok nagy részét a
vildg legjobb tejtermel6 fajtajaval, fajtaatalakitd-keresztezésbe vontdk, igy a jelenlegi
allomanyok nagy hanyada jelentGs holstein-friz vérhanyadu (Csomés, 2005).

Ennek eredményeként a tejel6 és hushasznositdsi szarvasmarhdk tenyésztése
kettévalt, a kordbbi kettds haszni magyartarka helyét a specializalt fajtak vették at.

Az atkeresztezés eredményeként kialakult magyar tarka x holstein-friz F1 allomdanyok
tejtermelése orszagosan 4560 kg volt (Szajko, 1984).

A rendszervaltast kovet6en az allomanylétszdm drasztikus csdkkenése kdvetkezett be,
de az ugrasszerlien megndvekedett tejtermel6 képesség miatt a termelt tej mennyisége nem
csokkent.

Ugyanakkor a genetikai képesség novekedésével az dllatok bioldgiai igénye is n6tt a
takarmanymindséggel és a takarmanyozassal szemben. A holstein-friz fajta elterjedésével
ugrasszerlien megné6tt az anyagforgalmi (produkcids) betegségek el6forduldsi aranya. Ezek a
tehenek érzékenyebbek a takarmanyozasi hibakra, ami anyagcserezavarokhoz (pl. acidézis,

ketdzis) vezethet.

2.3. A holstein-friz

A holstein-friz fajta eredete Eszak-Németorszag és Hollandia teriiletére nyulik vissza.
Frizfold és a kdrnyez6 régiok voltak az 6shazai. A fajta , holstein” elnevezése Németorszag
Holstein tartomanyahoz kothetd, mig ,,friz” a frizfoldi marhdakra utal (http 7).

A fajta kialakuldsa a Rajna-delta két vandorlé eurdpai térzsének, a batavok sotét
(fekete) és a frizek fehér marhdinak keresztez6désével kezd6dott koriilbelil 2000 évvel
ezelGtt, és az évezredek soran a tejtermelésre vald szelekcié meghatarozoéva valt (http 7).

A németalfoldi gazdak hosszu id6n keresztiil végzett szelekcid és parositasok révén

olyan szarvasmarhafajta kialakitasat tlizték célul, amely a legjobban hasznositja a flvet, a



terlilet leggazdagabb er6forrasat. Ennek révén alakult ki a hatékony, magas termelékenységd
fekete-fehér tejel6 tehén.

Az Ujvilag benépesitésével Amerikaban is elkezdett kialakulni a tej piaca, a tejtermel6
gazdak Hollandidhoz fordultak a tenyészallatokért.

1621-ben széllitottak az elsé példanyokat Eszak-Amerikaba, ahol a farmerek hamar
rajottek, hogy a friz és holland tehenek kivalé tejtermel6 képességgel rendelkeznek. Az
amerikai gazddk egyoldalian a tejtermelést részesitették el6nyben, ezért ezen
tulajdonsagukat figyelembe véve tenyésztették tovabb. Ezzel szemben az eurdpai igényeknek
megfelel6en a kettds hasznositas volt a f6 szempont (hus és tejtermelés).

Az USA-ban foly6 tenyésztésérdl az elsé megerdésitett feljegyzés 1852-bdl szarmazik
(http 8), amikor W.W. Chenery massachusettsi kereskedd a friz szarvasmarhak Hollandiabol
torténé behozataldaban latott Uzleti lehetGséget. Kés6bb, az 1860-as években mérte és
rogzitette a behozott tehenek tejtermelési adatait, és ezeket publikalta is. Nevéhez fliz6dik a
torzskdnyvezés és a Holstein Szovetség megalapitasa Amerikdaban, amelynek elsé elndke volt.
1872-re, amikor megjelentek az elsé torzskonyvek, 12 allamban regisztraltak allatokat,
amelyek mindegyike Chenery teheneit6l szarmazott (Felius, 1995).

A 19. szazad végétdl a fajta a vilagon gyorsan terjedt. Tenyésztési tarsasagok alakultak
meg kilonbo6z6 orszagokban, torzskonyvezés kezd6dott, és a fajta génallomdanya fokozatosan
homogenizalddott a vilagszerte altalanosan kivant tejtermelési tulajdonsagok mentén.

Hollandidban és mas eurdpai régidkban a hagyomdnyos kettés hasznositasu friz
marhak még ma is léteznek, de génallomanyuk eltoldédott a tejel6 iranyba, kiilondsen az
amerikai tipusu holstein-frizek bedramlasaval (http 9).

A fajtajellegeket vizsgdlva a holstein-friz testalkata jellemz&en nagy test(i (nagy
ramaju), testaranyai hosszukasak, viszonylag vékony csontozattal, de erds vazszerkezettel.

A holstein-friz fajta jellegzetes szinmintazata fekete-fehér pettyezett mintazat, élesen
elkilonilt foltokkal. Ritkan, vilagszinten az dllomany 10%-aban eléfordul vords-fehér valtozat
is, mely utobbi recessziven 6rokléds tulajdonsag (http 10).

A fllek viszonylag kozépméretliek, arca hosszikas, homloka és orrlapja viszonylag
egyenes (http 7). Ladbai izmosak, kivalé gépi fejésre alkalmas teknd alaku tégye, strukturalisan
jol fejlett, kozepesen cslingd, de viszonylag jol illesztett. Nagy tejtermelése és j6 technoldgiai
tlr6képessége révén az iparszer(i tejtermelé telepek legelterjedtebb fajtaja. A fajta egyedeire

egyenletes (perzisztens) laktacié jellemzé.



A fajta legfontosabb jellemz6je, hogy a tejhasznu szarvasmarhafajtdk kozil a
legnagyobb mennyiség(i tejet képes elGallitani. A hazai holstein-friz populacid laktacids adatai
2024-ben a standard laktacids zards alapjan a kovetkez6képp alakultak: atlagos tejmennyiség:
11025 kg, tejzsirtartalom: 3,79%, tejfehérje: 3,41%, atlagos laktacio: 2,2 (http 11).

A fajtaban az ellések lefolydsa altaldban normalis, nehézellések el6forduldsa nem
jellemzd. Ivari koraérése kedvez§, kozépkoran éré fajta.

Egy kifejlett holstein-friz tehén sulya korilbelil 650-800 kg, marmagassdga 150
centiméter. Az lisz6k termékenyitése altaldban akkor torténik, amikor elérik a 350 kg-os sulyt,
vagyis 13-14 hdénaposan tenyésztésbe vehetSk. Ezaltal az els6 ellésiik 22-24 hénapos korban
torténik, 540-580 kg testsuly mellett (http 12). Egy egészséges holstein-friz borju sziiletési
sulya 40-45 kg. A fiatal allatok atlagos napi testtomeg gyarapodasa akar 1200-1300 gramm is
lehet. A hizdba allitott allatok, dltaldban bikdk, hustermel6 képessége kdzepesnek mondhato,
mig novekedési erélylik nagy, addig az izmoltsaguk és a vagott aru minGsége elmarad a
hdshasznu fajtaktol.

A holstein-friz 6nfeldldozd tipus, a nagy laktaciés igénybevétel alkalmaval fellépé
energia és taplaldanyag-hianyt képes a tartalékainak mobilizdlasaval biztositani.

A fajta kis- és nagylzemi tartasra egyarant alkalmas, technolégia tlir6képessége
nagyon jo. Szamos tartdsi és hasznositasi rendszerhez képesek alkalmazkodni.

A holstein-friz tehenek azonban a magas termelési szinttel parhuzamosan fokozott
érzékenységet mutatnak bizonyos betegségekre és ldbvégproblémakra (http 13), kiilénosen,
ha nem megfelel§ a tartdsi és takarmanyozasi kérnyezet. Ebbél kévetkez6en a megfelel6
labvég-dpolds és annak rendszeressége elengedhetetlen. Ha mas fajtdkkal vetjiik Ossze,
példaul a svdjci barna (brown swiss), Jersey vagy magyar tarka fajtdkkal, ezekben az

Osszehasonlitdsokban a holstein-friz gyakran érzékenyebbnek bizonyul (http 14).

2.3.1. A tejel6 tehenek takarmanyozasa

A tejel6 tehenek takarmanyozdsa - kiléndsen a nagy tejtermelésu allatok esetében - a
termelési ciklus (laktacid) kilonboz6 igényeinek megfelel6en tobb fazisra oszthatd, melyek
koziil a legelterjedtebb a négyfazisu takarmanyozasi rendszer.

Ezek a fazisok magukban foglaljak a laktacié hdrom szakaszat, valamint a szarazondllas

idGszakat, mint a negyedik fazist (Hollé és Szabd, 2011).

A tejel6 tehenek takarmanyozasanak négy f6 fazisa az alabbiak szerint alakul:



1. fazis: A laktacio elsé szakasza (a csucstermelés idGszaka)

Ez az id6szak az ellést6l a laktacid 12-13. hetéig tart. Ezt a szakaszt a tejtermelés
rendkivil gyors és nagymértékld emelkedése jellemzi, a csucstermelés altaldban az ellést
kdvetd 4-8. héten éri el a maximumat.

A holstein-friz fajta a laktacié kezdeti id6szakdban takarmanyfelvételével nem tudja
teljes mértékben kielégiteni a tejtermelés energia- és taplaldanyag-szikségletét, igy
energiamérlege negativ lesz (Brydl, 1987). Konyves et al. (2009) szerint a tehenek negativ
energiamérlegik mélypontjat az ellést kovetd 10-20. nap kozott éri el, hasonldan Butler et al.
(1981) megallapitasahoz, akik ezt az ellést kbvetd 2-3. hétre teszik.

A tehenek a jelentkez6 energia- és tdplaléanyag (elsGsorban fehérje) hidnyt sajat
testik tartalékainak mobilizalasaval (zsirmobilizacié, izomtomeg leépités) igyekeznek
mérsékelni, ami testsulycsokkenéshez vezet (Holld és Szabd, 2011).

A vizsgdlatok szerint ebben az id&szakban 30-40 kg testtomeg-csokkenés még
fiziolégidasnak tekinthet6 (Hollé és Szabd, 2011). Ugyanakkor (igyelni kell azonban arra, hogy a
napi testtomeg-csdkkenés ne haladja meg az 1 kg-ot, ami korilbelll 1 kondiciépontszamnak
felel meg (Rafai et al. 2003).

A tulzott zsirbontds azonban szamos anyagcserezavar, tobbek kozott ketdzis és
zsirmajbetegség kialakuldasahoz vezet.

A tejel6 szarvasmarhak takarmanyozasanak legfontosabb célja tehat a laktacié elsé
heteiben a takarmanyadag energiakoncentracidjanak novelése. Ennek érdekében a laktacid
els6 szakaszaban etetett takarmanyadag teljes szarazanyag-tartalmanak 50-55%-at képviselje
az abraktakarmanyok dardja, a fennmaradé 45-50% pedig tomegtakarmanyokbdl szarmazzon.

Az adag legyen nagy energiakoncentracidju (6,8-7,2 MJ NEI/kg szdrazanyag) és magas
nyersfehérje tartalma (17-18,2%). Orosz (2008) a laktacié els6 fazisaban 95-105 g MF
(metabolizalhaté fehérje), 19-21% ADF (savdetergens rost) és 16-18% nyersrost (amelybdl
legaldbb 75% strukturalis rost) tartalmu teljes takarmanykeveréket (TMR) tart megfelelGnek.

Torekedni kell az etetett takarmdanyadag pozitiv fehérjemérlegére (+100g és +250g
kozott, nagytejlieknél akar +350g is lehet) (Orosz, 2008).

El6nyds, ha a fehérjetartalom bendében le nem bomlé hanyada (UDP, undegradable protein)
35-40%, amit védett fehérje etetésével érhetiink el. Ellenkezd esetben ammadniafdlosleg
alakul ki a bend6ben, ami kés6bb a majban karbamidda alakul, majd a vérplazma karbamid-

tartalmat megnoveli, kdzvetett médon rontva a termékenységet.



Ha az adag nem tartalmaz elegendé mennyiségdl, strukturalis rostban gazdag
tomegtakarmanyt, akkor az abrak 1-5%-at kitev6 mennyiségben bend6puffert kell hasznalni
(Brydl, 2005).

A szarazondllds ellés el6tti id6szakdban, az ellési bénulas veszélyének mérséklése
céljabol beallitott sz(ik (1:1) Ca:P aranyt az ellést kdvetd 2. hét utdn fokozatosan kell tagitani.
Varhegyi (2000) szerint az életfenntartds Ca:P ardnya 1,5:1, a tejtermelésé 1,6:1, ha még

testtomeg-gyarapodassal is szdmolnunk kell, akkor az optimalis arany 2:1.
2. fazis: A laktacio kozéps6 szakasza

Ez a szakasz az ellés utdni 12-13. hétt6l a 24-28. hétig tart. JellemzGje, hogy a
tejtermelés fokozatosan csokken, a takarmanyfogyasztds eléri a maximumat, a negativ
taplaléanyag- és energiamérleg megsz(inik, és az allatok testsulya lassan névekedni kezd.

Ebben az id6szakban a tehenek taplaldanyag- és energiaigényének kielégitése mar
lényegesen konnyebb. Ebbdl koévetkezéen csokkentheté a napi takarmanyadagban az
abraktakarmany részardnya (a szarazanyag 40-45%-ara), és emelhet§ a tomegtakarmany
hanyad (55-60%-ra).

A laktacié ezen id6szakdban elegendd, ha a takarmanyadag laktdcids nettd energia
(NEI) tartalma 6,2-6,4 MJ/kg sz.a. k6zotti — mas forrds szerint 6,4-6,6 MJ/kg sz.a. (Holld és
Szabd, 2011). A nyersfehérje tartalom pedig a szdrazanyag 14-15%-a legyen. Emellett a
takarmdanyadagban a fehérjemérleg értéke is mérsékelhets, de fontos, hogy tovabbra is
pozitiv maradjon, 0 és +100 g kozé essen (Varhegyi, 2000).

Ebben az idészakban a tejel§ tehén szamara mar biztositani tudjuk az optimalis 18-
22%-0s nyersrost tartalmat, aminek kdszénhet6en a benddében kialakul a kivanatos 3:1
ecetsav:propionsav arany (Schmidt, 1984).

A két legfontosabb makroelem, a kalcium és a foszfor ardnyanak a takarmdanyadagban

tovabbra is 1,8-2,0:1 kell lennie (Orosz, 2008).
3. fazis: A laktacio befejez6 szakasza (a kondiciopotlas idGszaka)

Ez a szakasz a laktacio 24-28. hetétél a kdvetkezd ellést megel6z6 60. napig tart, és a
tehén elapasztasaval (szarazra allitasaval) ér véget.
Ebben a szakaszban a tejtermelés tovabb mérséklédik. Az allat a korabbi fazisokban

elszenvedett sulyveszteség potlasara és kondicidjanak javitasara a szikségesnél tobb



takarmanyt vesz fel, potolja a sulyveszteséget, és javitja kondicidjat (pozitiv energia-
egyensulyi szakasz) (Karsai és Voroés, 2000).

Ebben a fazisban az etetett takarmanyadagban a tomegtakarmany és abrak ardnyanak
(szarazanyagra vetitve) 70:30 kell lennie, de optimalis kondicié6 esetén 80:20-ra is
mérsékelhetS. Az energiakoncentracio tovabb csokkenthetd (5,8-6,0 MJ NEI/kg sz.a., vagy 5,4
MJ NEI/kg sz.a. szerint). A nyersfehérjetartalom 12% koriil alakuljon, a fehérjemérleg tovabbra
is pozitiv (0 és +100 g kozé esd) legyen.

Ebben a fazisban a takarmanyozas célja, hogy a tehén a szakasz végére, vagyis a
szarazra allitaskor kozepes tenyészkondicidoban legyen, mely az elléskor kivanatos (Schmidt,

1984).
4. fazis: A szarazonallas idGszaka

Ez a szakasz a varhato ellés el6tt 60 nappal végzett elapasztdstodl az ellésig tart.

Ez az id6szak lehet6séget ad a tégy szekrécids szovetének regeneraldddsara és az
emésztdtraktusnak a nagy tejtermeléssel egylitt jard anyagcsere-stressz kiheverésére.

A tehenek szdrazra dllitdsa torténhet gyorsan (drasztikus moddon) és lassan
(hagyomanyos, kimél6 moddon). A tehén szadmara az utdbbi kedvezébb, mert az
anyagforgalmat és a tlgyet ez a moédszer jobban kiméli, azonban nagy tejtermelési
teheneknél a drasztikus apasztds vezet eredményre. Mindkét mddszer esetén nagyon fontos
a t6égy allapotdnak rendszeres ellen6rzése, ugyanis az apasztaskor ejtett hibak gyakran az ellés
utan kozvetlenul fellépd tégy-gyulladasok okozéi (Brydl, 1987).

Ezt a fazist tovabb lehet osztani két alszakaszra:
A) A szdrazonadllas elsé szakasza (60-21 nappal ellés el6tt):

Ebben a szakaszban csak a létfenntartds és a vehem fejl6désének taplaldéanyag-
sziikségletét kell kielégiteni, elkerlilve a tulzott testtdmeg-gyarapoddst, amely j6 min&ségl
tomegtakarmanyokra alapozottan megtehetd, abrakra dltaldban nincs is sziikség (ha gyenge a
tomegtakarmany, 90:10 tomegtakarmany:abrak aradny javasolt a szarazanyag %-aban).

Az etetett takarmdanyadag javasolt energiakoncentracidja 5 MJ NEl/kg sz.a., a
nyersfehérje tartalma 11-12%. A negativ fehérjemérleg nem jelent gondot, mivel a rumino-
hepatikus korforgas utjan visszajutd karbamid pétolja a bendémikrobdk N-sziikségletét

(Varhegyi 2000).

B) Az ellésre torténds el6készités id6szaka (14-21 nappal ellés el6tt):
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Ebben a szakaszban jelentfsen né a tehenek energia- és fehérjeigénye a tejmirigy
fejl6édése és a vehem gyors novekedése miatt. Ez utébbi kdvetkeztében azonban az allatok

szarazanyag-felvétele akdr 30%-kal is csokkenhet az ellés el6tt (Rafai et al. 2003).

Ebben az id6szakban a bendé6fléra és bend6ham adaptacidja érdekében at kell térni a
laktacio alatt etetett tomeg- és abraktakarmanyok etetésére, torekedve a leheté legnagyobb
takarmanyfelvétel elérésére (Holl6 és Szabd, 2011). llyenkor a teheneknek egy-egy
alkalommal kevesebb takarmanyt célszerd kijuttatni, azonban novelni kell az etetések szamat.
Tovabba a takarmany izletességét javitd adalékanyagok alkalmazasa révén a

takarmanyfelvétel novelheté.

Az ellési bénulas kialakuldsanak elkerilése érdekében az ellést megel6z6 két hétben a
kalcium és foszfor aranyat 1:1-re indokolt szlkiteni, hogy a mellékpajzsmirigy a Ca-P
forgalomban betoltott szabdlyozé szerepét (parathormon szintézis) az ellést kdvetGen
ellathassa (Brydl, 1995). Ezt a legkdnnyebben ugy érhetjik el, ha megnoveljik a foszfor

kiegészités mértékét (Holld és Szabd, 2011).

2.4. A tejel6 tehenek takarmanyozasa

A termel6 tehenek takarmanyadagjanak 6sszeallitasakor torekedni kell arra, hogy a
benne taldlhatd tapldléanyagok fedezzék a létfenntartds és a termelés szikségletét.

Takarmanyozdasukban haromféle takarmanyozasi rendszert kilonboztetiink meg, az
egyedi, a csoportos és a monodiétds takarmanyozast.

Egyedi mddszert alkalmazunk kotott tartds vagy kotetlen tartas és szamitogéppel
vezérelt, egyedileg adagolt takarmanyozas esetében. A takarmanyadag két részbdl all, az
alaptakarmanybdl (amely f6ként tomegtakarmany) és a potabrakbdl. Az alaptakarmany
taplaléanyag-tartalma a létfenntartason kivil egy bizonyos mennyiségl tej termelésére is
elegendd. A létfenntartd szikségletet az allat él6tomegébdl szamitjuk ki. Az, hogy az
alaptakarmdanyban mennyi a termeld hanyad a takarmany min6ségétdl és az évszaktdl is flgg,
nydron 10-12 liter, télen 8-10 liter tej termelésére elegendd. Ezen fellil termelésiktdl fliggben
abraktakarmanyt is kapnak a termeld tehenek, atlagosan 400g-ot fejenként. A tejel6 pdtabrak
Osszeallitasakor tobb szabalyt kell figyelembe venni. A pétabraknak els6sorban gabondabdl
(kukorica, buza, arpa) kell allnia, a fehérje kiegészitéseként ipari eredetl (pl. olajpogécsa,
buzakorpa, extrahdlt darak) takarmanyokat kell hasznaljunk 10-20%-ban, tovabba ki kell
elégiteni a vitamin- és Jasvanyi anyag szikségletet is, melyet kiilonb6z6 premixek

hozzdadasaval érhetlink el. Fontos, hogy ezek mellett figyeljlink a kalcium és foszfor helyes
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aranyara (1,8-2:1) is. A tejel6 potabrak Osszeallitasakor ligyelniink kell annak izletességére,
példaul a kukorica, olajpogacsak, a lucernaliszt és a takarmdnysé kivdléan javitja ezt a
tulajdonsagot. Ha a potabrak dsszetétele valtozatos, szivesebben fogyasztjak, ezért nyaron 3-
4 féle, mig télen 4-6 féle abrakbdl ajanlatos azt 6sszedllitani.

Csoportos  (hagyomdnyos) takarmdanyozds esetében nyaron  szantofoldi
z6ldtakarmanyokat, télen tartdsitott takarmdnyokat (szildzs, szendzs, széna, gydokgumaosok
stb.) etetlink a tejel6 dllomannyal. ,Zold futdszalagnak” nevezziik a névények azon sorrendjét,
ahol tavasztél 6szig a célszerlien termesztett zoldnovények egymast kovetik a tehenek
takarmdanyozdasaban. Ezt a ,,z0ld futdszalagot” legeltetéssel szokas kiegésziteni. Amennyiben
egy legel6 Ontozott, az életfenntartdson felll napi 15kg tej termeléséhez sziikséges
taplaléanyag-mennyiséget is képes fedezni. Ennek a takarmanyozasi formdanak az az elénye,
hogy ez a legtermészetszer(ibb takarmanyozas és mivel nincsenek be- és kitarolasi koltségek,
ezért olcsd is. Hatranyai kozé sorolhatjuk viszont, hogy ezek a takarmanynévények hamar
elvéniilnek, ezért legtobb esetben nincs atmenet a kiilonb6z6 takarmanyok kozott. A rendszer
csak kistizemben alkalmazhaté biztonsagosan, legfeljebb 200-300-as egyedszamu telepeken.

(Mézes (szerk.), 2008)

2.5. A monodiétas takarmanyozasi rendszer

Ez a takarmdnyozasi rendszer azért alakult ki, hogy biztositsa a nagy egyedszamu
telepek és nagy termelGképességli tehenek szdmara a folyamatos takarmanyelldtast. A
rendszer lényege, hogy az allatok az év minden napjan a tartdsitott takarmanyokbdl
Osszeallitott takarmdnyadagot kapjak. A tehenek termelésiik alapjan vannak csoportokra
osztva, nagyjabdl maximum 5 liter tej/nap eltéréssel. A monodiétas takarmanyozas elényei,
hogy idealis esetben fliggetlen az id§jarastdl, biztonsagos és minden nap allandd 6sszetétel (i
a takarmany. Hatranyai k6zé tartoznak viszont, hogy ez a rendszer nem természetszer( és a
tartdsitds, betarolas, kitdrolas és egyéb koltségek miatt dragabb is a ,,z0ld futdszalagnal”. A
monodiétas takarmanyozas valtozata a ,javitott” monodiétas takarmanyozasi mdéd. Annak
érdekében, hogy a fentiek hidnyossagait kikliszoboljék, a lucernaszéna és a tartdsitott
takarmanyok egy részét elsGsorban fonnyasztott zold lucernaval helyettesitik. Fontos, hogy
betartsak a zold lucerna etetési szabalyat, ugyanis szaponintartalma miatt habos erjedéses
felfuvddast okozhat a kér6dz6kben. Naponta maximum 20kg-ot fogyaszthatnak a harmatos
lucernabdl. A takarmany mellett kiegészitésként mindig lennie kell nyalésénak a valyldban, és

az abrakban is 1%-ban. Folyamatos figyelmet igényel tovdbbd a takarmanyadag kalcium- és
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foszfortartalma, valamint ezek aranya is. Az allandé ivovizellatas fontos a tehenek szamara,
ezért konnyen hozzaférhetének kell lennie.

A nagy termelési képességli tehenészeti telepek igénye igen magas a megfelel6
takarmdanyozdassal szemben, amely csak termelésardnyos takarmanyozassal elégithet6 ki. Az
egyik legfontosabb szempont, hogy biztositani tudjuk a kiilonb6z6 elfogyasztasra szant
takarmanykomponensek (pl.: szilazs, szenazs, abrak, széna stb.) egyenletes keverékét.
Gazdasagosan ugy lehet tejet termelni, ha lehetéség van a homogén takarmanykeverék
készitésére és ennek egyenletes kiosztdsdra. Az egyenletes keverékkel meg lehet el6zni az
anyagforgalmi zavarokat (pl. bendacidozis) is. Ezért készithet6 un. komplett keverék (TMR=
total mixed ration), amelyet az allatok naponta tobb alkalommal kapnak. A keverék
tomegtakarmdanybdl  (széna, erjesztett  takarmdanyok, egyes  melléktermékek),
abraktakarmanybdl (kukorica, repce, napraforgd) és kiegészit6kbdl (gazdasdagi abrak,
tejel6tap, premixek, vitaminok) tevédik 6ssze. A TMR-t egy takarmanykever6- kioszté kocsival
lehet 6sszekeverni és felapritani. Ez a kocsi 3-4 keverGcsigaval van felszerelve, melyen kések
taldlhatok. Része még tovabba a mérleg, esetleg egy szamitogépes készletnyilvantartd
rendszer is. A kever6kocsiba a komponensek betdltése a szénafélékkel, szalasan balazott
szendzzsal kezd6dik, majd ezeket koveti a szilazs, kiilonb6z6 melléktermékek és végil az
abrak, a tap és a kiegészit6k. Az egyontet(i (homogén) takarmany elénye, hogy az allatok nem
tudjak kivalogatni a szamukra izletesebb 6sszetevéket, igy minden egyed azonos mennyiséget
fogyaszt beldlik. A gyakorlati tapasztalatok alapjan, miota ezek a keverd- kiosztd kocsik
bevezetésre keriiltek emelkednek a tejtermelési mutatdék. A takarmanykomponensek
berakoddsandl mindig a nagyobb szemcseméret felSl kell a kisebb felé haladni, ahogy a
keverésnél is. A keverés nagyjabol 5-10 percet vesz igénybe, majd az etet6utra/valyuba keril
a takarmany. Fontos megjegyezni, hogy a tul hosszu ideig tartd keverés a homogén takarmany
karara mehet, a komponensek szemcseméret szerint osztalyozédnak a keverékocsiban.

(Mézes (szerk.), 2008)

2.6. A nyersrost szerepe

A nyersrost tobb alkotéelembdl all, ilyen a celluldz, a pentozan oldhatatlan része, a lignin és a
kutin. A kérédz6 allatok a cellulézt jol bontjdk, a fiatal novényi részek sejtfala ebbdl all. A
novények novekedése kozben lignin, kutin, szuberin, kovasav és egyéb inkrusztadlé anyag
rakodik a sejtfalba, ezaltal a névény emészthetGsége csokken. Léteznek a celluléznak feltarasi

eljardsai is (ilyen a nagy nyomason g6zoléssel vagy lugokkal valo f6zéssel torténd feltaras),
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ezzel az elfasodott nyersrostbodl feltarodik a celluldz és a névény konnyebben emészthetévé
valik. A legtébb nyersrost a szalmakban taldlhatd, ezt kovetik a szénafélék és
z6ldtakarmanyok, majd a gyokér- és gumds takarmanyok, valamint az abraktakarmanyok.

(Horn 1 (szerk.), 1976)

2.7. Makroelemek - Ca és P

Az asvanyi anyagoknak sokféle funkcidja van az allati szervezetben, koztik a csontok
és fogak alkotdi, biztositjdk a vazrendszer stabilitdsat, a fehérjék és zsirok alkotdelemei,
tdmogatjdk az immunrendszert. Ezeknek az anyagoknak két csoportjat kiilonboztetjik meg, a
makro- és mikroelemeket. A makroelemeket g/kg mértékben mérjiik, a mikroelemeket pedig
ennél kisebb, mg/kg és pg/kg mértékegységekben. A takarmanyok asvanyi anyag (azaz
nyershamu) tartalmdat kemencében valé égetés utan dllapithatjuk meg. A szerves anyagok
ilyenkor elégnek és a visszamaradd anyag lesz a nyershamu. A makroelemek kozil a két
legnagyobb mennyiségben jelen 1évé elem a kalcium és a foszfor, ugyanis az allati test
hamutartalmanak tobb, mint 70%-at ezek alkotjak. (Mézes, 2024)

A sziikségleti érték megallapitdsa nem egyszer( feladat a szakérték szamara. A legtobb
asvanyi anyag esetében a netté igényr6l elegendd adattal rendelkeziink, de ezek
hasznositasardl sok elemnél az ismereteink hidnyosak. Az dsvanyi anyagok felszivédasat nem
tudjuk azzal a mddszerrel vizsgalni, mint a szerves anyagok emészthet6ségét, mivel az asvanyi
anyagok az emészt6cs6 egyik részén felszivédnak, de egy késGbbi szakaszon kivalasztédnak. A
bélsarral irtil6 mennyiségbdl nem lehet a felszivédasukra kévetkeztetni, az elfogyasztott és a
bélsarral kitrilt mennyiségbdl csak az dsvanyi anyag mérleg hatdrozhaté meg. A felszivodas
mértékét az allat emésztécsovének kilonb6z6 szakaszaiba beépitett kanll segitségével, a
bel6le vett chymus mintdk vizsgalataval, vagy izotéppal jeldlt asvanyi anyag hasznalataval
végezhetjuk el.

Az asvanyi anyagok hasznosithatdsaga tobb tényez6tdl fligg, melyek nehezitik a
hasznosithatésaguk megadllapitasat. A kalcium és a foszfor felszivoddsa az &llat koraval
csokken, illetve a sz(kils ellatas a két elem esetében noveli a felszivodas hatasfokat.

Végeztek vizsgalatokat izotdpos dsvanyi anyagokkal, amelyek igazoltak, hogy a kalcium
és foszfor esetében is kisebb az endogén Urités, ezek felszivodasa pedig jobb a korabban
végzett kisérletek soran megallapitottndl. A szarvasmarhak életfenntartasahoz sziikséges,

1000 kg testsulyra vetitett legujabb ajanlas az asvanyi anyag sziikségletre, 44 g Ca és 34 g P.
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Az életfenntartds és termelés szikségletét a tobbi makroelemre (Mg, Na, Cl, K) és
mikroelemre (Fe, Cu, Mn, Zn, |, Se, Co) nézve mar egyltt hatarozzuk meg, ezek az értékek
fliggenek az allat koratdl, ivaratdél és a termelésétdl egyarant.

Atlagosan 1 liter tej 1,28 g Ca-ot, 0,95 g P-t, 0,5 g Na-t és 1,1g Cl-t tartalmaz. Ha
figyelembe vessziik, hogy mekkora a Ca és a P felszivodasanak mértéke, akkor ehhez a tej
mennyiséghez mar 2,8 g Ca és 1,7 g P elfogyasztasara van szlikség.

A szarazonallas id6szakaban tgyelni kell arra, hogy a vehem épitése is sok kalciumot és
foszfort igényel, ami az életfenntartason feliil napi 15 g Ca és 10 g P kiegészitést kovetel.
Vemhes (isz6knél ez az érték a sajat ndvekedése miatt tovabbi 20 g Ca-ot és 10 g P-t igényel.
Fontos, hogy a szarazonallds utolsé két hetében csdkkentsiik a Ca:P aranyt. Ennek oka, hogy
az arany csokkenése miatt a tehén mellékpajzsmirigy parathormon termelése fokozdédik, igy a
korabban feltoltott asvanyi anyag tartalékait a magzatépitésre, késébb a tejtermelés

fedezésére mozgésitja. Ezzel megel6zhetjlik az ellési bénulast. (Schmidt és Zsédely, 2011)

2.8. A tehenek takarmanyfelvételét befolyasolé tényez6k

A kiemelked6 genetikdval rendelkezd dllatok tejtermelése egyre nagyobb, amit
novekvé tapldldanyag-sziikséglet eredményez. Ennek kielégitése nagy gondot okoz a gyenge
tdplaléanyagu takarmanyok etetésekor, ugyanis az emésztérendszer nem tud akkora
mennyiségl takarmdanyt befogadni, ami a nagy termelést fedezni tudnd. Az allatok
termelékenységét fGként az energiafelvétel hatarozza meg, mivel a felvett energiat el6bb a
sajat életfenntartasahoz hasznalja és utana forditja a termelésre. Fontos, hogy mindezek miatt
j6 minGségli takarmanyt fogyasszanak, igy a genetikdjukban rejlé termelésiik
megmutatkozhat.

A tehenek takarmdanyfelvételét befolydsolé legfontosabb élettani tényez6k az
érzékszervek és a kozponti idegrendszer, a szervezet hészabalyozasa, a kémiai szabalyozas, a
genetikai teljesit6képességiik és az él8sulyuk. A takarmanyok ize és szaga is nagy jelent6séggel
bir, ugyanis a szarvasmarhak meg tudjak kilénboztetni az édes, a savanyu és a keser( izeket.
Az iz és szag azonban csak a takarmany fogyasztasanak megkezdését befolyasolja, viszont az
istallézott tartasban ez kevésbé jelentds, mert nem tudnak valogatni a takarmanybdl. Itt a
takarmanyfogyasztast leginkabb a takarmany kémiai Osszetétele hatdrozza meg. Az
érzékszervek mellett a hGszabdlyozasnak is nagy szerepe van a takarmany felvételében.
Evéskor és emésztéskor h6 szabadul fel, ehhez adddik hozza a kiilsé kérnyezeti hémérséklet

és a paratartalom. A szarvasmarhakkal szamos kisérletet végeztek ezzel kapcsolatban, amibdl
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kideriilt, hogy ha az allatok hosszu szalu szénat kapnak, akkor a szervezetiik 15-25%-kal tobb
hét termel, mint mikor a révidszalu szénat kapjak. Hideg id6ben igy érdemes hosszabb szalu,
melegben rovid szalu, préselt szénat etetni. Tovabb korlatozza a takarmanyfelvételt, amikor a
magas rostfogyasztas mellé a nyari meleg és a magas paratartalom miatti hGstressz is tarsul.

(Guba és Dohy, 1979)

2.9. Erjesztett takarmdanyok

A szdlastakarmanyok tartdsitasara két féle modszer van, az erjesztéssel és a szaritassal
torténd tartdsitds. A szdritott takarmdanyokat kaszdalas utan szaradni hagyjak a teriileten, majd
légszaraz allapotban balazzak és taroljak fedett taroldkban. Az erjesztés anaerob kérilmények
kozt zajlik, ilyenkor a novényi légzés leadll, a hasznos savakat termelé mikroorganizmusok — a
tejsav termel6 baktériumok — elszaporodnak és olyan alacsony kémhatast idéznek elé a
takarmanyban, ahol a karos mikrobak nem képesek a tulélésre. Leggyakrabban falkozi silokba
taroljak be, de kisebb mennyiségben el6fordul a balazott, féliatomlés megoldas is. Ezeket a
silé6zassal tartdsitott takarmdanyokat tobbféleképpen nevezik a szdrazanyag tartalmuk
figgvényében, mint a szildzs, a fonnyasztott szildzs és a szendzs. A szilazs egy menetben
betakaritott, erjesztéssel tartdsitott tomegtakarmany. Az idedlis szdrazanyag tartalma
konnyen erjeszthet6 takarmanyok esetében 35-40%, mig nehezen erjeszthets takarmanyok
esetében ez 30%. A fonnyasztott szilazs két menetben betakaritott, erjesztéssel tartdsitott
tomegtakarmdany. A fonnyasztas utan silézott alapanyag szdrazanyag tartalma 30-40%,
altalaban kozepesen- és nehezen erjeszthet§ szalastakarmanybdl készil. A szenazs
fonnyasztott takarmanybdl készilt erjesztett takarmdany, ahol az anyagbdl adalékanyagok
nélkul is jo takarmany készithet8. Ennek szarazanyag tartalma legalabb 40%, a fonnyasztott
szildzshoz hasonléan ez is kozepesen erjeszthets fiifélékb6l és nehezen erjeszthet6
pillangdsokbdl késziil. (Orosz és Vetési, 2024)

A silékukorica-szilazs a tejtermel6 tehenek legfontosabb és legnagyobb mennyiségben
etetett tOmegtakarmanya hazankban. Sil6zasat viaszérési fazisban, 32-35%-0s szarazanyag
tartalommal kell végezni, az erjedése igy lesz megfelel6. Ebben a fazisban a kukorica nettd
energiatartalma és a magas keményité tartalma miatt az emészthetGsége a legkedvez6bb
értékeket mutatja a tehenek szdmadra. Az aszalyos évek egyre gyakrabban fordulnak el§,
ilyenkor a kukorica keményité tartalma alacsony. Ennek novelése érdekében kétféle megoldas
|étezik. Késbi betakaritassal novelhet6 a keményité tartalom, azonban ennek emészthetésége

csokken. A masik megoldas a magasabb tarldval vald betakaritds. Ha 20cm-rel magasabb
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tarloval takaritjuk be a sildokukoricat, azzal 2-3%-kal novelheté a keményité tartalma, az
emészthetfsége sem csokken és a rostemészthetSsége pedig n6. A szemek roppantdsa és a 3-
4 honapos megfelel§ tarolds +5-10%-0s emészthetGséget eredményez.

Egységnyi teriletrél viaszéréskor betakaritva érhet6 el a legnagyobb, jél emészthet6
keményit6 hozam. Ebbd6l a 30%-ot meghaladd szdrazanyag tartalmd alapanyagbdl kivalo
minGségl silékukorica szilazs készithetS. A viaszérés el6tt betakaritott kukoricdnak ugyan
nagyobb a fehérjetartalma, de a magasabb rosttartalma miatt a benne [év6é keményit6
mennyisége alacsonyabb. A jé minGségli, magas szarazanyag tartalommal rendelkez6
silékukorica-szilazsbél a tejel6 szarvasmarhak szdmdra naponta 25-30 kg az etethets

mennyiség. (Horn 2 (szerk.), 1976)

2.10. Tejképzbdés

A szarvasmarhdk tejleadasa periodikus, a tejelvalasztasa folyamatos, ami azt jelenti, hogy
tégylik tejképz6 és tejleadd szerv is egyben. A tejtermelésnek 3 f6 szakasza van, el6szor a
mirigyhamban képzd&dik a tej, majd a tejutakban felhalmozddik és késébb a tehén leadja a
tejet. A tej a tejképzd sejtek anyagcseréje révén jon létre. Az albumin és a kazein, amelyek a
tejcukor és a tej fehérjéi, csak a tejben vannak jelen, viszont a viz, az dsvanyi anyagok, a
globulin és néhany vitamin valtozas nélkul keril at az allat vérébdsl a tejbe. A tégy
vérellatasaban a legfontosabb szerepe a lagyéktdl érkez6 tégyartérianak van. 1 liter tej
képz6déséhez 400 liter vérnek kell ataramolnia a t6gyon. A tejképz&dést a prolaktin hormon
szabdlyozza. A hormon az agy elllsé lebenyében termel6dik, hatasat ellés utan fejti ki, amikor
a placentahormon és a sargatest altal képzett progeszteron mennyisége lecsokkent. A laktacié
soran a prolaktin végig jelen van és biztositja a folyamatos tejtermelést. A tej termelése a
fejések kozt folyamatos, de intenzitdsdt a napszakok, a tégyben ndvekvd tejnyomads, a
hémérséklet, a paratartalom és a tapanyagellatas is befolydsolja. A tejtermelést fokozni lehet
a napi tobbszori fejéssel, de a napi 2x-i fejés mondhatd a leggazdasagosabbnak. (Horn 2

(szerk.), 1976)
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3. Anyag és modszer

3.1. A vélasztott tejel6 tehenészet részletes bemutatdsa

A szakdolgozatom elkészitésének helyszinélil a GodollGi Tangazdasag Zrt. Tejtermel6
Uzemét valasztottam, ahol a jelenlegi holstein-friz szarvasmarha létszdm megkézeliti az 1700-
as egyedszamot. A gazdasagot az 1960-as évek elején hoztdk létre a Godoll6i Agrartudomanyi
Egyetem kihelyezett tangazdasagaként. Terlletének jelentGs része az egykori Grassalkovich
uradalom teriiletére épiilt.

Az 1948-ban alapitott Godoll6i Agrartudomadnyi Egyetem kezdetektdl fogva szoros
kapcsolatban allt a gazdasaggal és fontos szerepet jatszott az egyetemi hallgatok gyakorlati és
elméleti képzésében. Ez a kapcsolat 1971-ben még inkdbb elmélyllt, amikor Budapestrdl
Godoll6re koltozott a Gépészmérnoki Kar is. Ekkor a gazdasag harom nagy tertleti egységbdl
allt, kdzpontja Godollén volt. A Tangazdasag terilete GodollGt6l Kartalon at, egészen Hatvan-
Nagygombosig terjedt, 6sszesen mintegy 10 800 hektaros terlleten, amelyen az 1980-as
években korilbelil 1500 f6 dolgozott.

A Godoll6i Tangazdasag Zrt. 1992-6ta részvénytarsasagi formaban miikodik, amely
100%-ban magyar tulajdonban van. A tarsasag székhelye és kdzpontja Kartalon talalhatd.
TermGteriletei az Alfold északi részén oszlanak el, melyeket a Godoll6i dombsag, a Matra és
a Cserhat hatarol. Talajaik min&sége és kulturallapota jo, leggyakoribb talajtipusok ezen a
terlileten a barna erdétalaj, csernozjom, az 6ntés-, a réti- és a vaztalaj. A tangazdasag jelenleg
tobb, mint 4500 hektaron gazdalkodik Kartal és Hatvan térségében.

Az éves csapadékmennyiség itt atlagosan 550 mm, de a tenyészidGszakban
kedvezGtlen az eloszlasa.

2019-t6l a GOdoll6i Tangazdasag Zrt. a Talentis Agro Zrt. tagvéllalata lett. Az
allattenyésztésen kivil a cég foglalkozik még gylimolcstermesztéssel, palinkaf6zéssel,

szantofoldi novénytermesztéssel és vet6magel6allitassal is.

3.2. A tejtermeld lizem

A tejtermels lGzem Hatvan kiilteriiletén, Nagygombos mellett helyezkedik el, a Matra
déli 1abanal. Az orszagban itt éplilt az els6 2 x 18-as, halszalkas Bou-Matic gyartmanyu fejéhaz,
ami 2016-ig Gzemelt. Az Ujonnan felépilt fej6hdzat Fullwood fej6egységekkel szerelték fel,
fej6allasa 2 x 20 paralel llasos lett. A telep feltdltése részben az Egyesiilt Allamokbdl vésarolt

holstein-friz lisz6k beelletésével, részben a Tangazdasdg hagyomanyos (lek6tott tartdsu)
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telepérdl szarmazo, keresztezett allomannyal tértént. Korabban a ndvendék allatokat kiilsé
telepeken tartottak, majd a kiilsé telepeket megsziintetve itt helyezték el 6ket az akkori 700
tehén mellett.

A telep 1977-ben épilt, az akkor ismert legkorszerlibb technikai és technoldgiai
felszereltséggel, agrokomplex rendszer(, ragasztott faszerkezetes, kozépsé etets-utas, egyedi
pihend-boxos épliletekkel. Késébb a pihenéboxok haszndlatat a mélyalmos rendszer valtotta
fel, igy jelenleg 100 allat szdmdra elegendé helyet biztosit minden istallé. Az istallék takaritasa
gépesitve van, az almozast egy traktorral vontatott bdlabontd kocsival végzik, ami a
szalmaszalakat is elvagja a jobb nedvszivas érdekében. Jelenleg mélyalmos rendszer m(ikodik,
a keletkezett almot 1-2 havonta hordjak ki a teleprél a szantéfoldekre. A higtragyat naponta 2
alkalommal hazzak ki, egy hazi gyartmanyu fliggesztett tragyahlzoval. A higtrdgya szamara a
tehenészet végében van egy higtragya tarold, melynek tartalmat szintén a szantéféldekre
juttatjak ki egy erre a célra gyartott szérd késziilékkel. Az istalldk felszereltségét tekintve 3db
sulyszelepes onitatéval és egy valyus etetéfolyoséval rendelkeznek. Az allatok h(itése a
héstresszes id6szakban 8 ipari ventilatorral, illetve pardsité rendszerrel torténik.

A telepen a jelenlegi teljes szarvasmarha létszam 1700 db koéril mozog, melybdl
nagyjabdl 700 db a pedigrés termeld tehén és kozel 1000 db a ndvendék lisz6. A névendékek
tobb istallot valtanak, mielStt bekertlnek a termelésbe. Sziiletéstik utan az elleté bels6be
keriilnek, ahol 2 hetet toltenek el, ez id6 alatt teljes tejet kapnak, majd innen koltéznek ki az
egyedi (Steinmann) hazakba, ahol mar tejporra vannak atvaltva. Itt korilbeldl 1 hénapot
toltenek, majd atkerlilnek 6-os csoportokba egy ,,palasor” nev( fedett boxos helyre. 75 napos
korukra levéalasztjak 6ket a tejporrdl is, majd bekeriilnek a ndvendék istalléba, ahol az éplileten
belll kétszer valtanak helyet a csoportjukkal. Itt nagyjabdél 10 hdonapos korukig névekednek,
majd ismét istallot vdltanak, atkeriilnek a ,Profi” nevezetl istalléba. Ezen istalld
etet6folyosdjara a kdzelmultban felszerelésre kertiltek a l1étszamnak megfelel6en nyakfogdk
is. A tenyészérett egyedeket itt mar termékenyitik és 1 éves korukban lekeriilnek az 1-es
istalléba, ahol tovabbi ivarzas megfigyelés, termékenyités és vemhességi vizsgalat var rajuk. A
vemhes Usz6k ezutan a Szérl istalldban toltik a vemhességiik elsé 5-6 hdnapjat, majd 6
hdonapos vemhességet elérve egy fentebb elhelyezkedd, az ellet6h6z kozelebbi istalldba
keriilnek a vemhességiik utolsé hdnapjaig. 240 napos vehemmel keriilnek at az Gsz6k elleté
istall6jdba, ahol folyamatos megfigyelés alatt allnak. Az ellést kovetéen bekeriilnek a

termelésbe. 6 termel6 csoportot kiilonboztetnek meg, amely 9 istdlldba van elhelyezve. Ezek
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a csoportok az: elsé borjas fogado, két vagy tobb borjas fogadd, kozepes tejl, nagytejd, kistej
és apasztasra varo csoport.
A szarvasmarha tenyészet torzstenyészetként mikodik, ahol jelenleg kanadai holstein-friz
genetikaval dolgoznak. Ezen fellil 2024 augusztusatdl fehér-kék belga, valamint angus vonallal
keresztezett borjakkal is bliszkélkedhet a gazdasag. A fajta tiszta holstein-friz (isz6 borjakat a
tangazdasdg a vérvonal tovabborokitése, illetve dllomanybdvités céljabol megtartja. A bikdkat
és a keresztezett vonalu Uszéket par hetes korban, belfoldon értékesiti tovabbtartdsra
vagéhidaknak, illetve magan gazdalkoddknak.

A napi tejtermelés jelenleg kozel 24 000 kg. Ezt a nyers tej mennyiséget az Alfoldi Tej
Kft. szallitja el naponta 2 kamionnal a székesfehérvari telephelyére. A tehenek laktacios szintje
magas, a tej extra minGsitésd, magas zsir (3,4 %) és fehérje (3,1 %) tartalommal rendelkezik.
A termel6 allatok fejése naponta kétszer zajlik. A reggeli fejés 5-kor, a délutani 17-kor
kezdddik. Minden miuiszakot 2 fej6 és 1 felhajté 1at el. Miszakok kezdése el6tt a mdszaki
berendezések (fejégépek, vakuum- és tejszivattyu és a tejh(its tartdlyok) allapotat ellenérzik
a fej6k, majd a mUiszakvezet6 is. A termeld istallok fejése sorban halad a 2-es istallétol a 10-
esig. A tehenek az istallébdl egy felhajtd folyosdn keresztil mennek a zsufold térbe, ami a
fej6haz el6tti fedett terlilet, amely egy bovdenes zsufoldkapuval van ellatva. Ez a helyiség
korulbellil 100 tehén befogaddsara alkalmas, ami pont 1 istallo. A fej6hazi kapuk nyitasa és
zardsa kézi vezérlés(i, ezt a fej6k kezelik. Odabent oldalanként 20-20 paralel félautomata
fej6allas talalhatd. Minden allds Fullwood fej6egységgel, illetve tejmér6é egységgel van
felszerelve. A dolgozék fejés el6tt minden t6gybimbdt el6flirdsztenek egy specidlis
tégyfertStlenitd szerrel, majd papir t6gytorlGvel eltdvolitjdk a szennyezG6déseket. Ezutan
minden tégynegyedbdl 3-3 sugarat hiznak, ezzel megadllapithatd, hogy az adott negyed
egészséges-e vagy sem. Amennyiben mindent rendben talalnak, felhelyezik a 4 db fej6kelyhet
az allatra, ami innentdl szamitva korulbelll 10 perc alatt kifeji a t6gyet, majd a tej atfolyas
csokkenése utan automatikusan leveszi az allatokrdl a kelyheket. Ezutan utéfert6tlenitik a
t6gybimbdkat, ezzel egy véddréteget képezve rajta. Az esetleges beteg t6gynegyed(i tehenek
piros labjel6l6 szalagot kapnak, majd atkeriilnek a beteg csoportba. Ez a csoport keril lefejésre
utoljara, majd a szakképzett miszakvezet6 kezeli a gyulladt tégynegyedeket az erre a célra
gyartott tégyinfuzidval naponta 1 alkalommal. A z6ld szalagos (frissen ellett) tehenek teje a
tejtaxiba keriil, az allatgondozd ezt a tejet paszt6rozi le, majd adja ki az 1-14 napos borjaknak.
A fejés végezetével a fej6k elinditjdk a rendszermosast és letakaritjak fej6haz csempéjét és

padléjat, majd feltoltik az el6- és utdfertStlenités kannakat, illetve a papirtorlGk helyét.
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A tangazdasag novénytermeszté agazata a tehenészet szdmara a lehets legtobb
tomeg- és szalastakarmanyt, a buzat, a napraforgdt és a kukoricat megtermeli sajat teriletein.
A fehérjehordozdkat, kiegészitéket (CGF, DDGS, premixek, nyaldsék, melasz, vitaminok-
asvanyi anyagok, toxinkot6k stb.) vasdaroljdk. A tartésitott takarmanyokat, mint példaul a
lucerna szendzs, tritikalé- és sildkukorica szildzs és a nedves roppantott szemes kukorica; a
telep magdnak késziti el és 9 atjard sildban tarolja. A silétér Iépcsbzetes elrendezés, 3-3 sild
van minden szinten. A tangazdasdg torekszik arra, hogy itt 2 évre elegend6 takarmanyt
taroljon egyszerre, ezzel megel6zve egy esetleges aszalyos év okozta takarmdanyhidnyt. Jelen
helyzetben silékukorica szildzsbdl, és tritikdlé szilazsbdél van ekkora mennyiség betdrolva. A
betakaritast a novénytermeszték tobbszori terepszemléje, prébavagds és mérések elézik meg.
A betdrolas ugy zajlik, hogy a betakaritdsbdl beérkezd tele rakott szerelvényt lemérik, a
potkocsirdl mintat vesznek, megmérik a nedvességtartalmat, majd ledntik a siléba.
Folyamatosan teritik és tapossak az anyagot, majd a megtelt silot egész éjjel tapossadk egy
traktorral és a ra félig fliggesztett szildzstomorité hengerekkel. Kora reggel ezt a tomor
anyagot lefedik el6szor egy attetszé fatyol félidval, majd egy fekete-fehér vastag sil6fdlidval.
A félia tetejére emberi erével felhordott kerékgumik keriilnek, hogy a félia és a készulé
takarmany kozil a lehet6 legtobb levegd kiszoruljon, ezzel biztositva az anaerob
kortilményeket. A kész takarmanyt sildmardval marjak le minden reggel, mindig az adott napra
elegend6 mennyiséget. Torekednek arra, hogy egyszerre ne legyen nagy feliilet nyitva, igy
megakaddlyozva az oxigén bejutdsat a készils szildzs és szenazs belsd részeibe. Lattam egy
rosszul betarolt és sokaig nyitva hagyott szildzst is, aminek az oldalabdl gombak néttek ki, a
szilazs szine barna volt. J6 ellen példa volt a helyesen tarolt szilazs mellett.

Az 3dllatok etetése naponta egyszer, egy vontatott takarmdanykioszté-keverd kocsival
torténik el6re meghatdrozott receptura alapjan. Minden reggel sildmardval marjak le az
aznapi tomegtakarmany mennyiséget, majd a takarmanykiosztd kocsiba adagoljak. Ezt kdvetik
a kiilonb6z6 melléktermékek, a roppantott és szemes abraktakarmany, majd a kiegészitGk és
tdpok, amelyeket a magtarbdl vesznek fel. Ezeket a takarmdanykeveré kocsi homogénre
Osszekeveri, majd megkezd6dik az &llatcsoportok etetése. Ez a folyamat a termel6
csoportokkal kezd6dik, majd 6ket a szarazonalld csoport kdveti, a végén pedig a vemhes és
novendék Usz6k kapjdk meg a napi takarmdny adagjukat. Az etetés utan a silétornyok
feltoltése kovetkezik. A magtarbdl atszéllitjak a szemes takarmanyt a roppantdba, a gép

megroppantja a szemeket, majd egy csigasorral feljuttatja a megfelel§ silétéronyba.
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Dolgozatomban 4 istallét, azaz 2 csoportot vizsgaltam. A 4-es és 3-as istalloba tartoznak
a nagytejl tehenek, mig a 2-es és 6-os istalloba a kodzepestejliek vannak elhelyezve. Az
istallojuk felszereltsége azonos, 3 sulyszelepes Onitatd biztositja a folyamatos vizellatast, az
etetSfolyoso felett [Ampdk helyezkednek el, melyek s6tétben bevilagitjak az egész etetSutat.
A vilagitas célja, hogy a tehenek minél tébb takarmanyt fogyasszanak el. A joszagok h(itését 8
ipari ventilator és az etetGfolyosd folé szerelt parasitd rendszer biztositja. Az 0Osszes
berendezés automatizdlva van. A fejésrél kiérkezé tehenek szdmara a folyoséon egy hazi
készitésl zuhanyt is felszeretek. A hajnali etetés el6tt a miszakvezet6 végigjarja az istdlldkat,
rogziti az esti maradékot és leadja az adatokat az eteté személynek, aki a maradékok
figgvényében tobb vagy kevesebb takarmanyadagot kever be a csoportoknak. A valyuk
minden mdsnap teljesen ki vannak takaritva, ezt 2 telepi dolgozé végzi lapattal. A maradék
rogzités egyrészt azért fontos, hogy a takarmany ne penészedjen, melegedjen, ne legyen nagy
mértékd a pazarlds, masrészt a telepi munkasok munkdjat is megkdnnyiti, ha nem kell
kilapatolni tobb mazsa takarmanyt a folyoséra. Itt megemliteném, hogy fontos a receptura
készitésénél figyelembe venni a tehenek szikséglete mellett a fogyasztas mértékét is, igy a
pazarlas elkeriilhet6 egy helyesen Osszedllitott, redlis recepturaval. A kapott recepturaban
szerepl6 komponensekhez nem rendelkezem mérési eredményekkel, ezért a rdjuk vonatkozé
adatokat a Magyar Takarmanykddexre (2004) alapozott egyetemi jegyzetbdl gylijtottem ki. Az
ebbdl hidnyzé takarmanyok, mint a nedves CGF és a DDGS (Panndnia Gold) adatainak forrasa
a DéliFarm Kft. weboldala. (http 15, http 16) A munkam sordn elGszér meghatdroztam a tejeld
allomany tapldléanyag- és energiasziikségletét, amelynél az allomany atlagos 655 kg-os
testsulyat vettem figyelembe. A forrasként hasznalt jegyzetben ez a testtdmeg nem szerepelt,
ezért aranyosan ki kellett szamolnom a sziikségleti értékeket. A tejtermelés sziikségletének
meghatdrozasakor a nagytejl csoportndl 41 kg-os napi termeléssel, a termelt tej 3,5%-0s
tejzsir, illetve 3,1%-os tejfehérje tartalmaval szamoltam. A kdzepestejli csoportnal 30 kg-os
napi termeléssel, 4%-os tejzsir és 3,4%-os tejfehérje tartalommal szamoltam. Ezeket az
értékeket a vizsgalt telep vezetésétdl kaptam.

A tehenek fejése naponta 2 alkalommal torténik. Az istallék tejadatait manudlisan
gylijtottem be, mivel sajnalatos médon a tejadatok gylijtésére létrehozott szerver még nem
m(ikddik, ami a tehenek chipjéhez fogja hozzarendelni a lefejt tej mennyiségét. Soronként
irtam fel a gépek altal mért tejmennyiséget minden nap. Voltak gépek, amelyek hibasak voltak,
ezért adatot nem kaptam, illetve voltak olyanok, mikor hamis volt a mérési eredmény. Az ilyen

adatokat kivettem az adatsorombdl, hogy az értékeimet ne torzitsak el. Ilyenek voltak a 2 liter
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tej alatti mérések, amelyek a gyulladt t6gyl teheneknél sem realis kifejt mennyiségek. Az
augusztus masodik hetétdl szeptember masodik hetéig mért adatokat manualisan vittem fel
egy excel fajlba, ahol napi atlagot és szérast szamoltam istdllé és csoport szinten is. Az igy
kapott adatokat hasznaltam fel a dolgozatomban.

A tejtermelés szempontjabdl fontosnak tartom a héstressz figyelembevételét, mert a
héstressz csokkenti a tejtermelést, gyengiti azimmunrendszert és rontja a szaporoddsbiolégiai
mutatokat. A hGstressz mértékét a hémérséklet és a relativ paratartalom egytt hatdrozza
meg. A histressz mértékének kiszamitasara hoztdk létre a THI (Temperature Humidity Index
— HOmérséklet Paratartalom Index) értéket, amely az arnyékban elszenvedett hdstresszt
mutatja. A THI index kiszdmitasakor a hémérsékletet (T) Celsius fokban, a relativ paratartalmat
(RH) %-ban kell megadni. A kiszamitasahoz a kovetkez6 képletet hasznaljuk:

THI= (1.8xT+32) - ((0.55-0.0055xRH) x (1.8xT-26))

Abban az esetben, ha az allat a napon tartdézkodik, a héstressz mértéke a napsugarzas
okozta radialis h6 miatt jelent6sebb, komfortérzete tovabb romlik. Ha a THI index eléri a 68-
as értéket (enyhe héstressz), a tehenek termelése romlik. Ez 21 °C h6mérséklet és 65%-0s

paratartalom mellett mar tapasztalhato.

1. dbra: HGstressz THI értékének szemléltetése
(Forrds: Dégen et.al 2019)

Hémérséklet °C
22 |24
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A termeléscsokkenés maximuma csak a h@stressz kezdetétdl szamitott 36-48 ora
elteltével tapasztalhatd. A szarazonadllé tehenek esetében a héstressz a kovetkezé laktacid
soran mutatkozik, 450-900 kg tejjel termelhetnek kevesebbet. A vizsgalt idGszakra
vonatkozéan gyljtottem hémérsékletre és paratartaomra vonatkozé adatokat. A telep
kornyékére vonatkozéan nem talaltam ilyen adatsort, ezért a Liszt Ferenc Repil6téren mért

értékeket hasznaltam fel.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A nagytej(i tehenek takarmdanyozasanak attekintése

4.1.1. A szlikségleti tdblazat bemutatdsa

A munkam els6 lépése a nagytejli csoport tapldldanyag- és energiasziikségletének

kiszdmitasa volt (1. tdblazat). Ezek meghatarozasakor a telep vezetésétél kapott adatokkal

szamoltam, mint a tehenek 655 kg-os testsulya, a 41 kg-os napi tejtermelése, a termelt tej

3,1%-0s tejfehérje-

és 3,5%-os tejzsir tartalma.

A szamolasaim alapjat a Magyar

Takarmanykddexre (2004) alapozott egyetemi jegyzet adta. A benne szerepl6 adatok alapjan

aranyosan kiszamoltam a 655 kg-ra vonatkozd sziikségleteket,

majd a tejtermelés

szlikségletét. Ezt kovet6en Gsszeadtam a szikségleti értékeket, majd a tehenekkel etethet6

optimalis intervallumot hatdroztam meg.

1. tablazat: A nagytejli tehenek napi taplaldanyag- és energiasziikséglete

Elgsuly: 655 kg
Napi tejterm.:  41kg
Tejfehérje %: 3,1
Tejzsir %: 3,5

(Forrds: sajat munka)

Sz.a. NEI MF Ny.rost Ca P
Sziikséglet (kg) (MJ) (g) (g) (g) (g)
Eletfenntartas 45,46 442 28,2 21,2
Tejtermelés 117,67 | 1968 114,8 69,7
Osszesen 24,24 |163,13| 2410 18-22% 143 90,9
Min. 23,24 |160,26| 2410 16 143 90,9
Max. 25,24 |166,00 | 2458 26 Ca/P opt.: 1,8-2/1
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4.1.2. A jelenleg etetett nagytejl takarmanyadag értékelése

Ezt kovet6en a nagytejli tehenekkel jelenleg naponta etetett TMR (Total Mixed Ration — teljes
takarmanykeverék) taplaléanyag- és energiatartalmat hataroztam meg (2. tablazat), a Magyar
Takarmanykddexre (2004) alapozott egyetemi jegyzetben és a DéliFarm Kft. weboldaldn

ayd

szerepld atlagos értékek alapjan.

2. tablazat: A nagytejl tehenekkel jelenleg etetett TMR taplaléanyag- és energiatartalma
(Forrds: sajat munka)

Takarmanyok Sz.a. NEI MFE|MFN|Ny.rost| Ca| P |Osszetétell Sz.a. | NEI MFE | MFN |Ny.rost| Ca | P
g/kg tak.MJ/kg sz.a. g/kgsz.a. kg kg/tak.|MJ/tak g/tak
silékukorica szilazs (viasz)| 355 6,42 71 | 46 | 208 |3,5]|25 25 8,88 | 56,98 | 630,13 | 408,25 (1846,00| 31,06 | 22,19
nedves roppantott kuk. 616 8,38 100 | 58 27 05131 8 4,93 | 41,30 | 492,80 | 285,82 | 133,06 | 2,46 | 15,28
lucernaszilazs 276 58 | 70 |132| 250 |16,9] 2,9 6 1,66 | 9,64 | 115,92 | 218,59 | 414,00 | 27,99 | 4,80
nedves CGF 411 78 |106|130| 93 |2,64| 4,4 5 2,06 | 16,03 | 218,45 | 267,15 | 191,12 | 5,43 | 9,04
tritikalé szilazs 265 529 |55,8(53,5/331,2| 3 |26 3 0,80 | 4,21 | 44,36 | 42,53 | 263,30 | 2,39 | 2,07
nedves sértérkély 245 603 |118|160| 169 |29 5,3 3 0,74 | 4,43 | 86,73 | 117,60| 124,22 | 2,13 | 3,90
DDGS (Pannénia Gold) 870 827 |122|177] 76 |03]|77 2 1,74 | 14,39 | 212,98 | 307,46 | 132,24 | 0,52 | 13,40
extrahalt sz6jadara - 880 7,92 229|337 76 34163 1,6 1,41 | 11,15 | 322,43 | 474,50 | 107,01 | 4,79 | 8,87
46% ny.feh.
melasz 600 8,03 82 | 62 0 3103 15 0,90 | 7,23 | 73,80 | 55,80 [ 0,00 | 2,70 | 0,27
extrahalt repcedara 902 6,56 140|236 | 129 | 7,1 (11,5 1,5 1,35 | 8,88 |189,42(319,31| 174,54 | 9,61 | 15,56
arpa 890 8,05 109 | 77 55 09138 1,5 1,34 | 10,75 | 145,52 102,80 73,43 | 1,20 | 5,07
karbamid 990 0 |1475 0,05 0,05 | 0,00 | 0,00 | 73,01 ( 0,00 | 0,00 | 0,00
tak.mész 995 380 0,3 0,30 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 |113,43( 0,00
natrium-bikarbonat 995 0,15 0,15 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
egységes premix 963 0,2 0,19 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
natrium-bentonit 995 0,05 0,05 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Bergafat F100 HP 990 26,91 0,2 0,20 | 5,33 0,00 0,00 0,00 | 0,00 ( 0,00
(bendévédett zsir)
dsszesen 59,05 2672,82H 203,70(100,44
SOK |SOK |enyhénTOBB |[KEVES |OK  |OK

A jelenleg etetett TMR esetében lathatjuk, hogy egy tehén napi adagja 59,05 kg,
amelynek 26,72 kg a szdrazanyag tartalma. Ez az érték kozel 1,5 kg-mal, kb. 6%-kal tobb, mint
a szlkségleti tablazatban szerepl6 maximum érték, vagyis amit a tehén el tudna fogyasztani
egy nap. Ez egy istallényi (100 db) tehénnel szamolva napi 327 kg nedves takarmany pazarlast
jelent.

A napi adagban nagy mennyiségben szerepel a silokukorica szilazs, amely az adag kozel
felét teszi ki. Kisebb mennyiségben szerepel benne a lucerna- és tritikdlé szildzs, a nedves
roppantott kukorica, kilénb6z6 ipari melléktermékek, abraktakarmanyok és kiegésziték (2.
tablazat).

A szamolasi eredményekbdl lathatjuk, hogy tobb érték kivil esik a sziikségleti

tablazatban szerepl6 értéktartomanybdl. A takarmanyadag szarazanyag tartalma mellett
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annak laktacids nettd energia (NEI) tartalma is tulzottan magas. Az adag laktacidés nettd
energia koncentracidja 7,12 MJ/kg sz.a., ami a laktacio ezen fazisaban idealis, hiszen beleesik
a 6,8-7,2 MJ/kg sz.a. tartomanyba (Orosz, 2008).

Az energiafiiggd metabolizadlhato fehérje (MFE) mennyisége enyhén tobb az idealis
értéknél, a takarmany fehérjemérlege (MFN-MFE) viszont pozitiv (140,29 g), ezért a bendébeli
mikrobak szamdra elegendd fehérje all rendelkezésre a fehérjeszintézishez. Ez az érték a
laktacio 1. fazisaban idedlisnak tekintheté (Orosz, 2008).

A takarmanyadag nyersrost koncentracidja viszont rendkiviil alacsony (12,95% sz.a.),
vagyis az adag nem tartalmaz elegend6 mennyiség(i, strukturdlis rostban gazdag
tomegtakarmanyt, és jelent6s benne a kis rosttartalmu abraktakarmany hanyad. Ahogy arra
Brydl (2005) is felhivta a figyelmet, ilyen esetben az abrak 1-5%-at kitevé mennyiségben
bend&puffert kell hasznalni. A jelenleg etetett takarmanyadagban jelen |évé benddpuffer
(ndtrium-bikarbonat) a rosthidny miatti mérsékelt nyaltermelést ellensilyozva segit
fenntartani az bendéfolyadék optimalis pH értékét.

Az etetett TMR-ben a vizsgdlt két makroelem (kalcium és foszfor) mennyisége eléri a
szlikségleti tablazatban szereplé minimum értéket és az aranyuk (Ca:P) rendben van, a laktacid
ezen fazisanak optimum tartomanyaba esik.

Szamitasaim eredményének megerdsitéseként a telepen elt6ltott id6m sordn én is
tapasztaltam a kietetett és az elfogyasztott takarmdnyadag mennyiségével kapcsolatos
problémat. Vagyis a nagytejli csoport nem fogyasztotta el a napi takarmanyadagjat, ezért sok
volt a maradék. Ennek kikliszobo6lésére a kietetett takarmdanyadagot csokkentették, igy
csokkent a bemelegedett, penészes takarmany, kevesebb lett az anyagi veszteség. A
csokkentett adaggal viszont az a probléma, hogy a tervezett sziikséges taplaléanyag- és
energiamennyiséget nem vették fel a tehenek a takarmannyal. Véleményem szerint a
takarmdanyadagot ezen okokbdl kifolydlag mddositani érdemes a tehenek és a termelés

fenntartasa érdekében egyarant.
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4.1.3. A mdédositott nagytejd takarmanyadag

Az altalam javasolt takarmdnyadagot az 1. tdblazatra alapozva készitettem el, a

jelenlegi receptura alkotdit meghagytam, kizardlag ezek mennyiségén valtoztattam.

Elkészitésénél fontos szempont volt, hogy az napi adag csokkentése mellett az dllatok

tdplaléanyag- és energia szikséglete ki legyen elégitve. A silékukorica szilazs és a nedves

roppantott kukorica mennyiségét a felére csokkentettem, az arpa mennyiségét szintén

mérsékeltem, tovabbi két takarmanykomponens (extrahdlt széjadara és extrahalt repcedara)

mennyiségét pedig noveltem. Ezeket a valtoztatott értékeket a 3. tdblazatban piros szinnel

jeloltem.
3. tablazat: A mddositott nagytejl takarmanyadag
(Forrds: sajat munka)
Takarmanyok Sz.a. NEI MFE|MFN|Ny.r054 Ca| P |Osszetétel| Sz.a. | NEI MFE | MFN |Ny.rost| Ca | P
g/kg tak.MJ/kg sz.a. g/kgsz.a. kg kg /tak|{MJ/tak g/tak
silokukorica szilazs(viasz)| 355 642 | 71| 46| 208 [35]25 21 7,46 | 47,86 | 529,31 | 342,93 | 1550,64| 26,09 | 18,64
nedves roppantottkuk. | 616 838 |[100| 58| 27 |05(31 4 2,46 | 20,65 | 246,40 | 142,91 66,53 | 1,23 | 7,64
lucernaszilazs 276 58 | 70 [132| 250 |16,9] 2,9 6 1,66 | 9,64 | 115,92 218,59 | 414,00 | 27,99 | 4,80
nedves CGF 411 78 |106|130| 93 |[2,64]|44 5 2,06 | 16,03 | 218,45 | 267,15| 191,12 | 5,43 | 9,04
tritikalé szilazs 265 529 |55,8[53,5(331,2| 3 |26 3 0,80 | 4,21 | 44,36 | 42,53 | 263,30 | 2,39 | 2,07
nedves sortorkoly 245 6,03 |118|160| 169 [ 29|53 3 0,74 | 4,43 | 86,73 | 117,60| 124,22 | 2,13 | 3,90
DDGS (Pannénia Gold) 870 827 |122|177| 76 |03]|77 2 1,74 | 14,39 | 212,98 | 307,46 | 132,24 | 0,52 | 13,40
extrahalt szdjadara - 880 792 |229(337| 76 |34|63| 24 | 211 |1673|483,65|711,74| 160,51 7,18 | 13,31
46% ny.feh.
melasz 600 803 |8 |62]| 0 3103 1,5 0,9 | 7,23 | 73,80 | 55,80 | 0,00 | 2,70 | 0,27
extrahalt repcedara 902 6,56 |140|236| 129 |7,1[115 3 2,71 | 17,75 | 378,84 | 638,62 | 349,07 | 19,21 | 31,12
arpa 890 805 |[109| 77| 55 |09](38 0,3 0,27 | 2,15 | 29,10 | 20,56 | 14,69 | 0,24 | 1,01
karbamid 990 0 |1475 0,05 | 005 | 000| 000 |7301]| 000 | 000| 0,00
tak.mész 995 380 0,3 0,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |113,43| 0,00
natrium-bikarbonat 995 015 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
egységes premix 963 0,2 0,19 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nétrium-bentonit 995 0,05 | 005 | 000]| 000 | 000 | 0,00 0,00
Bergafat F100 HP 990 26,91 0,2 0,20 | 533 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
(benddvédett zsir)
Gsszesen 52,15 | 23,82 [166,39(2419,53|2938,91|3266,31| 208,54/ 105,19
OK |OK |OK KEVES|OK |OK

A javitott takarmdnyadagban lathatjuk, hogy a takarmdnyadag Osszesen soraban

szerepl6 értékek megfelelnek az 1. tdblazatban feltlintetett sziikségleti értékeknek, kivéve a

nyersrostot. A takarmanyadag nyersrost koncentracidja javult a mdédositott adagban, 13,71%

sz.a. lett, ez kb. 1%-kal tobb mint a jelenleg etetett TMR-ben. Mivel ebben is szerepel

bendbpuffer (natrium-bikarbonat), segit fenntartani az bendéfolyadék optimalis pH értéket,

megelGzve a (szub)klinikai bendGaciddzist.

A modositott takarmanyadag laktacios nettd energia koncentracidja 6,98 MJ/kg sz.a.

értékre mérséklédott, ami a laktacid ezen fazisaban idedlisnak tekintheté (Orosz, 2008).
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A nagytejd tehenek szamara altalam javasolt mddositott takarmanyadag jobban
tdmogatja a tehenek termelését, tdplaldanyag- és energiaigényét. A takarmany alapanyagok
csokkentett mennyisége miatt a TMR olcsébb lett, mégis mindent tartalmaz amire egy ekkora
termelés tehénnek sziiksége van. A nagyteji tehenek egy tehénre vetitett napi
takarmanyadagjanak nedves tomege a javasolt valtoztatasoknak koszonhet6en 7 kg-mal
csokkent, igy el tudjak fogyasztani a kiadagolt takarmanyt, varhatdan elenyészg, vagy semmi
maradék nem lesz a valyukban. Ezzel a mddositassal a takarmany penészedése, romlasa és
pazarlasa megsz(inik, ezaltal csokken a nem megfelel6 takarmanyozds okozta anyagi

veszteség.

4.2. A kozepestejl tehenek takarmanyozasanak attekintése

4.2.1. A sziikségleti tablazat bemutatasa

A telepen zajlé takarmanyozds értékelését a kozepestejli csoport esetében is
elvégeztem, amelynek elsé |épéseként Osszedllitottam az erre a csoportra vonatkozd
sziikségleti tablazatot (4. tdblazat). A telep vezetésétdl kapott atlagos 655 kg-os élGsullyal, 30
kg-os napi tejtermeléssel, valamint a termelt tej 3,4%-os tejfehérje-, és 4%-os tejzsir
tartalmaval szamoltam. A 655 kg él6sulyra vonatkozd életfenntartd sziikséglet, valamint
szarazanyag igény kiszamolasat a nagytejl csoport esetében leirtakhoz hasonléan végeztem
el a Magyar Takarmanykddexre (2004) alapozott egyetemi jegyzet haszndlatdval. Az
életfenntartashoz szlikséges taplaldanyag- és energiasziikségletet meghatarozasat kovetben
kiszamoltam a termelt tej adatai alapjan a tejtermeléshez sziikséges értékeket is. Az igy kapott
értékeket 6sszeadtam, majd minden vizsgalt paraméter esetében meghatarozasra keriiltek a

sziikségleti tartomany minimum és maximum értékei.

4. tablazat: A kdzepestejli tehenek napi taplaldanyag- és energiasziikséglete
(Forrds: sajat munka)

Sziikséglet Sz.a. NEI MF Ny.rost Ca P
El6suly: 655 kg (kg) | (W) (8) (s) (8) (8)
Napi tejterm.: 30 kg Eletfenntartas 45,46 442 28,2 21,2
Tejfehérje %: 3,4 Tejtermelés 93,00 | 1440 84,0 51,0
Tejzsir %: 4,0 Osszesen 21,25 (138,46 | 1882 18-22% 112,2 72,2

Min. 20,25 | 135,36 1882 16 112,2 72,2

Max. 22,25 | 141,56 | 1934 26 Ca/P opt.: 1,8-2/1
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4.2.2. A jelenleg etetett kozepestejli takarmdanyadag értékelése

Meghataroztam a kozepestejl tehenekkel jelenleg etetett TMR taplaléanyag- és
energiatartalmat (5. tablazat), melyhez a Magyar Takarmanykddexre alapozott (2004)

egyetemi jegyzetben és a DéliFarm Kft. weboldalan taldlhaté atlagos értékeket vettem alapul.

5. tablazat: A kozepestejli tehenekkel jelenleg etetett TMR tdpldléanyag- és energiatartalma
(Forrds: sajat munka)

Takarmanyok Sz.a. NEI MFE | MFN |Ny.rost| Ca | P |Osszetétel| Sz.a. NEI MFE | MFN | Ny.rost | Ca | P
g/kg tak.[MJ/kg sz.a. g/kg sz.a. kg kg/tak. |MJ/tak g/tak
silékukorica szildzs (viasz) 314 6,42 71 | 46 208 [ 3525 24 7,54 48,38 | 535,06 | 346,66 |1567,49| 26,38 | 18,84
nedves roppantott kukorica| 616 8,38 100 | 58 27 05|31 5 3,08 25,81 [ 308,00 | 178,64 | 83,16 | 1,54 | 9,55
lucernaszildzs 276 5,82 70 | 132 | 250 |16,9( 2,9 12 3,31 19,28 | 231,84 | 437,18 | 828,00 | 55,97 | 9,60
nedves CGF 411 7,8 106 | 130 | 93 |2,64| 44 5 2,06 16,03 | 218,45 | 267,15 [ 191,12 | 543 | 9,04
tritikalé szildzs 265 5,29 55,8153,5|3312| 3 |26 8 2,12 11,21 [ 118,30 | 113,42 [ 702,14 | 6,36 | 5,51
DDGS (Pannénia Gold) 870 8,27 122 1177 | 76 03177 2 1,74 14,39 [ 212,98 | 307,46 | 132,24 | 0,52 | 13,40
extrahdlt repcedara 902 6,56 140 |1 236 | 129 [ 71 |115 2 1,80 11,83 [ 252,56 | 425,74 | 232,72 | 12,81 | 20,75
arpa 890 8,05 109 | 77 55 09 ]38 2 1,78 14,33 [ 194,02 | 137,06 | 97,90 | 1,60 | 6,76
karbamid 990 0 |[1475 0,05 0,05 0,00 0,00 73,01 0,00 0,00 | 0,00
tak.mész 995 380 0,3 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 [113,43[ 0,00
egységes premix 963 0,2 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
osszesen 60,55 2286,32(3834,76(224,04| 93,45
SOK SOK SOK OK OK OK

A koOzepestejliek adagjdban sokkal kevesebb féle komponens talalhaté. A
nagytejliekéhez hasonldéan szamottevd a silékukorica szildzs mennyisége az adagban, ezt
koveti csokkend sorrendben a lucernaszildzs, a tritikdlé szildzs, majd a nedves roppantott
kukorica és a nedves CGF (Corn Gluten Feed). Ezek mellett tartalmaz még kiilonb6z6
abraktakarmanyokat és kiegészit6ket kisebb mennyiségben.

A kozepestejl csoport takarmanyadagjaval kapcsolatban az elsé észrevételem az, hogy
nedves tdmegben kifejezve tobb takarmanyt kapnak a tehenek, mint a nagytejl csoportban.
A napi adagjuk 60,55 kg, amelynek 23,97 kg a szdrazanyag tartalma. Ez utdbbi érték 1,7 kg-
mal, kb. 8%-kal tébb, mint a sziikségleti tablazatban szereplé maximum érték, vagyis amit egy
tehén el tudna fogyasztani a nap folyamdan. Ez egy istalldnyi (100 db) tehénnel szamolva
korulbelll napi 434 kg nedves takarmany pazarlast eredményez. A takarmanyban szerepl6
értékeket dsszevetettem a 4. tablazatban szerepl6 sziikségleti értékekkel. A jelenleg etetett
takarmanykeverék esetében lathatjuk, hogy a szdrazanyagtartalom, a laktacids nettd energia
(NEL), illetve az energiafligg6 metabolizdlhaté fehérje (MFE) mennyisége tobb, mint ami az
allatok szamdra valdjaban szikséges. Az adag laktacios netté energia koncentracidja 6,73
MJ/kg sz.a., ami a laktacio ezen fazisdban enyhén magasabb az idedlisnal, hiszen kivil esik a
6,2-6,4 MJ/kg sz.a. tartomanybdl (Varhegyi, 2000). Az etetett TMR-ben a vizsgalt két
makroelem (kalcium és foszfor) mennyisége eléri a szlikségleti tablazatban szereplé minimum

értéket. A Ca:P ardnya azonban 2,4:1, amely az optimalis 1,8-2:1 (Orosz, 2008) tartomanyon
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kivil esik. A takarmany fehérjemérlege (MFN-MFE) pozitiv (215,13g), ezért a benddbeli
mikrobak szamara elegendd fehérje all rendelkezésre a fehérjeszintézishez. Ez az érték a
laktacio 2. fazisdban enyhén magasnak tekinthet6 (Varhegyi, 2000). Ennél a csoportndl mar
nincs sziikség bendépuffer (natrium-bikarbonat) etetésére, ezért az adagban sem szerepel. A
takarmanyadag nyersrost koncentracidja (16% sz.a.) megfelel a csoport szamara, vagyis
elegend6 mennyiségd, strukturdlis rostban gazdag tomegtakarmanyt tartalmaz, miutan kevés
benne a kis rosttartalmu abraktakarmany hanyad.

Szamitasaim eredményének megerdsitéseként a telepen elt6ltott id6m sordn én is
tapasztaltam a kietetett és elfogyasztott takarmanyadag mennyiségével kapcsolatos
problémat, hogy a kozepestejl csoport sem fogyasztotta el a napi takarmanyadagjat, ezért
sok volt a maradék. Ennek kiklisz6bolésére a veszteség csokkentése érdekében kevesebb
takarmanyt etetnek ki a csoport szamara. A mddszerrel a takarmany bepenészedése, romlasa
és az ezzel jard anyagi veszteség ugyan csokkent, de a csoport egyedei feltehetéen itt sem
tudjak felvenni a tervezett sziikséges taplaléanyag- és energia mennyiséget a takarmannyal.
Az anyagi kdrok csokkentése és a termelés szinvonaldnak fenntartdsa, illetve ndvelése

érdekében egy mddositott TMR adagot javaslok.

30



4.2.3. A mddositott kozepestejl takarmanyadag

Az 3ltalam javasolt kbzepestejl takarmdnyadagot a 4. tablazatra alapozva készitettem
el. A médositott TMR elkészitésénél fontos szempont volt a tehenek tapldléanyag- és energia
sziikségletének kielégitése, illetve a napi adag mennyiségének csokkentése is. A jelenlegi
receptura 6sszetevéin ennél a csoportnal sem valtoztattam, viszont a premix kivételével az

0sszes komponens mennyiségén moddositottam, melyeket a 6. tablazatban piros szinnel

jeléltem.
6. tablazat: A médositott kdzepestejli takarmanyadag
(Forrds: sajat munka)
Takarmanyok Sz.a. NEI MFE | MFN INy.rostI Ca I P |Osszetétel| Sz.a. NEI MFE I MFN | Ny.rost | Ca | P
g/kg tak.[MJ/kg sz.a. g/kg sz.a. kg kg/tak. |MJ/tak g/tak
sikékukorica szildzs (viasz) 314 6,42 71 46 208 | 35|25 22 6,91 44,35 | 490,47 | 317,77 |1436,86| 24,18 | 17,27
nedves roppantott kukorica| 616 8,38 100 | 58 27 0,5 | 3,1 1 0,62 5,16 61,60 | 35,73 16,63 | 0,31 1,91
lucernaszildzs 276 5,82 70 | 132 ] 250 |16,9] 2,9 11 3,04 17,67 | 212,52 | 400,75 | 759,00 | 51,31 | 8,80
nedves CGF 411 7,8 106 | 130 93 [264| 44 4,5 1,85 14,43 | 196,60 | 240,44 [ 172,00 | 4,88 | 8,14
tritikalé szilazs 265 5,29 55,8(53,5|331,2| 3 |26 7 1,86 9,81 [103,51 | 99,24 | 614,38 | 5,57 | 4,82
DDGS (Pannénia Gold) 870 8,27 122 | 177 76 03|77 3 2,61 21,58 | 319,46 | 461,19 | 198,36 | 0,78 | 20,10
extrahdlt repcedara 902 6,56 140 | 236 | 129 [ 7,1 |115 2,9 2,62 17,16 | 366,21 | 617,33 | 337,44 | 18,57 | 30,08
arpa 890 8,05 109 | 77 55 09 |38 14 1,25 10,03 [ 135,81 ] 9594 | 68,53 | 1,12 | 4,73
karbamid 990 0 |1475 0,05 0,05 0,00 0,00 73,01 0,00 0,00 | 0,00
tak.mész 995 380 0,2 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 | 75,62 | 0,00
egységes premix 963 0,2 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
dsszesen 53,25 21,18 [140,19)|1886,19|2341,40(3603,20|182,34| 95,86
OK OK OK OK oK oK

A javasolt takarmanyadag esetében lathatjuk, hogy a takarmanyadag 6sszesen soraban
szerepl6 értékek megfelelnek a 4. tablazatban feltiintetett sziikségleti értékeknek. A
kozepestejli tehenek egy tehénre vetitett napi takarmanyadagjanak nedves témege a javasolt
valtoztatdasoknak koszonhetben 7,3 kg-mal csokkent, igy el tudjdk fogyasztani a kiadagolt
takarmanyt, varhatéan elenyész6, vagy semmi maradék nem lesz a valyukban. Ezzel a
maddositassal a takarmany penészedése, romldsa és pazarldasa megszlinik, ezaltal csokken a
nem megfelel6 takarmanyozas okozta anyagi veszteség. Az &altalam javasolt mddositott
takarmdanyadag jobban tamogatja a tehenek termelését, taplaléanyag- és energiaigényét.

A modositott takarmanyadag laktacids nettd energia koncentracidja 6,62 MJ/kg sz.a.
értékre mérséklédott, ami a laktacié ezen fazisaban idealisnak tekintheté (Hollé és Szabo,
2011).

A takarmanyadag szarazanyagtartalmat, NEI- és MFE értékét csokkentettem, igy ezek
mennyisége optimalis mennyiséget biztosit a termel6 allatok szamara. A TMR nyersrost
koncentracidja 16%-rol 17,01%-ra javult. A korabbi igen tag Ca:P arany csékkent, a modositott

adagban ezen alkotdk aranya 1,9:1 lett.
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4.3. A hGstressz hatasa a termelésre

A vizsgdlt idészakban figyelmet forditottan a tehenek tejtermelésére és az altaluk
elszenvedett héstresszre is, ugyanis a takarmanyozas mellett a hGstressz nagyban befolyasolja
a termelést. Kézel 1 hdnapnyi tejadatot gydjtottem a 4 istalléhoz, majd 6sszevetettem a napi
atlagos hémérsékleti és paratartalmi adatokbdl szamolt THI értékekkel. Ezt kovetben
meghatdroztam az egyes napokon az dllatokat ért hGstressz mértékét. Enyhe hGstressznek a
68-as, mig kozepes hdstressznek a 71-es THI értéket meghaladd napokat neveztem. A
csoportok egyedeinek atlagos termelésének (liter) és az elszenvedett hGstressz mértékének

szemléltetésére készitettem el a 7. tablazatot.

7. tablazat: A nagytejli és a kdzepes tejl csoport napi atlagos tejtermelése (liter) a vizsgalt idGszakban
(2024.07.22.-2024.08.11.)
(Forrds: sajat munka)

THI hdstressz nagyteji kozepes tejl
Stk aTHI (3-as és d-es istallo) | (2-es és 6-os istalld)

alapjan n=134 n=154
2024.07.22 74,8 | kizepes 31,38 30,65
2024.07.23 73,7 | kizepes 30,57 25,3
2024.07.24 7,2 kbzepes 30,55 253,04
2024.07.25 68 enyhe 31,1 24,05
2024.07.26 67,8 - 31,96 24,53
2024.07.27 71,6 | kizepes 34,65 28,6
2024.07.28 72,7 kbzepes 34,41 28,26
2024.07.29 67,5 - 34,36 26,66
2024.07.30 66,3 - 31,85 25,35
2024.07.31 68,5 enyhe 34,42 26,44
2024.08.01 70,4 enyhe 32,81 25,97
2024.08.02 70,8 enyhe 32,91 26,09
2024.08.03 67,9 - 34,17 28,96
2024.08.04 66,8 - 34,98 29,96
2024.08.05 69,2 enyhe 33,08 27,47
2024.08.06 66,6 - 37,17 30,93
2024.08.07 68,8 enyhe 32,3 25,97
2024.08.08 69,8 enyhe 34,71 28,66
2024.08.09 70,6 enyhe 35,81 29,46
2024.08.10 71,5 | kizepes 31,73 25,73
2024.08.11 74,2 kbzepes 32,71 27,02
dtlagosan a
vizsgalt idGszakra 33,22+1,79 27,20+2,04
vonatkozoan

A termelés mértékében és a héstresszes napok szamaban szoros dsszefliggés lathatd.

Amikor kdzepes héstressz érte a termeld allatokat, azokon a napokon, illetve az azt koveté

néhany napban a termeléscsokkenés mértéke a legnagyobbnak bizonyult. Enyhe héstressznél
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szintén tapasztalhatd volt a tejmennyiség visszaesése, de kisebb mértékben. Azokon a
napokon, melyeken héstressz nem tapasztalhatd, a termelt tej mennyisége is egyértelmd
novekedést mutat.

A héstressz mindkét vizsgalt csoport termelésére hatast gyakorolt, viszont lathatd,
hogy a jelentésebb tejtermelést mutatd csoport érzékenyebben reagdlt erre a kornyezeti
stresszre.

A nagytejli csoport takarmdnyadagja 41 liter tejtermelés taplaldéanyag- és
energiaigényének kielégitését célozta meg, ugyanakkor az adatokbdl lathatd, hogy a vizsgalt
nyari id6szakban a tehenek atlagos tejtermelése csak 33,22 liter volt, ami 19%-kal marad el a
takarmanyadaggal biztositani tervezett értéktdl.

A kozepestejl csoport takarmanyadagja 30 liter tej el6allitdsanak igényét kivanta
biztositani, de a vizsgdlt juliusi-augusztusi idészakban a tehenek atlagos tejtermelése 27,2 liter

volt, ami 9,33%-kal marad el a takarmanyadaggal biztositani tervezett értéktdl.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az dltalam vizsgalt tejelS tehenészeti telepen a nagytejl és a kozepestejl csoportok
teljes takarmdanykeverékének (TMR) legnagyobb hanyaddat a sajat termesztésl, viaszérés
fazisdban betakaritott erjesztett tomegtakarmany, a silékukorica szilazs és a szintén sajat
termesztés(i lucernaszildzs adja. A harmadik f6 komponens, a nedves roppantott kukorica,
kils6 forrasbdl szdrmazik. Ezenkivil az allatok termelési szintjének megfelel6en eltéré
mennyiségben abraktakarmanyok (gabonamagvak, illetve névényi fehérjehordozok) daraja is
megtaldlhatd benne.

A gazdasdg a nagytejl csoport takarmdanyadagjat napi 41 liter, mig a kdzepestejl
csoportét napi 30 liter tej elGallitasara allitotta be.

A dolgozatom keretében a fent emlitett két csoport takarmanyozasat értékeltem,
melynek elsé |épéseként az allatok napi igényét hatdroztam meg a szlikségleti tablazatok
Osszeadllitasaval, majd ehhez viszonyitottam a napi takarmdnyadag egyes paramétereit.

Ami mindkét csoport esetében megallapithaté, hogy a jelenleg etetett TMR
szdrazanyag tartalma tobb, mint a szlkségleti tdblazatban szerepl6 maximum érték (a
nagytejli csoport esetében 1,5 kg-mal, mig a kozepestejli csoport esetében 1,72 kg-mal).

Ez egyrészt azért probléma, mert meghaladja azt a mennyiséget, amelyet a tehén el
tudna fogyasztani egy nap alatt, tehat takarmany pazarldst, gazdasagi veszteséget jelent.
Masrészt a vizsgalt nyari id6szakban hosszu id6n keresztiil az allatok el6tt levé takarmany
mikrobiolégiai allapota kedvezé6tlen irdanyban valtozik, nagyon gyorsan megromlik,
megpenészedik, igy a pazarldson tul a takarmany mikotoxin terhelése az étvagy, valamint a
termelés csokkenéséhez, sllyosabb esetben megbetegedések kialakuldsahoz vezethet.

Ezek elkerilése céljabdl, a telepen a valtozatlan Gsszetételli TMR-b6l kevesebbet
etettek, viszont igy a szdmitott értékekhez képest kevesebb laktaciés nettd energia és
taplaléanyag mennyiséget fognak a tehenek az adagbdl felvenni.

Dolgozatomban az anyagi karok csokkentése és a termelés szinvonaldnak fenntartasa,
illetve novelése érdekében egy-egy mddositott TMR adagra tettem javaslatot.

Mind a nagytejd, mind a kozepestejli csoport esetében az altalam javasolt
takarmanyadag 0Osszedllitdsa sordn a jelenlegi receptura alkotoit valtozatlanul hagytam,
kizdrdlag az alkalmazott mennyiséglikon valtoztattam ugy, hogy az allatok tapladléanyag- és

energia szlikséglete kielégitett legyen.
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A nagytejl csoport TMR-jében a silokukorica szilazs és a nedves roppantott kukorica,
valamint az arpa mennyiségének csokkentésére, mig madsik két takarmanykomponens
(extrahalt széjadara és extrahalt repcedara) mennyiségének novelésére tettem javaslatot.

A kozepestejli csoport TMR-je kapcsan a premix kivételével az 0&sszes
takarmanykomponens alkalmazott mennyiségét mérsékeltem.

Ennek eredményeképpen a javitott takarmanyadagok Osszesen sordban szerepl6
értékek —a nagytejli csoport nyersrost koncentracidja kivételével (viszont a korabbihoz képest
ez a paraméter is javulast mutatott) — beleestek a sziikségleti tablazatban feltiintetett
tartomanyba.

Mindezek alapjan megdéllapithatdé a szakdolgozatomban javasolt mddositott
takarmdanyadagok jobban tamogatjak a tehenek termelését, taplaldanyag- és energiaigényét.
Az alkalmazott takarmany alapanyagok csokkentett mennyisége miatt mérséklédik a
pazarlasbdl szarmazé veszteség és gazdasagi kar.

Az dltalam vizsgalt nyari id6szakban jelentkezd hdstressz mindkét vizsgdlt csoport
termelésére kedvezGtlenil hatott, amely a jelentGsebb tejtermelést mutatd csoport esetében
mutatkozott erételjesebbnek, mivel a tehenek 3atlagos tejtermelése 19%-kal marad el a
takarmanyadaggal biztositani tervezett értéktdl. Ezzel szemben a vizsgalt juliusi-augusztusi
idGszakban a kozepestejli csoportban termel6 tehenek atlagos tejtermelése ,,csak” 9,3%-kal
volt kisebb a takarmanyadaggal biztositani tervezett értéktél.

Ugy gondolom, hogy a szakdolgozatomban javasolt médositott takarmanyadagok
etetésével az allatok taplaldanyag- és energiaigényének pontosabb kielégitése révén hasonld

erGsségli hGstressz mellett mérsékeltebb termeléscsokkenés mutatkozna.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban a Gédoll8i Tangazdasdag Zrt. Tejtermel8 Uzemében taldlhatd nagy-
és kozepestejii tehenek takarmdanyozdsat vizsgdltam. Az {(izem Hatvan hatardban,
Nagygomboson taldlhaté. Az itt él6 holstein-friz dllomdany létszdma megkodzeliti az 1700-as
egyedszamot.

Dolgozatom anyag és modszer fejezetében bemutattam a tejtermel6 telep
tartastechnolégiajat és infrastruktirajat, valamint az alkalmazott takarmany el&allitasi és
takarmanyozasi moddszereit. Részleteztem az Aaltalam vizsgdlt két csoport termelési
sajatossagait, illetve a hstresszt és annak tejtermelésre gyakorolt hatdsat.

A vizsgdlt két csoport TMR-jének legnagyobb hanyadat a sajat termesztésd, viaszérés
fazisaban betakaritott silékukorica szildzs és a szintén sajat termesztésil lucernaszilazs adja.
Takarmanyadagjuk harmadik f6 komponense a kiilsé forrasbdl szarmazdé nedves roppantott
kukorica. Ezen kivil a csoportok termelési szintjének megfelel6en eltér6 mennyiségben
abraktakarmanyok daraja is megtaldlhaté benne. Vizsgalatomat a nagytejd csoporttal
kezdtem, majd 6ket kovette a kdzepestejl csoport. Dolgozatom keretében a fent emlitett két
csoport takarmdnyozdsat értékeltem, melynek elsé I|épése volt az allatok napi
takarmanyigényének meghatadrozasa a szlkségleti tablazatok segitségével, majd a napi
takarmanyadagjuk egyes paramétereit ehhez viszonyitottam.

Mindkét csoportnal megallapithaté volt, hogy a jelenleg etetett teljes
takarmanykeverék szdrazanyag tartalma tobb, mint a szlikségleti tablazatban megengedett
maximum érték. Ennek eredményeképpen a tehenek nem tudjdk elfogyasztani a napi
takarmdany mennyiséget, tehdat a takarmanypazarlas anyagi veszteséget jelent. A masik
probléma, hogy ebben a vizsgdlt nyari idészakban hosszu ideig az allatok el6tt volt a
takarmany, amely igy hamar megromlik, bepenészedik, ezért varhatéan mikotoxinnal terhelt
lesz. Ennek eredményeképpen a tehenek étvagya és termelése romlik, sulyosabb esetben
megbetegedések kialakuldsahoz vezethet.

Az emlitett problémak elkerilése céljabdl a telepen a valtozatlan TMR-b6l kevesebbet
etettek, viszont emiatt a tehenek a szamitott értékekhez képest a laktacidos nettd energia és
taplaléanyag mennyiségbdl kevesebbet vettek fel.

Szakdolgozatomban az anyagi karok csokkentése és a termelés szinvonaldnak
fenntartasa, illetve novelése céljabdl a két csoport szdmara egy-egy modositott TMR adagra

tettem javaslatot.
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A nagy- és kozepestejliek esetében az altalam javasolt takarmanyadag Gsszeallitasa
soran a jelenlegi receptura alkotdin nem, kizarélag ezek alkalmazott mennyiségén
valtoztattam, tgyelve, hogy a tehenek tdplaldanyag- és energia sziikséglete kielégitett legyen.

A nagytejl csoport TMR-jében a silékukorica szildzs, a nedves roppantott kukorica,
valamint az arpa mennyiségét csokkentettem, mig az extrahdlt széjadara és az extrahalt
repcedara mennyiségét noveltem. A kozepestejli csoport TMR-jében pedig a premix
kivételével minden takarmanykomponens alkalmazott mennyiségét mérsékeltem.

A javasolt valtoztatdsok eredményeképpen a javitott takarmanyadagok Osszesen
soraban szereplG értékek — a nagytejl csoport nyersrost koncentracidja kivételével (viszont a
korabbihoz képest ez a paraméter is javuldst mutatott) — beleesnek a szlikségleti tdblazatban
szerepl§ tartomanyba.

A fentiekben felsoroltak alapjan megallapithatd, hogy a dolgozatomban javasolt
takarmdanyadagok jobban tdmogatjdk a tehenek taplaldanyag- és energiasziikségletét, illetve
termelését. Az alkalmazott takarmany alapanyagok csokkentett mennyisége miatt
mérséklddik a pazarlasbdl szarmazé veszteség és anyagi kar.

Az altalam vizsgalt nydri idészakban jelentkez6 héstressz mindkét csoport termelésére
kedvezGtlen hatast gyakorolt. A takarmdnyadaggal biztositani tervezett értéktél a tehenek
termelése jelentésen elmarad. A kapott értékek alapjan a nagytejd csoport reagalt
érzékenyebben erre a kérnyezeti stresszre.

Véleményem szerint a szakdolgozatomban javasolt mddositott takarmanyadagok
etetésével az allatok taplaldanyag- és energiaigényének pontosabb kielégitése révén hasonld

mértékd hbstressz mellett mérsékeltebb termeléscsokkenés mutatkozna.
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Nyilatkozatok

Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarol

1. Altalanos adatok

m"gatd neve: Kardos Réka J
Neptun-kédja: ES5VDP ]
Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): ’g E:Z/:ADMSC/MA O Doktori {PhD)
Tantargy neve/kédja*: Szakdolgozat
A munka cime: Tz.ejek"i tehenek ’ takarmanyozasanak

vizsgalata egy gazdasagban J

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatardl

Alulirott, etikai felelgsségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetbségek kéziill)
JZIA) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitltése nem sziikséges.)
O B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés sth.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Mi-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja széveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentés tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szOvegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az MI dital adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és @ munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott MI- L . A rompt-naploét
. Az érintett fejezet [ prompi-nap
s ey eszkoz neve, | , " tartalmazo melléklet
A felhasznalds célja 2 dbra / tablazat . .
verzidja, . bejegyzésének
. ., pontos sorszama .
elérhetdsége sorszama
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3/A. Oktato altal eldirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatoja vagy témavezetdje az Ml-eszkdzdk haszndlatéra

vonatkozdan kulon szabalyokat vagy elvardsokat hatarozoit meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja dssze ezeket:

Pl. az M haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra, csak konkrét eszkdéz haszndlata
engedélyezett, eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktatd vagy témavezet§ altal eldirt szabdlyok:

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozd nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generélt tartaimakat minden esetben kritikailag
felulvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A eadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosdgaért teljes kér( felelGsséget
villalok. Tudomédsul veszem, hogy a Magyar Agrar- €s Elettudomanyi Egyetem a benyujtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Godollg, 2025. oktober 29,

Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezet§ aldirdsa
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NYILATKOZAT

a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio! nyilvanos hozzéférésérél és
eredetiségérdl

A hallgatd neve: Mo\r Aes !za‘ ELQ\

A Hallgaté Neptun kédja: ESSVDP

A dolgozat cime: Teée@ Lehenek Jra%ﬂvm,‘clv\gczat;c{nu{ VLZS%O‘LEJA"O\ e cémo(a.:daﬁw
A megjelenés éve: 10105

Akonzulens intézetének neve: Efebloni éa Tebodnngodon lukeset

A konzulens tanszékének a neve: Teboran &mg@—Lzﬁc wso:%( Teunnze

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfdlid? egyéni,
eredeti jelleg(l, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabél vettem &t,
egyertelmlien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkézok (pl. széveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotoi munkdmat,

azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy a mddszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvardsoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valctlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zdrévizsga-bizottsag a
zardévizsgabdl kizdr és a zérdvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldsara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keril a Magyar Agrér- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe, Tudomadsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyljtasatél szimitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében,

kelt: Goda bl 10256y ohkeler  he_29 nap

Mo RX

Hallgatd alairdsa
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NYILATKOZAT

Kardos Réka (hallgatd Neptun azonositdja: ES5VDP) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javasiom?.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: G6dollg, 2025. év november hd 7. nap

R R/2T o

belsé konzulens
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