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1. Bevezetés és célkitiizés

Magyarorszagon a repce az egyik legfontosabb olajos ndvény, amelyet az orszag kiilonb6zo
térségeiben szantofoldi kulturaban, 6szi vetési novényként termesztenek. A termdteriilet
nagysaga az elmult években 150-250 ezer hektar kozott valtozott, amely a piaci kereslettdl, az
iddjarasi viszonyoktol és a termelési koltségektol fliggden alakult.

Termésatlagok: Az orszagos atlagos hozam 2,5-4,5 tonna/hektar, amely jelentosen fiigg a
csapadéekeloszlastol és az alkalmazott technologiaktol.

Fébb termeszté korzetei a Dunantil, az Alfold és az Eszaki-kozéphegység bizonyos térségei
kiemelt jelentdségliek a repcetermesztés szempontjabol. Utobbi években egyre gyakoribba
valtak az aszélyos id6szakok, amelyek jelentés hozamcsokkenést okoznak.

A hazai termelés legnagyobb részét az olajipar és a biodizel-eldallitas hasznalja fel, de a
takarmdnyiparban is szerepet kap.

A magyar repcetermesztok szamdara a legnagyobb kihivast a piaci arak ingadozasa, az
inputanyagok draguléasa és az éghajlatvaltozas okozta sz€élsOséges iddjaras jelenti. A jovében
egyre nagyobb szerepet kapnak az olyan technologidk, mint a preciziés gazdalkodas, a
vizmego6rz0 talajmiivelési modszerek és az ellenallobb hibridek alkalmazasa.

A vilag repcetermesztése az utobbi évtizedben jelentds novekedést mutatott, mivel a repceolaj
egyre fontosabb szerepet jatszik a biodizel-iparban ¢és az ¢élelmiszeriparban. A vilag
legnagyobb repcetermeld orszédgai Kanada, Kina, India és az Europai Unid orszagai, amelyek
egylitt a globalis termelés tobb mint 70%-at adjak.

Eurdpa tovéabbra is meghatarozé szerepld, ahol Franciaorszag, Németorszag és Lengyelorszag
a legnagyobb termeldk. Az EU-ban a repce legfobb felhasznalasi teriilete a biodizelgyartas,
amelyet a fenntarthatosagi eldirasok egyre inkabb eldtérbe helyeznek.

Az Egyesiilt Allamokban a repcetermesztés kisebb szerepet jatszik, de az utobbi években
ndvekvo tendenciat mutat a biodizel-ipari felhasznalas miatt.

Globalis szinten a legnagyobb kihivasok kozé tartozik a klimavaltozas hatasai, az
inputanyagok dragulésa, valamint a fenntarthat6sagi eléirasok szigorodasa. Az egyes orszagok
egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a kornyezetbarat novényvédelmi megoldasokra, az
ellenallobb fajtadk nemesitésére és az energiahatékonyabb termesztési technologidkra.
Célkitlizésként megfogalmaztam, hogy a repce termesztés folyamatait és kihivasit mutatom be
ezen a szakdolgozat keretein, egy csaladi gazdasdgon keresztiil. A csaladi gazdasag
termesztési tapasztalatait felhasznalva és Ossze hasonlitva adok pontosabb helyzeti leirast a

jelenlegi magyarorszagi repce termesztésrol.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1.A repce jelentdsége a mezOgazdasagban

A repce (Brassica napus) az egyik legfontosabb olajndvény, amelyet vildgszerte jelentds
mennyiségben termesztenek. Egyik legjelentdsebb ipari novénylink. Az olajat élelmiszeripari,
takarmanyozasi ¢és ipari célokra is felhasznaljak, példaul biodizel eldallitasara.
Magyarorszagon is kiemelkedd szerepet jatszik a mezdgazdasagban, mivel jol illeszthetd a
vetésforgoba, segitve a talaj regeneralodasat és a gyomirtdsi stratégiak fenntartdsat,

amennyiben rendelkezik a termeldiizem ilyennel (Bocz,1992).

Européaban 2008 ¢és 2018 kozott 30% emelkedett az olajos ndvények termesztési teriilete,
aminek 58%-4n repcét termesztettek. Legnagyobb termeld orszagok Franciaorszag,
Németorszag az Egyesiilt Kirdlysag és Romania voltak. Az atlagos terméshozam 3,2 tonna

volt egy hektarra vetitve Popescu és munkatarsainak kutatdsa szerint.

2.2.A repce botanikai jellemzése

A repce a keresztesviraguak (Brassicaceae) csaladjaba tartozik, a Brassica nemzetség egyik
legismertebb faja. A ndvényt a kdposzta és a réparepce keresztezésével nemesitették. Két fo
valtozata ismert: az Oszi és a tavaszi repce, amelyek eltérd vegetacios iddszakkal

rendelkeznek (Bocz,1992).

2.2.1.Morfoloégiai jellemzok

A repce mélyre hatold fogyokérrel (karogyokér) rendelkezik, amely eldsegiti a viz és
tapanyagok hatékony felvételét. Szara erds, elagazd, amelyen sotétzold, viaszos levelek
helyezkednek el. Viragzata fiirtds, sarga szinti, és a beporzast elsésorban a méhek végzik, ami
a méhészet szamara is jelentds elonyokkel jar. A termés becdtermés, amelyben a repcemag
fejlédik ki, magas olajtartalommal. A csaladi gazdasag az &szi repcét illesztette be a

vetésforgdjaba (Bocz,1992).

2.2.2 Elettani sajatossagok

Az 6szi repce hidegtlird ndvény, amely megfelelden eldkészitett talajban és optimalis vetési
idében képes megfeleld gyokérfejlodésre. A ndvekedés és fejlddés soran a hdmérsékleti és
csapadékviszonyok jelentdsen befolyasoljak a terméshozamot. Tavasszal a szarba indulds és

viragzas idészakaban kiemelkedden fontos a megfeleld tapanyag- €s vizellatas (Bocz,1992).



2.2.3.A repce fenologiai fazisai

A repce fejlodése tobb szakaszra bonthatd: csirdzas és kelés, télevélrozsa kialakuldsa, szarba
indulés, viragzas, becénovekedés €s érés. A fenologiai fazisok soran kiilonb6z6 kornyezeti
hatasok ¢és tapanyag-ellatasi stratégiak jatszanak kulcsszerepet. Az egyes fejlodési szakaszok

megfeleld kezelése meghatarozé a termésbiztonsag szempontjabol (Bocz,1992).

2.3.A repce termesztét meghatarozo igények
2.3.1.Edafikus tényezdk

A repce termesztésére leginkabb a jo vizgazdalkodasu, kozepesen kotott talajok alkalmasak,
mint a csernozjom, agyagos valyog vagy a barna erddtalajok. Az optimalis pH-érték 6,0 és 7,0
kozott van, mivel ebben a tartomanyban a tapanyagfelvétel idedlis. A til savas vagy lugos
tehat a szélsdséges talajokban a tapanyagok hasznosuldsa csokkenhet, ami terméshozam-

veszteséghez vezethet (Kdszegi,2019).

A tul kotott talajok gatolhatjak a gyokérfejlodést és novelhetik a belviz kockazatat, mig a
homokos talajok gyors kiszaradasa szintén problémat jelenthet. A megfeleld szerkezetii talaj
elésegiti a repce gyOkérzetének fejlodését, ami kulcsfontossdgn az aszalytlirés ¢és

tapanyagfelvétel szempontjabol (Szabo,2020).

2.3.2. Csapadek- €s homérsékleti kovetelmények

A repce fejlodését nagyban befolyasolja az iddjaras, kiilondsen a csapadékeloszlas és a
hémeérséklet. A megfelelé éves csapadékmennyiség 500-600 mm kozott van, de fontos az
idobeli eloszlas is (Bocz,1992).

Az 0szi csapadék kritikus jelentdségli a csirazas €s a gyokérfejlodés szempontjabol. Tavasszal
a homérsékletnek ¢€s csapadéknak kiegyenstlyozottnak kell lennie, mert a talzott hdség
csokkentheti a terméshozamot. Az aszalyos iddszakok kéaros hatdsai enyhithetdk
talajnedvesség-megdrz0 technikakkal, mint példadul mulcsolas és precizios ontozés (Birkas et

al., 2015).

2.3.3. Magyarorszagi megvaltozott klimatikus viszonyok a termesztésre nézve

Magyarorszag éghajlata mérsékelt kontinentalis, amely hideg telekkel és meleg, szdraz
nyarakkal jellemezhetd. Az Oszi repce szdmara a téli hidegtlirés létfontossagl, hiszen a thl

enyhe telek miatt kora tavaszi fagyok jelenthetnek veszélyt. Az utébbi években megfigyelhetd



homérsékleti szélsoségek és a csapadékhiany miatt egyre nagyobb figyelmet forditanak a
precizios mezdgazdasagi technoldgiakra (Toth és Varga, 2022).

Jaime ¢és munkatarsinak kutatasa alapjan Nyugat-Europaban és a Foldkozi tenger vidékein az
¢ghajlat valtozas miatt egyre kevesebb terlilet lesz alkalmas repcetermesztésre a jovoben. Az

aszalyos 1d6szakok csokkentik a repce termés hozamat €s ezzel egyiitt az olajsav tartalmat is.

2.4.Talaymiivelési technologidk

2.4.1.A hagyomanyos ¢s forgatas nélkiili technologidk 6sszehasonlitasa

A repcetermesztésben alkalmazott talajmiivelési moddszerek két {6 csoportra oszthatok:
hagyomanyos (szantasos) ¢és forgatas nélkiili (konzervalo) talajmiivelés. A hagyomanyos
szantds mélyebb rétegekbe forgatja a szerves anyagokat és elpusztitia a gyomokat,
ugyanakkor a talajnedvesség vesztesége jelentds lehet. A szantas mélysége altaldban 25-30
cm, amely eldsegiti a gyokérzet mélyebb fejlodését, de nagyobb lizemanyagkoltséggel és
talajszerkezeti karosodassal jarhat (Birkds,2017).

A forgatads nélkiili talajmiivelés esetében a talajfelszinen maradé ndvényi maradvanyok
csokkentik az er6zidot és segitenek megdrizni a talaj nedvességtartalmat. Az ilyen
rendszerekben gyakran hasznalnak lazitot vagy tarcsas muiveldeszkozoket, amelyek 15-20 cm
mélységig lazitjdk a talajt. A forgatds nélkiili miivelés alkalmazasa esetén az
energiafelhaszndlds akar 40-50%-kal is csokkenhet, ami jelentds koltségmegtakaritast
eredményezhet (Internetl).

Mindkét modszernek megvannak az elényei €s hatranyai. A hagyomanyos szantds jobban
elokésziti a talajt a csirdzdshoz, de ndveli a nedvességveszteséget és a talaj szerkezetének
romlasat. A konzervald miivelés segit a talajszerkezet megdrzésében, de a gyomok elleni

védekezésben ndvényvéddszeres beavatkozasokat igényelhet (Birkas,2006).

A talajlazitdo miivelés eldnyei:

-Csokkenti az er6zidt, mivel a ndvényi maradvanyok a felszinen maradnak.

-Megtartja a talajnedvességet, igy jobban alkalmazkodik az aszalyos idészakokhoz.
-Csokkenti a miivelési koltségeket a kisebb iizemanyag-felhasznalas miatt.

-Megdrzi a talaj bioldgiai aktivitasat, mivel nem bontja meg teljesen a talaj szerkezetét.

A forgatas nélkiili miivelési rendszerekben kiilonosen fontos a precizids miitragya-kijuttatas,

hogy a tdpanyagok optimalisan elérhetdk legyenek a gydkérzona szamara (Birkas,2006).



2.4.2.Talaymiivelési stratégiak a kiilonb6z6 1d6jarasi koriilményekhez

A repce termesztése soran alkalmazott talajmiivelési stratégiak nagyban fliggenek az adott
¢vjarat iddjarasi viszonyaitél. A megfeleld miivelési rendszer kivalasztasa befolyasolja a

hozamot és a fenntarthatosagot (Birkas,2006).

Szaraz évjaratokban a minimalis talajbolygatds segiti a talajnedvesség megdrzését, igy a
mulcs meghagyasa elonyosebb. Az optimalis vetésidd betartdsa elengedhetetlen, mivel az
elhuzodo szarazsadg akadalyozhatja a csirdzast. Mélylazitas eszkéze, mint a gruber vagy
altalajlazité hasznalata, eldsegitik a gyokérmélyiilést (Kalmar et al.,2007).

Csapadékos évjaratokban a talzott vizmegdrzés keriilendd, ezért a lazabb talajok esetén fontos
a vizelvezetd arkok vagy mélyitd miiveletek alkalmazasa. A gyomosodas fokozottabb lehet,
igy a korai mechanikai gyomirtas kulcsfontossaguak. Vetési siirliség modositasa a tulzottan
stiri allomany hajlamosabb lehet a betegségekre és megddlésre (Kalmar et al.,2007).

Hideg ¢és fagyos ¢évjaratokban a talaj tulzott bolygatasa keriilendd, mivel a nyitott
talajszerkezet fokozhatja a kifagyas veszelyét. A téli csapadék megdrzése érdekében a szerves
anyagokat a felszinen kell hagyni. Az idében torténd vetés biztosithatja a megfelelé gyokérzet
kialakulasat még a hideg id6szak bekoszonte el6tt (Kalmar et al.,2007).

A talajmiivelési stratégiak alkalmazkodasa az iddjardsi koriilményekhez elengedhetetlen a
stabil terméshozam ¢és a talajvédelem érdekében. Az utdbbi években egyre nagyobb szerepet
kapnak a precizios mezdgazdasagi technoldgidk, amelyek lehetové teszik a talajnedvesség,

homérséklet és tapanyagok folyamatos monitorozasat (Birkas,2021).

2.5. Vetésforgd

Ajanlott elévetemények, mint az 6szi buza kivalo eldvetemény a repce szamara, mivel a
gyokérzetének szerkezete eldsegiti a talajlazitast, kevés kozos korokozoval rendelkeznek,
segiti a gyommentes allapot fenntartdsat. A tavaszi arpa rovidebb tenyészidd miatt jol
illeszkedik a vetésforgoba, és kevés tapanyagot von ki a talajbol. Az 6szi buzahoz hasonldan a
gyommentes allapot fenntartdsaban segit. Bors6 vagy mas hiivelyes eldvetemények
nitrogénmegkotd képességiik miatt gazdagitjdk a talajt, igy csokkentheté a mutragyazasi

igény (Szabo,2020).

Nem ajanlott eldvetemények, mint a napraforgd nagy gyokértomege miatt kiszarithatja a

talajt, ¢és tobb kozos kartevéje van a repcével. Mas kaposztafélek (pl. mustar,



takarmanykaposzta) fokozott kérokozo-felhalmozodast eredményezhetnek, példaul a repce
fomas betegségét (Leptosphaeria maculans). A jol megtervezett vetésforgd hozzajarul a
termOképesség fenntartdsdhoz, csokkenti a betegségek és kartevok eléfordulasat, valamint
optimalizalja a tapanyag-gazdalkodast (Szabo,2020).

Stepien ¢és tarsai kutatdsabol kideriilt, hogy a magas input anyagok felhasznalasaval
vetésforgdban termesztett repcék termésében magasabb volt az olaj tartalom, mint ugyan

olyan koriilmények kozott termesztett monokultaras repcék magjaban.

2.6.Tapanyagigény €s tragyazasi javaslatok

A repce magas tdpanyagigényl ndvény, amely a megfeleld fejlddéséhez nagy mennyiségii
makro- ¢és mikroelemet igényel ahogy az 1. dbrdn is lathatd. Az optimalis terméshozam

elérése érdekében fontos a célzott és iddzitett mutragya-kijuttatas (Toth és Varga, 2022).

Fobb tapanyagigények hektaronként (4tlagos 3,5-4 t/ha hozam esetén):
Nitrogén (N): 180-220 kg/ha (megfelelé mennyiség biztositja az erdteljes ndvekedést és
olajtartalmat).
Foszfor (P20s): 60-90 kg/ha (kulcsfontossagu a gyokérfejlodéshez €s az energiatermeléshez).
Kalium (K20): 120-180 kg/ha (segiti a vizhaztartas szabalyozasat és noveli a fagyallosagot).
Kén (S): 40-60 kg/ha (nélkiilozhetetlen az olajképzddéshez €s a fehérjeszintézishez).
Repcetermesztés tapanyagigénye (kg/ha)
175}

150+

Nitrogén (N) Foszfor (P-0s) Kalium (Kz0) Kén (S)

1.abra: A repce f0 tapanyagigényei kg/ha mennyiségben kifejezve (Forras:sajat).

Tragyazasi stratégiak:



Inditotragyazas: A elézdekben elhangzottak értelmében vetés elétt Oszi alaptragyazasként
foszfor és kalium kijuttatasa ajanlott.

Tavaszi fejtragyazas: Két részletben alkalmazott nitrogén- és kénpotlas, az elsé adag kora
tavasszal, a masodik a szarba indulas elott.

Levéltragyazas: Mikroelemekkel (bor, molibdén, mangan) torténd kezelés segiti a viragzast és
a termékenyiilést.

Téapanyag-ellatasi hibak és kovetkezményeik:

Nitrogénhiany: Gyenge ndvekedést, halvanyzold leveleket eredményezhet.

Foszforhiany: Lassu fejlodést, gyenge gyokérzet.

Kaliumhidny: Csokkent vizhaztartast, fagyérzékenységet okozhat.

Kénhiany: Alacsony olajtartalmat produkal és gyenge fehérjetermelést eredményezen (Toth és
Varga, 2022).

A precizios tragyazasi technologidk alkalmazasaval novelhetd a tapanyagok hatékonysaga,
csokkenthetok a kornyezetterhelési problémak, és optimalizalhaté a repce termdképessége

(Sardi,2003).

2.6.1. A helyes nitrogén-, foszfor- és kaliumellatas szerepe

A repce sikeres termesztése szempontjabol az egyik legfontosabb tényezd a kiegyensulyozott
makroelem-ellatds, amely magéaban foglalja a nitrogén (N), foszfor (P) és kalium (K)
optimalis aranyat. Az egyes tapanyagok megfelelé idOben torténd biztositdsa noveli a
terméshozamot, javitja az olajtartalmat ¢és ellendllobba teszi a ndévényt az iddjarasi

stresszhatasokkal szemben (Fiileky és Sardi, 2014).

A nitrogén a legfontosabb makroelem a repce fejlddésében, mivel kozvetlen hatassal van a
novény novekedési ilitemére (zold tomeg képzddés), a levélzet fejlodésére és a termés

mennyiségére (Kubina et al.,2021).

A kritikus nitrogénigényti fazisok:

Oszi fejlédés (csirazas—tSlevélrozsa allapot): Az erdteljes kezdeti novekedéshez sziikséges
egy mérsékelt nitrogénadag (30-50 kg/ha), de a tulzott mennyiség kivaltja a megnyulast és
noveli a kifagyas veszélyét.

Tavaszi szarba ,,szokkenés”: Az intenziv ndvekedési fazisban a nitrogénfelvétel felgyorsul,

ezért ekkor van sziikség a f6 nitrogénadag kijuttatasara (100—120 kg/ha).



Viragzas el6tti idoszak: Egy kisebb adag nitrogén (40-50 kg/ha) segithet a becondvekedésben
¢s a magok telitédésében.

Talzott  nitrogénellatds kovetkezményei laza szovetdllomdny, amely noveli a
fagyérzékenységet. Tulzott vegetativ novekedés, ami megneheziti a betakaritast. Megddlés

veszélye, amely jelentds termésveszteséget eredményezhet (Fiileky és Sardi, 2014).

A foszfor (P) kiemelkedd szerepet jatszik a gyokérfejlodésben, a viragzasban és az
energiatermeld folyamatokban. A foszforellatottsag kiilondsen fontos az 0Oszi fejlodési
szakaszban, mivel a repce gyokérrendszere ekkor alapozza meg a késdbbi tapanyagfelvételt és
a szarazsagtlrést.

Optimalis foszforadagolas a laptragyaként vetés elétt 60-90 kg/ha P.Os. Oszi gyokérfejlodést
segitd potlas: Kiegészitd foszfortragyazas mikrogranulatum formajaban vetéssel egy
menetben (pl. 10-20 kg/ha).

Foszforhiany tiinetei és hatasai:

Gyenge gyokérfejlodés, ami csokkenti a tdpanyag- és vizfelvételi képességet. Lassu
novekedés ¢€s lilas elszinezddés a levélszéleken. Viragzas késlekedése €s kisebb becoképzddés

(Fiileky és Sardi, 2014).

A kalium (K) a vizhéaztartas és a sejtnyomads szabalyozasanak egyik kulcseleme, amely noveli
a novény ellenallo képességét a szarazsaggal és a betegségekkel szemben.

Optimalis kéaliumpotlas 0Oszi alaptragyazasként 120-180 kg/ha K.O. Tavaszi kiegészitd
kaliumpotlas széaraz ,,évjaratokban” 50-70 kg/ha.

Kaliumhiény tiinetei és kdvetkezményei:

Lassabb szarnovekedés ¢és gyengébb szoveti szerkezet, ami fokozza a fagy- ¢és
szaradasveszélyt. Levélperzselodés ¢és nekrotikus foltok a levélszéleken. Csokkent

olajtartalom, ami rontja a termés mindségét €s piaci értékét (Fiileky és Sardi, 2014).

2.7.Vetémag ¢és fajtahasznalat

A vetdmagvalasztas alapvetden meghatarozza a terméshozamot €és a termés mindségét. A
modern hibridek nagyobb termoéképességgel és jobb stressztiird képességgel rendelkeznek,
mint a régebbi fajtdk (Bocz,1992).

Oszi repce fajtak/hibridek f&bb csoportjai:

Hagyomanyos fajtak: Nagy termoképesség, de érzékenyebbek az iddjaras valtozasaira.



Clearfield repcék: Gyomirtd szer rezisztenciaval rendelkezd hibridek, amelyek hatékonyabb
gyomirtasi lehetdséget biztositanak.

Foma rezisztens hibridek: Jobb ellenallosag a fomas betegséggel (Leptosphaeria maculans)

szemben (Katai, 2011).

Téli hideget jobban tiird fajtdknal kiemelten fontosak a kontinentélis éghajlata teriileteken.
A megfeleld vetdmagvalasztas segit az iddjarasi €s talajviszonyokhoz valo alkalmazkodésban,

csokkenti a betegségek kockazatat, és stabil termésmennyiséget biztosit (Bocz,1992).

2.7.1.Vetési idépontok és optimalis magagy-eldkészités

A vetésid6 meghatarozésa kulcsfontossagu tényezd a repce sikeres kelésében és fejlodésében.
A tul korai vetés megnyulashoz vezethet, mig a tal késoéi vetés gyenge gyokérfejlodést
eredményezhet ahogy a masodik abran lathat6 (Bocz, 1992).

Optimalis vetésidé Magyarorszagon

Oszi repce: augusztus 25. — szeptember 10. kozott idealis.

Tavaszi repce: marcius kozepe — aprilis eleje kozott.

A vetésidd hatésai:
Tul korai vetés: Erés vegetativ ndvekedés — nagyobb kifagyasi veszEly télen.

Tul késoi vetés: Gyenge gyokérképzodés — alacsony télallosag és alacsonyabb hozam.

A vetésidd hatasa a terméshozamra
4.25¢

4.00}
3.75}
3.50}
3.25¢}

3.00}

Terméshozam (t/ha)

275}
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Aug. 15. Aug. 25. Szept. 5. Szept. 15.
Vetés idépontja

2. abra: A vetésid6 hatasa a terméshozam alakulasara (Forras: sajat).



2.7.2.S0rlség, sortav €s vetési melység

A megfeleld stirliség és sortdv biztositja az optimalis dllomanysiiriiséget, amely befolydsolja a
tapanyag- ¢és vizfelvételt, valamint a kartevokkel ¢és betegségekkel szembeni
ellenalloképességet, azonban ezen paraméterek nem altalanosithato elemek. terméteriiletek és
termOtajak szerinti sajatossdgok figyelembevételével valtoznak (Bocz,1992).

Optimalis vetési paraméterek, vetési slrliség: 300-500 ezer csira/hektar, sortdvolsag: 25-40

cm, vetési mélység: 1,5-2,5 cm.

Tul strti dllomany fokozott gyomkonkurencia, nagyobb betegségveszély. Tul ritka allomany
egyenetlen fejlddés, alacsonyabb hozam. Megfeleld stirliség kialakitasa érdekében
pneumatikus vetdgépek ajanlottak, amelyek pontosan adagoljak a magokat (Bocz,1992).

Vykydalova és munkatéarsainak kutatdsa alapjan a stirliben vetett repce alloméanyok (60 db/
négyzetméter felett) nem csak magasabb termét produkalhatnak, hanem t6bb gyomfajjal
szemben is versenyképesek lehetnek példaul Lamium purpureum, Galium aparine, Papaver

rhoeas fajokkal szemben. Ezzel kevesebb herbicidet kell kijuttatnunk a tertiletekre.

2.8.Novényvédelem

A repce termesztése soran a kartevok, betegségek és gyomndvények elleni védekezés
kulcsfontossagu tényezd, mivel ezek jelentds termésveszteséget okozhatnak. Az integralt
novényvédelmi stratégidk alkalmazédsa lehetévé teszi a fenntarthatd ¢és koltséghatékony

novényvédelmet, mikdzben minimalizalja a kornyezeti terhelést (Nagy,2018).

2.8.1.Vetdmagkezelés €és csavazas

A repce vetdmagjainak megfeleld elOkezelése jelentésen ndveli a kelési aranyt, a
csirandvények stressztiird képességét és a betegségekkel szembeni ellenallosagot.

Csavazas célja a gombas betegségek (pl. fomas betegség, peronoszpora) elleni védelem. A
talajlako kartevok (pl. drotférgek, mocskospajor) elleni védelem. A stressztiirés novelése a

kezdeti fejlédési szakaszban (Gilts et al.,1997).

2.8.2 Kartevok

A repcét szamos kartevd és korokozo tamadhatja meg, amelyek elleni védekezés nélkiil akar

30-50%-o0s termésveszteség is eldfordulhat (Gilts et. al.,1997)



Repce-fénybogar (Meligethes aeneus) a bimbok ¢€s virdgok ragasaval jelentds terméskiesést
okozhat. Védekezés: Pyretroid alapt rovardld szerek. Bioldgiai megoldés ragadozd bogarak

¢s parazita darazsak telepitése.

Repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus napi) a szarban fejlodé larvak miatt csokkenhet a
novény tapanyagellatasa. Védekezés neonikotinoid ¢és piretroid alapt készitmények.
Mechanikai megoldas a talzottan stiri vetés elkertilése.

Foldibolhdk (Phyllotreta spp.) a csirandvények leveleit karositjak, ami korai dllomanyritkulést

okozhat. Védekezés talajfertdtlenités rovardlo szerrel vagy vetdmagcsavazas.

2.8.3.Korokozdk

Fomas betegség (Leptosphaeria maculans) a szar €s a levelek foltosodasat okozza, jelentésen
csokkentve a terméshozamot. Védekezés fomarezisztens hibridek vetése, fungicid kezelések.
Alternarias levélfoltossag (Alternaria brassicae). Sotétbarna foltok formajaban jelenik meg a
leveleken. Védekezés fungicides permetezés, vetésvaltas alkalmazasa.

Fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum) nedves években terjed, a szar elkorhadasat

okozza. Védekezés vetésforgd betartasa, rezisztens hibridek alkalmazasa (Gilts et.al., 1997).

2.9. Gyomok ¢és gyomirtasi stratégiak

Egynyari kétszikli gyomok (pl. vadrepce, pasztortaska) konkurdlnak a repcével a vizért és
tapanyagért, csokkentve a terméshozamot.

Egynyari egysziki gyomok (pl. muhar, kakaslabfii) kiilonosen csapadékos évjaratokban
jelenthetnek problémat.

Evelé gyomok (pl. mezei acat, tarackbiiza) gyokérsarjakkal ijra hajtva tartés problémat

okoznak (Hunyadi et al, 2011).

Gyomirtasi stratégidk

Preemergens kezelések (vetés utan, kelés el6tt) pl. metazaklor, dimetenamid hatéanyagu
készitmények. Csokkenti a csirazd gyomok kelési sikerességét.

Posztemergens gyomirtas (kelés utdn) gyomirtd szer kivalasztasa a gyomfléra alapjan (pl.
quizalofop-P-etil egyszikii gyomok ellen). Mechanikai védekezés, példaul savos gyomirtas és

kultivatorozas is alkalmazhaté (Hunyadi et al.,2011).



Pessel és tarsainak kutatasabol kideriil, hogy a repce, mint arvakelésti gyomnovény okozhat
gyomirtdsi problémakat az utoveteményekben. Fél természetes helyeken, mint utszéleken,
piacképes fajtdk retikulum ndvényeit talaltdk meg melyek akar 8 évig is fennmaradhatnak

ilyen helyeken.

2.10. Novényapolas és allomanyszabalyozas

A repce fejlddése soran a megfeleld novényapolasi technikék alkalmazéasa kulcsfontossagu a
terméshozam maximalizaldsa ¢és az allomany egészségének megdrzése érdekében. A
novényapolds magaban foglalja a regulatorok alkalmazésat, a tapanyag-utanpotlast és a
mechanikai/kémiai  beavatkozasokat. Ezek az intézkedések eldsegitik a ndvény
kiegyensulyozott ndvekedését, a megfeleld allomanystriiséget és a betegségekkel/kartevokkel

szembeni ellenalld képességet (Internet 3).

2.10. Regulatorok hasznalata

A regulatorok olyan ndvényvédelmi anyagok, amelyek szabalyozzék a ndvény novekedését és
fejlédését. A repce esetében a regulatorok legfontosabb szerepe az, hogy megelézzék a tulzott
vegetativ novekedést, amely kifagyasi és megddlési veszElyt jelenthet (Internet 4).
Regulatorok hatasai a repcére

Oszi fejlodés optimalizalasa segit a kompakt, erds gyokérzet kialakitasaban. Télallosag
novelése a rovid belsd szartagok és erdsebb sejtfalak ellendllobbéd teszik a ndvényt a
fagyokkal szemben. A viragzas ¢és becoképzddést javitja a virdagok megtermékenyiilését,
csokkenti az egyenletlen érés kockazatat (Katai, 2011).

Alkalmazott hatéanyagok
Tebukonazol, a novekedés szabalyozasan tal gombadld hatassal is rendelkezik.

Metkonazol, lassitja a ndvény megnyuldsat és fokozza a télallosagot.

Paklobutrazol, csokkenti a szarba indulas litemét, javitja a novény eronlétét.

Ifiézités ¢s kijuttatas

Oszi alkalmazas (4-6 leveles allapotban) — A cél az erételjes gyokérzet és kompakt levélrdzsa
kialakitasa.

Tavaszi alkalmazas (szarba indulas eldtt) — A tulzott ndvekedés megakadalyozasara és a
betegségek elleni védelem fokozasara.

A helyes regulatorhasznalat segit minimalizalni a téli kifagyéasi veszteségeket, javitja az
allomany homogenitasat ¢és hozzdjarul az egyenletes viragzashoz ¢és becOképzddéshez

(Internet 4).



2.11.Betakaritas és utdokezelés

A repce sikeres termesztésének egyik kulcsfontossagl szakasza a betakaritas és a termény
megfeleld utokezelése. A rosszul idOzitett aratds, a nem megfeleld kombajnbeallitdsok vagy a
helytelen tarolasi koriilmények komoly termésveszteséget €s mindségromlast okozhatnak
(Bocz,1992).
A betakaritas sordn a cél: ~ -Minél kisebb veszteség a szemveszteség minimalizalasaval.
-Optimalis nedvességtartalom biztositasa a tarolas elott.
-J6  mindségli, tiszta termény, amely megfelel a piaci

elvarasoknak.

2.11.1. Optimalis betakaritasi idépont

Az érett repce fObb jellemzdi a betakaritas elott, a becok 80-90%-a sargara érik, és a magok
feketéveé valnak. A nedvességtartalom 8-10% kozott van. A becdk razésra zorognek, de még
nem peregnek ki tomegesen. Ajanlott idépont junius vége — julius eleje (Magyarorszagon).
Idealis napszak kora reggel vagy késé délutan, amikor a harmat csokkenti a pergési
veszteséget. A késlekedés nélkiili aratas kiilondsen fontos, mert a repce konnyen kipereg a

becdkbdl, ami 10-15%-os veszteséget is eredményezhet (Internet 3).

2.11.2. Kombajn bedllitasa repce betakaritasdhoz

Forgokosar-fordulatszam: 400-600 fordulat/perc (tdl nagy fordulatszdm 0Osszetorheti,
megsértheti a magokat és a magh¢jat). Dobfordulatszdm 450-600 fordulat/perc (csokkentett
sebesség, hogy a magok ne sériiljenek). A ventilator sebessége 700-800 fordulat/perc (a
tisztitorendszer megfelelé6 mitkodése érdekében). Vagoasztal tipus a specidlis repceasztal
ajanlott, amely optimalizalja a becdk kipergetését (Szendrd, 1993).

Pergési veszteség a tal korai vagy késéi aratds miatt megnd. Megoldas: 1ddzités
optimalizalasa. Kombajnmechanikai veszteség a nem megfeleld6 dobfordulat miatt sériilt
magok keletkeznek.

Szallitasi veszteség a rosszul bedllitott szallitocsiga miatt a magok kiszordédnak. Modern
precizios betakaritasi rendszerek, példaul a hozamtérképezés €s veszteségelemzés segithetnek

a betakaritasi haté¢konysag novelésében (Szendrd, 1993).



2.12. Terménytarolas €s szaritasi lehetdseégei

A betakaritott repce szakszerli taroldsa és szaritasa létfontossdgl, mivel a nem megfeleld
koriilmények kozott a magok gyorsan megavasodnak, befiillednek vagy penészesednek (Bocz,
1992).

A megfeleld tarolasi koriilmények, nedvességtartalom tarolas el6tt: 8-9% ajanlott.
Hoémérséklet a taroloban maximum 15°C (magasabb hdmérsékleten az olaj oxidacioja
gyorsabb). A szell6zés fontos a folyamatos levegdaramlas a magok kozotti paraképzodés

elkeriilésére (Bocz, 1992).

2.12.1. Széritési technologiak

A tal magas nedvességtartalom esetén szaritdsra van sziikség, hogy megelézzik a
mindségromlast és az ongyulladast. Természetes szaritas szelldzorendszerek és levegdkeverdk
alkalmazasa. Mesterséges szaritds 40-60°C-on, lassu iitemben tOrténd szaritas (tal magas
hémeérsékleten az olajmindség romolhat). Siléban tarolas rendszeres keverés és hdmérséklet-

monitorozas sziikséges (Fenyvesi et al., 2011).

2.12.2. Mindségmegoirzés

Folyamatos nedvességmérés a mag allapotanak ellenérzésére. Kartevok elleni védekezés (pl.
gabonamoly, zsuzsok fajok). Szelléztetés a gombasodas ¢és befiilledés elkeriilésére. Helyes
taroldsi modszerek alkalmazédsaval a repce piaci értéke megdrizhetd és hosszabb ideig

eltarthat6 anélkiil, hogy mindségromlas l1épne fel (Bocz,1992)



3. Anyag és modszer

3.1.Csaladi gazdasag bemutatasa

A csaladi gazdasag 160 hektaron teriil el, helyileg Tépidszele ¢és Farmos telepiilések
térségében. Szantofoldi novénytermesztéssel foglalkozik. Az elmult évek sordn a gazdasag
fokozatosan novekedett, a vetésforgoban szerepld novények kozé tartozik a repce, kukorica,
napraforgo, 6szi buza, 6szi arpa €s lucerna. Az alkalmazott miivelési technoldgia elsésorban
forgatas nélkiili talajmiivelés (no till), amely a kornyezeti hatdsok mérséklését és a

talajszerkezet megovasat célozza.

A vizsgalt gazdasag 160 hektaron alkalmazza a forgatas nélkiili talaymiivelést, amely soran
grubert hasznalnak az alapmiiveléshez. A gruber egy mélylazité tipusu eszkdz, amely
lehetvé teszi a talaj mélyebb lazitasat anélkiil, hogy megbolygatnd a felszini szervesanyag-

réteget.
A csaladi gazdasag vetésforgoban a kovetkezd novényeket alkalmazza:

-Oszi blza (az egyik legjobb elévetemény, mert minimalizalja a gyomnyomast és a talaj

szerkezetének romlasat),

-Napraforgo6 (alternativ olajos ndvény, amely eltérd tdpanyagigényével diverzifikéalja a talaj

kihasznalasat),

-Kukorica (jo nitrogénhasznositd, de nagyobb vizigénye miatt érdemes figyelembe venni a

csapadéekeloszlast),

-Lucerna vagy pillangdés novények (talajjavitd hatasuak, novelik a talaj szervesanyag-

tartalmat és nitrogénmegkotd képességét).

3.2. SWOT-analizis

A SWOT-analizis a vallalkozasok tervezésnél hasznalt egyik legfontosabb mutatd, ami
megmutatja az adott vallalat vagy inditani kivant, vagy méar miikodd vallalkozés kiilsd és
belsé erdforrasait és gyengeségeit. Belso tulajdonsagként a vallalat erésségét, illetve gyenge
pontjat mutatja meg valamint kiilsé tényezOként a kornyezet lehetdségeire és veszélyeire

vilagit ra.

A négy elem tehat a bels6: S — erd, erdsségek;



W-gyengeségek;
A kiils6é kdrnyezet: O-lehetdségek;

T-veszélyek.



4. Eredmények ¢és értékelésiik

4.1. Termelés koltsegei

A repce jovedelmezdsége a csaladi gazdasdgunkban. A repcetermesztés jovedelmezdsége
szamos tényezOtdl fiigg, beleértve a termelési koltségeket, a hozamot és a piaci arakat.

A koltség szerkezet ahogy az 1. tdblazatban is lathat6 a vetémag koltségébdl all egyrészt,
tapanyaggazdalkodas koltségei a legjelentdsebbek majd ezekhez csatlakozik a
novényvédelem koltségei. Fontos részt képviselnek a miivelés koltségei, valamint a
betakaritas és logisztikdhoz kapcsolodo koltségek is. Ezek a tényezok adjak az 0ssze termel6i

koltséget.

Koltségek Ezer forint/hektar

Vetdomag 50-100
Tapanyagok 100-180
Novényvédelem 50-120
Miivelés 50-80
Betakaritas €s

logisztika 40-70
Osszes koltség 300-550

1. tablazat: A termelés koltségei (Forras: sajat)

4.2. Hozam ¢és arbevétel kapcsolata

A terméshozam, amit az egész termesztési tevékenység eredményeként varunk.
Magyarorszagon ¢és a mi csaladi gazdasagunkban is ez atlagosan 3-4 tonna termést jelent
hektar teriiletre vetitve.

A felvésarlasi ar, amit a piac befolyasol sok tényezdbdl adodhat dssze. A betakaritott termés
mennyisége, mindsége, az adott évet befolyasolo input anyagok ara. Ez az atlagos ar 2024-
ben 160-220 ezer Ft-ot jelentett hektaronként.

A bruttd bevétel ahogy a 2. tablazatbol is kiolvashaté 480-880 ezer Forintot jelentett
hektaronként. Ebbdl az 6sszegbdl levont koltségek jelentik a nettd arbevételt, ami a piaci arak

¢s a terméshozam fliggdségében 130-330 ezer Ft/hektart jelentett.



Hozam és arbevétel

Atlagos termés 3-4 tonna/hektar

Atlagos felvasarlasi ar | 160-200 ezer forint/tonna
Brutto arbevétel 480-880 ezer forint/ hektar
Netto arbevétel 130-330 ezer forint/hektar

2. tablazat: A hozam és arbevétel (Forras: sajat).
4.3. Koltségek és bevétel elemzése

A koltségek ¢és bevételek Osszehasonlitisaban ahogy azt a 3. dbra is szemlélteti a bevételek
oszlopa magasabban helyezkedik el a koltségek oszlopahoz képest. Ez is jol mutatja a varhatd
¢s jelen gazdasagnal jol reprezentalhato nettd arbevétel mértékét.

A bevételeknél nem tiintettem fel az egyes tdmogatasi rendszerek bevételre gyakorolt hatasat.
Ilyen Eurdpai Unidés ¢és hazai lehetdségek is szoba johetnek, mint az AKG (Agrar-
kornyezetgazdalkodasi Program, Zo1ditési tamogatés a fenntarthat6 és biodiverzitast timogato
gyakorlat miatt. Lehetdségek vannak még precizios gazdalkodasi beruhazasokra is palyazni.

Megfeleld tamogatasok igénybevételével 10-20%-kal csokkentheti a termelési koltségeket.

Koltség-Bevétel 0sszehasonlitas (Ft/ha)

400000

300000

Ft/ha

200000

100000

Koltség Bevétel

3. abra: A repce termesztésének koltség—bevétel 0sszehasonlitdsa Ft/ha (Forras: sajat).



4.4. A termelés koltségeinek megoszlasi aranyai

A termelési koltségek megoszlasait a 4. é4bran jol lathatjuk, legnagyobb részt a
tdpanyaggazdalkodas teszi ki 35%-os aranyban. Ezt koveti a ndvényvédelem és a miivelés
koltségel 20-20% részesednek a koltségek eloszlasaban. Kisebb részt képviselnek a vetdmag
¢s az egyéb koltségek aranya a tobbi emlitett tényez6hoz képest.

Csaladi gazdasdgunkban ahogy mas mezdgazdasagi termelést folytatd vallalkozasnal is sok
megfontolast tesziink a koltségek csokkentésére. JOl megvalasztott ellenallo fajtat valasztva a
novényvédelem koltségei akar csokkenhetnek is azonban a terméshozam és a vetdmag ara
novekedhet.

Vilaszthatunk magasabb termét produkalhatd fajtat melyek vetdmag ar szinvonala nem olyan
magas azonba itt a tdpanyaggazdalkodas és novényvédelem tényezo6i novekednek.

A mivelési koltségek csokkentésekor, ami a bolygatds mentes vagy kevésé bolygatott
talajmiivelést jelenti észrevehetden csokkentek a mivelési koltség része, azonban a
novényvédelmi koltségek magasabbak lettek, mivel szarmaradvanyok tovéabbi fert6zéseket
okozhatnak a nem megfelelé vetésvaltas altal. A gazdasagban végzett kisérletek szerint a
talajlazito alkalmazasaval a repce kezdeti fejlodése gyorsabb, mivel a talaj nedvességtartalma
jobban megmarad. A megfeleld talajmiivelés biztositdsa érdekében a miiveleteket altalaban

augusztus végén vagy szeptember elején végzik, a vetést megeldzden.



Termelési koltségek megoszlasa

Mltragya

Vetémag

Egyéb

Novényvédelem

Gépi munka

4. abra: A repcetermesztés koltségeinek megoszlasa fobb koltségkategoridk szerint (Forras:
sajat).

4.5. SWOT-elemzés a csaladi gazdasagra

S: A gazdasag erdsségeihez tartoznak a tulajdonban 1év6 termd teriiletek melyeken termelhet
¢s a teriiletek adottsagai lehet6vé teszik a magas mennyiségli €s mindségii terményeket
termelését. A gazdasag a legfejlettebb technologidkat igyekszik felhasznélni a piaci igények
kielégitésre. Képzett szakemberek segitségével biztositjak, hogy termelési idoszak a vetéstol,
illetve telepitéstdl a betakaritasig sikeres legyen.

W: Gyengeségek kozé tehetdk a technologiai elemek nem megfeleld kivitelezése a magas
koltségek miatt igy az elvardsainkban megfogalmazott célok elmaradhatnak. Nem
megalapozott dontések miatt hosszu tavl hatranyok szarmazhatnak példaul munkagépek
kivalasztasan vagy akar teriiletek ¢s munkaerd alkalmazasabol adédoan is. Gyengeség lehet a
munkacsucsok megoldasa megfeleld er6gép alkalmazasa.

O-Lehetéségként megemliteném, hogy a gazdasag teriiletének bovitését és a gazdasag
méretének novelését ahogy a 3. tablazatban is feltiintettem. Uj technologiak vagy fajtak

tesztelése, valamint oktatasi lehetdségek felvetése.



T-Veszélyek a kiils6 kornyezetbdl talan a legalapvetobb a kitettség a rendkiviili természeti
eseményekkel szemben példaul aszaly, belviz, arviz, jégverés. Ezekre az eseményekre lizemi
méretekben nem, vagy csak magas koltségek aran tudunk védekezni, amik mar nem tennék

jovedelmezdvé a termelést. Input anyagok aranak emelkedése, amit nem tudunk befolyésolni

azonban szilikségiink van ezekre az anyagokra a termeléshez.

SWOT elemzés
Erosségek Gyengeségek
*Sajat termofoldek * Kisebb gazdasag
=2
“g * Magas mindség és mennyiségii * Kevesebb tamogatasi lehetdoség
>
§ termény *Technologiai hibak
2 * Szakképzett munkaero
=
N>
Lehetoségek Veszélyek
* Fejlesztési lehetoségek *Kornyezeti karok
=§ * Palyazatok, tamogatasok *Input anyagok aranak
% +Uj fajtak és technolégiak emelkedése
)
- *Termeldi arak csokkenése
3
=)

3. tablazat. SWOT-analizis (Forras: sajat).




5. Kovetkeztetések €s javaslatok

Kovetkeztetésként megfogalmazhatjuk, hogy egy csaladi gazdasag repcetermesztésének
jovedelmezdsége €s fenntarthatdosaga érdekében folyamatos fejlesztésekre van sziikség,
tamogatasi rendszerek kihasznaldsa, amelyek csokkenthetik a termelési koltségeket.

A technoldgiai innovaciok, a precizids gazdalkodas (helyspecifikus tdpanyag-kijuttatas,
hozamtérképezés) bevezetése és a fenntarthatd tdpanyag-gazdalkodas javithatjak a
terméshozamot, csokkenthetik a termelési koltségeket, €s segithetnek a kornyezeti hatasok
mérséklésében.

Vetésforgo helyes megvalasztasa, hogy a talaj hossza tdvon termékeny maradjon. Kérnyezetet
kiméld novényvédelmi stratégidk alkalmazasa (biologiai védekezés, ellenallo fajtak).
Alternativ értékesitési lehetdségek keresése (szerzodéses termeltetés, biodizel-piac).
Javaslatok a terméshozam ¢€s a jovedelmezdség novelésére:

A forgatas nélkiili miivelés alkalmazédsa csokkenti a talajnedvesség-veszteséget és javitja a
szerkezetet. Pillangds novények (pl. borsd, lucerna) beillesztése a vetésforgoba csokkenti a
nitrogénigényt és noveli a talajéletet.

Az integralt novényvédelmi (IPM) rendszerek alkalmazédsaval csokkentheté a vegyszerek
hasznalata és a kornyezetterhelés. Dronok és tavérzékelési technoldgidk segithetnek a
betegségek ¢€s kartevok korai felismerésében.

Talajvizsgalatok elvégzése alapjan torténd célzott miitragyazas csokkentheti a koltségeket és
novelheti a hatékonysagot. A csapadékhianyos terilileteken csepegtetd vagy precizidés ontdzes
segithet a termésbiztonsag novelésében.

A biodizelprogramokban valé részvétel novelheti az eladasi lehetoségeket. A repcemag
prémium kategdrids értékesitése magasabb 4arat eredményezhet, ha az olajtartalom

kiemelked®d.



6. Osszefoglalas

A repcetermesztés fejlesztése az innovacid, a fenntarthatosadg és a precizids technologiak
alkalmazasdn mulik. A siker érdekében innovativ technologidk bevezetése (precizids
gazdalkodéas, dronos nodvényvédelem). Digitdlis és precizios gazdalkodasi moddszerek
elterjedése javitia a hatékonysagot. Uj, aszalytiird és betegségeknek ellenallé hibridek
megjelenése csOkkenti a kornyezeti kockdzatokat. Fenntarthatd tapanyag-gazdalkodasi
rendszerek bevezetése hozzajarul a talajok hossz tava termékenységének fenntartasahoz.
A repce feldolgozasanak diverzifikalasa (biodizel, fehérjetakarmany, prémium olajok) 0j piaci
lehetdségeket teremthetnek.

Vetésforgd ¢és talajvédelem fejlesztése, hogy a termékenység hosszii tdvon fennmaradjon.
Fenntarthatdé novényvédelmi stratégidk alkalmazasa a vegyszerhasznalat csokkentésére.
Piaci lehetdségek kihaszndlasa, példaul a biodizelgyartas és exportpiacok felé nyitas.

A jovOben a gazdalkodok szdmara a fejlett agrartechnologidk alkalmazésa, a fenntarthato
termelési gyakorlatok és a gazdasagi rugalmassag biztosithatja a versenyképességet €s a stabil
jovedelmezdséget. A repcetermesztés sikeres ¢és fenntarthaté jovoje érdekében a
gazdalkodoknak alkalmazkodniuk kell a technologiai fejlddéshez, a kdrnyezeti kihivasokhoz

¢s a piaci valtozasokhoz.
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NYILATKOZAT

Mucsinyi  Laszlé6  (hallgatd  Neptun  azonositdja: V6F052 )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kodvetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan toérténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem™*3

Kelt: Godollé év 11 hé __ 13 nap

g—— M
[ prrinovnn WD
belsé konzulens

MATE Szervezeti és Miikddési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kévetelményrendszer

lI.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélié készitési itmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

.......

hozzaférésérdl és eredetiségérdl (mbdositva: 2025, oktober 16.)

* A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlends.
2 A megfelel aldhizandé.
3 A megfelel aldhlzando.



NYILATKOZAT
a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos hozzaférésérdl és

eredetiségérdl

A hallgatoé neve: Mucsinyi Laszlo

A Hallgato Neptun kodja: V6F052

A dolgozat cime: A repcetermesztés teljes folyamata egy termeld szemiivegén keresztiil

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: _____ Novénytermesztési-tudomanyok Intézet__

A konzulens tanszékének a neve: Novénytermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benytjtott zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié® egyéni,
eredeti jellegii, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabol vettem at,
egyértelmiien megjel6ltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovdbba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. széveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat,
azok alkalmazasat a forrasok kézott vagy a modszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomadsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsdg a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznalasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéitésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyljtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

/7"/4-4 é 4

Hallgato alairdsa

Kelt: Farmos___2025__ év___ November hé _11__ nap

4 A megfelelé dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
® A megfelelé dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlendé.



Haligatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarél

1. Altaldnos adatok

Hallgato neve: Mucsinyi Laszlé

Neptun-kédja: V6F052

X BSc/BA O MSc/MA I Doktori (PhD
Képzési szint (a megfeleldt jeldlje X-szel): S¢/ c/ oktori (PhD)

[ EGYED: e
Tantargy neve/kddja*:

A repcetermesztés teljes folyamata egy
A munka cime: termeld szemiivegén keresztiil

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml haszndlatardl
Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudatdban az alabbi nyilatkozatot teszem:
(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetbségek kéziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelGlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
O B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrekttra,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vélaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelents tartalmi hozzajérulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgi promptok és az Mi éltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékietében vald csatoldsa sziikséges.)
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O ST TN,

Alkalmazott Mi- A prompt-naplét

Az érintett fejezet /

tartalmazé melléklet
Afelhasznélés célja | &52K0? NEVe | dbra /  tablazat | 2" mellé
verzidja, bejegyzésének
pontos sorszama 2
elérhetdsége sorszama

3/A. Oktaté altal el8irt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetSje az Ml-eszkdzék hasznélatara
vonatkozdan kiilén szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja Gssze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvardsok; dokumentdciés forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal el6irt szabalyok:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudoményos helytallésagaért teljes kor felelésséget véllalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarést kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.
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