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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A sargarépa (Daucus carota L.) az egyik legfontosabb gyokérzdldség Magyarorszagon
¢s Europaban egyarant. Népszeriisége a frisspiaci €s ipari felhasznalasanak, valamint magas
beltartalmi értékeinek kdszonhetd. Magas karotintartalma miatt kiemelkedd élettani hatassal
bir.

Az utobbi évtizedhez képest, enyhén ndvekvd tendenciat mutat a hazai sargarépa
termelés. A sargarépatermesztésnek 5 nagyobb termesztokorzete alakult ki hazdnkban: a Tisza-
Maros koze, az Alfold déli része, az Alfold északkeleti része (Nyirség-Hajdusag), a Kisalfold
(GyOr-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom peremteriiletei) €s Fejér megye. A magyarorszagi
termesztés foként szabadfoldon, kizardlag ontozott koriilmények kozott zajlik. A 2023-as évben
koriilbeliil 1500 hektaron folyt a termelés. A sargarépa piaci helyzete az elmult években stabil
maradt, a termeldi arak jellemzden stagndlnak, szezonalis ingadozéssal.

A termesztOk szamara kiemelten fontos cél a fenntarthatd és mindségi termelés. Ehhez
elengedhetetlen a megfeleld fajtavalasztds. Az éghajlat valtozdsa miatt, (szélsOséges
hémérsékleti ingadozasok, csapadékhiany, szél okozta 6ntdzési nehézségek) a termesztés egyre
inkdbb a megfelelden adaptalt, stabil fajtak hasznalatidra épiil. A megfeleld fajtavalasztas
kulcsfontossagu a termésbiztonsag ¢és a jovedelmezdség szempontjabol. A termesztési
gyakorlatok ¢€s a kiilonboz0 fajtak kozotti kiilonbségek vizsgalata hozzéajarulhat a terméshozam
noveléséhez, a mindség javitdsahoz, valamint a termesztés hatékonysagéanak fokozasahoz.

A dolgozat célja Chantenay tipust sargarépafajtak termdképességének és mindségi
tulajdonsagainak 6sszehasonlitd értékelése. A kisérlet standardizalt agrotechnika mellett zajlott
(azonos talajelokészités, tapanyagellatas, oOntdzés ¢és novényapolds), igy az eltérések
elsddlegesen fajtahatasként értelmezhetdek. A vizsgdlatban 6sszesen hat fajta szerepelt, harom
konvencionalis és harom fajtajeldlt.

A kisérletem 5 céljaul tiiztem ki, hogy meghatdrozzam a termésmennyiség (kg/m?) és
az atlagtomeg (g/db) kiilonbségeit a konvenciondlis és fajtajelolt csoportok kozott. Tovabba
bizonyitani, hogy mely fajtajelolt(ek) nytjtanak mindségi folényt a konvencionalis fajtakkal
szemben (szarazanyag, karotin, antioxidans kapacitds, Brix, 0sszes polifenol). Tovabba egy
vagy tobb fajta kivalasztasa a soroksari termékorzetre. A kutatasi eredmények hozzéajarulhatnak
a megfeleld fajtdk kivélasztashoz, valamint a termesztéstechnologiai eljarasok

optimalizalasahoz.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A sargarépa rendszertana

A sargarépa az Apiales rendbe, azon beliil az ernyOsvirdgzatiak (Apiaceae) csaladjaba
tartozik. A csalad a Daucus nemzetség tagja. A termesztésben levé zoldségnovény neve Daucus
carota L. subsp. sativus, amely a vad Daucus carota subsp. carota haziasitott rokona (Szabd,
2001; Bradeen-Bach-Briard, 2002).

A termesztési gyakorlat a fajtdkat nem botanikai rangok, hanem kertészeti csoportok szerint
kiiloniti el (Rubatzky-Quiros-Simon, 1999).

Elsésorban a gyokér alakja, hossza ¢és felhasznédlasa alapjan (Nantes, az Imperator, a

Flakker/Berlicum ¢és a Chantenay tipusok) csoportositanak. Ezek a besoroldsok a

termesztéstechnologiat €s a piaci pozicionalast is segitik (Szabo, 2001).
2.2. A sargarépa novénytani jellemzése

A sargarépa kétéves novény. Az els6 évben a télevélrdzsat és raktarozo karogyokeret
noveszt, a masodik évben a vernalizacid hatdsara magszarat és viragot fejleszt (Szabd, 2001).

A gyokér vastag, husos karogyokér, amely a hipokotilbdl fejlodi. A gyokér, a ndvény
legfontosabb gazdasagi szerve. A gyokér keresztmetszetében jol elkiilonithetd a belsé xilém,
amelyet kiviilrl floém 6vez. A két zona hatara és aranya fajtanként latvanyosan valtozhat. A
gyokér hossza és alakja igen valtozatos, 5 cm-t61 50 cm feletti hossziisag is eléfordul. Altalanos
habitusa kupos, de a termesztett sargarépa tipusok nagy formai diverzitast mutatnak. A
szakirodalom szamos gyokéralakot ir le, a révid, tompa Paris Market tipusoktol az Imperial
formakig. A gyokér szine lehet fehér, sarga, piros és lila arnyalatt is. (Rubatzky-Quiros-Simon,
1999; Szabo, 2001).

Az elsd évben a ndvény tdlevélrdzsat képez, rovid izkdzl hajtdsokkal, majd a virdgzas
kezdetén az izkozok hirtelen megnyllnak, a névény szarba indul. A szar eldgazo, és az
oldalhajtasokon fejlédnek a virdgok (Rubatzky-Quiros-Simon, 1999).

A levél valtakozo allast, Osszetett, finoman szeldelt. A levelek a szar megnyuldsakor
magasabbra emelkednek, de morfologiailag megdrzik az dsszetett, ernydsviraguakra jellemzd
jellegiiket (Rubatzky-Quiros-Simon, 1999).

A virdg apr6, tobbnyire kétivart, Ot sziromlevéllel és 6t porzoval. A virdgok
idegentermékenyiildk is lehetnek. A virdgok lapitott ernydbe rendezddnek, amely a sargarépa

jellemzd bélyege. A termesztett sargarépa virdgai rendszerint fehérek, olykor sargas vagy zoldes



arnyalatiak. A virdgok altalaban himnések (Rubatzky-Quiros-Simon, 1999; Welch és Grimball,
1947).

A termés szaraz ikerkaszat (schizokarpium), amely éréskor két merikarpra (szaraz
résztermés) valik szét. A merikarpon szarnyas vagy borddzott felszin figyelhetd meg és

mindegyik merikarp egy magot tartalmaz (Rubatzky-Quiros-Simon, 1999).
2.3. A sargarépa kornyezeti igényei
2.3.1. Hoigény

A sargarépa (Daucus carota subsp. sativus) a mérsékelten hidegtlird ndvény. A csirazas
¢és kelés 20-23 °C kozott beindul. Ekkor gyors €s egyontetii a kelés. A kelés utani vegetativ
novekedés és a gyokér megvastagodasa 15-20 °C koriili hdmérsékleten a legkiegyenlitettebb.
(Szabd, 2001; Takéacsné, 2018).

A tartésan magas (>28-30°C) homérséklet a gyokér fasodasat, elvékonyodasat
okozhatja. Az alacsony hd jelentdsen lelassitja az anyagcserét és a tOmeggyarapodast. A faj
kétéves jellegébdl adodoan a hossza 5—10 °C kozotti utan, hosszi nappalok mellett konnyen

felmagzik (Szabo, 2001; Kovacs, 2011).

2.3.2. Fényigény

A sargarépa (Daucus carota subsp. sativus) fényigényes kultira. A j6 mindségii,
egészséges gyokér kialakuldsanak alapfeltétele a teljes besugarzas. Arnyékolt koriilmények
kozott, akar gyomosodas miatt, akar tul strii dllomanynal, a lombozat megnyulhat. A
fotoszintézis netto teljesitménye csokken, és ez visszaveti a gyokérvastagodast, illetve rontja a
piaci mindséget (Szabo, 2001; Hodossi-Kovacs—Terbe, 2004).

Gyenge fényviszonyok esetén a gyokér gyakran vékonyabb, hosszabb, puhabb lesz. A
vallrésznél kevésbé telt és a szine is fakobb lehet. Ez frisspiaci értékcsokkenést okoz. Ipari
feldolgozasnal pedig ronthatja a szdrazanyag-tartalmat (Fiistos—Hodossi—Kovacs, 2017;
Koviacs, 2011).

A sargarépa nem tekintehtd arnyéktliré novénynek csirakorban, sem a gyokérvastagodas
f0 szakaszdban. A gyakorlatban ennek két kozvetlen kovetkezménye van. Egyrészt a
gyomosodast mar a keléstdl kezdve meg kell eldzni (Hraskoné, 2011; Takacsné, 2018).

A fiatal répandvény lassan n6 és konnyen elvesziti a fényért folyd versenyt az erds, nagy

levélfeliileti gyomokkal szemben. Mdasrészt a sortdv—tétav megvalasztasanal keriilni kell az



indokolatlanul nagy striiséget, mert a tal sirii allomany gyorsan zarddik felil, ami
onarnyékolast okoz (Dove, 2020).

Az dnarnyékolas kovetkezménye, hogy a levelek also része kiesik a fotoszintézisbdl. A
novény megnyulik és a gyokér rovasara a lombozat fog novekedni. Ez technoldgiailag
kiilonosen kritikus a kozepes és hosszabb tenyészidejii Chantenay tipusnal, ahol a tomzsi
gyokérforma csak akkor alakul ki, ha a névény elegend6 fényt kap (Fiistos—Hodossi—Kovacs,

2017).
2.3.4. Vizigény

A séargarépa (Daucus carota subsp. sativus) vizigénye kozepes, de a novény rendkiviil
érzékeny a talajnedvesség ingadozésara. A gyokér minds€gét a vizellatds egyenletessége
hatarozza meg. A cél nem az, hogy sok vizet kapjon, hanem az, hogy a gyokérfejlodés dontd
szakaszaiban ne érje tul nagy vizstressz. (Szabo, 2001; Kovéacs, 2011).

Akelés és a kezdeti gyokérképzddés ideje a legérzékenyebb szakasz. A sargarépa magja
apro, csirazasa lassu, ezért a felsd, néhany centiméteres rétegnek allanddéan nedvesnek kell
maradnia. Ha a magagy szaraz, a kelés vontatottd valhat. A kés6bb csirazé nodvények
lemaradnak a novekedésben, ami a betakaritaskor heterogén gyokér méretet és sulyos
mindségromlast eredményezhet. A tenyésziddszak elején inkdbb kisebb adagu, gyakori
vizpotlas az idedlis (Filistos—Hodossi—Kovacs, 2017).

A masik kritikus id0szak a gyokér megvastagodas szakasza. Itt kiilonosen karos a

vizellatas sz¢€lsdséges valtakozasa. Ha a ndvény hosszabb ideig vizhidnyban szenved, a gyokér
novekedése lelassul és kemény lesz (Balazs, 1996; Cselodtei, 1997).
Ha ezt hirtelen nagy vizadag koveti, a gyokér ujra elkezd vastagodni, de a mar megkeményedett
rétegek és a frissen meginduld sejtndvekedés nem tud egyiitt tagulni. Ennek klasszikus
kovetkezménye a hosszanti repedés ¢és a belsd liregesedés. A repedt sargarépa frisspiacon
gyakorlatilag eladhatatlan. (Kovacs, 2011; Cseldtei, 1997).

A tulontozés legalabb ilyen problémas. A sargarépa gyokere oxigénigényes, ha a talaj
levegbtlenné valik (pangd viz, tomorodott réteg), akkor nd a gyokérfulladas és a masodlagos
korokozok (pl. rothadési folyamatok) elszaporodasénak kockazata. Ez kiilondsen igaz kotottebb
talajon, ahol a viz lassabban szivarog el és konnyebben all meg. Ezért ontdzésnél mindig a talaj
allapotahoz kell igazitani az adagolast. Homokos valyogon gyakoribb és kisebb vizadagokkal
kell dolgozni. A kotottebb valyog/agyagos talajnal ritkabb, nem til nagy vizadagok javasoltak
(Szabo, 2001; Kovacs, 2011).



A tenyészidé soran az egyenletes vizellaitds nem csak a mennyiség és az alak miatt
fontos, hanem az egységes gyokérméret miatt is. Ha az allomény egy része vizhianyos volt,
mas része pedig optimalisan kapott vizet, akkor a betakaritaskor vegyes méretli és formaju
gyokerek keriilnek ki. Ez ndveli a nem piacos részaranyt, és a feldolgozasnal plusz
veszteségeket jelent. Ezért fontos a megfeleld vizadagok kijuttatdsa, végig a tenyészidészak
alatt (Fiistos—Hodossi—Kovacs, 2017).

Magas sotartalmi 6nt6zOoviz (vagy nagyobb soterhelésii talajviz) rontja a csirdzast és a
korai fejlodést. A so altal kivaltott ozmotikus stressz a gyokér novekedését visszafogja. Ezzel
nemcsak kisebb, de a gyokér kdnnyebben torzul. Mivel a sargarépa mérsékelten s6érzékeny

kultira, a magas kloridtartalmu 6nt6z0viz kertilendd (Szabd, 2001; Kovacs, 2011).
2.3.5. Talaj- és tapanyagigény

A sargarépa tdpanyagigénye kdzepes. A gyokér mindségét erdsen befolydsolja a makro-

¢s mikroelemek ardnya, valamint a kijuttatas iitemezése. A nitrogén-ellatottsig meghatarozza a
lombozat fejlddését €s az asszimildtum termelés intenzitasat. Tulzott nitrogénellatds esetén
azonban a ndvény tulsagosan fejlett, erdés lombot képez. A gyokér elvékonyodik, hosszukas
lesz. NO a repedésre vald hajlam, és romlik a tarolhatésag (Balazs, 1996; Terbe—Hodossi—
Kovacs, 2005).
A gyakorlatban ezért a nitrogént célszerii tobb részletben kijuttatni (alaptragya, majd kisebb
fejtragyazasok). Erdemes keriilni a tenyészidé késdi szakaszaban kijuttatott nagy
mennyiségeket, mert ezek laza szovetli, piaci szempontbol kedvezétlen gyokeret
eredményeznek (Szabo,2001; Fiistos—Hodossi—Kovacs, 2017).

A foszfor szerepe els6sorban a kezdeti fejlodési fazisban hangsulyos. A sargarépa kelése
lassu, és a fiatal allomany gyenge versenyképességii. A korai gyokérfejlddés tdmogatasahoz
elegendd mennyiségben kell foszfornak rendelkezésre allni a gydkérzonaban. Foszforhiany
esetén a novény fejlddése visszamarad, a gyokér aranytalanul vékony és az allomany
heterogenitdsa nd. A foszfort ezért altalaban alaptragyaként, a talaj-elokészités soran juttatjak
ki (Szabo, 2001; Antal, 2003).

A kaliumellatottsag kozvetlen kapcsolatban all a tarolhatosaggal. Megfeleld kalium-
szint mellett javul a szdrazanyag- és cukortartalom. Kedvezdbb lesz a gydkér ize és szine. NO
a sejtfalak szilardsaga, ami a mechanikai sériilésekkel és a tarolas alatti mindségromléssal

szembeni ellendlloképességet is javitja. Kaliumhiany esetén a gyokér szovete lazabb lesz.



Romlik a tarolhatdsdg, ami mind frisspiaci, mind ipari értékesitésnél hatrany (Antal, 2003;
Fiistos—Hodossi—Kovacs, 2017).

A mikroelemek koziil elsdsorban a bor és a kalcium jatszik fontos szerepet a
novekedésben. Borhiany esetén jellegzetes belsd mindségi hiba 1ép fel. A gyokérben barna,
parasodo, rothadas alakulhat ki, amelyek a piaci értékesitést gyakorlatilag ellehetetlenitik. A
borpotlas ezért a technologia része. Kiilonosen borban szegény vagy meszes talajokon.A
kalcium a sejtfalszilardsagban tolt be szerepet. Hidnya repedést €s szovetgyengiilést okoz. A
kalciumellatottsag szorosan kapcsolodik a vizellatashoz, mivel vizhidny esetén a kalcium
felvétele és szovetekbe torténd beéplilése korlatozddhat (Szabo, 2001; Fiistos—Hodossi—
Kovécs, 2017).

Friss, nem kellden érett istallotragya kdzvetlen kijuttatasa sargarépa elé nem javasolt.
Egyrészt a friss szerves anyag rontja a vetddgy homogenitdsat, ¢s kedvez a villasodasnak,
oldalgyokér képzddésnek (Fiileky, 1999).

A hirtelen felszabaduld nagy mennyis€gii nitrogén a lombozat tlzott fejlodését idézi
eld, mikdzben a gyokér mindsége romlik. A gyakorlat ezért azt kdveti, hogy az istallotragya az
elovetemény ala kertil, és a sargarépa mar egy kiegyenlitett szerkezetii, beérett talajba kertil
(Fustos—Hodossi—Kovacs, 2017).

A sargarépa sikeres termesztésének egyik alapfeltétele a megfeleld talajallapot. A
kultara els6sorban mélyrétegii, laza szerkezetti, j01 levegdzott, k- €s rogmentes talajon fejleszt
egyenes, sima feliileti gyokeret. Termesztés szempontjabol a homokos valyog és a jo
szerkezetli valyogtalaj tekintheté kedvezonek, mert ezek kellden porhanydsak ahhoz, hogy a
fogyokér akadalytalanul novekedjen. Kotott, tomor, sekély termdrétegii vagy koves talajokon
gyakrabban alakul ki villasodas, ¢és feliileti repedezés (Szabo, 2001; Kovacs, 2011).

A talaj fizikai allapota kiilondsen a vetés idején és a gyokér megvastagodasanak {6
szakaszdban meghatdroz6. A sargarépa apré magja lassan csirdzik, ennek megfeleléen a
vetdagy felsd néhany centiméterének finom morzsasnak, iilepedettnek és rogmentesnek kell
lennie. A durva rogok, a levegétlen, rétegek rontjak a kelést, illetve egyenetlen allomanyt
eredményeznek. Kelés utan a mélyebb rétegek lazultsaga valik fontossa.

A gyokér egyontetli vastagodasa csak akkor biztosithato, ha a gyokér utjat nem torik
meg tomor rétegek (Kovacs, 2011; Terbe és Ombddi, 2019).

A sargarépa szdmara az enyhén savanyli—semleges talajok tekinthetOk optimalisnak. A
gyakorlati ajanlasok szerint a pH megkdzelitéen 6,0 és 7,2 kozott a legkedvezdbb. Savanyu
talajon (6,0 alatti tartomanyban) néhet bizonyos toxikus mikroelemek felvétele és romolhat a

gyokér szerkezeti stabilitasa (Hodossi—Kovacs—Terbe, 2004).
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Luagos kozegben (7,5 felett) pedig gyakoribb a mikroelem-ellatottsagi probléma.
Kiilondsen a borhiany, amely bels6é pardsodast €s értékcsdkkenést okoz a kardgyokérben. A talaj
megfeleld kémhatdsdnak fenntartasa, a termés mindsége és piaci értéke szempontjabol
elsddleges cél (Fiistos—Hodossi—Kovacs, 2017).

A talaj idedlis szerkezete és vizgazdalkodasa szorosan Osszefligg. A vizzel telitett,
levegbtlen rétegek és a tomorodott zondk kiilondsen karosak, mert a gyokér oxigénigényes
szerv. Levegdtlen kdrnyezetben nd a rothadés kockazata, valamint romlik a szovet szilardsaga
¢s a pulton tarthatdsag. Ezért a talaj fizikai allapotanak javitdsa, a mélylazitas és a megfeleld
vizelvezetés kialakitasa kiilondsen fontos a sargarépa termesztésben (Fiistos—Hodossi—Kovacs,
2017).

A Chantenay tipusu sargarépa, amelyre a rovidebb, kupos gyokérforma jellemzd,
termesztéstechnologiai szempontbol azért jelentds, mert a rovidebb gyokértest miatt kevésbé
érzékeny azokra a fizikai akadalyokra, amelyek a hosszu, hengeres tipusoknal repedést vagy
villasodast okoznanak. Emiatt a Chantenay tipus kotottebb, sekélyebb termorétegii
valyogtalajokon is jol termeszthetd. Ugyanakkor ez nem jelenti azt, hogy a laza, rogmentes

talajszerkezet kevésbé lennének fontosak (Kovacs, 2011).
2.4. A sargarépa termesztéstechnolégiaja

A sargarépa szabadfoldon  termesztett, kétéves gyokérzoldség. A
termesztéstechnologiajanak fo elemei: a vetésforgd, a talaj elokészitése, a vetés ideje és
mélysége, az allomanystlriiség és beallitasa, a ndvényadpolasi munkak (gyomirtds, ontdzés,
tapanyagellatas), a novényvédelem, valamint a betakaritas és a tarolas.

A sargarépa termesztésében a megfeleld fajta kivalasztasa kulcsfontossagu a
gazdasagossag €s a termés mindsége szempontjabol. A fajtavalasztds soran szdmos tényezdt
kell figyelembe venni, mint példaul a hozam, a betegségrezisztencia, a piaci igényeknek vald
megfelelés €s a termesztési koriilményekhez valo alkalmazkodas. Felhasznélési cél, piac vagy
ipar. A fajtavalasztds lényege, hogy a fajtat, a kornyezetet és a termesztéstechnologiat
Osszehangoljuk. Ezek a tényezdk alapvetden meghatarozzak a hozamot és a mindséget.

A sargarépa jO eldveteményei kozé tartoznak kalaszosok és a pillangdsok. Olyan
eléveteményt érdemes hasznalni, amely utén a talaj gyommentes és jol miivelhetd allapotban
marad (Fiistos—Hodossi—Kovacs, 2017).

A magagy készitésnél a mély, laza, k6- és rogmentes réteg kialakitdsa a cél. A vetéagy

felsé néhany centimétere legyen finom morzsas és enyhén iilepedett (Fehér, 1988).
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Ne legyen rogos, ne legyen cserepesedésre hajlamos a felszin. A mélyebb réteg legyen
lazitott, hogy a f0gyokér akadalytalanul tudjon ndvekedni (Fiistos—Hodossi—Kovacs, 2017).

A vetés ideje a termesztési céltol fligg. Korai frisspiaci értékesitéshez jellemzd a kora
tavaszi vetés. Taroldsra szant répakat gyakran nyar kozepén vetik, és dsszel takaritjak be. A
sargarépa mag nagyon apro, €s lassan csirdzik. Emiatt a vetés altalaban sekély: 1-2 cm mélyre,
laza talajon legfeljebb 2—3 cm-ig. A sortavolsag tobbnyire 20—40 cm. A tétavolsag jellemzbéen
2,5-5 cm. Ez nagyjabdl 0,8—1,5 milli6 ndvény/ha nagysagrendii allomanystriiséget ad. A
pontos tészam elérhetd precizios vetéssel (Szabd, 2001; Hodossi—Kovacs—Terbe, 2004).

Fontos a gyommentes vetdagy. A sorok k6zotti mechanikai miivelés ott lehetséges, ahol
a sortavolsag ezt engedi. Kémiai gyomirtas csak engedélyezett készitménnyel és megfeleld
fenologiai allapotban végezhetd, mert a fiatal csiranovények érzékenyek a permetezésre. Ha a
gyomkonkurencia a kezdeti szakaszban nem kontrollalt, a késdbbi javitds mar korlatozott
eredményti (Szabd, 2001; Kovacs, 2011).

A novényegészségiigyi kockazatokat dontden megeldzéssel csokkentik. A vetésforgo

betartasa és a gyomok visszaszoritasa mérsékli a kérokozok felszaporodasat. A levélbetegségek
(alternarias levélfoltossag) ellen a lombvédelmet idoben kell elvégezni (Szabd, 2001).
Ez azért fontos, mert az €p, egészséges lombozat biztositja a szlikséges asszimilatumot a gyokér
beéréséhez. Kartevok koziil gazdasagi jelentdségii lehet a sargarépalégy ¢€s egyes levéltetvek.
Novényveédo szerek hasznalatanal figyelembe kell venni az engedélyezett hatéanyagokat, a
kultara érettségi allapotat és az élelmezés-egészségiigyi varakozasi idoket (Szabd, 2001; Balazs
¢s Filius, 1977).

A betakaritas idopontjat a felhasznaldsi cél hatarozza meg. A frisspiacra szant terméket
kisebb atmérdnél, zsengébb allapotban szedik. A tarolasi célu allomanyt késobb takaritjak be,
kozel a teljes bioldgiai fejlettséghez (Kovacs, 2011; Hodossi-Kovacs—Terbe, 2004)

A betakaritas torténhet kézzel vagy géppel. Gépi betakaritaskor kiilon figyelni kell arra,
hogy a gyokér ne sériiljon, mert a sériilés rontja a tarolhatdsagot. A betakaritds utan a gyors
elohtités, a tapado talaj és szennyezddés eltavolitasa, majd a hiivés, magas paratartalmu tarolas
alapfeltétel. A tartos tarolas altalaban 0—1 °C koriili hdmérsékleten és magas (=95% feletti)
relativ paratartalom mellett lehetséges. A tul alacsony paratartalom fonnyadast és esztétikai
értékromlast okoz (Szabo, 2001; Balazs ¢és Filius, 1977).

A sargarépa termesztéstechnologidja csak akkor ad megfeleld gyokereket, ha a
vetésforgd, a talaj-elokészités, a pontos vetés ¢és tdszdm, valamint a gyommentes
allomanyfenntartds, az egyenletes viz- és tapanyagellatds, a novényapolas és a betakaritds

egymasra ¢épiil (Kovacs, 2011; Fiistos—Hodossi—Kovacs, 2017).
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2.5. A sargarépa hazai és nemzetkozi helyzete
2.5.1. Hazai helyzete

A sargarépa a hazai zOldségagazat egyik legstabilabb kultardja. Egész évben
értékesithetd terméknek szamit, frisspiacon és ipari feldolgozasban egyarant. Magyarorszagon
jellemzdéen 1 150—1 500 hektar kozotti tertileten folyik a termesztés (1. tablazat) (Internet 7;
Internet 10). Ezen a feliileten évente mintegy 50—70 ezer tonna aru allithat6 el6 (Internet 7).

A feliilet dont6 része Bacs-Kiskun, Csongrad-Csanad és Fejér varmegyében talalhato.

Ezekben a térségekben adott az 6ntdzés, a nagyobb lizemméret €s a feldolgozoipari kapesolat.

Termelési adatok | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Termoteriilet

(hektar)

1292 | 1252 | 1537 | 1512 | 1725 | 1299

Termésmennyiség

68 56 54 58 68 54
(ezer tonna)

Atlagos fajlagos
hozam (t/ha)

52 45 35 38 40 41

1. tablazat A sargarépa termelési adatai 201-2022 (Internet 7)

A hazai termesztés két {0 iranyt szolgal ki. Az egyik a frisspiac, ez koriilbeliil ezer
hektar koriili nagysagrend. A masik az ipari alapanyag termelés. Ez atlagosan négyszaz hektar
koriil mozog, és dontden légyartast, illetve egyéb feldolgozast szolgél ki (Internet 7; Internet

10).

A két agazat technologidja részben eltér. A frisspiaci termesztésben a gyokér kiilalakja,
feliileti simasaga, szine és méret-egyontetlisége az elsddleges (Géczi, 2005; Szab6,2001).

Az ipari termesztésnél inkabb a tdmeg és a szdrazanyag-tartalom a cél. A révidebb,
széles vallu tipusok (Chantenay) emiatt fontos szerepet kapnak az ipari feldolgozéasban. Ezek a
fajtak jol illeszkednek a gépi betakaritashoz és a feldolgozoipar (Kovacs, 2011; Internet, 7).

A belfoldi értékesités tovabbra is meghatarozd. A sargarépa dontd hanyada magyar
piacokon kertil eladdsra, mintegy 30%-a exportra keriil (Internet 7; Internet, 10).

A feldolgozott sargarépa termékek kozott kiemelt szerepe van a sargarépalének. A
magyar sargarépalé jelentds része a tavol-keleti, foként a japan piacon keriil értékesitésre. Ez

azt jelzi, hogy a hazai termékek bizonyos mindségi paraméterekben (karotin- és szarazanyag-
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tartalom) versenyképesek a nemzetkdzi piacokon is. Ugyanakkor a hazai frisspiac onellatasa
nem teljes. A belfoldi kindlat az éves friss fogyasztasi igények nagyjabol 60%-at biztositja
(Internet 7; Internet 10).

A fennmaradd részt import fedezi. Ez jellemzéen évi 7-8 ezer tonna koriili
nagysagrendben jelenik meg a piacon. Ennek célja az évkozi ellatas biztositasa, f6leg akkor,
amikor a hazai tarolt aru mar mindségromlasnak indul, de az 01j dllomany még nem elérhetd
(Internet 7).

A magyar sargarépa-termesztés szinvonala Osszességében versenyképes a kozép-
eurdpai régioban. A termesztés gépesitése j61 megoldott. A vetés, gyomirtas (sorkdzmiivelés),
ont6zés ¢és betakaritas nagy része géppel elvégezhetd. A kultira emiatt kevesebb kézimunkat
igényel, mint sok frisspiaci z0ldség. Ez fontos szempont, mert a kézi munkaerd korlatozo
tényezo a zoldségagazatokban. A termesztés jelentds forgotokét igényel. Sziikség van precizios
vetdgépre, Ontdzo rendszerre, valogato- és mosogépekre, illetve betakaritogépekre. Az utdbbi
években becsiilhetden mintegy 30%-0s ndvekedés jelentkezett a kozvetlen termelési
koltségekben, és koriilbeliil 20%-0s novekedés a posztharveszt koltségekben (Géczi, 2005;
Internet 7).

Ez részben felzarkoztatta a hazai koltségszintet a nyugat- és észak-europai
versenytarsakhoz. Ez azt jelenti, hogy a jovobeli versenyeldny nem elsdésorban az olcsobb
termelésbol fog fakadni, hanem inkdbb a mindségbdl, a megbizhatd szallitasbol és a
tarolhatosagbol. A magyarorszagi nyarak gyakran forrok és szarazak. A légkori aszaly és a tartos
héstressz kozvetlen mindségi kockazat. Magas homérséklet és vizhiany esetén gyakoribb a
gyokérrepedés, a belso iiregesedés €s az alakhiba. Ez frisspiaci értékcsokkenéshez vezet (Géczi,
2005; Internet 7).

A téarolhatosdg szintén meghatdrozza a piaci pozicidt. A sargarépa tobb honapon at
eltarthato hiitott, magas paratartalmi kornyezetben. A stabil, hosszu tavi belfoldi ellatas és a
téli-kora tavaszi piaci jelenlét azonban csak akkor biztosithato, ha elegendd korszerti, hiitott
tarolokapacitas 4ll rendelkezésre. A tarolokapacitds hidnya versenyhatrany. Ha az aru gyorsan
értékesitésre kényszertil, akkor az elad6 kevésbé tud piaci arat érvényesiteni. Ez kiilondsen igaz
frisspiaci mindségli arura, ahol a kereskedelem a méret és a kiillem alapjan araz. Fontos
szerkezeti tényez0d a fajtaszerkezet is (Géczi, 2005; Internet 7).

A frisspiac a hengeres, sima feliiletli, egyontetli gyokereket részesiti elényben (pl.
Nantes tipus). Itt az eladhatosag kulcsa a kiillem és az egységesség. Az ipari feldolgozas mas
szempontot kdvet. Az ipar rovidebb, szélesebb vallu, j6 szarazanyag-tartalmu gyokeret igényel.

A Chantenay tipus erre alkalmas, mert a gyokér rovidebb, igy konnyebben felszedhetd
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kotottebb talajrol is. A Chantenay tipus kevésbé érzékeny a gorbiilésre €s a villasodasra ilyen
talajon. Ez csokkenti a veszteséget betakaritaskor. Ezért ez a tipus az ipari alapanyag-ellatasban
stratégiai szerepet tolthet be (Kovéacs, 2011; Fiistos—Hodossi—Kovacs, 2017).

Osszességében a sargarépa Magyarorszagon jelenleg olyan kultiira, amely stabil piacra
termel, szervezett értékesitési csatorndkkal. A termék jelentds része azonnal fogyaszthatd
frissaru. Emellett a feldolgozodipar is folyamatosan igényli az alapanyagot. A hazai kinalat
ugyanakkor nem teljes mértékben elégiti ki a belfoldi keresletet, ezért import tovabbra is
sziikséges. A termesztés tovabbi fejlesztése ezért harom teriilethez kotddik. Az elsd a
vizgazdalkodas ¢és a hdstressz-kezelés. A masodik a tarolokapacitds és a posztharveszt-
technologia. A harmadik a fajtaszerkezet és a gépesitett betakaritas 6sszehangolasa, kiilondsen
ipari célra. Ha ezekben a terililetekben modernizacié torténik, akkor a hazai termésmennyiség

novelhetd, €és az egész éves ellatas javulhat (Internet 7; Internet 10).
2.5.2. Nemzetkozi helyzete

A sargarépa Eurdpaban az egyik legfontosabb zoldségndvény. Az Eurdpai Unidban és
Magyarorszagon is a top 5 zoldségek kozé tartozik. A kereslet az elmult 20-25 évben inkabb
noétt, részben az egészségtudatos taplalkozas er6sddése és a sokféle felhasznalasi mod miatt
(Internet 4;Interet 5).

Eurdpai kinalatban meghatarozé szereplok a magas technologiai szinvonalu orszagok.
Hollandiat (évi mintegy 500—600 ezer tonnas sargarépa-termelés), Izraelt (kb. 250 ezer tonna)
¢s Daniat (kb. 100 ezer tonna) mint olyan példakat, ahol stabil és nagy tomegili, egységes
mindségli aru kertil piacra (Internet 3; Internet 4).

Ezekben az orszdgokban Ontdzéses, intenziv termesztéstechnologiat hasznalnak.
Rendszeresen alkalmaznak biostimuldtorokat, és nagy hangsuly van a hozam névelésén. Ezek
az orszagok nemcsak a szant6foldi technologiaban erdsek, hanem a posztharveszt szakaszban
is. A holland, a dan ¢és az izraeli gyakorlatra jellemz0 a korszerli mosés, osztalyozas, valogatas,
csomagolas és kiillondsen a hiitott tarolds. A nagy kapacitasu, j6 mindségli hiitbhazi hattér
lehetdvé teszi, hogy egész éven at piacképes, j0 mindségli aru legyen elérhetd. Ez a tarolasi és
logisztikai hattér sokszor jobb, mint ami K6zép- és Kelet-Europaban rendelkezésre all (Internet
4; Internet 2).

Az eurdpai piacon az utobbi idében hullamzoak az arak. Nyugat-Eur6paban ugyanebben
az idészakban a sdrgarépa 4ara lényegesen magasabb volt, mert a nyugat-europai kinalat

olcsobbnak igérkezett (Internet 7; Internet 2).
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Ennek oka részben az aszaly és a nyari hOstressz, amely visszafogta a megfeleld
mindségli aru mennyiségét. Ez arra utal, hogy a kovetkezd szezonban kisebb lehet az eurdpai
kinalat, és kisebb lesz az arcsokkenés (Internet 4; Internet, 3).

Kelet- és Kozép-Europaban a piac erdésen készlet-vezérelt. Egyre fontosabb trend a
fenntarthat6sag ¢s a mindségi differencialas. Németorszagban a teljes sargarépatermés 22%-a
okologiai (bio) termesztésbdl szarmazik. A német termel6k az elmult években fokozatosan
novelték a biofeliiletet (Internet, 7; Internet, 4).

A nemzetkzi piacon a kovetkezd szereplé dominaltak a kereskedelmet. Exportban Kina
allt az élen (847 ezer tonna), amelyet Hollandia (455 ezer tonna), Mexikd (186 ezer tonna),
Spanyolorszag (138 ezer tonna), Belgium (129 ezer tonna), Kanada ¢€s Izrael (egyarant 107 ezer
tonna), valamint Olaszorszag (92 ezer tonna) kovetett (Internet 7).

Az importot az Egyesiilt Allamok (287 ezer tonna), Németorszag (228 ezer tonna),
Belgium (224 ezer tonna), Vietnam (184 ezer tonna), Franciaorszag (141 ezer tonna), Thaifold
(134 ezer tonna), Dél-Korea (100 ezer tonna), Kanada (96 ezer tonna) és Malajzia (95 ezer
tonna) uralta (Internet 7).

A vilag vezetd termeldi: Kina kiemelkedé mennyiséggel vezet (18,5 millié tonna), tole
jelentésen lemaradva Uzbegisztan (3,45 millié tonna), majd Oroszorszag (1,4 milli6 tonna) és
az Egyesiilt Allamok (1,33 milli6 tonna) kovetkezik (Internet 7).

A globalis termés 2023-ban 41,4 milli6 tonna volt, ami az el6z6 évhez képest tobb

valamivel (Internet 7).
2.6. A sargarépa beltartalmi mutatoi

A legfontosabb mindségi jellemzok: a szdrazanyag- és cukortartalom, a karotinoid-
tartalom (kiilonGsen a béta-karotin), a vitamin- és d4svanyianyag-tartalom, valamint a
rosttartalom. Ezeket a tényezdket elsdsorban a fajta, a tenyészidd, a termesztéstechnologia, a
viz- és tapanyagellatas, valamint a betakaritas id6pontja hatarozza meg (Szabo, 2001).

A séargarépa taplalkozasi szempontbdl alacsony energiatartalmi zoldség. A gyokér nagy
része viz. A fennmarado rész f6leg szénhidrat, rost, 4svanyi anyag és szinanyag. A szdrazanyag-
tartalom fontos mindségi mutatd, mert meghatdrozza az izt, az allomanyt és a
feldolgozhatosagot Kovéacs, 2011).

Magasabb szarazanyag-tartalom mellett a répa nem kemény és roppanos lesz. Ez kedvez
a hamozasnak, szeletelésnek és ipari feldolgozasnak is. A szarazanyag-tartalmat a fajta és a

vizellatas egyarant befolyasolja. Tul erds, hirtelen vizellatds a tenyészidé masodik felében
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csokkenti a szarazanyag-koncentraciot, €és rontja a tarolhatosagot (Kovacs, 2011; Fiistos—
Hodossi—Kovacs, 2017).

A séargarépa f6 szénhidratjai az oldhatd cukrok. Ezek koziil a szachar6z a meghatarozo,
kisebb mennyiségben gliik6z és fruktdz is jelen van. A cukortartalom adja a jellegzetes édeskés
izt. A cukortartalommal egylitt szokds mérni az Osszes oldhatd szarazanyagot (°Brix). A
magasabb °Brix-érték kedvezo a léipar szamara. A cukortartalom és a Brix 0sszefligg a fajtaval
¢s a termesztési kornyezettel. Egységes vizellatas és kiegyensulyozott kalium-ellatottsag javitja
ezeket a mutatokat (Kovacs, 2011; Fiistos—Hodossi—Kovéacs, 2017).

A sargarépa élelmi rostban gazdag. A gyokér rosttartalmat elsésorban a celluloz, a
hemicelluléz ¢és a pektin adja. A pektin a feldolgozdipar szempontjabol is fontos, mert
meghatarozza a piiré ¢és a stiritmény allagat. A rost taplalkozasi és €lettani szerepe is jelentds. A
rendszeres rostbevitel timogatja a normal emésztést, és mérsékli a gyors vércukor-emelkedést
(Szabo, 2001; Kovacs, 2011).

A sargarépa legfontosabb beltartalmi értéke a karotinoid-tartalom. A narancssarga
répatest béta-karotinban gazdag. A béta-karotin az A-vitamin eléanyag (provitamin A). Az A-
vitamin-ellatas szempontjabol a sargarépa kiemelt forrasnak szamit a zoldségfélék kozott. A
karotinoidok mennyisége részben fajtajelleg (Kovacs, 2011; Fekete—Sahin-T6th—Suhajda, é.
n.).

A jo szinezddést, €lénk narancssarga fajtak altaldban magasabb karotin-tartalmtak. A
karotin-tartalom fontos ipari mindségi paraméter is, mivel a slritmények és levek szinét és

taplalkozasi értékét meghatarozza (Kovacs, 2011).

Vitaminok (mg) Asvanyi anyagok (mg)
Energia 31-41 kcal karotinok (B, | 10-15 Kalcium 33-44

o)
Fehérje 1,0-1,5 ¢ Bi-vitamin | 0,05-0,13 Foszfor 37-50
Zsir 0,2-03 ¢ Bz-vitamin | 0,05-0,07 Vas 1,0-1,3
Szénhidrat | 6,8-7,7 Bs-vitamin | 0,7-1,1 Kalium 20-290
Illoolaj 80-140 ppm | B¢-vitamin | 0,1-0,19 Magnézium | 10-18
Rost 2,8-32¢ C-vitamin 5,0-7,0

2. tablazat A sargarépa beltartalmi értékei 100 g friss tomegben (Kovécs, 2011).
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A sargarépa vitamin- és dasvanyianyag-tartalma szintén kiemelked6en magas (2.
tablazat). A gyokér tartalmaz vitaminokat (pl. C-vitamin kisebb mennyiségben), zsirban
0ld6d6 komponenseket (karotinoidok) valamint tobb fontos asvanyi elemet. A kalium
mennyisége kiemelkedé6 a gyOkérben. Jo kaliumelldtdis mellett a gyokér ize
kiegyensulyozottabb (Kovacs, 2011).

A sargarépa beltartalmi értékét a szarazanyag- €s cukortartalom, a rostfrakcid, a
karotinoidok (kiilondsen a béta-karotin), a mikroelemek hatdrozzdk meg. Ezek a tényezok
egyiittesen dontik el az izt, a megjelenést, a tarolhatdosagot és a feldolgozhatosagot. A
termesztéstechnologia feladata az, hogy ezeket a tulajdonsagokat stabilan, piacképes formaban
biztositsa: szabalyozott vizellatassal, kiegyensulyozott tapanyag-utanpotlassal, megfeleld

fajtamegvalasztassal és idoben elvégzett betakaritassal (Szabo, 2001; Kovacs, 2011).
2.7. Sargarépa tipusok és jelentoségiik

Az el6z0 alfejezetekben bemutatott rendszertani, ndvénytani, kornyezeti €s technologiai
tényezdk egyiittesen hatarozzadk meg a gyokér alakjat, szovetaranyait és a feldolgozhatdsagot.
A termesztési gyakorlat ezért nem botanikai rangok, hanem kertészeti tipuscsoportok szerint
kiiloniti el a sargarépat, elsddlegesen a hossz, a kupossag, a vallszélesség ¢és a felhasznalas
alapjan (Nantes, Imperator, Flakker/Flakkee, Danvers, Chantenay stb.) Ezek a besorolasok
nemcsak piaci kategéridk, hanem a termesztéstechnologia és a piaci pozicionalas

szempontjabol is iranytiiként szolgalnak.

1. abra Sargarépa fajtatipusok

F6 tipuscsoportok kozé tartozik az Imperator, Nanti, Danvers, Flakker és a Chantenay
(1. abra). Klasszikusan a feldolgozoipar alapanyaga (Rubatzky-Quiros-Simon, 1999; Hajas,
1976).
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A feldolgozodipar szdmara fontos szempont a hozam, a repedéshajlam, a méret-
egyontetiiség és a gépesithetdség. Ezeket a gyokér alakja (kipossag, vallszélesség, végforma),
a lomb erdssége és az alakstabilitas egyiitt befolyasolja. Frisspiacra a sima feliilet(i, egyenletes,
jellemzéen Nantes jellegli, hengeres gyokerek eldonyodsek, mig ipari feldolgozasra a magas
szarazanyag- ¢s karotin-tartalmud, robosztusabb (Chantenay/Flakkee jellegli) tipusok adnak

jobb, egyenletesebb répakat (Hajas, 1976).
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3. ANYAG ES MODSZER

A kisérlet helyszinét a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem Soroksari Kisérleti
Uzemének Zoldségtermesztési Agazata biztositotta. A vizsgalatban 3 konvencionalis fajtat

hasonlitottunk dssze 3 fajtajeloltel szabadfoldi viszonyok kdzott.
3.1. A kisérletben vizsgalt fajtak

3.1.1. Konvencionalis fajtak

Az Abaco F1 korai érésii, a tenyésziddszak 90-95 nap. Gyokere kupos, tompa végi,

jellemzdéen 14-16 cm hossz és 4-5 cm atmérdji,

R1C-302

szine soOtétnarancssarga ¢s édes izl (2. abra).
Repedés ¢és villdsodas nem jellemz6 a fajtara. Erds

lombozata miatt kiilonosen alkalmas gépi

betakaritasra. Nagy eldnye, hogy szinte barmilyen

talajon termeszthetd (Internet 18; Internet 15).
2. abra Abaco F1 (Soroksar, 2025)

Az Abrazo F1 nagyon korai érésii, a tenyészidészak hossza 85-90 nap. Gydkere kupos,

enyhén hegyes végii, jellemzden 14-16 cm hosszl : %
¢s 4-5 cm atmérdjli, szine vords-narancssarga (3.

abra). Vigoros, felalld6 lombot fejleszt.
Stressztiliroképessége és betegségekkel szemben

valod rezisztenciaja igen nagy ezért, kiilonbozo

modu  termesztéstechnologidkkal is  magas

oo 3. abra Abrazo F1 (Soroksar, 2025)
hozamot lehet elérni (Internet, 18; Internet, 15).
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A Legrana F1 Kései érésl, a tenyésziddszak 110-115 nap. Gyokere kapos, tompa végii 16-18

cm hossza és 4-5 cm atmérdjl, szine az élénk
R1C-316

narancssargahoz hasonlit és kivalo izzel rendelkezik

(4. abra). Erds lombozata miatt, kiilondsen alkalmas

gépi betakaritasra. Sokoldali felhasznalhatdsag

H
b

jellemzi (Internet, 15).

4. abra Legrana F1 (Soroksar, 2025)

3.1.2. Fajtajeloltek

A 303-as jelolt a Chantenay-tipusra jellemzd rovidebb, kupos gyokéralakot mutat,
tobbnyire telt vallrésszel és enyhén tompitott
csuccsal (5. abra). A lomb habitusa kdzepesen erds,
felallo. A jelolt korai—kozépkorai éréscsoportba
sorolhato, a tészamra és a  magagy

finomszerkezetére érzékeny. Egyenletes keléshez

rendezett, jol ilepedett, rog- €s kdmentes talajfelszin
sziikséges. A gyokér rovidebb hossza és a vall 5. abra Fajtajelolt 303 (Soroksar, 2025)
sz¢lessége alapjan a jelolt gépi betakaritasra is

alkalmas.

A 304-es jelolt rovid, hatarozottan kipos gyokeret fejleszt, széles vallal és viszonylag
kompakt kézéprésszel (6, abra). A tipusjegyek | L ; »
alapjan  kotottebb, kozépkotott  talajokon  is
egyontetli gyokereket ad, kiilondsen akkor, ha a
vetésmélység ¢és a felszini talajnedvesség

egyenletes. A lomb boritottsaga tobbnyire vigoros €s

felallo, ami a gépi sorkdzi dpolast és a betakaritast
tamogatja. A jelolt korai érésii. A gyokér kompakt 6. dbra Fajtajelolt 304 (Soroksar, 2025)

hossza és vallszélessége alapjan a fajta feldolgozasra is megfeleld.
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A 305-0s jelolt rovid, kapos gyokeret ad, széles vallrésszel és egyenletes szinnel (7. abra). A

csucsa finoman elvékonyodik. Lombja felallo és jol

R1T-305

zarddo, ami a vegetacio elején arnyékolja a talajt és
visszafogja a gyomosodast. Erésideje korai—

kozépkorai. A tészam novelésére a gyokér mérete

csokken, ezért az allomany strliséget a kivant

gyokérmérethez kell igazitani. Az egyenletes
vizellatas és a finom, morzsas magagy fontos a /- abra Fajtajel6lt 305 (Soroksar, 2025)

formahibak elkeriilés¢hez ¢s az egységes alak fenntartasahoz.
3.2. A kisérlet helyszinének dkologiai jellemzése

Akisérlet szabadfoldon, homoktalajon zajlott. A talaj laza szerkezetti, jo vizvezetésii, de
gyenge vizmegtartd képességli. A homoktalaj elonye, hogy a gyokér akadaly nélkiil tud fejlodni
laza szerkezete miatt, de hatranya a gyors kiszaradas.

A tenyészidé alatt a homérséklet fokozatosan emelkedett. Marciusban a havi
kozéphomérséklet kb. 7 °C volt, aprilisban 12—13 °C, majusban ~14 °C. Juniusban €s jaliusban
22 °C kozéphdmérsékletet mértiink, vagyis tartosan meleg iddszak kovetkezett (8. abra).
Augusztusban 21 °C, szeptemberben 20 °C volt a kdzéphdmérséklet. A gyokértomeg 0

novekedési szakasza, tehat meleg kornyezetben zajlott.
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marcius aprilis majus junius julius augusztus szeptember

o

8. abra Havi kdzéphdmérséklet (Soroksar, 2025)
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A csapadékeloszlas erésen egyenetlen volt (9. abra). Marciusban kb. 78 mm, aprilisban
~59 mm, majusban ~42 mm csapadék hullott. Jiniusban viszont csak kb. 5 mm es0 esett, vagyis
gyakorlatilag csapadékmentes iddszak volt. Juliusban ismét ndtt a csapadék mennyisége (~47

mm), augusztusban ~40 mm, szeptemberben ~35 mm volt.

90
80
70
60
50

40
3
2
1
0 [

marcius aprilis majus junius julius augusztus szeptember

mm
o

o O

9. abra Havi csapadékmennyiség (Soroksar,2025)

Osszességében elmondhato, hogy nagyobb terménykiesés nem tortént az iddjaras

sz¢lsdséges viszontagsagai miatt.
3.3. A kisérlet beallitasanak koriilményei

A kisérlet homoktalajon zajlott. Osszel szervestragyazas, majd talajmardzas készitette
eld a tertiletet. A magagykészitéshez szintén talajmarét hasznaltunk, ami 10-15 cm mélységben
dolgozott. Az iilepedett magagyba marcius kozepén vetettiilk a magokat. Vetést kovetden, még
aznap, 15 mm kelesztd Ontozést kapott a teriilet, valamint posztemergens gyomirtot
alkalmaztunk a keld gyomok ellen. A tenyészidészakban heti 3x10 mm esdszerli ontdzés
biztositotta a megfeleld gyokérfejlddést. Tapanyagot két alkalommal, pétisd kijuttatasaval

potoltunk, a vetést kovetd 30. és 50. napon.
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10. abra Ismétlések elrendezése

Fajtanként harom ismétlést allitottunk be, véletlenszerti elrendezésben (10. abra). Egy
parcella 3,9 m? volt.
A talaj valtozatossaga (nedvesség, tapanyag, 0sszetétel) indokolta az ismétlések

szamat.
3.4. Mérések és vizsgalatok
3.4.1. Termésmennyiség meghatarozasa

A szedésre szeptember 18.-an keriilt sor. A rothadt répakat kivalogattuk, ezeket nem
mértilk. A gyokereket piacos és nem piacos (villds, oldalgydkeres, repedt) csoportokba
valogattuk. Ezeknek a tomegét a helyszinen digitalis mérleg segitségével lemértiik. A kapott
adatokbol és a harom ismétlés 4tlagabol hataroztam meg a m*-kénti termésmennyiséget és az

atlagtomeget.
3.4.2. Laboratdériumi vizsgalatok

A beltartalmi méréseket a MATE, Kertészettudomanyi Intézet, Zoldség- és

Gombatermesztési Tanszék laboratériuméaban végeztem.
3.4.2.1. Refrakcio meghatirozas

Fénytorésen alapuld belsd szdrazanyagtartalom mérést végeztiink az Atago PAL-1-es digitélis
refraktométerével. Turmixolt majd gézlappal sziirt mintat csepegtettiink a miiszerre. Az igy

kapott eredményeket Brix®-ben adtuk meg (Internet 12).
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3.4.2.1. Szarazanyag-tartalom meghatarozas

A mintdk a Sanyo MOV-212F tipusu szaritd szekrényben szaradtak, 90 °C-on,
sulyallandosagig. A mérési eredményeket a friss és szaritott tomeg egyszerli szazalék

szamitasaval kaptuk meg.
3.4.2.1. Antioxidans kapacitas meghatarozas

A 0,2 g fagyasztott mintat 70%-os etanol hozzaadasaval dorzsmozsarban eldorzsoltiik,
atontottiik 2 ml-es eppendorf csdbe, ezt 13 000 rpm fordulatszamon 10 percig centrifugaltuk. A
feliiluszobol 50 pl-et pipettaztunk tiszta eppendorf csdvekbe, ehhez 1500 pl FRAP-reagenst
adtunk (FRAP- reagens: 10:1:1 aranyban 0,3 M Na-acetat pufter, 20 mM FeCl3 oldat ¢s 10 mM
TPTZ oldat). A mérdelegy Osszedntése utan 6 perccel 593 nm-en mértiik vak ellenében (a vak
50 ul 70%-os etanol és 1500 pul FRAP-reagnes elegye volt). A hasznalt spektrofotométer tipusa:
Thermo Scientific Genesys 50 UV/Vis. Az eredményt mg aszkorbinsav / 100 g minta formaban

kaptuk meg (AAE érték).
3.4.2.1. Osszes Polifenol-tartalom meghatarozasa

A méréshez Folin-Ciocalteu reagenst hasznaltunk és a Thermo Scientific Genesys 50
UV/Vis tipusu spektrofotométerrel végeztiik a méréseket
Az eredményt mg galluszsav / 100 g minta formaban kaptuk meg (GAE érték). (galluszsav

(gallic acid): egy természetes polifenol, amit viszonyitasi alapnak hasznaltunk)
3.4.2.1. Karotintartalom meghatarozasa

A PB-karotin-tartalmat UV—Vis spektrofotometridval hatdroztuk meg 350-600 nm
tartomanyban, a 450453 nm koriili f6 abszorbancia-maximum kiértékelésével (Kassaye-

Hagos-Chandravanshi, 2003).
3.4.3. Statisztikai kiértékelés modszertana

Az adatok elemzéséhez a Statistix 8 szoftvert hasznaltuk (Tallahassee, FL, USA). Az
elemzéshez egytényezds varianciaanalizist (one-way ANOVA) alkalmaztam, az atlagok
Osszehasonlitasat a legkisebb szignifikans kiilonbség (LSD) probajaval végeztem p < 0,05

szinten.
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Az abrakon szerepld betiik az LSD utdproba eredményeit jelolik, azonos betiivel jelolt
atlagok nem kiilonboznek szignifikdnsan (p>0,05), eltérd betili esetén a kiilonbség szignifikans
(p<0,05). A kettds jelolés (pl. ,,ab”) azt jelenti, hogy az adott atlag nem kiilonbozik sem az ,,a”,
sem a ,,b” csoporttél, mikozben az ,a” és ,b” egymastol eltérhetnek. A hibasavok +SD-t

jelolnek (n=3), a variabilitast szemléltetik, nem a szignifikanciat dontik el.
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4. EREDMENYEK

A kisérlet soran kapott eredményeket az anyag és modszer fejezeteben leirtak szerint

mutatom be.
4.1. Szabadfoldi vizsgalatok
4.1.1. Termésmennyiség alakulasa

A legnagyobb m?-kénti termésmennyiséget a 304-es fajtajeldlt (9,7 kg/m?) adta, amely
szignifikdnsan nagyobb volt, mint a hdrom konvencionalis fajta értékei (p<0,05). A 304-es

fajtajelolt statisztikailag hasonlo értékeket mutatott, mint a 305-0s jelolt (11. abra).
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ABRAZO ABACO LEGRANA 303 304 305
konvencionalis fajtak fajtajeloltek

11. abra Vizsgalt sargarépa fajtak termésmennyiségének alakulasa (Soroksar, 2025)

A hozam variabilitdsa valtozatos volt a fajtak kozott. Legnagyobb szorasa a 304-es
jeloltnek volt. Legstabilabban az Abrazo teljesitett. Az Abaco, Legrana, 303-as és 305-0s

fajtak hasonl6 szoras értékekkel rendelkeztek.
4.1.2. Atlagtomeg alakulasa

Az Abrazo értékei mutatkoztak a legmagasabbnak (113 g/db). A 303-as fajtajelolt és a
Legrana hasonlo értékeket mutatott (12. abra). Az imént emlitette harom fajta kozott nincs
szignifikans kiilonbség (p > 0,05). A 304-es (55 g/db) és a 305-0s (47 g/db) jeloltek mutattak

legalacsonyabb értékeket, amelyek szignifikansan alacsonyabbak voltak, mint az 4brazo,
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12. dbra Vizsgalt sargarépa fajtak atlagtomegének alakulasa (Soroksar, 2025)

Legrana és a 303-as fajtajelolt értékei (p<0,05). Nagy szoras az Abaco és a 305-0s
fajtak esetén volt megtigyelhetd meg. Legkisebb szorassal a Legrana fajta rendelkezett. Az

Abrazo és a 303-as hibasavjai hasonlo, kdzepes szorast mutattak.
4.2. Laboratoriumi vizsgalatok eredményei
4.2.1. Szarazanyag-tartalom alakulasa

A vizsgalt fajtak szarazanyag-tartalma kozott szignifikans kiilonbségek mutatkoztak (13. abra).
Az Abrazo adta legmagasabb értéket (11,5%), ugyanakkor statisztikalig nem kiilonbozik az
Abaco, Legrana, 303 és 305-0s fajtaktol.
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konvencionalis fajtak fajtajeloltek

13. abra Vizsgalt sargarépa fajtdk szarazanyag-tartalmanak alakuldsa (Budapest, 2025)
A 304-es fajtajelolt mutatja a legalacsonyabb értéket, mig a tobbi fajta egy koztes
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csoportot alkot. Koztiik nincs kimutathat6 szignifikans kiilonbség (p<0,05).

Legnagyobb szorasa a 303-as fajtajeldltnek, legkisebb szorassal pedig, az Abaco és

Legrana fajtak rendelkeznek. Az Abrazo kozepes értéket mutat.

4.2.2. Refrakeio alakulasa

Az Abrazo, Abaco, 303-as és 305-0s jeloltek mutatjak a legmagasabb értékeket (7,8-8,2
%), amelyek szignifikansan magasabbak, mint a 304-es fajta értéke (p<0.05). A Legrana egy
koztes értéket mutat (7,4 %), ami statisztikailag nem kiilonbozik a legmagasabb csoportol (14.

abra).
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konvencionalis fajtak fajtajeloltek

14. abra Vizsgalt sargarépa fajtak refrakciojanak alakuldsa (Budapest,
2025)

Az ismétlések kozotti szoras mérsékelt. A 304-es fajta szorasa a legnagyobb, az Abaco

€s Legrana szoras értékei a legalacsonyabbak, mig az Abrazo és a 303-as kozepes szorast

mutatnak.
4.2.3. Osszes karotinoid-tartalom alakulasa

A fajtak kozotti eltérés szignifikans (15. abra). A 304-es, az Abaco és a 305-6s mutatja
a legmagasabb értékeket (10-10,8 mg/100 g friss tdmeg), amelyek statisztikailag hasonloak az
Abrazo értékeihez (8,5 mg/100 g friss tomeg), ugyanakkor szignifikansan magasabbak, mint a
303-as fajta karotinoid-tartalma (6,2 mg/100 g friss tomeg; p<0,05). A Legrana koztes
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15. abra Vizsgalt sargarépa fajtak 0sszes karotinoid-tartalmanak alakulasa (Budapest,
2025)

értékeket mutat (7,6 mg/100 g friss tomeg) €s statisztikailag egyik csoportol sem kiiloniil el
Az ismétlések kozotti szoras minden fajtdnal igen nagy. A Legrana esetében a
legnagyobb, az Abrazo-nal és a 305-0s jeloltnél is szamottevd. Az Abaco és a 304-es jelolt

kozepes szorast mutatnak. Legkisebb szdordsa 303-as jeldltnek van.
4.2.4. Osszes polifenol-tartalom alakuldsa

A legmagasabb koncentraciot a 305-0s fajta adta, amely szignifikansan magasabb,

mint a 304-es (p<0.05).
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16. abra Vizsgalt sargarépa fajtak dsszes polifenol-tartalom alakulasa (Budapest, 2025)

Az Abrazo, Abaco, Legrana és a 303-as fajajelolt koztes értékeket mutattak (46-52 mg),
amelyek statisztikailag nem kiilonboztek a két csoportol (16. abra).
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Legkisebb szorasa a 305-0s jeloltnek volt, a legnagyobb ingadozas az Abaconal volt

lathatd. Az Abrazo és 303-as kdzepes variabilitast mutatnak.
4.2.5. Antioxidans kapacitas alakulasa

Az antioxidans kapacitas értékei kozott szignifikans kiilonbségek mutatkoztak (17.
abra). Az Abaco mutatta a legmagasabb értéket (0,44), ami szignifikansan magasabb, mint a
tobbi fajta értéke (p < 0.05). A legalacsonyabb értéket a Legrana mutatta (0,13). Az Abrazo,
303-as, 304-es és a 305-0s fajtak statisztikailag azonos csoportot alkotnak.
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17. abra Vizsgalt sargarépa fajtak antioxidans kapacitasanak alakuldsa (Budapest, 2025)

A Legrana mutatta a legkisebb szorast, ellenben nagy szords az Abrazo, a 303-as €s a

304-es fajtaknal volt megfigyelhetd.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Akonvencionalis fajtak eredményeit szakirodalmi adatokkal sszevetve megallapithato,
hogy az Abaco és a Legrana 75-78 t/ha hozama a hibrid sargarépak felsé savjaban helyezkedik
el (Internet 1; Internet 18).

Az Abrazo 60 t/ha koriili teljesitménye kdzepes, ugyanakkor alacsony szorasa miatt a
konvencionalisak kozott a legstabilabb (Internet 1; Internet 18).

A termOkorzetben a 304-es és 305-0s jeloltek mutatjdk a legnagyobb potencialt,
koziiliik a 305-6s tiinik kiegyensulyozottabbnak.

A konvencionalis fajtdk csoportja atlagtomegben jobban teljesitett. Az Abrazo adta a
legnagyobb értéket (113 g/db), a Legrana és a 303-as hasonld tartomanyban voltak. Ezzel
szemben a 304-es (55 g/db) ¢és 305-0s (47 g/db) jeloltek szignifikdnsan alacsonyabb
atlagtomeget adtak (p<0,05). Szakirodalmi Osszevetésben a frisspiacra szant sargarépa
atlagtomege tobb kisérlet szerint ~110-135 g/db, amihez képest az Abrazo jol teljesitett, a
Legrana ¢s 303-as kissé alatta, mig a 304-es és 305-0s egyértelmiien elmaradtak a kivant
mérettdl (Internet 9; Internet 11; Internet 16).

Szarazanyag-tartalomban az Abaco és a Legrana teljesitett a legjobban, mert a mért
értékeik magasak, a szorasuk pedig kicsi. Az Abrazo j6l teljesitett, de kozepes variabilitdsa
miatt csak megfeleld technologiai kontroll (egyenletes allomanystriiség, Ontozés—
tapanyagellatas, sziik betakaritasi ablak) mellett termesztheto.

Szakirodalmi 0sszevetésben a friss sargarépa szarazanyag-tartalma ~10—13%, amihez
az Abrazo 11,5% értéke jol illeszkedik. Az Abaco értékei 9,4—12,4%, igy a kapott eredmények
realisak, mig a 304-es alacsonyabb értéke a tartomany alsé szélén helyezkedik el (Internet 6;
Internet 15).

A refrakci6 alakulasaban a 304-es jelolt szignifikdnsan alacsonyabb értéket adott (6%),
mig az Abrazo, Abaco, 303-as és 305-0s 7,6—8,2% koriil, a Legrana pedig kdztes tartomanyban
volt. Kozottiik szignifikans kiilonbség nem mutathato ki (p>0,05). A szakirodalmi adatok friss
sargarépara ~6—10%, igy az eredmények tobbsége kozépso, felsé kozépsd, a 304-es viszont az
also savban helyezkedik el (Internet 14).

A magasabb karotinoid-szint (4baco, Abarzo, 304-es, 305-0s) szebb narancsszint és
nagyobb tapértéket ad, ezért frisspiacon konnyebb prémiumként pozicionalni. A 303-as
alacsonyabb értéke fakobb szint és kisebb tapanyagsiiriiséget jelent. A szakirodalom szerint a
friss sargarépaban az Osszes karotinoid-tartalom 6-12 mg/100 g, igy a kapott eredmények

megfelelnek a valosagnak (Internet 19).
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Az 0sszes polifenol-tartalom értékei 44-52 mg GAE/100 g kozott alakultak. A 305-6s
adta a legmagasabb atlagot, a 304-es a legalacsonyabbat. A 305-0s szignifikansan magasabb a
304-es jeloltnél (p<0,05), mig az Abrazo, Abaco, Legrana és a 303-as kdztes csoportot alkotnak,
ezeknél nem mutathato ki szignifikans kiilonbség. A szakirodalom szerint a sargarépaknal az
Osszes polifenol-tartalom 35-60 mg GAE/100 g. Az eredmények a tartomany kozép—felsd
részeébe esnek. A 305-0s értékei kiillondsen jok (Internet 10).

Antioxidans kapacitds tekintetében az Abaco adta a legmagasabb értéket, mig az
Abrazo, Legrana, 303-as, 304-es és a 305-0s szignifikdnsan alacsonyabb értékeket mutattak. A
szakirodalom szerint a sargarépa antioxidans kapacitasa jellemzdéen 30-50 mg AAE/100 g. A
kapott értekek (20—45 mg AAE/100 g) a tartomany kdzépso részébe esnek (Internet 8; Internet
10).

A vizsgalt eredmények alapjan a 305-0s jeldltet javasolndm termesztésre, mivel
mindségi mutatokban (Gsszes polifenol-tartalom, Osszes karotinoid-tartalom, refrakcio)
kiemelkedd és hozama is a fels tartomanyban mozog, mikdzben szérasa alacsony. Ha magas
hozamot varunk a fajtatol, akkor 304-es jelolt idealis erre a feladatra. A legstabilabb
teljesitményt az Abrazo nyujtotta, mig kiegyenstlyozott, lizembiztos alternativat az Abaco és a

Legrana nytjthat.
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6. OSSZEFOGLALAS

A fajtavalasztds kulcsfontossagii a Chantenay tipusu sargarépak termesztésében.
Kozvetleniil befolydsolja a termésmennyiséget és a gyokér mindségét. A megfeleld fajta
alkalmazasaval nemcsak a hozam, hanem a technolégiai stabilitas (allomanystriiség, ontozés,
tapanyag-ellatas hatékonysaga) €s a gazdasagossag is javithatd.

A dolgozatban harom konvencionalis fajta és harom fajtajelolt keriilt 0sszehasonlitésra.
Standardizalt agrotechnolégiat alkalmaztunk, igy a fajtdk kozti eltérések elsOsorban
fajtahatasként értelmezhetok. Parcellaszinten mértiik a termésmennyiséget. Meghataroztuk az
atlagtomeget, valamint laboratoriumi vizsgalatokkal mértiik a mindségi paramétereket
(szarazanyag-tartalom, °Brix, karotinoid, dsszes polifenol tartalom, antioxidans kapacitas). A
kiértékeléshez Statistix 8 szoftvert hasznaltunk. Szignifikdns fohatas esetén Fisher—LSD
poszthoc probat alkalmaztunk (p=0,05), az abrakon betiikoddal jelolve a homogén csoportokat.

Az eredmények alapjan a hozam- és mindségi mutatokban szignifikans kiilonbségek
mutatkoztak a fajtak kozott. Termésmennyiségben szintén szignifikans kiilonbségek
mutatkoztak. A termésmennyiségben a 304-es jeldlt volt a legerdsebb (9,7 kg/m?), a 305-0s
pedig azonos statisztikai savban teljesitett. A legalacsonyabb értékeket az Abrazo és a 303
fajtajelolt adta. Atlagtomegben a konvencionélis fajtak (kiilondsen az Abrazo) volt kedvezébb
(113 g/db), mig a 304-es (55 g/db) és a 305-0s (47 g/db) alacsonyabb egyedi tomeget adtak. A
mindségi mutatok fajtaspecifikus profilt mutatnak. Szarazanyag-tartalomban a 304-es érte el a
legmagasabb atlagot (11,4%), mig a konvenciondlis fajtak 9,6-10,1% kozott maradtak. A
°Brix% a jelolteknél 7,9-8,3%, a konvencionalisaknal 6,9-7,2% korili volt. Az Osszes
karotinoid-tartalom a 304-esnél (11,13 mg/100 g) és a 305-6snél (9,55 mg/100 g) volt a
legmagasabb, mig a konvenciondlis csoport 8-9 mg/100 g koriil alakult. Az antioxidans
kapacitds vonatkozasaban az Abaco teljesitett a legjobban (0,451 mg AAE/100 g), a Legrana
adta a legalacsonyabb értéket (0,129 mg AAE/100 g), a jeldltek pedig 0,19-0,35 mg AAE/100
g tartomanyban helyezkedtek el.

A vizsgélati eredmények alapjan a termOkorzethez legjobban ill6 fajta a 305-6s jeldlt.
Tobb mindségi mutatdban (Osszes-polifenol, dsszes-karotinoid, °Brix) a felsd tartomanyban
teljesitett, mikozben a hozama is magas volt. Stabil, lizembiztos valasztasként a konvencionalis
fajtdk kozil az Abrazo emelhetd ki (legkisebb hozamszords, nagy atlagtomeg), mig
kiegyensulyozott alternativat az Abaco és a Legrana kinal.

Osszességében elmondhaté, hogy a konvencionélis fajtak (Abrazo, Abaco, Legrana)

megfelelden stabil teljesitményt nyujtottak. Az Abrazo a legkisebb hozamszoréassal és nagy
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atlagtomeggel, az Abaco és a Legrana pedig kiegyensulyozott hozammal és alacsony szdorassal
rendelkezik.

A fajtajeloltekkel is érdemes lehet tovabb dolgozni, tobb helyszinen és nagyobb
ismétlésszammal érdemes a stabilitast igazolni. A vizsgélat gyakorlati tampontot ad a
termelOknek. Megmutatja, hogy a gazdasagossagot dontden az adott célpiacnak (frisspiac vagy
feldolgozas), terméhelynek és technologidnak megfeleld fajta megvalasztasa hatarozza meg.
Eredményeink kozvetlenil segitik a fajtaszelekciot és a termesztéstechnologia
finomhangolasat, ezéltal novelhetik a piacképes hozamot €s csdkkenthetik a kockazatot. A

veégsd dontést tobb €v és lehetdség szerint tobb helyszin adataira érdemes alapozni.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)
alkalmazasardl

1. Altaldnos adatok

Hallgaté neve: Petrovszki Adam Attila

Neptun-kddja: RO5X23

X BSc/BA [0 MSc/MA [ Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): ]
[ 47/ o - ——

Tantargy neve/kédja*:

Chantenay tipusa sargarépa fajtak
A munka cime: osszehasonlité vizsgalata

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarél
Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:
(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetéségek kéziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjtik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznélatanak részletezése

1. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
Otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznadlas célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa) ?

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az M dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)
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Alkalmazott Ml- .. . A rompt-naplét
eszkdz neve F8 SHnaEEjeset. i tartal:'lazé pmellé?det
A felhasznalas célja e ex "|abra [/ tablazat . .
verzidja, X bejegyzésének
P = pontos sorszama p
elérhetdsége sorszama

yrr

3/A. Oktaté dltal elGirt kiegészitd szabalyok {ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszkézdk hasznalatara
vonatkozdan kilon szabalyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz hasznélata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezet§ altal eldirt szabalyok:

4, Minden hallgatéra vonatkozdé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkéba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes korl felelgsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a beny(jtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Budapest, 2025.11.07.

f%*frcw@i ‘,V\v

Hallgaté aldirasa
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NYILATKOZAT

Petrovszki Addm Attila — RO5X23 konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat éllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2025.11.07.

belss konzulens/

* A megfeleld aldhtzandd.
2 A megfelel8 aldhtizandd.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és
eredetiségérdl

A hallgaté neve: Petrovszki Adam Attila

A Hallgaté Neptun kédja: RO5X23

A dolgozat cime: Chantenay tipusu sargarépa fajtak dsszehasonlito vizsgélata
A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Kertészettudomdnyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat® egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjébol vettem &t, egyértelmlien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovdbba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6z6k (pl. szdveggeneralds, nyelvi javitas, forditas,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatési és alkotéi munkamat, azok alkalmazdsat
a forrasok kozdtt vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvardsoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizér és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldséra,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata felt6ltésre keriil a Magyar Agrér- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utén
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet§ lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Hallgaté aldirasa

Kelt: 2025.11.07.

! A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlends.
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