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II. Bevezetés és célkituzések

A mianyagok korunk egyik legnagyobb talalmanyai kozé tartoznak, ugyanakkor a
kornyezeti problémak egyik legkomolyabb forradsava is valtak. Az ipari forradalmat kovetd
technologiai fejlddés, majd a XX. szdzad kdzepétdl a miianyagipar robbandsszerti novekedése
alapvetden formalta 4t a mindennapi életiinket. Konnyt sulyuk, jé formalhatosaguk, olcso
eldallithatosaguk ¢és sokoldalusaguk révén a miianyagok gyakorlatilag minden iparagban
elterjedtek — az ¢élelmiszercsomagolastdl kezdve a jarmiigyartason at egészen az orvosi
eszkozokig. Ugyanakkor ezzel parhuzamosan a hulladékka valéo miianyagok kezelése mara

globalis kornyezeti krizissé nétte ki magat.

Kifejezetten nagy kihivast jelentenek azok a milanyag tipusok kezelése, amelyek nehezen
ujrahasznosithatok, illetve hosszi lebomlési idejik miatt tartés terhelést jelentenek a
kornyezet szdmdra. Tobbek kozott a polisztirol is ebbe a kategoriaba tartozik: viszonylag
olcsod, jO hdszigeteld ¢és iitésalldo tulajdonsdgai miatt szamos teriileten, példaul a
csomagoloiparban és az épitdiparban is hasznaljak. Ennek ellenére az Gjrahasznositasi aranya
alacsony, a gylijtése problémas, égetése kornyezetkarositd hatassal bir, lerakdsa pedig hossz

tavl problémat jelent.

Magyarorszagon a miianyag hulladékok kezelése az elmult években jelentds atalakuldson
ment keresztlil. A polisztirol azonban még mindig gyakran végzi a vegyes hulladékban,
elégetve vagy hulladéklerakdba keriilve. Bar a polisztirolbol késziilt épitdipari termékek
hosszu élettartamuak lehetnek, mégis fontos kérdés, hogy mi torténik ezekkel a hasznalat

utan, és hogyan befolyasoljak a hossza tava anyagaramokat.

A jelen dolgozatban a polisztirol, mint mlianyag hulladék hazai helyzetének elemzésére
kertil sor, kiilonods tekintettel a forgalomba hozott mennyiségre, az élettartamra, a keletkezd
hulladék aranydra, valamint az Gjrahasznositas és mas kezelési modok statisztikai €s becsiilt
adatain alapul¢ vizsgalatara. A dolgozat igyekszik véalaszt adni olyan kérdésekre, mint példaul
mekkora mennyiségli polisztirol van jelenleg is hasznalatban Magyarorszdgon, és milyen
aranyban keriil évente ujrahasznositdsra. Emellett a lakossag miianyag hulladékgytijtésével
kapcsolatos szokasok elemzésére, valamint az ezt akadalyozd tényezdk azonositdsa is sor

keriil.



Célkittzéseim:

1. A lakossagi szelektiv gyljtési szokasok ¢€s a polisztirol hulladék elkiilonitett
gyljtésével kapcsolatos tudatossag feltérképezése
2. A lakossag hatékony szelektiv hulladékgytijtését akadalyozo tényezOk azonositasa

3. A polisztirol, mint milanyag hulladék hazai helyzetének vizsgélata



II1.

Szakirodalmi attekintés

1. A miianyagok torténete és ipari jelentoségiik

1.1. Torténet és ipari jelentoség

A muanyagok, mint ,,szintetikus vagy félszintetikus polimerek” (Andrady és Neal,
2009), az emberiség egyik legmeghatarozobb anyagéva valtak a 20. szazad soran.
Megjelenésiik és elterjedésiik nemcsak a gazdasagi fejlédés iitemét gyorsitotta fel, hanem
gyokeresen atalakitotta a mindennapi élet eszkozeit, az ipari gyartdst és a fogyasztoi
szokasokat is. Ahogy Andrady és Neal (2009) fogalmaznak: ,, 4 milanyagok egyediilallo
kombinacidja — alacsony kéltség, konnyii feldolgozhatosag, tartossdag és sokoldalusag —
szinte korlatlan alkalmazasi lehetoségeket teremtett szamos ipardagban”, mikozben mara a

globalis kornyezeti valsag egyik f6 okozdjava is valtak.

A milanyagok torténete a XIX. szazad kozepéig nyulik vissza. Az els jelentds 1épés a
celluloid feltalalasa volt, de az igazi attorés Leo Hendrik Backeland nevéhez fizodik, aki
1907-ben szabadalmaztatta a bakelitet (fenol-formaldehid gyanta). Backeland talalméanyéat
gyakran ,,az elsé teljesen szintetikus, iparilag sikeres miianyagként” tartjdk szamon
(Thompson et al., 2009). A bakelit kivalo szigetel6 tulajdonsagainak kdszonhetéen gyorsan

elterjedt az elektromos iparban.

., Bar az elso szintetikus miianyagok, mint példaul a bakelit, a 20. szdazad elején jelentek
meg, a milanyagok széles kori katonai felhaszndldasa csak a masodik vilaghaboru utan
kovetkezett be” (Geyer, Jambeck, ¢s Law, 2017). Az 1930-as években megkezdddott a
polietilén (PE), a polivinil-klorid (PVC), a polisztirol (PS) és a polietilén-tereftalat (PET)
gyartasa is ipari méretekben. Thompson és munkatarsai (2009) ramutatnak, hogy ,.ezek a
polimerek alapoztak meg a modern milanyagipar széles korti alkalmazasait, a csomagolastol

a textilidkig”.

Az ipardg az 1950-es évektdl kezdve exponencialis ndvekedésnek indult, amit a konnyti
hozzaférhetdség €s a sokoldalusag hajtott. A mlianyagipar globalis ndvekedése az 1970-es
évek ota elképesztd, ,,tobb mint 8,3 millidrd tonna miianyagot allitottak eld, aminek 79%-a

hulladékként végzi” (Jambeck és munkatarsai, 2015). Hopewell és munkatarsai (2009)



szerint ,,a milanyagok a csomagoladsi szektorban domindlnak, koszonhetden alacsony
koltségiiknek, konnyl sulyuknak és jo védelmi tulajdonsdgaiknak”. Emellett a miianyagok
kulcsszerepet jatszanak a gépjarmiivek konnyitésében, valamint az orvosi eszkdozokben. A
muanyagok sokrétli alkalmazasa nemcsak az ipari folyamatokat forradalmasitotta, hanem
szamos tarsadalmi haszonnal is jart. Példaul az élelmiszerek csomagolésara hasznalt
mianyag folidk jelentdsen meghosszabbitjak a termékek eltarthatdosagat, csokkentve ezzel
az ¢lelmiszerhulladék mennyiségét. A milanyag alkatrészek hasznalata az autogyartasban
csokkentette a jarmiivek tomegét, ami kedvezOobb lizemanyag-felhasznalast €s alacsonyabb
karosanyag-kibocsatast eredményezett. Emellett az orvostechnologia teriiletén is forradalmi
ujitdsokat hoztak: egyszer hasznalatos steril eszk6zok, protézisek, diagnosztikai eszk6zok

késziilnek mlianyagbdl, jelentdsen javitva az ellatds mindségét.

1.2. Gazdasagi és kornyezeti koltségek

Béar a mianyagok gazdasdgi haszna vitathatatlan, a tomegtermelés a kornyezeti
terheléssel jard koltségeket is novelte. Az éves globalis mlianyagtermelés 2000-es évek
eleje 6ta meredeken emelkedik, ,,gyakorlatilag megkett6zddott a 2000 és 2019 kozotti
iddszakban” (OECD, 2022). A fejlett orszagokban a magasabb fogyasztas miatt a mllanyag
hulladék mennyisége ,ardnytalanul nagyobb terhet r6 a helyi hulladékkezelési
infrastruktirara” (Borrelle ¢s munkatarsai, 2020). A polimer vegyliletek kémiai sokfélesége
¢és viselkedése — a termoplasztikus polietiléntdl a hdére keményedd poliuretanokig —
»alapvetd befolyéassal bir a hulladékkezelési lehetdségekre és az ujrahasznosithatdsagra”

(Wagner és Lambert, 2018).

A hulladékka valdé miianyagok jelentds része nem kertil feldolgozésra, dontd tobbségiik
égetésre, vagy — ami még sulyosabb — hulladéklerakokba és természetes vizekbe kertil, ahol
mikromilanyagokra bomlanak le, sulyosan karositva az Okoszisztémékat. Tudomanyos
kutatasok kimutattak, hogy a legtobb miianyag polimer a tengeri kdrnyezetben ,,tobb szaz
évig, esetenként ezer évig is fennmaradhat” (Barnes és munkatarsai, 2009). Ez a tartdssag
vezette Rochman és munkatarsait (2013) arra a kijelentésre, hogy ,,a miianyag hulladékot
veszélyes hulladékként kellene besorolni a tengeri €s szarazfoldi 6koszisztémakra gyakorolt
karos hatasai miatt”. Fontos kiemelni, hogy a miianyagok lebomlasanak sebessége és
természete ,.erdsen fligg az UV-sugéarzasnak és a mechanikai koptatasnak valo kitettségtol”

(Kershaw és munkatarsai, 2013). A tengerbe keriild6 milanyaghulladék mennyiségének



globalis becslése ,,évi 4,8 és 12,7 millioé tonna k6zott mozog” (Jambeck és munkatarsai,

2015).

1.3. A korforgasos gazdasag sziikségessége

A kornyezeti terhek és az er6forrasok véges volta siirgdssé teszi az attérést a linearis
gazdasagi modellrdl a korforgasos gazdasagra. A korforgasos gazdasag alapelve, hogy ,,a
hulladékot eréforrasként kezeljiik, minimalizalva a szliz nyersanyagok felhaszndlasat”
(Ellen MacArthur Foundation, 2017). Ennek elérése érdekében komoly globalis jogszabalyi
valtozasokra van sziikség. Az unios jogalkotds ,kulcsszerepet jatszik a milanyagok
korforgasos gazdasagba vald visszavezetésében” (European Commission, 2018). Ennek
egyik legfontosabb eszkdze a jogi szabalyozas, mivel a 2019-es Miianyaghulladék Iranyelv
(EU Plastic Waste Directive) ,,i1j és ambiciozus célokat hataroz meg a milanyaghulladék

gyljtésére és Ujrahasznositasara vonatkozoan” (European Parliament, 2019).

A muanyag hulladékkezelés atalakitasanak feltétele a megfeleld infrastruktara kiépitése,
mivel ,,a gylijtési, valogatasi és feldolgozasi kapacitds kulcsfontossagii a nagyobb
Ujrahasznositasi arany eléréséhez” (Plastics Europe, 2021). Ezen erdfeszitések célja nem
csupan a hulladékcsokkentés, hanem a fenntarthat6 anyagok fejlesztése is. A fenntarthato
alternativak fejlesztése, mint példaul a biologiailag lebomlo6 polimerek, ,,elengedhetetlen a

milanyagszennyezés hosszu tavu kezeléséhez” (European Environment Agency, 2020).



2. A polisztirol tulajdonsagai, alkalmazasai és kornyezeti kihivasai

A polisztirol (PS) az egyik legszélesebb korben hasznalt, hdre lagyuld miianyag, amely
a sztirén monomer polimerizaciojaval allithaté eld. Az anyag kémiai egyszerlsége,
alacsony gyartasi koltsége és kivaldo formalhatosdga a 20. szdzad kozepétdl kezdve
kiemelkedd pozicidba helyezte a miianyagiparban. Ennek ellenére a polisztirol, kiilondsen
a habositott formdja (EPS — expandalt polisztirol), az utébbi évtizedekben a kornyezeti

fenntarthatosag egyik szimbolikus problémajava valt.

A polisztirol egy szintelen, merev, rideg anyag, melynek tivegesedési hdmérséklete
kortlbeliil 100 °C koriil van. Jol ellendll a viznek és szdmos savas vegyiiletnek, ugyanakkor
konnyen oldodik szerves olddszerekben, mint példaul az aceton kémiailag ,,viszonylag
inert, és nem bomlik le természetes koriilmények kozott rovid idon beliil, ami komoly
hulladékkezelési problémakhoz vezet” (Andrady, 2011). A sztirén — a PS alapanyaga — egy
potencialisan karcinogén vegyiilet, amely gyartas €s lebontas soran is felszabadulhat. Bar a
kész polimer altaldban stabil, a sztirén emisszio ,.kdrnyezeti és egészségiigyi aggalyokat vet
fel, kiilonosen a PS égetésekor vagy nem megfeleld feldolgozasakor” (Jia és munkatarsai,

2021).

A polisztirol sokoldalusaga miatt az ipar és a mindennapi élet szamos teriiletén

hasznaljak. Leggyakoribb alkalmazasi formai:

e Habositott polisztirol (EPS és XPS): kivalo hoszigeteld anyag, gyakori az
épitdiparban, valamint csomagoloanyagként torékeny termekek védelmére is
hasznaljak. Az EPS konnyll sulya és jo iitéselnyeld képessége idedlissa teszi
elektronikai cikkek, haztartasi gépek és mas sériilékeny aruk szallitasahoz. Az
XPS zartcellas szerkezete pedig jobb nedvességallosagot biztosit, ami bizonyos
épitdipari alkalmazasoknal elényds.

o Formazott PS (pl. poharak, talcak, evéeszkdzok): Széles korben haszndlatos az
¢lelmiszeriparban egyszer hasznélatos termékként. Alacsony koltsége és konnyli
formalhatosaga miatt idedlis valasztas elviteles ételek csomagoldsara, italok

tarolasara és fogyasztasara.



e Kemény PS: Kiilonféle haztartasi gépek és elektronikai termékek boritasa
késziilhet beldle. Keménysége és merevsége strukturalis elemek gyartasdhoz

teszi alkalmassa.

A természetes kornyezetbe kikeriild PS termékek, kiilonosen a konnyli EPS-
csomagoléasok, rendkiviil lassan bomlanak le. Lebomlasi idejiik akar tobb szaz év is lehet,
mikozben mikro- és nanomiianyagokka aprozddva bekeriilhetnek az élelmiszerlancba.
Tanulmanyok kimutattak, hogy ,,a polisztirol mikrorészecskéi planktonokban, halakban,
madarakban és emlésokben is kimutathatok™ (Rochman és munkatarsai, 2013). Ezen kiviil
a mikrorészecskék ,.képesek nehézfémeket €s szerves szennyezd anyagokat megkotni,
ezaltal tovabbitva azokat a taplaléklancon keresztiil” (Teuten és munkatarsai, 2009). A

polisztirol szennyezés kiilondsen sulyos a tengeri kornyezetben.

Bar a PS ujrahasznositasa technikailag megoldhato, tobb akadaly is neheziti: a
szennyezOdés, az alacsony gazdasagi érték és a szelektiv gylijtés hidnya. A mechanikai
ujrahasznositas mellett megjelentek a kémiai Ujrahasznositas lehetdségei is, melyek soran
Jia és munkatarsai (2021) szerint a PS-t Ujra sztirénné bontjdk le. Ezen eljarasok

energiasziikséglete magas, de technoldgiailag igéretesek.



3. A polisztirol ujrahasznositasa és masodlagos felhasznalasa Europaban

A polisztirol Gjrahasznositasa jelentds kihivast jelent Eurdpa-szerte. Annak ellenére,
hogy technikailag Gjrahasznosithato, a PS alacsony stirlisége, magas szallitasi koltségei €s
a szennyezddések jelenléte miatt gazdasagilag kevéssé vonzo az ujrahasznositok szamara.
Ezek a tényezok hozzdjarulnak ahhoz, hogy a PS hulladék nagy része égetésre vagy
lerakésra keriil, ami kornyezeti problémékat okoz. Xu és munkatarsai (2024) a polisztirol
ujrahasznositasaval kapcsolatban megjegyzik, hogy ,,a PS hulladék kezelése tovabbra is
komoly kornyezeti aggalyokat vet fel a magas globalis termelése és a nem megfeleld

hulladékkezelési gyakorlatok miatt™.

Eurdpaban a jogi keretrendszer, kiilonosen az EU C&D (Epitési és Bontasi) Hulladék
Iranyelve, célul tiizi ki, hogy ,,az épitési és bontasi hulladék legalabb 70%-at ujrahasznaljak
vagy ujrahasznositsdk” (Taylor és munkatarsai, 2019). Az EPS (expandalt polisztirol)
ebben a szektorban kulcsfontossagu. Bar az EPS hulladék teljes jrahasznositasi aranya
Eurdpéban novekszik, az épitdipari EPS esetében ,.konzisztens, kiaknazatlan potencial”

rejlik a rata novelésére, ahogy arra az EUMEPS (2023) ramutatott.

3.1. Ujrahasznositasi modszerek és kihivasok

A mechanikai Gjrahasznositas soran a PS hulladékot fizikai modszerekkel dolgozzak fel
uj termékek eldallitasara. Azonban a PS habositott forméjanak (EPS) alacsony siirlisége
miatt a szallitds és tarolds koltséges, ami csokkenti az ujrahasznositds gazdasagi
életképességét. Emellett a szennyezett vagy élelmiszerrel érintkezd PS termékek tisztitasa

tovabbi koltségeket jelent, és gyakran nem alkalmasak Gjrahasznositésra.

A kémiai Ujrahasznositas sordn a PS-t monomerekre vagy mas hasznos vegyiiletekre
bontjak le. Ez a mddszer lehetdvé teszi a szennyezett PS hulladék feldolgozasat is, azonban
magas energiaigénye ¢és koltségei miatt jelenleg korlatozottan alkalmazzdk. Jia és
munkatarsai (2021) szerint ,,a kémiai Gjrahasznositas igéretes alternativa a PS hulladék
kezelésére, kiillondsen a mechanikai Gijrahasznositas korlatai miatt”. Azonban a korforgésos
gazdasag eléréséhez a szakértk szerint a kihivasok tovabbra is fennallnak, tobbek kozott a
,masodlagos anyag szennyezddése, az Ujrahasznositasi feldolgozédsi problémdk és a

végtermék mindségi problémai” (Kovacic és munkatarsai, 2023).
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Fontos logisztikai szempont, hogy az EPS és az XPS (extrudalt polisztirol) hulladékot
érdemes kiilon kezelni, mivel ,,a vegyes anyagok bevondsa az EPS hulladékba csokkentheti
az EPS visszanyerését — a két hulladéktipusnak eltérd gytijtési €s ujrahasznositasi rendszerei

vannak, ezért eldzetes szétvalasztas sziikséges” (OSPAR Commission, 2022).

3.2. Masodlagos felhasznalasi lehetéségek

A PS hulladék masodlagos felhasznalasa alternativat jelenthet az ujrahasznositas
mellett. Példaul az EPS-t hasznaljdk konnylbeton adalékanyagként, mivel javitja a
hoszigeteld tulajdonsdgokat és csokkenti a beton sulyat. Bektas és munkatarsai (2017)
tanulmanyukban megallapitottdk, hogy ,,az EPS adalékanyagként vald felhasznalasa a
betonban javithatja annak hdszigeteld képességét anélkiil, hogy jelentésen csokkentené a

nyomoszilardsagat”.

A PS hulladék beépitése az épitdanyagokba kulcsfontossdgii a fenntarthatdsag
szempontjabol. Kutatasok ramutatnak, hogy ,az ujrahasznositott és feldolgozott
milanyagok, amelyek nem alkalmasak 10j polimer termékek eldallitasara, épitdipari
kompozitokba vald beépitése igéretes modja lehet a kornyezetiinket stjtd negativ lerakoi és
¢getdmuvi problémak csokkentésének™ (Pokorny és munkatarsai, 2024). Példaul az EPS-
bdl késziilt konnytibeton (EPS LWC) kornyezeti hatasai jelentdsen alacsonyabbak, mint a
hagyomanyos vasbetoné. Catapang és munkatarsai (2024) az LCA 0Osszehasonlitasra
hivatkozva kimutattak, hogy ,,a hagyomanyos vasbetonnal dsszehasonlitva az EPS LWC
jelentds valtozast eredményez a legtobb kornyezeti hatés kategoria enyhitésében”. Ezek az
alkalmazasok azonban korlatozottak lehetnek a PS hosszu lebomlasi ideje €s a kornyezeti

hatasok miatt.
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4. A polisztirol hulladék kornyezeti hatasai Europaban

4.1. A polisztirol hulladék kornyezeti hatasai

4.1.1. Talaj- és vizszennyezés

A PS hulladék gyakran keriil hulladéklerakokba vagy a természetbe, ahol lassan bomlik
le, mikdzben kéros anyagokat bocsat ki. Andrady (2011) megéllapitja, hogy ,,a polisztirol
mikromiianyagok széles korben elterjedtek a tengeri kornyezetben, de a talajban és az
¢desvizekben valo jelenlétiik is egyre nagyobb aggodalomra ad okot”. A lebomlas soran
keletkezé mikromiianyagok bekeriilhetnek a talajba és a vizbe, ahol felhalmozodhatnak és
bekerlilhetnek az élelmiszerlancba. Lithner és munkatarsai (2011) arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy ,,a polisztirolbol szarmazé vegyiiletek a vizi szervezetekre nézve mérgezdek

lehetnek”.

4.1.2. Levego6szennyezés és égetés

A PS hulladék égetése soran karos anyagok, példaul szén-dioxid, szén-monoxid és mas
toxikus vegyiiletek szabadulnak fel, amelyek hozzdjarulnak a légszennyezéshez és az
iiveghazhatas fokozddasahoz. Egyes esetekben a nem megfeleld égetés soran dioxinok €s
furdnok is keletkezhetnek, amelyek sulyos egészségligyi kockdzatot jelentenek. A WHO
(1999) szerint ,,a dioxinok rendkiviil mérgezd vegyiiletek, amelyek szamos karos

egészségligyi hatassal hozhatok dsszefiiggésbe, beleértve a rakot is”.

4.1.3. Biodiverzitasra gyakorolt hatasok

A természetbe keriild PS hulladék veszélyt jelent a vadon €16 allatokra, kiilondsen a vizi
¢lolényekre. Az dallatok gyakran Osszetévesztik a PS darabokat élelemmel, ami
bélelzarodast, alultaplaltsagot és akar elhullast is okozhat. Emellett, ahogy arra Rochman
¢s munkatarsai (2013) ramutattak, ,,a mikromiianyagok bejuthatnak a taplaléklancba,

potencialisan hatassal lehetnek a magasabb trofikus szinteken 1év6 szervezetekre is”.
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4.1.4. Emberi egészségre gyakorolt hatasok

A PS hulladékbol szarmaz6 mikromiianyagok és toxikus anyagok az élelmiszerlancon
keresztiil bekeriilhetnek az emberi szervezetbe, ahol karos hatdsokat fejthetnek ki. A sztirol
monomer példaul ismert karcinogén, amely hosszii tdvii expozicid esetén ndvelheti
bizonyos rdkos megbetegedések kockazatat. Teuten és munkatarsai (2009) tanulmanya
ravilagit arra, hogy a milanyagok szerepe messze tilmutat a fizikai szennyezésen: ,,az
adalékanyagok és a muanyagokhoz asszocialodott mas vegyi anyagok transzportja és
kibocsatasa a kornyezetbe és a vadon €16 allatokba komoly aggodalomra ad okot” (Teuten

¢s munkatarsai, 2009).

4.2. Europai unios torekvések

Az Eurdpai Uni6 tobb intézkedést is hozott a mllanyag hulladék, igy a PS hulladék
csOkkentésére. Példaul az egyszer hasznalatos milanyagok betiltdsa és a korforgdsos
gazdasag elomozditdsa révén igyekeznek csokkenteni a kornyezeti terhelést. Egyes
orszagokban, mint példaul Spanyolorszagban, sikeres programokat inditottak az EPS
hulladék gytijtésére és Gjrahasznositasara, amelyek révén jelentds mennyiségii hulladékot

sikeriilt Ujrahasznositani és a kdrnyezeti hatdsokat csokkenteni.
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IV. Anyag és modszer

1. A szelektiv hulladék és a polisztirol hulladék gyujtését feltérképezo

vizsgalati modszer

A vizsgalat soran kvantitativ adatgytlijtési modszert alkalmaztam, amelynek keretében
strukturalt kérdoéivet készitettem el. A kérddiv online formaban keriilt megosztasra a
Google Urlapok (Google Forms) feliiletén, és a valaszadok onkéntesen toltotték ki.
Elsésorban Go6dollé lakossaga felé keriilt megosztasra, kiilonb6zo helyi Facebook-
csoportokban és ismerdsi haldzaton keresztiil. A kérddiv foként zart kérdéseket
tartalmazott, koztiik tobb eldontendd, egyszeres valasztasos, illetve Likert-skalan alapuld
kérdéscsoportot is, tovabba néhany nyitott kérdés 1is szerepelt a pontosabb

véleményfeltaras érdekében.
A kérddiv tobb logikusan felépitett szakaszbdl allt, az aldbbi tartalmi bontasban:

a) Demografiai szegmens: életkor, nem, haztartas mérete, lakdingatlan tipusa.

b) Hulladékgytijtési szokéasok: szelektiv gylijtés gyakorisdga, résztvevd
haztartastagok, PS hulladék elkiilonitése.

c) Attitlid €és motivacio: Likert-skalds kérdések, példaul a gytljtédedények
elérhetdségével €s a helyhiannyal kapcsolatos attitidok.

d) Ismeretforrasok és tajékozodas: honnan informalddnak a hulladékgytijtéssel
kapcsolatban (6nkormanyzat, internet, ismerdsok stb.).

e) Nyitott kérdés: javaslatok, vélemények a helyi szelektiv hulladékgytijtés

javitasara.

A Likert-skalas kérdések 6tfokozata skalan mozogtak (1 = egyaltalan nem értek egyet,
5 = teljesen egyetértek), €s elsdsorban az egyéni attitidok €s vélemények vizsgalatara

szolgaltak.

A valaszokat a Google Urlapokbél egy tablazatba rendeztem. Az adatok tisztitasa és

eldkészitése utan az elemzést Microsoft Excel segitségével végeztem.

A feldolgozas sordn az alabbi mddszereket alkalmaztam:
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Gyakorisagi eloszlasok (pl. haztartasok szama tipusa szerint),

Relativ szazalékos megoszlasok,

Atlag- és medianszamitas (pl. Likert-valaszok esetén),

Kereszttablas elemzések (pl. szelektiv gylijtés gyakorisdga a lakdingatlan
tipusa szerint),

Kor- és oszlopdiagramok készitése a vizualis bemutatashoz.
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2. A polisztirol, mint miianyag hulladék hazai helyzetének vizsgalata

A célkitlizés megvalositasahoz masodlagos adatelemzést alkalmaztam. A vizsgalat
fokusza a polisztirol (PS) és az expandalt polisztirol (EPS) hulladék keletkezési,
felhasznalasi, kezelési aranyainak és a hozzdjuk kapcsoldodd hazai jogi és iparagi

torekvések feltérképezése volt.

A kutatas a szakirodalmi attekintésben bemutatott nemzetk6zi adatokra épitve, az

alabbi modszertani 1épések mentén haladt:

1. Masodlagos adatelemzés: hivatalos statisztikai adatbazisok és szakmai
jelentések elemzésére keriilt sor
2. Jogszabalyi és szakpolitikai dokumentumok elemzése:
e Magyarorszag hatalyos hulladékgazdalkodasi torvényei
e C¢l: A polisztirol hulladékkezelését érintd intézményi €s jogi kihivasok

azonositasa
Az adatforrasaim a kovetkezok voltak:

1. Hivatalos statisztikai adatbazisok:

e KSH (Ko6zponti Statisztikai Hivatal): A magyar miianyagipar termelési
értékére vonatkozo adatsorok.

e FEurostat: A mianyaghulladék keletkezésére és kezelésére vonatkozo
nemzetkozi 0sszehasonlité adatok (foként a 2020-2021-es iddszakra
vonatkozdan).

e OKIR (Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszer): A lerakott
hulladék 0Osszetételére vonatkozd adatok (vagy azok hianyanak)
vizsgalata.

2. Iparagi és szakmai jelentések:

e Polimerek.hu ¢és Magyar Mianyagipari Szdvetség (MMSZ): A
magyarorszagi milanyag alapanyag termelési és felhasznaldsi adatok
(2018 ¢és 2023-as adatok).

e Masterplast Hungarocell Zo6ld Program: Egy hazai, konkrét

ujrahasznositasi kezdeményezés bemutatésa.
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3. Tudomanyos publikaciok: a dolgozat szakirodalmi attekintésébdl szarmazo, a

PS/EPS ujrahasznositasi technologidival foglalkozé nemzetkozi cikkek.
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V. Eredmények és értékelésik

1. A lakossagi szelektiv gyiijtési szokasok és a polisztirol hulladék

elkiilonitett gyiijtésével kapcsolatos tudatossag feltérképezése

1.1. A minta demografiai jellemzoi

A kérdoives kutatasban 6sszesen 104 valaszado vett részt. A kovetkezdkben a
valaszadok demografiai Osszetételének, vagyis a minta életkori, nemi, haztartaslétszam ¢és

lakdingatlan tipusa szerinti megoszlasa keriil bemutatasra.

A valaszadok életkor szerinti megoszlasat az 1. dbra szemlélteti. Az adatokbol kitlinik,
hogy a minta legnagyobb részét a 45-59 éves korosztaly képviselte (tobb mint a valaszadok
fele). A 60 év feletti korosztaly is jelentds aranyban (24%) vett részt a kutatdsban. A
fiatalabb korosztalyok (18-29 év és 30—44 év) kisebb aranyban képviseltették magukat.

A kitoltok kor szerinti megoszlasa

m 18-29 év

u 3044 év

45-59 év

B 60 év felett

1. dbra: A vdlaszadcdk életkor szerinti megoszldsa

A mintaban a nemek szerinti megoszlas a kovetkezoképpen alakult: 47 valaszado6 (45%)
nd, mig 57 valaszado (55%) férfi volt (2. abra). Az adatok azt mutatjak, hogy a férfiak

enyhe tobbségben képviseltették magukat a kutatasban részt vevok korében.
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Kitoltok nemuk szerinti eloszlasa

mNo

47; 45%

57; 55% m Férfi

2. dbra: A vdlaszaddk nemiik szerinti eloszldsa

A valaszadok haztartasanak 1étszam szerinti megoszlasat a 3. abra prezentéalja. A minta
legnagyobb részét a két f0s haztartasok képviselték. A négyfds haztartdsok aranya is

jelentds volt. Az egyediil €10k voltak a legkisebb ardnyban.

A kitoltok haztartasanak létszam szerinti
megoszlasa

50
45 43
40
35
30
25
20

27
18
15 14
10
5 2
0 I
fé 36 416 516

116 2

Gyakorisag

Haztartas létszama

3. dbra: A vdlaszaddk hdztartdsdnak létszdm szerinti megoszldsa

A kitoltok lakoingatlan tipus szerinti megoszlasa a kovetkezdképpen alakult (4. dbra):
e (Csaladi haz: 56 {6 (54%)
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e Tarsashazi lakas: 42 6 (40%)
e Egyéb: 6 16 (6%).

A minta tobb mint fele csaladi hazban ¢él, mig jelentds ardnyban képviseltetik magukat a

tarsashazi lakésban €16k is. Az egyéb lakoingatlanban él0k aranya elenyészo.

A kitoltok lakoingatlan tipus szerinti
megoszlasa

6; 6%
< m Csaladi haz

m Tarsashazi lakas

42; 40% 56; 54%

Egyéb

4. dbra: A vdlaszaddk lakdingatlan tipus szerinti megoszldsa

1.2. A miianyag hulladékkal kapcsolatos szokasok és attitiido k

Ez az alfejezet a valaszadok mianyag hulladék termelési és kezelési szokasait, valamint
a szelektiv gyljtéssel kapcsolatos attitlidjeit vizsgélja. A kovetkezOkben bemutatasra keriil a
haztartasok PET palack felhasznalasa, az egyszer hasznalatos milanyagok hasznalatanak
gyakorisaga, a szelektiv miianyag hulladékgytijtés elterjedtsége és a kiilon gyijtott

mianyagtipusok.

Ahogy az az 5. dbran is lathatd, a valaszadok haztartasaiban a heti PET palack
felhasznalas valtozatos képet mutat. A legtobb héaztartas hetente 3-5 darab PET palackot
hasznal el, ezt kdveti a 6-10 darabos kategodria. A valaszadok kisebb hanyada hasznal 0-2
darabot vagy tobb mint 10 darabot hetente. A ,,Nem tudja/nem haszndl” valaszt csak

egyetlen valaszado jelolte meg. Ezek az adatok ravildgitanak a PET palackok széleskorii
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elterjedtségére a haztartasokban, ami indokolja a szelektiv gytijtésiikre valé fokozott

figyelmet.

A haztartasok heti PET palack

felhasznalasanak megoszlasa
45

40
35
30
25
20
13
10

Gyakorisag

6-10 Tébb, mint 10 Nem tudjaﬁnem
hasznal

Hetente hasznalt PET palackok szama

5. dbra: A hdztartdsok heti PET palack felhaszndldsanak megoszldsa

Az egyszer hasznalatos milanyag csomagoloanyagok (pl. zacskod, pohar, doboz)
hasznalatanak gyakorisadga a 6. dbran figyelhetd meg. Az eredmények azt mutatjak, hogy az
egyszer hasznalatos miianyag csomagoléanyagok hasznélata a valaszadok korében igen
elterjedt. A legtobben hetente tobbszor hasznaljak ezeket, de jelentds a naponta és a hetente
egyszer hasznalok ardnya is. A ritkdbban hasznalok ardnya alacsony, és senki sem allitotta,
hogy soha nem hasznal ilyen termékeket. Ez a magas hasznalati gyakorisag ravilagit az
egyszer hasznalatos mlianyagok altal jelentett kornyezeti terhelésre és a csokkentésiikre

iranyulo intézkedések fontossagara.
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Az egyszer hasznalatos muanyag
csomagoléanyagok hasznalatanak
gyakorisaga

43
26 26
9
- 0

Naponta Hetente tdbbszor Hetente egyszer Ritkabban Scha

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Gyakorsag

Az egyszer hasznalatos miianyag csomagoloanyagok hasznalata

6. dbra: A egyszer haszndlatos miianyag csomagoléanyagok haszndlatdnak gyakorisdga

Ahogy azt a 7. abra is mutatja, a kérddivet kitoltok tobbsége aktivan részt vesz a
szelektiv mlianyag hulladékgytlijtésben. A minta szinte teljes egésze gyljti szelektiven a
miianyag hulladékot. Ez rendkiviil pozitiv eredmény, amely a lakossdg magas szintli
kornyezettudatossagara €s a szelektiv gytijtés elfogadottsagara utal Godollon. A nemleges

valaszt adok aranya elenyészo.

Szelektiv mianyag hulladékgyiijtés a
valaszaddék korében

Higen

mENem

100; 96%

7. dbra: A szelektiv miianyag hulladékgydijtés a vdlaszaddk kérében
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Azon valaszadok korében, akik szelektiven gytijtik a miianyag hulladékot, a

leggyakrabban szelektiven gyijtott tipusok a kovetkezok (8. abra):

e PET palack: 93 {6 (89,4%)

e Tejes/joghurtos pohar: 50 {6 (48,1%)
e Mianyag folia, zacsko: 67 16 (64,4%)
e Hungarocell/polisztirol: 17 {6 (16,3%)
e Egyéb miianyag: 43 {6 (41,3%)

A kilon gyijtott mianyag hulladék tipusainak
megoszlasa a valaszadok kérében

Nem gyditi kulon [ &

Egyéb mianyag

S
w

17

Tejes/joghurtos pohar

Hungarocell/polisztirol

Ganyag hulladék tipusa

[42]
o

PET palack

93

o

10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100

Valaszadok szama

8. dbra: A kiilén gydjtétt mianyag hulladék tipusainak megoszldsa a vdlaszaddk
kérében

A kérdésnél tobb valasz megjeldlésére volt lehetdség. A PET palack kiemelkedden a
leggyakrabban kiilon gylijtott mianyagtipus. Ezt koveti a mianyag folia, zacsko és a
tejes/joghurtos pohar. A hungarocell/polisztirol gytiijtése a legkevésbé elterjedt. Az "egyéb
milanyag" kategoria is jelentds ardnyban szerepel. Ezek az eredmények ravilagitanak arra,
hogy a lakossag leginkabb azokat a milanyagtipusokat gytijti szelektiven, amelyekkel a
mindennapi ¢életben a leggyakrabban talalkoznak, vagy amelyeknek a gytijtése a leginkabb

elterjedt és 0sztonzott a helyl hulladékgazdalkodasi rendszerben.
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1.3. A szelektiv hulladékgyiijtéssel kapcsolatos attitiidok és vélemények

Ebben az alfejezetben a valaszadok szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos
véleményeinek ¢€s attitlidjeinek vizsgalatara keriil sor Likert-skalas kérdések segitségével. A
kovetkezokben bemutatasra keriil a szelektiv gytlijtés fontossaganak megitélése, a
tajékoztatassal valo elégedettség, a mlianyagok kornyezetre gyakorolt karos hatdsaival
kapcsolatos tudatossag, a szelektiv gytijtés hatékonysaganak megitélése, a jelenlegi
hulladékgytijtési rendszer mikddésével kapcesolatos vélemények, a gylijtési gyakorisag és a
hozzaférhetdség kapcsolata, valamint a szelektiv gytijtéshez rendelkezésre alld hely

megitélése.

A kérddivben résztvevdk tilnyomo tobbsége egyetért a miianyag hulladék szelektiv
gyljtésének fontossagaval, amelyet a 9. abra is alatamaszt. A valaszadok jelentds tobbsége
(78,9%) teljes mértékben egyetért, €s tovabbi 17,3% inkabb egyetért a szelektiv gytijtés
fontossagaval. A semleges allasponton 1évok aranya alacsony (3,8%), és senki sem értett
egyet vagy inkdbb nem értett egyet az allitassal. A modusz és a medidn is 5, az atlag pedig
4,75. Ez a rendkiviil magas egyetértési arany a lakossag erds kornyezettudatossagara és a

szelektiv hulladékgytijtés iranti pozitiv attitlidjére enged kdvetkeztetni.

A szelektiv gylijtés fontossaganak megitélése

4 - Inkabb fontos - 18
I 4

3 - Kozepesen fontos

A fontossag mértéke

2 - Inkabb fontos 0

1 - Egyaltaldn nem fontos 0O

=

10 20 30 40 50 60 70 80 = 1]
Gyakorisag

9. dbra: A szelektiv gylijtés fontossagdnak megitélése
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A valaszadok tobbsége ugy véli, hogy a gytijtéedények jobb hozzaférhetdsége novelné a
szelektiv gylijtés gyakorisadgat. A /0. abra azt mutatja, a kérdoivet kitoltok jelentds része
(46,2% + 34,6% = 80,8%) inkabb vagy teljes mértékben egyetért azzal, hogy a konnyebb
hozzaférhetdség gyakoribb gylijtéshez vezetne. Az egyet nem értok €s a semlegesek aranya
alacsonyabb. A médusz 4, a medidn 4, az atlag pedig 4,01. Ez az eredmény alatamasztja az
infrastrukturalis fejlesztések (tobb és jobban elhelyezett gylijtéedény) fontossagat a

szelektiv gylijtés 0sztonzésében.

A mianyag szelektiv gylijtés soran tapasztalt
problémak megoszlasa a valaszadok korében
Nem tapasztalitam problémat [ 20
Kevés ahely atardiasra | 60
A szallitas nem rendszeres [ 31
Nem egyértelmii, mit lehet beledobni [l 6
Nines elérhets gyijtéedény, -sziget [N ::

0 10 20 30 40 50 &0 70
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Problémak

10. abra: A miianyag szelektiv gylijtés sordn tapasztalt problémdk megoszldsa a vdlaszaddk
kérében

A valaszadok elégedettsége a mlianyag hulladékokkal kapcsolatos tdjékoztatassal
megoszlott, amit a /1. dbra szemléltet. A valaszadok tobbsége (46,2%) inkabb egyetért, és
jelentds résziik (34,6%) teljes mértékben egyetért a tajékoztatas szinvonaldval. Ugyanakkor
egy kisebb csoport (3,8% + 3,8% = 7,6%) elégedetlen a tajékoztatassal, és 11,5% semleges
allasponton van. A médusz 4, a median 4, az atlag pedig 4,04. Bar az elégedettség
Osszességében pozitiv, a nemleges valaszok ravilagitanak a tajékoztatas tovabbi

fejlesztésének lehetdségére.
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A valaszadok elégedettsége a milanyag
hulladékokkal kapcsolatos tajékoztatassal

3 - Semleges - 12

2 - Inkébb nem értek egyet . 4

Elégedettség mértéke

1 - Egyaltalan nem értek egyet . 4
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Valaszadok szama

11. dbra: A vdlaszadodk elégedettsége a miianyag hulladékokkal kapcsolatos
tdjékoztatdssal

A 12. abra alapjan megallapithato, hogy a valaszadok korében nagyon magas a
tudatossag a miilanyagok kornyezeti karos hatasaival kapcsolatban: jelent6s résziik inkabb
egyetért (48,08%) vagy teljes mértékben egyetért (47,12%) azzal, hogy tudja, milyen
kornyezeti karokat okozhat a mlianyag. A semleges allasponton 1évok aranya alacsony
(4,81%). Senki sem valaszolta, hogy inkdbb nem ért egyet vagy egyaltalan nem ért egyet az

allitassal. Az atlagérték koriilbeliil 4,42, a median 4, a médusz 4.

A valaszadok tudatossaga a milianyagok
koérnyezeti karos hatasaival kapcsolatban

5 - Teljes mértékben egyetértek | NN /o
4-Inkabb egyetértek [ NN 50
3-Semleges [l 5

2 - Inkdbb nem értek egyet 0

Egyetértés mértéke

1- Egyaltaldan nem értek egyet 0
0 10 20 30 40 50 60

Valaszaddk szama

12. dbra: A vdlaszadok tudatossdga a mianyagok kérnyezetre kdros hatdsaival
kapcsolatban
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A kérdoiv kitoltéi tobbsége hisz abban, hogy a szelektiv gytijtés hat¢kony modja a
muanyag hulladék csokkentésének. Ahogy az a 13. abran is latszik, a valaszadok nagy
tobbsége (55,8% + 36,5% = 92,3%) inkabb vagy teljes mértékben egyetért azzal, hogy a
szelektiv gylijtés hatékony modja a miianyag hulladék csokkentésének. Az egyet nem értok
¢s a semlegesek aranya egyarant alacsony (3,8%). A modusz 4, a medidn 4, az atlag pedig
4,21. Ez a pozitiv vélemény valoszinlileg motivalja a lakossagot a szelektiv gytijtésben valod

aktiv részvételre.
A szelektiv gyljtés hatékonysaganak
megitélése
5- Teljes mértékben egyetértek [N 25

3-Semleges . 4

2 - Inkabb nem értek egyet 0

Egyetértés mértéke

1 - Egyaltalan nem értek egyet . 4
] 10 20 30 40 50 &0 70
Valaszadok szama

13. dbra: A szelektiv gydijtés hatékonysdgdnak megitélése

A 14. abran megfigyelhetd, hogy a valaszadok véleménye a jelenlegi hulladékgytijtési
rendszer mikodésérdl megoszlott, legnagyobb része (56,7%) semleges allasponton van a
jelenlegi rendszer miikodésével kapcsolatban. Jelentds azok aranya is, akik inkabb
egyetértenek (35,6%). Az egyet nem értdk ¢€s a teljes mértékben egyetértdk aranya egyarant
alacsony (3,8%). A moédusz 3, a medidn 3, az atlag pedig 3,39. A magas ardnyt semleges
valasz arra utalhat, hogy a rendszer miitkodése elfogadott, de nem feltétlentil kiemelkedd a

lakossag szemében, és lehetnek benne fejlesztendd teriiletek.
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A valaszadék véleménye a jelenlegi
hulladékgyujtési rendszerrol
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14. dbra: A vdlaszaddk véleménye a jelenlegi hulladékgydijtési rendszerrél

A gytjtéedények hozzaférhetdségérdl kapott eredményeket a /5. dbra mutatja. A
valaszadok jelentds része inkabb egyetért (46,15%) vagy teljes mértékben egyetért (34,62%)
azzal, hogy gyakrabban gytjtenének szelektiven, ha a gyljtéedények konnyebben
hozzaférhetdk lennének. A semleges allasponton 1évok aranya 11,54%. Az egyéltalan nem
értek egyet valasz is képvisel egy kisebb csoportot (6,73%). Nagyon kevesen (0,96%)
valaszoltak, hogy inkabb nem értenek egyet. Az atlagérték koriilbeliil 4.01, a median 4, és a

modusz szintén 4.

A hozzaférhetéség hatasa a gyiijtési
gyakorisagra

R ——
—
3 - Semleges - 12

2 - Inkabb nem értek egyet | 1

Egyetértés mértéke

1- Egyaitalan nem értek egyet [ 7

o] 10 20 30 40 50 &0
Valaszadok szama

15. dbra: A gylijtészigetek hozzdférhetéségének hatdsa a gydijtés gyakorisdgdra
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A kérdoéivben résztvevok a haztartasukban a szelektiv gytlijtéshez rendelkezésre alld
helyrdl a 16. abran lathatunk adatokat. A résztvevok kozel fele (49,0%) inkabb egyetért
azzal, hogy elegendd hely all rendelkezésre a szelektiv gytijtéshez a haztartasaban.
Ugyanakkor jelentds a semlegesen (30,8%) ¢s az inkdbb nemlegesen (5,8% + 1% = 6,8%)
valaszolok aranya is. A mddusz 4, a median 4, az atlag pedig 3,68. Ez arra utal, hogy bar a
tobbség szaméra nem jelent problémat a hely, egy jelentds kisebbség szamara ez akadalyt

jelenthet a hatékony szelektiv gytijtésben.

A valaszaddk véleménye a szelektiv
hulladékgyiijtéshez rendelkezésre allé helyrél a
haztartasban

5- Teljes mértekben egyetertek [N 14

5-semieces | -
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2 - Inkabb nem értek egyet

Egyetertes merteke
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16. dbra: A vdlaszadok véleménye a szelektiv hulladékgydijtéshez rendelkezésre allé
helyrél a hdztartdsukban

A résztvevok hajlandosagat a kornyezettudatosabb szelektiv hulladékgytijtésre a 17.
abra szemlélteti: 60%-uk ,,Igen” valaszt jelolt, 40%-uk pedig a ,,Talan” -t, a ,,Nem” valaszt

pedig senki sem jelolte.
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Hajlandésag kornyezettudatosabb
szelektiv hulladékgydlijtésre

42; 40% ®Igen
mNem
62; 60% Talan

17. dbra: Hajlanddsdg a kérnyezettudatosabb szelektiv hulladékgydijtésre

1.4. A miianyag- és szelektiv hulladékgyiijtéssel kapcsolatos informacidszerzés

Ez az alfejezet azt vizsgalja, hogy a valaszadok honnan szerzik a leggyakrabban az
informaciokat a miianyag- és szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatban, mely adatok a /7.
abrardl is leolvashatoak. A kérdésre tobb valasz is megjeldlhetd volt, igy az alabbiakban az

egyes informacioforrasok gyakorisaga €s a valaszadokhoz viszonyitott aranya kertil

bemutatasra.

A szelektiv gylijtéssel kapcsolatos informacioforrasok

Nem szoktam informalddni ©

ismerdsok, csaladtagok [N 37
(assiiness I
Televizisiradio/saits [N ¢
Komyezetvedemi szervezetek wickoztatasai [N ¢
Internetes oldalakikerestk _ 34

Okatasiintezmenyek [ 3
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Informacicforrasok

17. dbra: A Szelektiv gydijtéssel kapcsolatos informdcioforrdsok
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Az eredmények azt mutatjak, hogy a valaszadok elsésorban az 6nkormanyzati
tajékoztatokbol (78,9%) szereznek informaciot a miianyag- és szelektiv hulladékgytijtéssel
kapcsolatban. Ez arra utal, hogy az 6nkormanyzat éltal nyujtott informaciok elérik a

lakossag jelentOs részét €s fontos szerepet jatszanak a tajékoztatasban.

A masodik leggyakrabban emlitett forrds a kozosségi média (62,5%). Ez a platform
egyre ndvekvo szerepét mutatja az informacidszerzésben, kiilondsen a fiatalabb

korosztalyok korében, de lathatoan a szélesebb lakossagot is eléri.

A kornyezetvédelmi szervezetek tajékoztatasai is jelentds forrasnak bizonyulnak
(55,8%), ami a lakossag kornyezettudatossagara €s az ilyen szervezetek iranti bizalmara

utalhat.

Az ismerosok, csaladtagok (35,6%) és az internetes oldalak / keresék (32,7%)
szintén fontos szerepet jatszanak az informacioszerzésben, bar kevésbé dominansak, mint az

onkormanyzati és a kozosségi média csatornak.

A televizio, radio, sajto (17,3%) hagyomanyosabb médiumként kisebb befolyassal bir

ebben a témaban a vizsgélt mintdban.

Az oktatasi intézmények (2,9%) a legkevésbé emlitett informacioforras, ami arra
utalhat, hogy a formalis oktatés keretein beliil kevésbé hangstlyos a miianyag- és szelektiv

hulladékgytijtéssel kapcsolatos tdjékoztatas a felndtt lakossag szamara.

Az eredmények ravilagitanak az dnkormanyzat kiemelt szerepére a lakossag
tajékoztatasaban. A kozosségi média novekvd befolyasa szintén figyelemre mélto, és
érdemes lehet ezt a csatornat még hatékonyabban bevonni a tjékoztatasi kampanyokba. A
kornyezetvédelmi szervezetek altal nyujtott informacidk hitelessége és relevancidja szintén
fontos tényezd. A kevésbé hasznalt forrasok (pl. oktatasi intézmények, hagyoméanyos média)
szerepének novelése vagy a tdjékoztatasi stratégidkhoz valo integralasa megfontoland6 lehet

a tajékoztatas sz¢élesebb korli elérése érdekében.
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1.5. A hatékonyabb miianyag hulladékgyijtést elosegito tényezok (szoveges

valaszok elemzése)

A kérdoiv tartalmazott egy nyitott kérdést is, amelyben a valaszaddkat arra kértiik, hogy
roviden irjak le, mi segitené dket abban, hogy hatékonyabban gyiijtsék a mlianyag
hulladékot. Az erre a kérdésre érkezett 7 szoveges valasz kvalitativ elemzése 3 fobb témat

¢s javaslatokat tarta fel:

e Infrastruktura fejlesztése
e Bizalom és atlathatosag novelése az ujrahasznositasi folyamatban

e Tudatossag novelése

Infrastruktura fejlesztése: Tobb valaszado emlitette a gylijtdedények szamanak és
elérhetdségének novelését ("Tobb kuka ott, ahol tobben laknak...", "Tobb gyiijtdsziget a
lakotelepek kornyékén"). Emellett a gytijtéedények gyakoribb iiritése ("...vagy sokkal tobb
irités.", "A kukdk gyakoribb iiritése.") is hangsulyosan megjelent, mint a hatékonyabb

gyljtést eldsegitd tényezo.

Bizalom és atlathatésag novelése az ujrahasznositasi folyamatban: Harom valaszadé
fogalmazta meg azt az igényt, hogy nagyobb bizonyossagot szeretnének az Gjrahasznosités
tényérdl és a hulladék tovéabbi sorsardl ("Ha biztos lennék abban, hogy Gjrahasznositjak.",
"Ha meggy6zddhetnék arrdl, hogy tényleg jrahasznositjak.", "Ha biztosan tudndm, hova
viszik, mit csindlnak vele."). Ez a véalaszcsoport a lakossag igényét tikkrozi a
hulladékgazdalkodasi rendszer atlathatosaga és a szelektiv gylijtés valodi kornyezeti haszna
irant.

Tudatossag novelése: Egy valaszado a "Tudatossag" szot emlitette, ami arra utal, hogy
hatékonyabb gylijtéshez. Ez a valasz a szemléletformalas és a kornyezeti nevelés folyamatos

sziikségességét hangsulyozza.

Erdemes megjegyezni, hogy a széveges valaszokban megfogalmazott javaslatok részben
alatamasztjak a korabbi Likert-skalas kérdésekre adott valaszokat. Példaul, a gytijtéedények
jobb hozzéaférhetdségének és a gyakoribb iiritésének igénye 6sszhangban van azzal az
eredménnyel, hogy a valaszadok tobbsége tigy gondolja, a jobb hozzaférhetdség ndvelné a

szelektiv gylijtés gyakorisagat.
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A bizalom és atlathatosag iranti igény ravilagit arra, hogy bar a lakossag tobbsége
fontosnak tartja a szelektiv gytijtést és tudataban van a miianyagok karos hatasainak, a
tényleges Gjrahasznositasi folyamattal kapcsolatos bizonytalansagok gatolhatjak a még

elkotelezettebb részvételt.

A tudatossag emlitése pedig a tajékoztatassal vald elégedettség eredményeivel is
Osszefiiggésben értelmezhetd, jelezve, hogy a meglévo tajékoztatas ellenére tovabbi
erofeszitésekre van sziikség a lakossag motivalasdhoz és a helyes gytijtési gyakorlatok

elterjesztéséhez.
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2. A polisztirol hulladék helyzete Magyarorszagon

2.1. A mianyagipar és a polisztirol felhasznalasanak altalanos helyzete

Magyarorszagon

Magyarorszdgon a mianyagipar jelentés stllyal bir a nemzetgazdasagban. A
Polimerek.hu adatai szerint 2023-ban a milanyag alapanyag termelése elérte a
hozzavetdlegesen 1410 kilotonnat, mig a feldolgozott mennyiség kortilbeliil 810 kilotonna
volt (httpl). A Magyar Muanyagipari Szovetség (MMSZ) 2021-es jelentése ennél
magasabb, 1683 ezer tonnas hazai miianyag alapanyag termelést regisztralt (http2). A KSH
statisztikdi is alatamasztjdk a milanyagipar termelési értékének folyamatos ndvekedését az

elmult években (http3).

A polisztirol a teljes milanyag felhaszndlason beliil kisebb ardnyt képvisel. A
Polimerek.hu 2018-as becslése szerint ez az ardny mintegy 2,3% (httpl). A polisztirol
sokoldalu anyag, amelyet széles korben alkalmaznak Magyarorszagon, foként csomagolasi
célokra (példaul élelmiszer talcak, védocsomagoldsok) és hdszigeteld anyagként (expandalt
polisztirol vagy hungarocell, illetve extrudalt polisztirol). Emellett kisebb mennyiségben

elektronikai alkatrészekben és egyéb ipari termékekben is megtalalhato.

2.2. A mianyag hulladék keletkezése és kezelése Magyarorszagon

Az Eurostat adatai szerint Magyarorszagon a miianyag hulladék keletkezése évrol évre
valtoz6 tendenciat mutat. A legfrissebb elérhetd adatok (altaldban 2020-2021) szerint a
keletkezett mennyiség meghaladja a tobb szazezer tonnat évente (http5). A hulladékkezelési
modszerek koziil a lerakas tovabbra is jelentds aranyt képvisel, annak ellenére, hogy az
Eurdpai Unid irdnyelvei a lerakas csokkentését €s az ujrahasznositds elétérbe helyezését
szorgalmazzak. Az ujrahasznositds aranya Magyarorszagon még nem éri el az unids atlagot,
de megfigyelhetd egy lassu, fokozatos ndvekedés. Emellett a milanyag hulladék egy része

energetikai hasznositasra (égetésre) keriil.
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2.3. A polisztirol hulladék Gjrahasznositasanak lehetéségei és kihivasai

A polisztirol (kiilonésen az expandalt polisztirol, EPS vagy hungarocell)
technologiailag ujrahasznosithatd Magyarorszagon is. Tobb vallalat és kezdeményezés
foglalkozik a PS hulladék atvételével és feldolgozasaval. A Masterplast Hungarocell Z61d
Program példaul a hdszigetelésként hasznalt EPS hulladékanak visszagylijtésére és
Ujrahasznositasara fokuszal (http6). Emellett mas cégek is foglalkoznak PS csomagolasi

hulladékok ujrahasznositasaval.

2.4. A polisztirol hulladék lerakasa és égetése Magyarorszagon

A mianyag hulladékok 4&ltaldban, igy valosziniileg a polisztirol is, jelentds
mennyiségben keriilhet lerakdsra a magyarorszagi hulladéklerakokban. Az OKIR adatai a
lerakott hulladék 6sszetételérdl nem nyujtanak részletes bontdst a miianyagfajtakra, de a
milanyagok jelenléte a lerakott hulladékban ismert tény (http7). A polisztirol, mivel lassan
bomlik le a természetben, hosszu tdvon terhelheti a lerakokat és potencidlis kornyezeti

problémakat okozhat.

A hulladékégetés Magyarorszagon a milanyag hulladék egy részének kezelési modja.
Az égetés soran energia nyerhetd, de a kibocsatasokkal kapcsolatos kdrnyezetvédelmi
aggalyok miatt ez a moddszer vitatott lehet. A polisztirol égése soran karos anyagok
keletkezhetnek, ezért az égetési folyamatot szigoru kornyezetvédelmi eldirdsoknak kell
megfelelnie. A polisztirol hulladék égetésére vonatkozd pontos mennyiségi adatok nem

allnak rendelkezésre.

2.5. A PS beton elemek sorsa hosszu tavon

A polisztirol habot (EPS és XPS) széles korben hasznaljak hdszigeteld anyagként beton
szerkezetekben Magyarorszagon is. Ezek az épitdanyagok évtizedekig is szolgalhatnak a
megfelelden megépitett épiiletekben. A polisztirol a betonban stabil allapotban van, és

normal koriilmények kozott nem bomlik le jelentdsen.

Azonban a probléma a beton épiiletek élettartamanak végén, a bontas soran jelentkezik.
A polisztirolt ilyenkor nehéz és koltséges lehet elvalasztani a betontol. A jelenlegi

gyakorlatban a bontasi hulladék gyakran keverten keriil lerakasra. A polisztirol-beton
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kompozitok Gjrahasznositasara Iéteznek technoldgidk, de ezek Magyarorszagon még nem
terjedtek el széles korben. Hosszi tdvon a bontdsi hulladék kezelésére vonatkozod
innovaciok és szabalyozasok befolydsolhatjak a PS-t tartalmaz6 beton elemek sorsat. A cél
a minél nagyobb aranyu anyagéaban torténd ujrahasznositas eldsegitése lenne a lerakés

elkerilése érdekében.
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VI

Kovetkeztetések és javaslatok

1. A kérdoiv eredményeire alapozott kovetkeztetések, javaslatok

A kérddiv célja az volt, hogy feltdrja a godolléi lakossdg miianyag hulladékkal

kapcsolatos szokésait, attitidjeit, a szelektiv hulladékgytiijtéssel kapcsolatos véleményeit,

valamint az informdacioszerzési szokdsaikat. A kérddives felmérés eredményei értékes

betekintést nyujtottak a vizsgalt témaba, és lehetdévé teszik a kovetkezd kovetkeztetések

levondsat, valamint javaslatok megfogalmazasat a hatékonyabb milanyag hulladékgytijtés

eldsegitése érdekében.

Fobb kovetkeztetések:

Magas szintii kornyezettudatossag és elkotelezettség a szelektiv gyiijtés irant:
A valaszadok tulnyomo tobbsége fontosnak tartja a miianyag hulladék szelektiv
gyljtését és tudataban van a milanyagok kornyezeti karos hatdsainak. A szelektiv
gyljtésben vald aktiv részvétel aranya is rendkiviil magas a mintaban.

Pozitiv attitiid a szelektiv gyiijtés hatékonysagaval kapcsolatban: A lakossag
nagy része hisz abban, hogy a szelektiv gylijtés hatékony modja a milanyag
hulladék csokkentésének. Ez a pozitiv vélemény valosziniileg hozzéjarul a magas
részvételi aranyhoz.

Az onkormanyzat kiemelt szerepe a tajékoztatasban: Az Onkorményzati
tajekoztatok bizonyultak a legfontosabb informdaciéforrasnak a milanyag- €s
szelektiv hulladékgytjtéssel kapcsolatban. A kozosségi média szintén jelentds
szerepet jatszik az informacidszerzésben.

Infrastrukturalis fejlesztés sziikségessége: A valaszadok jelentds része ugy véli,
hogy a gy(jtéedények jobb hozzaférhetdsége (tobb kihelyezési pont) és a
gyakoribb iirités 6sztonzdleg hatna a szelektiv gyiijtés gyakorisagara.

A haztartasok mérete és a tarolasi problémak kozotti komplex kapcsolat: A
"Kevés a hely a tarolasra" problémat leggyakrabban az egy {0s és a kzepes méretli
(hdrom- és o6t fOs) haztartdsokban emlitették, ami arra utal, hogy a tarolasi

nehézségek nem kizarolag a nagyobb haztartasokra jellemzdek.
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e Lehetoségek a bizalom és az atlathatosag novelésére: A szoveges valaszok
ravilagitottak a lakossag igényére az Gjrahasznositasi folyamatba vetett nagyobb

bizalom és atlathatdsag irant.

A kutatas eréssége, hogy atfogo képet nyujt a godolldi lakossag miianyag hulladékkal
kapcsolatos viszonyarol egy viszonylag nagy mintan keresztiil. A kvantitativ és kvalitativ

adatok kombinacidja mélyebb betekintést enged a lakossagi attitidokbe €s motivacidkba.

A kutatas korlatai kozé tartozik a minta nem teljes reprezentativitdsa a demografiai
jellemzok tekintetében, ami befolyasolhatja az eredmények altaldnosithatésagat a teljes
g6dolloi lakossagra. Emellett a kérddives modszer onbevalldson alapul, ami torzithatja a
tényleges viselkedést. A szoveges valaszok szdma korlatozott volt, ami megneheziti az

atfogobb kvalitativ kovetkeztetések levonasat.

A kutatds eredményei alapjan az alabbi javaslatok fogalmazhatok meg a miianyag

hulladék hatékonyabb gytijtésének eldsegitése érdekében Godollon:

e Az infrastruktira fejlesztése:

o Gyiijtoedények szamanak novelése: Kiilondsen a slirlibben lakott teriileteken
(pl. lakotelepeken) és a forgalmasabb helyeken (pl. turisztikai latvanyossagok
kornyékén) indokolt lehet a szelektiv hulladékgyiijté edények szamanak
novelése.

o Gyakoribb iirités: A meglévé gyljtéedények {iritési gyakorisaganak
optimalizalasa, kiilondsen a telitettségre hajlamos teriileteken, javithatja a
gyljtés kényelmét és megakadalyozhatja a hulladék nem megfeleld helyen
torténd elhelyezését.

e A tajékoztatas hatékonysaganak fokozasa:

o Az oOnkormanyzati csatornak tovabbi erdsitése: Az Onkormanyzati
tajékoztatok tovabbra is kulcsszerepet jatszanak, ezért fontos a rendszeres €s
érthetd tajékoztatas biztositasa a szelektiv gylijtés szabalyair6l, a leadasi
lehetdségekrol €s az Gjrahasznositasi folyamatrol.

o A kozosségi média potencidljanak kihasznalasa: A kozdsségi média
platformok hatékonyabban bevonhatok a tajékoztatasi kampanyokba,
kiilondsen a fiatalabb korosztalyok elérése érdekében. Interaktiv tartalmak,
edukativ posztok és a lakossagi kérdésekre valo gyors valaszadas novelheti az

elkotelezettséget.
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o Fokuszalt tajékoztatas a tarolasi problémakra: Olyan tajékoztatdo anyagok
kidolgozasa, amelyek praktikus tandcsokat adnak a helytakarékos szelektiv

hulladékgytijtésre (pl. hulladék lapitasa, tobbfunkcios tarolok hasznélata).

e A bizalom és az atlathatésag novelése: A lakossag részletesebb tajékoztatasa arrol,
hogy a szelektiven gytijtott hulladék hova keriil, hogyan hasznositjak ajra, és milyen
kornyezeti elonyei vannak ennek a folyamatnak, novelheti a bizalmat és a motivaciot.
Latogatokozpontok, online nyomon kovetési rendszerek vagy a hulladékkezeld cég

rendszeres kommunikacioja segitheti ezt.
o Tudatossag erdsitése és 6sztonzés:

o Folyamatos szemléletformalas: A kornyezeti nevelési programok folytatasa
¢s bovitése, a szelektiv gyljtés fontossaganak hangstlyozasa a kiilonbozo

korosztalyok szamara.

o Osztonzék bevezetése (megfontolas alapjan): Hosszu tdvon megfontolandd
lehet olyan 0sztonzdk bevezetése, amelyek motivaljak a lakossdgot a minél
hatékonyabb szelektiv hulladékgytlijtésre (pl. kozdsségi szintli jutalmak,

tajekoztatdo kampanyokban valo aktiv részvétel elismerése).
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2. A polisztirol, mint miianyag hulladék hazai helyzete

2.1.  Osszefoglal6 kovetkeztetések

A polisztirol (PS) és expandalt polisztirol (EPS) hulladék hazai helyzetét vizsgalo
kutatas egy kettds képet tar fel: mikézben a magyar miianyagipar és maga a polisztirol
felhasznalas jelentds gazdasagi sullyal bir, a hulladékkezelési rendszer és a korforgasos

gazdasagba val6 atmenet terén még szamottevd lemaradas tapasztalhato.

A polisztirol, bar a teljes milanyag felhasznaldson beliil kisebb, mintegy 2,3%-o0s
aranyt képvisel, stratégiai fontossagu mind a hdszigetelésben, mind a csomagolasban. A
legnagyobb szakadék a keletkezési és a kezelési adatok kozott mutatkozik. Az Eurostat
adatai szerint a keletkezett mianyaghulladék éves mennyisége nagysagrendileg jelentds,
mig az Ujrahasznositasi ardny Magyarorszagon még nem éri el az unids atlagot. Ezzel
szemben a nemzetkézi szakirodalom az EPS/PS nagyfoku technolégiai
ujrahasznosithatésagat emeli ki, amely potencidl hazdnkban sincs még teljes mértékben

kihasznalva.

A kutatas megallapitotta, hogy bar 1éteznek pozitiv, iparagi kezdeményezések (mint
példaul a Masterplast Hungarocell Z6ld Program), ezek még nem terjedtek el olyan

mértékben, hogy rendszerszinten csokkentsék a lerakoba keriild PS hulladék mennyiségét.

2.2.  Javaslatok tovabbi tudomanyos kutatasokhoz

A jelen kutatas soran megfogalmazodott, javasolt jovObeni kutatasoknak:

1. PS-beton életciklus elemzés (LCA): Részletes életciklus elemzés elvégzése az
EPS-t tartalmazéd beton elemek bontasanak kornyezeti terheirdl,
0sszehasonlitva a hagyoményos bontasi eljarasokkal.

2. Kémiai ujrahasznositds hazai gazdasagi elemzése: Egy gazdasagi
megvalosithatdsagi tanulmany elkészitése a kémiai PS-ujrahasznositd tizemek

magyarorszagi telepitésének koltség-haszon elemzésérol.
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3. Fogyasztoi attitid vizsgélata: Egy primer kutatas inditasa a kis ¢és
nagyvallalkozasok korében az EPS/PS csomagolasi hulladék szelektiv

gyljtésére vonatkozd motivacidik és akadalyaik feltarasara.
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VII. Osszefoglalas

Diplomadolgozatomban a szelektiv hulladék, azon beliil polisztirol hulladék gytijtését
¢s tarsadalmi kihivasit, valamint annak hazai helyzetét tartam fel. Céljaim kozott szerepelt
a lakossagi szelektiv gytlijtési szokdsok és a polisztirol hulladék elkiilonitett gytjtésével
kapcsolatos tudatossag feltérképezése, a lakossag hatékony szelektiv hulladékgytijtését
akadalyozé tényezok azonositasa, valamint a polisztirol, mint miianyag hulladék hazai

helyzetének vizsgalata.

A szakirodalmi attekintésben bemutattam a mulanyagok torténetét és ipari
jelentdségiiket, a polisztirol tulajdonsédgait, alkalmazasai és kornyezeti kihivésait, A
polisztirol Ujrahasznositasat és masodlagos felhaszndléasat, illetve a polisztirol hulladék

kornyezeti hatésait.

A kovetkezd fejezetben ismertettem a céljaim elérésének érdekében elvégzett
vizsgalatok maddjait. A szelektiv hulladék és a polisztirol hulladék gytijtését feltérképezd
vizsgalat soran kérddivet készitettem, mely online formaban keriilt megosztasra a godoll6i
lakossag felé. A kapott adatokat tablazatba rendeztem. Az adatok rogzitéséhez,
csoportositasahoz ¢és feldolgozdsahoz a Microsoft Excel tablazatkezel¢ programot
hasznaltam. A polisztirol, mint mlianyag hulladék hazai helyzetének vizsgalat soran
masodlagos adatelemzést alkalmaztam a polisztirol (PS) és az expandalt polisztirol (EPS)
hulladékra fokuszalva. Ehhez az adatforrasaim hivatalos statisztikai adatbazisok, iparagi

¢és szakmai jelentések, valamint tudoményos publikéaciok voltak.

Az Eredmények ¢és értékelésiik ciml fejezetben a vizsgalatok eredményeit kiilon
pontokban mutattam be a célkitlizéseimnek megfeleléen. Az elsd pontban a kérddivre
kapott valaszok eredményeit mutattam be, a masodik pontban pedig a polisztirol hulladék

hazai helyzetérdl kapott informaciokat ismertettem.

A kérddiv eredményei alapjan megéllapithatd, hogy a kornyezettudatossag és az
elkotelezettség a szelektiv gylijtés irdnt igen magas szinten van, illetve az
onkorményzatnak kiemelt szerepe van a tdjékoztatasban. A szelektiv hulladékgytijtést
neheziti a haztartdsok mérete €s az ebbdl adodoé tarolasi problémak. Azonban a szoveges

valaszok alapjan lehetdség nyilhat a bizalom ¢€s az atlathatdsag novelésére.
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A polisztirol hulladék hazai helyzetérdl kapott informécidk alapjan elmondhaté, hogy
bar a polisztirol felhasznalasdnak komoly gazdasagi jelentosége van, az ezaltal keletkezett
mianyag hulladékot a hulladékkezelési rendszereknek nem sikeriil megfelelé mértékben

ujrahasznositani.
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VIII. Koszonetnyilvanitas

Elsésorban hatalmas kdszonettel tartozom bels6é konzulensemnek, Fekete Gyorgynek
a dolgozat elkésziiléséhez nyujtott segitségéért, iranymutatasaért, értékes tanacsaiért, és a

tirelméért.

Valamint szeretnék koszonetet mondani Ecker Andrasnak, a csaladomnak, és a

barataimnak, akik mindvégig tdmogattak a szakdolgozat elkészitésében.
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Mellékletek

Kérdoiv

1) Hany éves?

e 18-29¢v
e 30-44¢év
e 45-59¢év

e 60 év felett

2) Neme:
e NO
e Férfi

e Nem kivanja megadni

3) Hany fos a haztartasa?

o 1106
o 2106
o 3106
e 416
o 5106

e 6 f6 vagy tobb

4) Milyen tipusu lakdingatlanban ¢é1?
e (Csaladi haz

e Térsashazi lakés

e Egyéb (pl. albérlet, kollégium stb.)

5) Hetente koriilbeliil hany darab miianyag palack (PET) keriil a haztartasaban

hasznalatba?
o (-2
e 3-5
e 6-10

e Tobb mint 10
e Nem tudja / nem hasznal

6) Milyen gyakran hasznal egyszer hasznalatos milanyag csomagoloanyagokat (pl.
zacsko, pohar, doboz)?
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e Naponta

e Hetente tobbszor
e Hetente egyszer
e Ritkabban

e Soha

7) Gylijti-e szelektiven a miianyag hulladékot?
e Igen
e Nem

8) Ha igen, milyen tipusti miianyag hulladékot szokott kiilon gyiijteni? (Tobb
valasz is megjelolhetd.)

e PET palack (4svanyvizes, iiditds stb.)

e Tejes/joghurtos pohar, flakon

e Mianyag folia, zacsko

e Hungarocell / polisztirol

e Vegyes egy¢b milanyag (pl. samponos flakon, csomagolas)

e Semmilyet nem szoktam kiilon gytijteni

9) Mennyire tartja fontosnak a miianyag hulladék szelektiv gyiijtését?
e 1 - Egyaltaldn nem fontos

e 2 - Inkéabb fontos

e 3 -Kozepesen fontos

e 4 - Inkéabb fontos

e 5 -Nagyon fontos

10) Tapasztalt-e barmilyen problémat a miianyag szelektiv gytijtés soran? (Tobb
valasz is megjelolheto.)

e Nincs elérhetd gylijtéedény / gytijtdsziget

e Nem egyértelmi, mit lehet beledobni

e A szallitds nem rendszeres / kiszamithatatlan

e Kevés a hely a tarolasra

e Nem tapasztaltam problémat

11),,Elégedett vagyok a miianyag hulladékokkal kapcsolatos tajékoztatassal.”
e |- Egyaltaldn nem értek egyet

e 2 - Inkébb nem értek egyet

e 3 — Semleges

e 4 - Inkédbb egyetértek

e 5 - Teljes mértékben egyetértek
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12),,Tudom, hogy a milanyag milyen kornyezeti karokat okozhat.”
e | - Egyaltalan nem értek egyet

e 2 - Inkébb nem értek egyet

e 3 — Semleges

4 - Inkabb egyetértek

5 - Teljes mértékben egyetértek

13),,A szelektiv gytijtés hatékony modja a mianyag hulladék csokkentésének.”
e | - Egyaltalan nem értek egyet

2 - Inkabb nem értek egyet

3 — Semleges

4 - Inkabb egyetértek

5 - Teljes mértékben egyetértek

14) ,,A jelenlegi hulladékgytijtési rendszer jol miikodik.”
e | - Egyaltalan nem értek egyet

2 - Inkébb nem értek egyet

3 — Semleges

4 - Inkabb egyetértek

5 - Teljes mértékben egyetértek

15),,Gyakrabban gyiijtenék szelektiven, ha a gyiijtdedények konnyebben
hozzaférhetok lennének.”

1 - Egyaltalan nem értek egyet

2 - Inkébb nem értek egyet

3 — Semleges

4 - Inkabb egyetértek

5 - Teljes mértékben egyetértek

16) ,,A haztartaisomban elegendd hely all rendelkezésre a szelektiv
hulladékgytijtéshez.”

1 - Egyaltalan nem értek egyet

2 - Inkabb nem értek egyet

3 — Semleges

4 - Inkabb egyetértek

5 - Teljes mértékben egyetértek

17) Honnan szerez leggyakrabban informaciot a milanyag- és szelektiv
hulladékgytijtésrol? (Tobb valasz is megjelolehto.)
e Onkormaényzati tajékoztatok
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e Internetes oldalak / keresdk

e Kornyezetvédelmi szervezetek tajékoztatasai
e Televizid, radio, sajtod

o Kozosségi média

e Ismerdsok, csaladtagok

e Nem szoktam informélddni

18) Nyitott lenne arra, hogy kornyezettudatosabban gyiijtse a miianyagot, ha
pontosabb informacioi lennének?

e [gen
e Nem
e Talan

19) Kérjiik, irja le roviden, mi segitené Ont abban, hogy hatékonyabban gyiijtse a
mianyag hulladékot! (Rovid, szoveges valasz.)
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A Hallgaté Neptun kédja: CI\CSS G

A dolgozat cime: tilds
- 4

; fe A {_Mmofiva'{: ity =
A megjelenés éve: 2025 & ARihloana
A konzulens intézetének neve: A< Sorrilye zﬁfr dombni: Lo Z{d zszii

A konzulens tanszékének a neve: &:MWMJLM‘MMMQW AP

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zérc')dolgozat/szakdoIgozat/,cii;}_lgm@gpgﬂ/portféli(’)2 egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerzék munkdjdbdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
z4rovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomadnyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: ZQZ,g év AA h6 AC’ nap

IWnncoy Abaslie

Hallgaté alairasa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlends.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyédsa mellett a tobbi tipus térlendsd.



MATE Szervezeti és M(ik6dési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kovetelményrendszer

Ill.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

HQQC?IZG' O[&EMUM]S(név) (hallgatd Neptun azonositéja: (,leDgG-’ )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zardédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*3

Keltzﬁ;ﬁdﬁ%’ oM o howmber he #

1 A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlends.
2 A megfeleld aldhuzandd.
3 A megfeleld aldhuzandd.



