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1. Bevezetés és célkituzés

Szakdolgozat téma valasztasa a munkahelyembdl adoddan €s az ott szerzett tapasztalatokat,
mint kivitelezésben, mint most mar muszaki elokészitoként szerettem volna hasznositani.
Ezéltal Gigy éreztem az adott szakdolgozat témamat teljes Osszefliggésbe tudom hozni a

szakmambol szerzett tapasztalatokkal.

Magyarorszagon az egyre jobban megnovekedett energiaigényeknek koszonhetden
folyamatosan fejlddnie kell a villamosiparnak, mind a lakossagi, mind az ipari felhasznélas
kielégitésére. Az egyik ilyen ipari fejlesztés az ugynevezett ,,aldllomasok™ létrehozésa. Az
alallomasokon taldlhatd vezényldépiilet épiiletgépészeti felépitése korszerti, de olykor a
kivitelezés sajatossaganak koszonhetéen nem megfeleld épiiletgépészeti megoldasok vannak
alkalmazva. A dolgozatomban a bemutatott projektfeladat egy meglévd vezényldépiilet flitési,
hiitési, vizellatasi, illetve szenny ¢és csapadékviz épiiletgépészeti rendszerek keriilnek

kialakitasra.

A dolgozatomat két {6 részre bontom. Az elsé felében a tervezéshez sziikséges témakoroket
feldolgoz6 irodalomelemzést végzek. Természetesen foként azokat az épiiletgépészeti
rendszereket érintve, ami a tervezés soran fentalloak. Bemutatom az irodalomelemzésben a
jelenleg miikodo rendszerek felépitéseit, kovetelményeit €s a fogalommeghatarozasokat is, ami

sziikséges a tervezési feladat elvégzéséhez.

A dolgozat masodik felében a meglévd vezényldépiilet alapadataival elindulva elvégzem a
sziikséges tervezés és méretezési feladatokat. A szdmitdsok soran részletezem a valasztott

modszereket.



2. Irodalomelemzés

2.1. Alallomas bemutatasa

A villamoshalézatnak fontos részeit képezik az aldllomasok. Ezek az aram utvonaldanak
kijelolésére vagy eltérd fesziiltségli halézatoknak az Gsszekapcsolasara szolgalnak. Megfeleld
mukodéshez elengedhetetlen az optimalis terheléseloszlas. Aldllomasok lehetnek halozati,
illetve erOmiii alallomasok. Azokat az elosztd haldzatokat, amelyeknek nagyfesziiltségi,
kozépfesziiltségli és kisfesziiltségli betdplalasi pontjai vannak, transzformatorallomasnak
nevezziik. Emellett még beszélhetiink kapcsoloallomasokrol is, ami két vagy tobb betaplalasi

pont Osszekdtésére szolgal. A kovetkezd dbra egy transzformator allomas alltalanos elvi
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1. Abra: Transzformator allomas vazlata (Olah-Rozsa, 2009).

Az alallomasok tovabb osztalyozhatdak fesziiltség szerint, illetve gyiijtésin rendszere szerint is.
Egy ilyen alallomasban szdmos kapcsoloberendezés talalhat6. Ezeknek a f6 feladata, hogy a
villamos energiat szallito, termeld €s atalakitd berendezések kozotti kapcsolatot biztositson. A
kapcsolat soran még szamottevO, hogy az energianak az utja irdnyithatd is legyen. Fontos
feladat még, hogy a kapcsolatok kozott, megszakithatosag és be-, illetve kikapcsolasi lehetdség
is fennélljon. Az ilyen berendezések fobb csoportjai a primer berendezések. Ide sorolhatéak a

mérévaltok, megszakitok és szakaszolok is. (Oldh-Roézsa, 2009) A transzformator is a



kapcsoldberendezések kozé tartozik, amely lehet segédiizemi, csillagponti transzformator is. A

primer mellett 1éteznek szekunder berendezések is.

2.2. Vezényloépiilet

Egy ilyen aldllomason beliil minden esteben sziikséges egy vezényldépiiletet kialakitani.
Régebben kialakitasukat tekintve olyan ¢épiiletet voltak, ami lakoépiiletként kellet
funkcionaljon, mivel folyamatos szolgéalatban tudtak csak ellatni a feladatokat. Ma mar a
technologia fejlddésnek kdszonhetden mar tavvezérléssel tudnak miikddni ezek az épiiletek.
Viszont még a mai napig ugy kell megtervezni, hogy tobb 6ras munkavégzés miatt emberi
sziikségleteket el tudjon latni. A mostani vezényldépiiletben is gondoskodni kell vizvétel
lehetdségrol, hasznélati melegvizrél, megfeleld hémérsékletrdl, mind a berendezések
védelmében, mind az épiiletben dolgozok szdmara megfeleld legyen. Ugyanigy mosdd
kialakitasrol és gondoskodni kell. Egy ilyen épiiletben altalanosan ugy épiilnek fel, hogy egy
raktarhelység vagy irodat kell tartalmaznia. Mint emlitettem mosdot és mellékhelységet is kell
tartalmaznia. A tobbi helységet tekintve kapcsolotér és vezénylotér keriil kialakitdsra, illetve
egy akkumulator helység. Ezekben a helységekben relészekrények, elektromos berendezések
talalhatoak. Epiiletgépészeti szempontbol gondoskodni kell fiitési, hiitési rendszerek

kialakitasrol, illetve a vizellatasrol ebbdl adoddan szennyvizelvezetésrol €s csatorndzasrol is.

A Varpalota Kelet aldllomason épiilé vezénylOépiilet épliletgépészeti tervezésénél is ezeket a

szempontokat veszem figyelemben.

2.3. Vizellatas és szennyvizelvezetés

Az emberiség torténelme sordn az ivoviz biztositasa kulcs fontossaguva valt. A vizellatas
folyamatos fejlédése hozzdjarul a civilizacio fejlodéséhez. A vizellatas kezdete tobb ezer évre
tekinthetd vissza. Mar az 6korban is jelen volt a vizellatas biztositasa. Az elsé ilyen fejlesztések
egyiptomiaknal, perzsdknal is jelen voltak, mégis az elsé nagyobb ilyen fejlddés a romai
birodalomban volt szdmottevd. Kutatdsok szerint az elsd nagyobb terjedelmii vizvezeték
halézatok telepitése iddszamitasunk eldtt 300-ra tehetd. Magyarorszagon mar az dkorban
visszatekinthetd vizellatasi fejlesztések voltak, de ekkor még nagyon kezdetleges fazisban. A
honfoglalas utan elsdédlegesen kutakat és természetes vizforrasokat hasznalt a tarsadalom. A
kozépkorban elsddleges természetes forrds kihasznaldasa a Duna vizének a felhasznalasa volt.
A XIV. szdzadban a miszaki tudomany fejlodésével jelentek meg az elsd viztornyok ¢€s

kezdddtek meg a vizvezeték haldzatok kiépitései. A kovetkezd nagyobb attorések a 1800-as



években kovetkeztek. 1868-ban alakult meg Magyarorszagon a Févarosi vizmuivek. A rohamos
fejlédés viszont csak Budapestre volt jellemzd, a kornyezé varosok, falvak csak a XIX
szazadban kezdtek fejlédni. Az 1960-as években kezdddott a szennyviztisztitd telepek
1étesitése. Napjainkban mar az orszag egész teriiletén elérhetd mindenki szdmara a stabil, tiszta

vizellatas. (Baro6tfi, 2024)

Anyag haszndlatban a cs6halozat hatalmas fejlédésen ment keresztiil. Az 6korban még agyag,
illetve fa csoveket hasznaltak. A kovetkezd 1épcsdfok a kozépkorban volt, ahol
fémhasznélataval kialakult az 6lom és rézcsdvek hasznélata. Ezt kdvette a ma mar ismert
csOvezetékek: vascsovek, acélcsovek. Napjainkban viszont egyre jobban elterjedtek a

rozsdamentes acélcsovek és a milanyag csovek hasznélata. (Banhidi, 2004)

A napjainkban a hasznalati viznek élelemiszer mindséglinek kell megfelelni. Az ilyen
vizmindségnek nem szabad tartalmaznia egészségre artalmas anyagot, szintelen és szagtalan,
hémérséklete 5-15 C° kozotti értéken kell lennie. Ezek a fobb kritériumok mellet mas

szempontoknak is eleget kell tenni, amiket a 201/2001. Kormanyrendelet hataroz meg.

Mostanaban mar természetes a szennyvizelvezetés és szinte mar mindenhol csatornaban
torténik a szennyvizelvezetés. Viszont vannak olyan esetek, ahol nem tértént még meg ennek a
kialakitdsa. Az altalam megtervezett vezényldépliletben nincs lehetdség csatornara valo
csatlakozasi lehetOségre, ezért mas szennyvizelvezetési modszert kell valasztanom. Az egyik
ilyen modszer a gravitacios szennyvizelvezetés. Gravitacios csatornarendszereket is méretezni
kell a legkisebb alkalmazhato névleges atméré 200 mm gerincvezeték, illetve bekotés esetén
150 mm. Elvezetést kdvetden tarolasra alkalmas akndban kell vezetni. A leggyakrabban
hasznalt akna a betonakna, emellett 1éteznek miianyag és mas anyagbol is létesithetd aknak.
Mikor ilyen aknat alkalmazunk mindig ugy kell elhelyezni, hogy hozz4 lehessen férni, mikor
az urités torténik. A kovetkezd abran egy altalanos beton aknénak a mintarajzat szeretném

bemutatni.
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2. Arba: Leier LBT vasbeton tartaly (leier.hu)
Mivel a tervezendd projektfeladatom soran nem all lehetdség csatornara valo rakotés, ezért én

is ilyen szennyvizgytijté aknat fogok betervezni.

2.4. Vizszallitas megoldasai

A vizszéllitasnak célja, a felhaszndlds helyére torténd szallitds. Ahhoz, hogy a szallitas
megtorténjen tobb elemet kell alkalmazni. Ilyenek példaul cs6hélozat, méréeszkozok,

szerelvények ¢€s az egyik {6 eleme a szivattyt. (Szikra, 2009)

10



Mivel nincs kialakitva vizkozmiihal6zat a tervezett kapcsoloépiilet koriil, igy olyan modszert
kell valasztanom, ami a sziikséges vizellatast el tudja latni. Igy a vizellatds fart katrol fog

torténi, szivattyu segitségével.

A szivattyunak rengetek felhasznalast ismerjiik az épiiletgépészetben. Az ilyen alkalmazési
teriiletek lehetnek a hiités, fiités, illetve vizellatas €s csatornazas is. Az elsé villanymotoros

szivattyuk az 1920-as évek végén kaptak szabadalmat. (Wilo, 2005).

A szivattytkat tobbféleképpen lehet csoportsitani. Az elsd ilyen csoportositds a paraméter
szerinti, ami a térfogataram ¢€s a szallitasi magassag. A szivattytknak szdmos tulajdonsagai

vannak, mint:

e Teljesitmény
e Fordulatszam
e Térfogataram

e Nyomas

Miikddési elvét tekintve a forgorészre kapcsolt motor mechanikai munka végzésével adja at a
teljesitményt. A forgorészre belép a folyadék ezért a benne 1évd lapatsor felgyorsul a
centrifugalis er6t hasznalva. Aztan a folyadék belép a csigahdz boviilé terébe, majd ennek
hatasara elveszti a sebességét. Végiil a sebesség csokkenésének hatdsdra a mozgasi energia
nyomadsi energiava alakul. A kovetkezd abran a szivatty altalanos felépitését szeretném

bemutatni.

3. Abra: Szivatty( altalanos felépitése (Szikra, 2019)



A szivatty meghatarozdsahoz még fontos figyelembe venni par jellemzot. Ezeket az
informaciokat a jelleggdrbérdl tudjuk leolvasni. A kovetkezd abran szeretném bemutatni a

szivattyu jelleggorbéjét.

h[m]

Optimalis uzemi
taromany

q(l/perc]

QG-
4. Abra: Szivattyt jelleggorbéje (Szikra, 2019)
Az abran leolvashat6 értékek:

®  (max = maximalis térfogatszallitas [1/perc]

® Nhar = maximalis szallitbmagassag [m]

Ahhoz, hogy a szivattytinak optimalisan miitkodni tudjon meg kell hatarozni a metszéspontot.
A metszéspontot ugy kapjuk meg, hogy a rendszer és szivattyu jelleggorbéje metszi egymast.
Ez az a pontot egyensulyi pontnak is nevezziik, ami a szivattyu teljesitménye és a csdhalozat
teljesitmény igénye kozott all fenn. A kdvetkezé abran a munkapontot szeretném bemutatni.

(Wilo, 2005) (Torok, 2011)

szivattyu-jelleggorbe

szallitomagassag H [m]

i/ |
- metszéspont=
munkapont

rendszer-jelleggérbe

5. Abra: Szivattyi munkapont (Wilo, 2005)
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2.5. Csapadékviz

A csapadékviz lefolyasanak szennyezettségi foka, valamint az abban jelenlévd karos anyagok
fajtai és viszonylagos aranya a helyi adottsagok szerint valtozhat. A burkolt felszinek,
tetOszerkezetek ¢s zoldfeliiletek altal lefolyd csapadék kiillonbozé kémiai Osszetevoket €s
szennyezddéseket juttat a csatornahaldzatba. A biomassza mennyiségét dontden az éghajlati
tényezok alakitjak, s ezek hatasa kiilondsen 6sszel valik markanssa. A f6ldre hullott lombhullés
mértéke €s az allatok altal vontatott jarmiivek mennyisége hatassal van az adott szituacidra. A
motorizacid tekintetében elmaradottabb vidékeken, ahol a kdrnyék lakéi még mindig
hagyomanyos szekérrel jarnak, a szerves anyag koncentracidja 1ényegesen nagyobb, mint a

teljesen gépesitett telepiiléseken. (Menyhart, 1978)

2.6. Vizminéség

Fizikai szempontbdl a természetben nem fordul el tiszta viz. Mire viz felhasznaldsra keriil
fogyasztas szempontbol nagy tisztitdsi folyamaton kell atesnie. 1 térfogatrész vizmolekula
(H20) 2 térfogatrész hidrogén atombol és 1 térfogatrész oxigén atombol tevédik Ossze.
Oldoszer tekintetében a viz az egyik legjobb tulajdonsdgi. A viz annyira minimalisan
Osszenyomhat6, hogy fizikai szempontbol 6sszenyomhatatlannak tekintjiik. A viz természetes
koriilmények kozotti jellemzdinek feltérképezése kulcsfontossdgu a vizgazdalkodds és a
vizellatas szempontjabol. A viz mindségét a természetben altalaban a fizikai, kémiai, bioldgiai
¢s Dbakteriologiai jellemzdk komplex modon befolydsoljadk, amelyekhez igazitva kell
meghatarozni a legmegfeleldbb viztisztitasi eljarast. A kdvetkezd abran szeretném szemléltetni

a tiszta viz jellemzo6it. (Menyhart, 1978)

28-1. tiblézat. A tiszta viz jellemz5i

Hoémérsékl P Péranyomds, Dinamikai Kinematikai
b kg/m? Pa, ill, N/m® kp/em? e T
0 999,84 608 0,0062 17,893 1,789
(viz)
916,70 (jég)
10 999,70 1226 0,0125 13,066 1,3060
20 998,20 2335 0,0238 10,049 1,0060
40 992,21 7377 0,0752 6,535 0,6580
60 983,21 19924 0,2031 4,703 0,4781
80 971,80 47 382 0,4830 3,567 0,3659
100 958,35 101 337 1,0330 2,822 0,2944

6. Abra: Tiszta viz jellemz&i (Menyhart, 1978)

13



2.7. HMYV tarolok

HMV-tarol6 feladata, hogy kiegyenlitsék a h6termelést és a felhasznalas kozotti 1dokiilonbséget
kihasznalva biztosit kiegyensulyozott és folyamatos felhasznalast. Altalaban a hétermelés
napkdzben torténik, viszont a felhasznaldsa lehet, hogy csak napokkal késobb keriil sor. A
felhasznalas gyakorisaga a reggeli és esti 6rakban a legsiirtibb. A HMV-tarolok kialakitasuknak
koszonhetéen képesek tobb  ordkig, illetve akar két harom napig is tarolni.
Anyaghasznalatukban tobb fajtat ismeriink, de leggyakoribb valtozat rozsdamentes és rézbol
eléallitott tarolok. Szerkezetileg pedig kétféle tipust kiilonbozetiink meg: az indirekt és direkt

fiitési tarolokat. A kovetkezd képen egy altalanos HMV-tarolo felépitését szeretném bemutatni.

==

7. Arba: HMV-tarolé altaldnos felépitése (Csoknyai et al., 2013)

2.8. Szellozés

Napjainkban rengeteg kdvetelmények kell megfelelni egy épiilet belsd levegd mindségének. A
belsé levegd mindségét rengeteg befolyasold szennyezd anyag ronthatja. Ilyenek példaul a
gazok CO, CO2, vagy szaganyagok. Emellett még virusok, gombak ¢és baktériumok is. Ezek a
szennyezd anyagok szdrmazhatnak akar kiilsd vagy belsd térbdl, targyakbol vagy akar
berendezésekbdl is. (Bajnoczy, 2000) A levegdnek tiszta allapotban kiiltéren az aldbbi
Osszetételekbdl épiil fel 78,08% nitrogén, 20,95% oxigén, illetve 0,93% argon. Minimalis
fennmarado6 részében szén-dioxid, illetve 6zon, metan is taldlhato. Azért, hogy a levegdnek
mindségét fenntudjuk tartani egy adott helységben a mindséget befolydsold tényezoket

szellozéssel és 1égeserélve tudjuk fenntartani. (Marcso, 2010)
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2.9. Fités

Torténelem soran egyik fontos épliletgépészeti fejlodés a komfort érzet javitasa volt. A tliz
felfedezésével kezdddott az elso 1€pés a fiités felhasznalasdhoz. Eldszor csak a tliz szabalyozasa
volt elérhetd, ilyen volt példaul a tiiz korbekeritése. Mar az Okorban is kihasznaltdk a tiiz
szabalyozasanak lehetdségét, az elsd ilyen rendszer az ugynevezett hypocaustum fiitési
rendszer volt, amit 6kori romai birodalomban hasznaltak padlofiitésként. A kovetkez6 nagyobb
fejlodés a kalyhak 1étrehozasaval tortént. El16szor agyagbol épiilt kalyhdkat hasznaltak, viszont
ennek a flitési modnak azonban hatranya is volt, mivel csak egy helységben tortént a flités. A
folyamatos fejlédésnek koszonhetéen ezek a kalyhak és kemencék is hatalmas valtozdsokon
mentek keresztiil. A mai napokban is ismert cserépkalyha a XIV. szazadban valt elterjedté,
viszont itt is még fenn allt a probléma, hogy az adott megtermelt hd nem volt jelen a tobbi
helységben. A mai kdzponti melegviz-fiités rendszer otlete a XVIIIL. szdzadban mar elérhetd
volt. A legelsd ilyen rendszert Marten Trifvald fejlesztette ki 1716-ban. Ezek rendszerek csak
1900 koriil kezdtek elterjedni magénlakasokban. Ezek a flitésrendszerek melegviz és g6z
felhasznalasaval mikodtek, kazan segitségével csoveken keresztiil jutottak el hdleadokig. A
hoéleadok megjelenésével kezdddott az tigynevezett radiatorok fejlodése is. A masik ilyen
fiitéstechnologia padlofiitési rendszer volt. Nagyobb torténelmi attérés az elektromos aram
felhasznalasaval jott létre. Megjelentek az elektromos flitési rendszerek is. A kovetkezd
fejlodési pont a XX. szazad masodik felében tortént. Ez volt a gz és olajfuitések felhasznalasa.
A napjainkban szamos fiitéstechnologiai rendszer van, ilyenek példaul a hdszivattyuk és

napkollektorok, illetve a klimaberendezések is. (Bar6tfi, 2024)

Fités célja tehat, hogy a meglév zart tereket télen elsdsorban emberi tartdzkodésra alkalmassa
tegye. Emellett nagyon fontos tényezdje a flitésnek az energiatakarékossag is mindemellett a
kornyezetvédelem figyelembevétele is. Jelenleg tobbfajta flitést kiilonboztetiink meg vannak
kozponti fiitések, tavhdszolgaltatasok, illetve egyedi fiitésrendszerek. Csoportositast tovabb

lehet bontani felhasznalt energidk szerint is mint példaul:

e hagyomanyos tiizeléanyaggal, ide tartozik gaz, szilard vagy olajjal valdé miikddtetd
flitési rendszereket

e clektromos flitések

e megujuld energiaval tlizemeld flitések ezekhez sorolhatdé napelemmel miikodo
rendszerek vagy hdszivattyu is

e nem hagyomanyos tiizeléanyaggal, ilyen lehet a biomassza vagy hulladék elégetését

hasznosito fiitések is (Barna at el., 2011)
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A kovetkezo abran egy zart fiitési rendszer altalanos felépitését szeretném bemutatni.

' * 4

szabalyz6

légtelenités
berendezés L |
eloreme héfogyaszté [:]
> . L
T T szivattyu visszatérd
: v
o) pod—
@ (] membranos
D: <= agulési tartaly
)

8. Abra: Zart fiitési rendszer altalanos felépitése (Wilo, 2005)

Fontos emliteni még a hidraulikai méretezésnek a jelentdségét ennek célja, hogy egy
gazdasagosan ¢s igényeket teljes mértékben kielégitd és energiatakarékos rendszert tudjunk
biztositani. Ezért fontos tervezésnél, hogy megfeleld szivattyu valasztés, illetve cs6héalozat

megfeleld kialakitas is. Ezen feliil a megfeleld szerelvények alkalmazasa.

Fontos megemliteni, hogy a miiszaki gyakorlatban termodinamikai €s hidrodinamikai dramlast
a rendszerben aramol6 folyadék siirlisége, hdmérséklete és nyomadsa, illetve sebességének
Osszesége jelenti. Folyadékaramlas a csOvezetékekben az alabbi négy egyenlettel tudjuk
meghatarozni. Ezek pedig a mozgasi egyenlet, kontinuitas egyenlete, az aramld tomeg
mérlegegyenletei és az dram folyadék termodinamikai allapothatarozoi kozt fellépd
kapcsolatok. (Garbai, 2018). Emellett a hidraulikai méretezéshez alapvetd tervezési feladatokat

kell elvégezni.

2.10. Hocserélok

A hdcserélok olyan berendezések, amikben az egyik kozeg atadja héjét a masik kdzegnek.
(Recknagel, 2000) Kialakitasukat kétféleképpen lehet csoportositani regeneratorok, illetve
rekuperatorok. A rekuperatoroknal két héatado kozeg egyszerre van jelen, ezzel szemben a

regeneratoroknal felvaltva érintkeznek a hdatado kozeggel (Gerhard, 1999)
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A feliilet és a hoatadas aranya a hdtabocsaltas alapegyenletbdl fejezhetd ki. A héatbocsatasi
tényezOt tobb minden befolyésolja ilyen példaul fal vastagsaga, hdmérséklet kiilonbséf két fal
kozott vagy a fal hdvezetési tényezdje. (Szabd, 2008)

A=Q
k = At,

Amikor meghatarozzuk A, atlagkiilonbséget lehet kiszamolni, ilyenkor a feliilet mentén
logaritmikus a hémérsékletvaltozas. Ezért a logaritmikus, kdzepes hdmérsékletnek a kiilonbség
segitségével tudjuk meghatdrozni az hdémérsékletkiilonbséget.

At, — Aty

At,
In A_tk

Atln =

Ahol a At a két kilépd kozeg homérséklete a At, pedig mindig a két kdzeg belépd

hémérséklete.

Célunk az, hogy a primer kozeg hdtartalmat minél hatékonyabban hasznositsuk, ezaltal
csokkentve a hdveszteséget. Minél kiterjedteb a feliilet, annal intenzivebb a hdatadas. A
lemezes hdcserélokben az egymast stirtin kovetd lemezek révén rendkiviil kiterjedt hdatadasi
feliilet alakul ki, mikézben a berendezés maga viszonylag kompakt méreti. A lemezes
hdcseréld ebbdl a nézépontbdl rendkiviil alkalmas megoldasnak tekinthetd. A hdcseréldket az
aramlo6 folyadékok mozgasanak irdnya alapjan két tipusba sorolhatjuk: egyenaramu hdcserélok,
ahol a két kdzeg azonos irdnyban halad, valamint ellenaramt hécserélok, amelyeknél a kozegek
aramlasi irdnya egymassal szemben torténik. Az dramlési irany jelentOs szerepet jatszik, mivel
befolyasolja a hdatadas intenzitasat. (Szabd, 2008) Nézziik meg az aldbbi dbran szemléltetett

homérsékleti gorbéket a két kiilonbozo szituacidban.
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9. Abra: Ellendrami és egyenarami hcserélé hdmérsékletének lefutésa (Szabo, 2008)

A szekunder korben érkezé viz héfoka, valamint a primer oldal hdmérsékleti viszonyai
ismertek. A kilépé homérséklet nagysagatol fiigg, hogy mekkora lesz a két oldal kozotti
homérsékletkiilonbség. A grafikon alapjan megfigyelhetd, hogy egyenaramu iizemmodban a
szekunder oldali kilépd homérséklet nem haladhatja meg a primer oldal tdvoz6 hdmérsékletét.
Az elméleti maximumot a primer oldali belépd dram hatarozza meg. A szekunder kilépd szintje
mindig alacsonyabb marad. Ellenaram hatdsara a Atk értéke megndvekszik. Emiatt a
logaritmikus homérsékleti eltérés mértéke ndvekszik. Minél nagyobb a hdmérséklet-differencia
két pont kozott, annal hatékonyabb a hdatadas, kiilondsen ellendramu rendszerben, ahol a

hdaramlas intenzivebb.

2.11. Kazanok

A kazanok olyan hétermeld berendezések, ahol tiizeldanyag elégetésének a felhasznalasaval
héenergia szabadul fel. igy a kazanok igazabol héerdgépek csoportjaba lehet besorolni mivel
szakaszosan vagy akar folyamatosan tudja felvenni a hdenergiat és igy munkat végez ezaltal a

nem hasznositott hét a kornyezetnek leadja. Tobbfajta csoportositast ismeriink ma mar, de az
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egyik legéltalanosabb csoportositas a tiizeldanyag szerinti. A kdvetkezo felsorolasokban ezeket

szeretném leirni (Lezsovits, 2016):

o Szilardtiizelési:

e Szén: barnaszén, antracit

e Fa: tlizifa

e Hulladék: ipari, kommunalis, fahulladékok
e Olajtiizelés:

e Fito és tiizeldolajok
o Gaztiizelésii:

o Foldgaz

e Mesterséges gaz: kohogaz

e Hulladék: biogaz

Tovéabba a szakirodalmak szerint lehet csoportositani kdzponti, egyedi, hderémuivekben és

fitéerdmiivekben hasznalt fiitéberendezéseket. (Penninger, 2012).

2.12. Holeadok

Egy fiitéstechnikai rendszerben eldszor egy hotermeld-egységben keriil eldallitasra a hdenergia,
ezutan kell egy hoszallitd rendszer, amin eljutunk a hdleaddig. A héleadok feladata, hogy egy
héhordozo kdzeget az adott helységbe sugarzassal, konvekcioval atadja. A héleadok méasnéven
fiitétestek rengetek csoportositasi szempontok vannak. Ilyenek lehetnek a hokozlés jellege
szerint: sugarzod jellegli vagy szabad ¢és kényszeraramlasu. A masik csoportositasi lehetség
anyag szerinti, ami lehet acél, ontottvas vagy kerdmia és aluminium is. Emelet fontos
csoportositasi lehetdség a fiitdkdzeg, ami lehet elektromos, viz vagy akar olaj is. Az tervezett
épiilet adottsagaibol kiindulva két hdleadd kozott fogok donteni tervezés soran az egyik az

elektromos fiitdberendezgs, illetve a lapradiator. (Barna at el., 2001)

Az elektromos fiitdberendezéseknek tobb csoportositdsa létezik. A kovetkezd abran ezt

szeretném bemutatni.

19



Elektromos fiitdberendezések

G e

Dontden konvekcios holeaddas  Dontden sugarzasos holeadas

A o gt S

Radiator Konvektor Hotarolés  Infrapanelek

..... I

TISZTAN VENTILATORRAL

1 ]
] ]
| GRAVITACIOS SEGITETT MINBMALIS 1
| HOTERJEDES HOTERJEDES ~ 'Urren’S'
Fiitotestek
10. Abra:

Elektromos fiitberendezések csoportositasa (Bodnar, 2013)

Miikodési elviiket tekintve konvekceid, ami azt jelenti, hogy h6aramléason alapul. A hideg levegd
bearamlik az also részen a késziiléken, amit egy fiitdszal felmelegit és a meleg levegd a felsé
részen tavozik. Ezeknek a késziilékeknek vannak elényei és hatranyai is. A kovetkezd

felsorolasban ezeket szeretném ismertetni:

e El6nyok:
e biztonsagos miikddés
e karbantartdsa minimalis
e cgyszerl telepités
e kornyezetbarat
e pontos szabalyzas
e Hatranyok:
e magas koltség a villamos dramnak kdszonhetéen
e villamoshal6zat magas mindségiinek kell lennie

e 4ramkimaradas esetén nincs fiitési lehetdség

A kovetkezo abran egy altalanos fiitdberendezés felépitését szeretnék bemutatni.
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11. Abra: Elektromos fiitberendezések felépitése (https:/futeskell.hu/elektromos-futes)

2.13. Atfolyés vizmelegiték

Sok esetben, ahol nem lehet alkalmazni kazdnokat, mas alternativat kell valasztani a melegviz
eloallitasara. Ezek a lehetségek lehetnek elektromos bojlerek vagy elektromos vizmelegitok.
Az bojlerek kialakitasat tekintve tarolds lehetésége van a melegviznek mig ezzel szemben az
atfolyos vizmelegitok tartaly nélkiil végzik a vizmelegitést. Ez elonyt jelent, mivel nincs tarolasi
veszteség. Ezeknél a késziilékeknél figyelembe kell venni, hogy a melegvizhez sziikséges
energia eldallitdsa elektromos aram segitségével torténik, igy magas fenntartasi koltségek
lehetnek. Miikodését tekintve a késziilék belsejébe egy vagy tobb fiitObetét taldlhato, ami
elektromos aram hatasara gyorsan felmelegedésre keriil. Felépitését tekintve egyszerli, az

alabbi alkatrészeket tartalmazza:

o Fitdbetét

e Haallo6 burkolat

o HoOmérséklet szabalyzo
e Vizatfolyas érzékeld

e Tulmelegedési elleni védelem (VGF szaklap 2011/1-2. lapszém)

2.14. Szabalyzo és beszabalyzo szelepek

Beszabalyozas célja, hogy minden fogyasztonal egyenletes térfogataramot tudjunk biztositani.
Emellett minden koroén azonos nyomaskiilonbség 1€pjen fel. A nyomésveszteség hatarozza meg
egy szabalyozo szelep jellemzdjét. Szabalyzoszelep hasznélata soran a nyomdasveszteség nem
alland6 ezaltal a nyomasveszteség a szelepmozgéasnal modusul. A szelepautoritas az alédbbi

Osszefliggés irja le:
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— APvmin [P a]
APwumax [P a]

Ahol:

*  Ap,min @ teljesen nyitott szelepnél fellépd nyomasveszteség
®  Ap,max @ zart szelepnél fellépé nyomasveszteség

A szabalyzoszelepek méretezését csak teljesen nyitott allapotban 1év6 szabalyzdszelepnél
nyomascsokkenés alapjan alkalmazzuk. Ez azt jelenti, hogy névleges atfoly6 vizaramnal kell

végezni. Ezt az alabbi egyenletbdl tudjuk kifejezni:

v

Y, APvmin

k, =

Ahol:

3
e k, aszelepen atfoly6 térfogataram 1 bar nyoméscsokkenésnél [mT]

, , m3
e g, atérfogatdram [T]

* Ap,min @ teljesen nyitott szelepnél fellépd nyomasveszteség [Pa] (Rudolf, 2007)

2.15. Tagulasi tartalyok

Zart fitési rendszereknél tagulasi tartallyal oldjuk meg a rendszernek a tagulasat. Mivel a
tervezés sordn zart tdgulasi tartalyt fogok beépiteni tovabbiakban azt szeretném részletezni.
Csak emlitésként léteznek nyitott taguldsi tartdlyok is, de napjainkban egyre ritkabban
alkalmazzak oket. A kovetkezd dbran a viznek a tdgulasat a homérséklet fiiggvényében

szeretném bemutatni.
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12. Abra: Viz tagulasa hémérséklet fiiggvényében (Barna et al., 2001)
Zart tagulasi tartalyoknal tobbfajta kialakitast ismertiink:

e valtozd nyomasdé membranos
e 4allandé nyomasi membranos

e allandé nyomasu, membran nélkiili (Verbai et al., 2013)

Meéretezéskor egyik szempont tervezési szempont térfogatndvekedésbol adodik, ami az alabbi

Osszefliggésbol hatarozzuk meg:
V; = (0,06 — 0,08) * V.

Ahol a V. a rendszer tagulasa literben, a V; a tagulds kovetkeztében bedlld térfogatnovekedés

literben.

A zart tagulasi tartdly méretezésekor a nyomashatirok megvalasztasat koveti a tartaly
térfogatanak meghatarozasa, amely a berendezés lizemin kiviili és izemi allapotéra felirt Boyle-

Mariotte torvény szerint a kovetkezo 6sszefliggésekbol all:

Vt,nlveleges = Vtég * - p
e

Ahol:

Visg: a tagult viz térfogata [1]
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P,: atolté vagy elényomas, abszolut nyomas [bar]

Pax: a tartdly évnyomas, abszolat nyomas [bar]| (Barna et al, 2001)

2.1.6. Gazrendszerek

A 3/2020. ITM rendelet szabalyozza Magyarorszagon a géazellatas kivitelezését és tervezését.
Eurdpai régioban Magyarorszagon az egyik legjobb a gazhaldzat lefedettsége. A kovetkezd

abran szemléltetni szeretném Magyarorszag gazhalozatat.

13. Abra 13: Magyarorszag gazhalozatanak strukturaja (Wattler.cu)

Magyarorszadgon tobb nyomast van hasznalatban. Vidéken leggyakoribb a kozépnyomads, ami
100 mbar- 4 bar kozotti érték. A kisnyomads alltaldban belvarosokban fordul eld, ami 100 mbar
alatti érték. Az utolsé nyomas érték pedig a nagy nyomads érték, ami ipari teriiletek jellemzoé 4-

25 bar. (Barna, 2023)

2.17. Hiités

Klimatizal6 vagy kondicionald berendezéseknek nevezziik azokat a 1égtechnikai berendezést,
amely a helységbe tobb feltételt is teljesit ilyenek a folyamatos beszallitott levegd tisztasaga,
megfeleld nedvességtartalmat, de els6 sorban a helységben eldirt hdmérsékletet biztositja.
Felhasznalast tekintve mar szinte mindenhol alkalmazzdk, mint példaul lakoépiiletek,

kozépiiletek, illetve ipari és mezdgazdasagi épiiletekben is. (Menyhart, 1967)
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Napjainkban mar egyre elterjedtebb a légkondiciondlo berendezések a split klimak. Ezeknek a
berendezéseknek két fajtajat kiilonboztetjiik meg a mono split, illetve a multi split. klimakat.
Miikddési elvét tekintve a mono kliméhoz egy kiiltéri és egy beltéri egységbdl allnak. A multi
splithez pedig tobb beltéri egység csatlakozik, ami tobb helység hiitését is képes ellatni.
(Brusztné, N.a.)
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3. Tervezési feladat

A tervezési feladat egy Uj vezényldépliletnek az épliletgépészeti rendszerének kidolgozéasa. A
tervezés a vizellatas, szennyvizelvezetés, illetve flités és hiitésének kidolgozasat tartalmazza. A

kovetkezo résekben ezek rendszerek tervezésének folyamatait, menetét mutatom be.

3.1. Projekt bemutatasa
A projekt soran a cél, hogy egy 0j vezényldépiilet kerlil megépitésre. A vezényldépiilet

Varpalota kiilteriiletén talalhat6. Epiiletben nyolc helység taldlhatd, amit egy tablazatban

mutatok be:
Helység neve Teriilet m?
Akkumulator helység 13,57
Vezénylo relétér 92,10
WC 1,68
Mosdo 2,63
Raktar 14,72
El6tér 16,71
Kapcsolo helység 151,32
Kozlekedo 3,49

1. Tablazat: Helységek, (Sajat forras)
Az épiilet egy szintes. Az épiiletben nincs folyamatos munkavégzés, eldrelathatolag havonta
par munkanapon fog csak torténni munkavégzés, amit két személyzet fog végezni, illetve

havonta néhany alkalommal takarité személyzet fog tartozkodni.

Projekt soran az épiilet épiiletgépészeti tervezét fogom elvégezni. A tervezés flités, vizellatas,
csatornazas ¢s hiitési szakagra terjednek ki. A sziikséges alapinformaciokat az épitészeti tervek

allnak rendelkezésre, amit alapadatként hasznalok fel.

Irodalomelemzés soran mar emlitettem, hogy a vizellatas fart katrdl fog torténni. Aminek a
méretezését a szamitdsok soran fogok részletezni. Csatornazast tekintve nincs csatlakozasi
lehetdség igy szennyvizgyiijté aknat fogok betervezni. Mivel nincs gaz vételezési lehetdség igy
elektromos konvektorokat fogok betervezni a fiitési rendszer tervezése soran. A hiitésrdl klimak
fognak gondoskodni, emellett fiitésre is alkalmasak lesznek kiegészitd fiitésként. A hiitésnél
csak két helységbe tervezek klimat, ahol emberi munkavégzés fog torténni, illetve fobb

késziilékek helyezkednek el. A késziilékeket tekintve relészekrények keriilnek letelepitésre. A
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méretezési feladatok utan kiviteli terveket készitek, ami kiterjed az alaprajz, vizellatas,

szennyvizelvezetés, illetve az elektromos flitések kialakitasarol és klimak telepitésérol.

3.2. Futési rendszer

3.2.1. Hoveszteség szamitas

Ahhoz, hogy a hétermelok és héleadokat méretezését eltudjuk végezni eldszor megkell
hatdrozni az épiilet hoveszteségét. A szamitads mentetét az EN12831 szabvany alapjan
végeztem. A relétér helységnek szdmitom ki ezek alapjan a tobbi helységet WinWatt program

segitségével hatdroztam meg.

A helységben tobb hatarold szerkezet is koriil veszi, kiilsé fal, belsd fal emellett livegezett
nyilaszaro, padlo és padlasfodém. A méretezési kiilsé homérséklet -13°C. A bels6é méretezési
hoémérséklet 20+2°C. A -13°C-os hdmérsékletet az MSZ-04-140/3-87 szabvanybdl vettem

alapszik, amit a kdvetkezd abran szemléltetek.

A kU10ndO26 kUlss méretezési

hadrsdklety terdletek

14. Abra: Kiilsé méretezési hdmérsékletet Magyarorszagon, (MSZ-04-140/3-87)

3.2.2. Hoatbocsatasi tényezo

"o

Az els6 Osszefiiggés, amellyel meghatarozhatd egyes falak hdéatbocsatasi tényezdje, amely a

kovetkezOképpen néz ki:




Ahol:

e  a Kiilsé/bels6 hoatadasi tényezo (mMZ/K)
e § aRétegvastagsag (m)

e 1 a Hbatvezetési tényezd (ﬁ)

Ahhoz, hogy betudjunk helyettesiteni a képletbe meg kell hataroznunk a kiils¢ falazat
rétegrend;jét:

e vékonyvakolat: d=0,15cmés 1 =0,76 W/mK

e Austrotherm hészigetel6 lemez AT-H80: d=10cmés A =0,038 W/mK

e ragasztoréteg:d=1cmés 1 =0,93 W/mK

e POROTHERM tégla: d=38 cmés 4 =0,1 W/mK

e Dbelsé vakolat: d=1cmés 1 =0,5 WmK

e alapozo:d=0,1 cmés A =0,8 W/mK

Ezek ismeretében a képletben behelyettesitve:

1

0,015 0,1 0,01, 6 038 , 001 0001 1

076 7003870930197 705 t 08 '24

U —015W
T m2K

—1
g+

A szamitas soran korrekciot is figyelemebe kell venni a héhidkorrekcios tényezo értékét,

amit szabvanyan szerepld tdblazat alapjan hataroztam meg.
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AU, értékei fliggbleges
hatarolé fellletekre
Szigetelést Szigetelést [W/mZK]
megszakitd megszakito csatlakozo g 53 A
o s ; . A helyiség -
fodéemek szama falak szama 3 helyiség
terfogata < ;
10013 térfogata
>100 m3
0 0,05 0
0 il 0,10 0
2 0,15 0,05
0 0,20 0,10
[ 1 0,25 0,15
2 0,30 0,20
0 0,25 0,15
2 1 0,30 0,20
2 0,35 0,25

15. Abra: Héhid meghatarozasanak korrekcios értéke, (EN 12831)

w
Ugorr = U + AU, = 0,15 +0,05 = 0,2

3.2.3. Transzmisszios hoveszteség kiiltéri fal felé

A transzmisszios hoveszteség a kiiltér felé a falakon keresztiil a kovetkezd képlet irja le:

w
Hrefal = Z A% Ugorr * e =438+ 0,2+ 438502 = 17,52 —

Ahol:

e A az adott hataroldszerkezet feliilete
o U, a hohiddal korrigalt héatbocsaltasi tényezd

e ¢ korrekcios tényezd, aminek az értéke 1

A vialasztott helységemnek a kiilsé térrel érintkezd falfeliilet A; = 43,8 m? , A, = 43,8 m?
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3.2.4. Transzmisszios hoveszteség labazaton keresztiil
Ezutan kiszamitjuk a transzmisszios hdveszteséget a labazaton keresztiil a kiiltér felé. A labazati
falnal a héhid korrekceid, illetve a héatbocsatasi tényezdje ugyanugy szamitandd, mint a kiilso

fal esetében.

A szamités sordn korrekcidt is figyelemebe kell venni a héhidkorrekcios tényezo értékét, amit

szabvanyan szerepl6 tablazat alapjan hataroztam meg.

AU, értékei
Epiiletszerkezet vizszintes hatarold
feliletekre [W/m?K]
Konnyldszerkezetes fadém (pl. fa, fém, sth.) 0
Mehézszerkezetes | Kilsd levegdvel L 005
fodéem (vasbeton, | érintkezd  élek 3 T
r o
sth.) s2ama : 0,20

16. Abra: Héhid meghatarozasanak korrekcios értéke vizszintes szerkezetekre (EN 12831)

Erétkek:
e U=017 —
m<K
w
L] Ukorr = 0,27 mZK

e A=03m?

w
HT,ie,lébazat = ZA * Uporr ¥ = 0,3%0,27 %1 = 0,081 F

3.2.5. Transzmisszios hoveszteség ablakon keresztiil

A kovetkezd 1épésben meghatarozzuk a transzmisszios hoveszteséget kiiltér felé az ablakon

keresztiil.

A szamitas soran korrekciot is figyelemebe kell venni a hohidkorrekcios tényez6 értékét, amit

szabvanyan szerepl6 tablazat alapjan hataroztam meg.
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Nyilaszaro feliilete [m?] | AU,, értékei nyilaszarokra [W/m?K]
0-2 0,50
»2 — 4 0,40
>4 -9 0,30
>9-20 0,20
>20 0,10

17. Abra: Héhid meghatérozasanak korrekcios értéke nyilaszarokra, (EN 12831)

Ertékek:

w
m2K

* Ugplak =1

o Aypax = 28*0,75 * 1,8 = 32,4m?

w
m2K

* Ukorr =11

W
Hr ie ablak = ZA * Uporr e =324+ 1,1 %1 = 35,64 X

3.2.6. Transzmisszios hoveszteség padlastér felé

Ezutan megkell hatarozni a padlastér felé torténd hdveszteséget.

Amit a kdvetkezo képlettel tudjuk meghatarozni:

HT,iue = z A * Ugory * by
Ahol:

e A az adott szerkezet feliilete
e Uorr a hohiddal korrigélt héatbocsaltasi tényezo

e b, redukcids faktor

Mivel a feliilet megegyezik az alapteriilettel igy:

o A=921m?
e U=0,16 —
mK
w
¢ Ukorr = 021 ——

31



A b, korrekcios faktort szabvany segitségével hatdrozzuk meg amit a kdvetkezo képlet ir le:

_ Tfﬁtétt— Tfﬁtetlen

b, =

Treoee—Thiiss

A padlastérben nem ismert a homérséklet ezért ezt az értéket a szabvanyban taldlhato

tablazatban hatarozzuk meg.

Fiitetlen tér Besorolds b,
Szoba 1 kuilsd fal 0.4
legalabb 2 kiilsd fal nyilaszardk nelkil 0,5
legalabb 2 kilsd fal nyilaszardkkal (pl. gardzs) 0,6
3 kiils5 fal (pl. lépcsdhaz) 08
Pince kilsd nyilaszarok nélkal 0,5
kulsd nyilaszarakkal 0,8
Padlastér nagyon huzatos padlastér 1.0
nem hdszigetelt tetd 09
szigetelt tetd 0.7
Belsd kozlekeddk | kiilsd falak nélkil, a |égcsere kevesebb, mint 0,5 1/h ]
Szabad szellGzési | szabad szelldzési terek (pl. belsd udvar, nem zart folyosag, | 1,0
terek sth.) {a szelldzd feliilet/légtérfopat = 0,005 mé/m?)
Alpadia alpadla 0,8

18. Abra: Fiitetlen terek hdmérséklet csokkentési tényezé nemzeti értékek hianyéba (EN 12831)

w
Hr e = ZA # Ukorr * by = 92,1021 %09 = 17,424

3.2.7. Transzmisszios hoveszteség talaj felé

A szabvany szerint leirt képlet:

HT,ig = fgl * fgz * (ZA * Uequiv) * Gy

Ahol:

e fy1 akorrekcios tényez0, aminek az alapvetd értéke 1,45

e @, akorrekcios tényez0 a talajvizet figyelembe véve jelen esetben 1 az értéke
® fy2 a hdméréskelt redukcids faktor, az évi atlagos €s kiilsé méretezési hdmérseklet

eltérését korrigalja, amit a kovetkezd képlet ir le:
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Qint,i - @m,e _

f =
92 @int,i - @e

0,3 (20°C — os bels6 hémérsékeltre)

®  Ugquiv az ekvivalens héatbocsatasa az adott €épiiletnek, amelyet a padlo tipusa hatarozza

meg ¢s a hdatbocsatési tényezdje B’ paraméternek a fliggvényében, ahol:

R
T 0,5+P
Ahol:
o Ay apadl6 feliilete (m?)
e P apadl¢ kiilso fallal érintkezo feliilete
B = 92,1 _ 39 m?
©0,5%(146+6,05) ' m

Kovetkezd 1épésben az ekvivalens hdatbocsatasi tényezdjét kell meghatdrozni, amit a

szabvanyban 1év0 tablazat segitségével hatarozok meg.

B’ [m?/m] Upquvpe (2=0m)
Szigeteletlen Upagis = 2,0 Upaais = 1,0 Ugaais = 0,5 Ugaais = 0,25
padlé [W/m?K] [W/m?3K] [W/mZK] [W/m?K]
2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17
’/‘\ 4 0,38 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
z=0m 10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
Iy ‘:77% 16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
/\ 20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12

19. Abra: Talajon fekvd padlok (EN 12831)

Igy visszahelyettesitve a képletbe:

w
Hrig = for * fyz * (ZA *Uoquiv) * Gy = 145 0,35 (92,15 0,23) 1 = 9,21

3.2.8. Mas homérsékletre fiitott helységek iranyaba 1évo hoveszteség

Tb P
elsé eltérd
HT,ij = * A *xU

Theiss — Tkiiss
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A belsd ajto héatbocsatasi tényezdje Uy js = 1,4 W/m*K
A mellette 1év0 flitott eldtér:

H = 20— 18 16,71 14+—20 20 16,7114 = 1,41—
P —_— % * % * =
Tijeloter 20 - (—13) ’ ' 20 - (—13) ’ ' UK

3.2.9. Szell6zési hoveszteség

Els6 sorban meg kell hatarozni a levegd aramot, amit a kdvetkezo képlet ir le:
V; = max * (Vins i, Viin,i)
Ahol:
®  Vinsi= a maximalis infiltracios 1égaram, amit kovetkezd egyenlet ir le:
Vingi = 2 * Vi xngg *x e; * &

Ahol:

V; a helység térfogata m3
® N5 a helység légcsereszama 50Pa-os nyomaskiilonbség
e ¢; az arnyékolasi egylitthato
® &; a magassagkorrekcio
Vinini = Nmin * V;= higiéniai okokbol sziikséges minimalis szell6z¢s, ahol:
® n,,;, a minimalis légcsereszam
e V; ahelység térfogata m3
Ezekbdl kiindulva hatarozzuk meg a sziikséges adatokat:

V, =276,3m3

nso = 4 amit a kdvet tablazat alapjan hatdrozunk meg:
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Ne, [1/h]

Az épuletburok légtomorsége

. kozepes alacsony
Epulet tipusa magas ) e . i
o (dupla Gvegezésl |(egyrétegl livegezésd
(j6 mindsegi Nao o S
. . nyilaszardk nyilaszarok, tomités
szigetelt nyilaszarok) . .
tomitéssel) nélkul)
csaladi hazak <4 4-10 >10
tobblakasos
hazak, egyéb <2 2-5 >5
épuletek

20. Abra: ng, meghatarozasa (EN 12831)

e; = 0,05 amit a kovetkezo tablazat alapjan hatarozunk meg:

e
o ) Flitott tér szélnek Fltott tér 1 Fitott tér tobb
Szélvédettség . N s . . . .
kitett nyilaszaro szélnek kitett szélnek kitett
nélkul nyilaszardval nyilaszaroval

Nem szélvédett
(éplletek szeles teriileteken, magas 0 0,03 0,05
épiiletek varosokban)

Kozepesen szélvédett

(fakkal, wvagy mas épiiletekkel 0 0,02 0,03
kérbevett falusi épliletek, elévarosok)

Er6sen szélvédett

(atlagos magassagu  épiiletek a 0 0,01 0,02
WEREYban, erdskben 16v6 épiiletek)

20. Abra: e; meghatarozasa (EN 12831)

g = 1 amit a kovet tdblazat alapjan hatdrozunk meg:
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A helyiség kozepének a
magassaga a fold 3
szintjéhez viszonyitva [m]
0-10 1,0 |
>10-30 1,2

> 30 1.5

22. Abra: &; meghatérozasa (EN 12831)

Nmin = 1 amit a kovet tdblazat alapjan hatdrozunk meg:

Helyiség tipusa Ny [ 1760
Lakdszoba 0,5
Konyha, vagy flird6szoba ablakkal 1,5
Iroda “ 1,0
Targyalod, tanterem 2,0

23. Abra: n,;, meghatarozasa (EN 12831)

Ezutan, hogy minden adat ismert visszahelyettesitjiik az eredeti képletbe:

3
m
Vinf,i=2*Vi*n50*ei*si=2*276,3*4*0,05*1=110,527

m3
Vinini = Nmin *V; = 1% 276,3 = 276,3 e

3
m
V; = max(Vins i, Vimin,)) = max(110,52,276,3) = 2763 ——

Ezutan meghatarozzuk szell6zési hoveszteséget:

w
Hy; =vixpxcy=2763 % *1,2x1000 =921

3600
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3.2.10. Teljes hoveszteség

Az utolso 1épésben meghatarozzuk a transzmisszios hdveszteséget, amit a kovetkezo képlet ir

le:

HT,G = HT,ie,fal + HT,ie,lébazat + HT,ie,ablak + HT,iue + HT,ig + HT,ij

w
Hp,=17,52+ 0,081 + 35,64 + 17,42 + 9,21 + 1,41 = 81,281 X

¢r = Hrs* (T —Tx) = 81,281 % (20 — 13 = 2682,27 W
Ezutan még sziikséges kiszamolni a szell6zési hdveszteséget:
¢y =H,;* (Tg —Tg) = 92,1 % (20 — 13 = 3039,3 W
fgy teljes héveszteség a kettd osszeg:
Qrei = ¢r + ¢y ; = 2682,27 + 3039,3 = 5721,57 W = 5,721 kW

A tobbi helységnek a hdveszteségét én WinWatt programban csinaltam, amit egy tablazatban

foglalok ossze:

Helység Hoéveszteség [W]
Akkutér 1233
El6tér 1645
Raktar 1496
Kozlekedd 280
Kapcsolotér 9731
Mosdo 408
WC 388

2. Tablazat: Helységek hovesztesége (Sajat forras)

Az épiilet teljes hdvesztesége 20,4 kW.

3.2.11. Fiitési rendszer o6sszehasonlitasa és kivalasztasa

Mivel tudjuk, hogy géaz vételezési lehetdség nincs, igy két fiitési rendszer kialakitasa kozott
fogok donteni. Els6 a klimakkal valo flitési rendszer, kiegészitve konvektoros héleadokkal. A
masik fltési rendszer klimak valo fiitési rendszer, kiegészitve villanykazannal vald flitési

rendszer radiatoros hdleadokkal.

37



Mivel eldzetes szamitasok soran meghataroztuk a helységek téli hdsziikségletét, igy tudjuk,
hogy egyes helységbe mekkora hdoveszteség. Mindkét esetben lesz klima betervezve, igy a

szdmitdsomba azt nem veszem figyelembe.
Radiatoros fiités:
Eldszér meghatarozom a helységenként sziikséges radiatorok mennyis€gét.

e Vogel&Nooot Vonova 600x400 ez a termék fiitd teljesitménye 875 W igy le tudunk
vele fedni harom helységet (WC, mosdo és kozlekedd) ennek a bekertilési koltsége:
Koltség = 3 x 23002 = 89006 Ft
e Vogel&Nooot Vonova 900x600 ez a termék fiitd teljesitménye 1795 W igy le tudunk

vele fedni a tobbi helységet, ennek a bekertilési koltsége:

Koltség = 11 * 47958 = 527538 Ft

Ezutan valasztok egy kazant:

e Bosch Tronic heat 3500 24kW, amivel kitudjuk szolgélni a sziikséges hoveszteséget
ennek a késziiléknek az ara: 329990 Ft.

Ezutan maradtak a beépitéshez sziikséges anyagok:

e csOvezetek, amihez Multilayer Thermo PEX 20x2mm szigetelt otrétegli cs6, amit a

meglévo tervek alapjan megkozelitéleg 200 méter sziikséges, aminek az ara 99000Ft.
o cmellett sziikséges szerelvények, toldok, szelepek, amit megkozelitdleg, 100000Ft-ra

hatarozok meg.
Igy az 6sszes anyagkoltség: 1.145.534 Ft.
Konvektorok:

e Stiebel Eltron CWM 500P aminek a teljesitménye 0,5kW igy le tudunk vele fedni harom
helységet (WC, mosdo és kozlekedd) ennek a bekertilési koltsége:
Koltség = 3 * 46800 = 140400 Ft
e Stiebel Eltron CWM 2000M aminek a teljesitménye 2kW igy le tudjuk fedni a tobbi

helységet, ennek a bekeriilési koltsége:
Koltség = 11 x 46990 = 516890 Ft

Igy az 6sszes anyagkoltség: 657.290 Ft.
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Ebbdl is latszik, hogy mar anyagkoltség szinten sokkal jobban megéri az elektromos
konvektorok hasznélata. Emellett még nem is besz¢éltiink a szerelési koltségrol, ami egy ilyen
konvektornal minimalis, hiszen csak a tartdé konzoljat kell felrdgziteni. Mig az elektromos
kazannal €s annak a kiépitésénél magas szerelési koltségekkel szdmolhatunk. Legvégsdsoron

fontos megemliteni a karbantartdsi koltségeket is €és az ezzel jaré6 munkafolyamatokat.

fgy az épiiletbél adottsagaibol adodoan a konvektoros fiitési rendszert tervezek be az elébb

felsorolt szempontok alapjan.

3.3. Hutési rendszer

Hiitési héterhelést egy helységre végzem a tobbi helységet WinWatt programmal szamolok ki.

A valasztott helységem, mint a téli hoveszteségnél a relétér.

A hiitési hoterhelésnél a szerkezeteken keletkezd nyereség, a nyildszarokon keletkezd nyereség,
valamint az emberekbdl, vilagitasbol és a gépekbdl szdrmazo nyereségek egyiittesen adjak meg

a teljes hiitési igényt. Ezeket az alabbi képlet alapjan lehet kiszamolni:
Qur = U x Ax (tp — ty) [W]
Ahol:

e U =hdveszteségi tényezd [W /m?K]
e A =szerkezetek feliilete [m?]
o t;, belsé méretezési hdmérséklet [K]

o ¢ kiilsd méretezési hdmérséklet [K]
Szerkezetek esetén:
Qtrfofa = 0,15 87,6 x (295 — 303) = —105,12 W
Tetdszerkezetek esetén:
Qtr tetsszerkezet = 0,16 ¥ 92,1 % (295 — 303) = —117,88 W
Nyilaszarok esetén:
Qtrnyitaszare = 1 * 32,4 % (295 —303) = —259,2W

Emberek esetén:
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Egy ember leadott hdje koriilbeliil 100W-ra tehetd nyugalmi allapotban. Ez nyilvan valtozik a
munka fajtajatol is, mivel itt csak irodai munkavégzés fog torténni igy 250W-ra veszem fel az

értéket.

Qtr.emberek = 2 * 250 =500 W
Vilagitas esetén:
Vilagitas terhelés esetén szamolhatunk 10W/m?

Qtrpitagieas = 10+ 92,1 =921 W

Gépek esetén:

Sajnos érdemleges informaciot nem taldltam egy relészekrény mekkora a hétermelése, igy ugy
szamolok, mint egy asztali szamitogépnél, aminek koriilbeliill 300 W hét termel. Az

villamostechnoldgia adatszolgéltatasabol kideriil, hogy 15 darab szerkény kertil letelepitésre.
Qtr,szerkények = 15300 = 4500 W

fgy az 6sszes héterhelés:

§ Q = Qtr,féfal + Qtr,tetc’iszerkezet + Qtr,nyilészéré + Qtr,emberek"‘Qtr’vilégl’tés+Qtrlszerkények

= —105,12 + (—117,88) + (—259,2) + (—500) + (—921) + (—4500)
=64132W =64 kW

A masik helység, ahova sziikséges klimakat tervezni a kapcsolotér, aminek az a nyari

hoterhelése 7,9 kW.

Igy az aldbbi klimakat terveztem be, a kapcsolotérben négy darab Daikin FTXM35R beltéri
egység, aminek a fiitési teljesitménye 3,4 kW/db, a hiitési teljesitménye 4 kW/db. A hozza
tartozo kiiltéri egység Daikin 3MXMO68A, amibdl két darab lett beszerelve, aminek a fiitési
teljesitmény¢ 6,8 kW/db hiitési teljesitménye 8,6 kW/db. A vezényld helyiségben két darab
Daikin FTXM25R beltéri egység kertilt elhelyezésre, aminek a fiitési teljesitménye 2,8 kW/db
2,5 kW/db, a hiitési teljesitménye. A hozza tartozo kiiltéri egység Daikin 2MXMS50A, amibdl
egy darab lett beszerelve, aminek a fiitési teljesitményé 5,6 kW/db, a hiitési teljesitménye 5

kw/db.
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Igy nyéri héterhelést teljesen ellatjak a kivalasztasra keriilé klimak. A kivalasztott klimakat
korabban megépiild épiiletek alapjan valasztottam, mivel ezek a tipusok szoktak kivalasztasra

kertlni.

3.4. Vizellatas és szennyvizelvezetés

Az épiilet vizellatasa furt kutrol fog torténni. Az épiilet vizesblokkjaban egy darab WC, egy
darab szemmoso, illetve két darab mosdé keriilt kialakitasra. Az épiiletben a meghatarozott

dolgozok szama két 0.

Mivel gazcsatlakozés nem lehetséges és gazdasagi, kivitelezési szempontok alapjan a melegviz

ellatasat biztositd Stiebel Eltron ESH 10 O-N atfolyds vizmelegitd késziilék terveztem be.

3.4.1. Varhato napi vizfogyasztas
Els6 Iépésben meg kell hatarozni a varhatd napi vizfogyasztast. Mivel tudjuk, hogy az épiiletben

a dolgozok szama két {0 lesz, igy ezzel az adattal szdmolok majd.
A szamitasi adatokat MSZ-04-132-1991 szerint vettem figyelembe.
Napi vizigény:
da = qn *1

Ahol:

* q, afejadag (liter/f6)

e n aszemélyek, dolgozok szama
A g, értéket a MSZ-04-132-1991 szabvanyban 1év6 F.1.2. tdblazat alapjan vettem fel.

Az a gvikkiteva ertéke az egy fore esd napi vizfogyasztas fiiggvényeben

F. 1.2 tabldgzat

Az eqy fére est 100 1256 | 150 | 200 | 260 | 300 | 350 | 400
napi vizfogyasztas
iranyérték (1/f5)

o értéke 22 | 216 | 215 | 214 | 205 | 20 | 1,9 | 185

hideg &s meleg viz egyiittesen

24. Abra: Az egyfore esd napi vizfogyasztas iranyértéke (1/f6) (MSZ-04-132-1991)
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Igy visszahelyettesitve a képletbe:
100 x 2 = 200 Liter 0,2m3
= k = * — —
Qa=dn*1 nap ’

Mivel nem ismert a fart kitnak a mélysége igy mar egy kordbban az ilyen projektnél
alkalmazott szivattyut tervezek beépiteni, ami a varhaté napi vizfogyasztasi adatok alapjan

megfeleld. A szivattyl adatai:

e Tipus: Pedrollo JSWm 2¢
e Teljesitmény: 750 W
¢ Emelémagassag: maximum 51 m

o Szallitasi teljesitmény: 5-70 1/min

3.4.2. Csucsvizigény meghatarozasa

A kovetkezd 1€pésben meghatdrozom a csucsvizigényt. A szdmitasi adatokat MSZ-04-132-
1991 szerint vettem figyelembe. Kétféleképpen tudjuk meghatarozni a csticsvizigényt. Ez fligg
az ¢épiilet tipusatol. Mivel nem kommunalis épiiletrél beszéliink szabvany szerint, igy

lakéépliletként méretezziik. A cstucsvizigényt a kovetkezd képlet segitségével hataroztuk meg:

G =D NHK YN Q)

Ahol:
e = O,Zé (egységcsapolo vizfogyasztas 0,5 bar kifolydsi nyomaskiilonbség mellet)

e K = csapold egyenérték Osszegétdl fiiggd tényezd, amit a kovetkezd tablazat alapjan

hatarozunk meg:

A K tényezd értéke az N érték fiiggvényében

F.1.3. tabldzat

Az egyenértékek dsszege| 300-ig 301-500 501-800 801-1200 12001-tdl
K 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

25. Abra: A K tényezd értéke N érték fiiggvényében (MSZ-04-132-1991)

e N =csapold egyenérték Osszege, amit szabvany kovetkezd tablazatbabol tudunk

leolvasni
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MERETEZESI ADATTABLAZATOK ES NOMOGRAMOK
F.1.1. viblizat
Vievezetiki szerelvinyek adatai
A leggyakrabban Csapold Vizkibocsdtas 05| A csatl. vezetdk Szilkséges
alkalmazott egyendrik, bar-nal névieges legkisebb
srerelvények atmérdje kifelyasi myomads
megneverdse N (/s) (mm}) bar
Kifolyoszelep 1.00 0.20 15 0.2
Mosddszelep [ 0.50 | 0,10 10-15 0.3
Fali vizeldeszelep 15 0.035 10-15 0.2
Folyokas vizelde-
obligesd 1 fm-re 0,30 0.06 - 0.2
WC-oblitdtartaty
szelepe 0.25 0,05 10-15 0.2
Vizmelegitdve! el-
latott fordokiad ke-
verbesaptelep 1,00 0.20 15 02
Kazponti meleg-
viz-ellatas 10rdd-
kad keverdcsap-
telep 1.50 0.30 15 0.2-0.4
HKazponti meleg-
viz-elltast mos-
dé csaplelep 1,00 0.2 10-15 0.2
Mosogald
csaplelep 1.0-15 0,2-03 15-20 0.2
WC-nyomaoblitd 6,0-70 1.2-14 25.32 0,507
Bidé és egész-
ségigyl zuhany 0,35 0.07 10-15 0.2
Bidé csaplelep 1,00 0.20 15 0.2
Csoportos zuhany 1,00 0.20 15 0.2
Lakésokban levd
zuhanyozd 0.67 0.14 15 0.2-0.4
vkt 017 0,035 10-15 0,210
Vizvélelezési tar-
tdlyon levd csap 2,00 0.40 20 0.2
Laboratériumi ki-
ontdn elhelyezelt
csap 0,50 0,10 10-15 0.2
Laboratériumi mo-
sogaton elhelye-
zell szelep 1,00 0.20 15 0.5
LabfGrda 0,60 0,12 15 0.5
Locsoldcsap 2515 0,503 25-20
Automata most-
gép. mosogalogép 1,00 0.20 15 0.2

26. Abra: Csapolé egyenérték (MSZ-04-132-1991)

Mosdé =2 0,5, WC tartalyos = 0,25, Kifly6szelep (szemmos6) = 1

e g =fejadag fliggd tényezo, amit a kovetkezo tablazatrdl lehet leolvasni:
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Az a gyokkitevo értéle az egy fore eso napi vizfogyasztas fiiggvényében

F.1.2. teiblezat

Az egy fore esd 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400

napi vizfogyasztas
iranyérték (1/fa)

a értéke |2_.2 || 216 | 215 | 214 | 205 | 20 | 1,9 | 185

hideg es meleg viz egylttesen

27. Abra: Az a gyokkitevo értéke az egy fére esé napi vizfogyasztas fliggvényében (MSZ-04-132-1991)

Ezutan kiszamoljuk az 0sszesitett csapold egyenértéket:
Nisszes = (2% 0,5+ 1% 0,25+ 1% 1) = 2,25

Ezutan visszahelyettesitjiik az ismert adatokat az egyenletiinkbe:

Ges = q * \/ZN +K+ ZN = 0,2 * “\/Z 2,25 + 0,002 * Z 2,25 = 0,289 /s

3.4.3. Csovezeték nyomasvesztesége

A MSZ-04-132 szabvany alapjan meghatarozom a sziikséges csdatmérot, amit méretezés soran

ellendrzok.
Szakasz Megnevezés N d [mm]
1 Mosdo 1 0,5 16mm
2 WC oblitétartalyos 0,25 16mm
3 Mosdo 2 0,5 20mm
4 Kifolyoszelep 1 26mm
(szemmoso)

3. Tablazat: Sziikséges csdatméro (Sajat forras MSZ-04-132 szabvany alapjan)

Ezutan a cstcsvizigény alapjan kiszamoljuk az 0sszes szakaszra:

G =D NHK YN Q)
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Szakasz qcs (Us) qcs (M /h)
1 0,146 0,52
2 0,2 0,72
3 0,221 0,795
4 0,289 1,04

4. Tablazat: Térfogataram egyes szakaszokon (sajat forras)
A kovetkezd Iépésben miutdn ismerjiilk a cséatmérét és tértfogataramot elvégezhetd a

csOvezeték nyomasvesztesége. Amit a kdvetkezo képlet ir le:

v
AT T
4
Ahol:
e A acs6hossz keresztmetszete [m?]
e v az aramlasi sebesség [m/s]
e dacsd belso atmérdje [m]
v 1,04
_ _ 3600 _
= Tam = 00202 ag - 0OLIMIS

4 4

Kovetkezd 1€épésben kiszamolom a nyomdasveszteséget, amit a kovetkezd képlet ir le:

l
mp=gevie(ag+)f)
Ahol:

e p avizsiriisége 997 [kg/m?]

e v aviz dramlasi sebessége 0,919 [m/s]

e ¢ az alaki ellenallasi tényez6 0,3

e d acso belso atmérdje 0,020 [m]

e A acso surlodasi tényezdje 0,025, amit Reynolds-szam fiiggvénye ezen a csdszakaszon
18380

e [ avezetékszakasz hossza 17,6 [m]
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Az utolso kifolyénal a szabvany szerint biztositani kell 0,5 bar nyomdst. A kovetkezd

Ap =

997

tablazatban 0sszefoglalom az egyes szakaszok eredményeit.

0,919 (0 025—17’6 + E 0 3) 9388 P
* * =
' ’ 0,02 ’ @

Szakasz d [mm] qcs [Us] qcs [m3/h] 1 [m] Ap [Pa]
1 20 0,146 0,52 2 860,68
2 20 0,2 0,72 1 909,97
3 20 0,221 0,795 0,3 455,3
4 20 0,289 1,04 17,6 11704,17

5. Tablazat: Mértékado ag méretezése (sajat forras)

Mivel az Osszes nyomasveszteség 1,4 bar igy az utolsod szakaszon 0,5 bar biztositva van igy

megfeleld.

3.4.4. Mértékado csapadékviz terhelés meghatarozasa

Kovetkezé 1épésben meghatirozom a mértékadd csapadékvizterhelést. Amit a MSZ-04-
134:1991 szabvanyt alapjan végzek. A szabvanyt visszavontak, viszont a szabvanyban rogzitett

szamitasi modszereket felhasznaltam.
A mértékado csapafékviz terhelést az alabbi képlet ir le:
Ques = A * Y * qcs
Ahol:
e A =Vizgyiijtd teriilet m? amit az épitészet tervben lehet leolvasni 411 m?

e = lefolyési tényezd, amit a kovetkezd szabvanyban hasznalt tablazatbol lehet

leolvasni:
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Felalet fajta Lefolvasi tbnyesd

1 2

Fém és palatetd 0,95-0,90 I

ST LI . \
Lapos tetd 0,80-0,70
Uthwrkolar
Aszfalt vagy beton burkolat 0,90-0,85
Kiontit hézagi kiburkolat 0.85-0,90
Kiontetlen héwagn kdburkolat 0, 70-0,50
Makadam burkolat 0,48-025
Kavicsutak 0.30-0,15
f:‘_q:_'l eh felifeicke
Burkolstlan foldfelnlet 0,15-0,10
Park; ke, wemeth 0, 10-0,05
Sportpalyvak 0,20-0,10
Erdd, rét 0, 10-0,03
U=leti negvedek
Viaroskoepont 0, 70-0,95
Alkdrponti 0,50-0,70
Lakdrertiletek
Csaladi hizas 0,30-0,50
Lakdtombik ponthizakkal 0 40-0,60
Lakotombok osszedrd blokkokkal 0,60-0,75
Kitlviiros 0,25-0.40
Villanegyed 0,50-0,70
Ipari telepilésréss
Laza telepitési 0,75-0 85
Siri telepitésa 0, 75095
Vasiti palyak 0,20-0,40

A lefolyasi tényezd () értékei

28. Abra: A lefolyési tényez6 értékei (MSZ-04-132-1991)

e . = mértékado fajlagos csapadékviz intenzitasa, tiz perces iddtartalmi zapor soran

lehullé csapadékviz, amit egy tablazat segitségével lehet leolvasni, de mivel nem

l

szerepel az adott telepiilés, én a legnagyobb értéket hasznalom fel, ami 274 o

Ezutan visszahelyettesitiink a képletbe:

l
Ques = A * Y * qcs =411 % 0,90 * 274 = 10,13;

3.4.5. Mértékado szennyviz terhelés meghatarozasa
A kovetkezd 1épésben meghatarozzuk a szennyvizterhelést. A szamitasi adatokat MSZ-04-134-
1991 szerint vettem figyelembe. A szabvanyt visszavontak, viszont a szabvanyban rogzitett

szamitasi modszereket felhasznaltam.

Quvsz = 0,33 * k’Ze
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Ahol:
o 0,33 az egység nyel0 vizelvezetése (1/s)

e ) e =aviznyel6 egyenérték Osszege, amit a kdvetkez6 tablazatbol lehet leolvasni:

Berendezési targy Viznyelés [I/s] Egyenérték Agvezeték csatlakozé Agvezeték lejtése
mérete Dn [mm] legaldbb [m/fm]

Falikut 0,025
Kionté 50-65 0,025
WC 6blitétartallyal 100 0,012
Vizelde 0,05 0,15 50 0,02
WC nyomdéoblitével 1,2-1.4 3,6-4,2 100 0,012
Folyckas vizelde folydméternként 0,06 0,18 - -
Vizelde automatikus éblitétartallyal 0,80 1 50 0,02
Mosdo 0,07 40 0,02
Egymedencés mosogato 0,67 50 0,025
Kétmedencés mosogatd 1 3 50 0,025
Fiird&kad 0,67 2 50 0,02
Zuhany 0,2 0,6 50 0,025
Bidé és egészségligyi zuhany 0,15 0,45 40 0,02
Ivokut 0,035 0,1 25 0,02
Csoportos, ot férhelyes sor-, illetve 0,35 1 50 0,02
kérmosdak

Ugyanaz, de 8-10 férdhelyes 0,7 2 65 0,025

29. Abra: Viznyeld egyenértékek (MSZ-04-134-1991)

o [k = az ¢épiilet rendetetésétdl fiiggd tényezd (egyidejiiségi tényezd) amit a kovetkezd

tablazat hatarozz meg:

Epiilet rendeltetése: Egyidejliségi tényezd (k) értéke:
Lakéhazak E

Nagykonyhak 1,9-1,85
Mosdok, gardzsok 1,85-1,8
Flirddk, gyogyintézetek 1,8-1,75
Sormosdaok, zuhanyzok, sth. 1,510

30. Abra: Egyidejiiségi tényezé (MSZ-04-134-1991)

Viznyeld egyenérték osszege:

Ze=1*1+2*0,2*1*4,5=5,9

I
Qusz = 0,33 * "/z e =033+ Z/Z 59 = 0,801

Az utolso 1épésben meghatarozzuk a mértékado 6sszes szennyvizterhelést, amit igy irunk fel:
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l
Qvs = Quvsz + quves = 0,801 + 10,13 = 10,931 (E)

Az Ontisztuldsi sebességet az alabbi diagram segitségével hatarozzuk meg. Jelen esetben a

teltségi fok 0,5 a szallitasi fok értéke 0,5.

<L T T Cr g
T $ 8 iy
4 | e oA
| H
1w | as
- R
_.,_.__.M
T

1 los
IN AP
] @
T ar

|| | | T iy T '_—J
0 al 02 Q3 G U5 a5 G ad a3 W of 2

R I
28 o szollifos: fok

31. Abra: Szallitasi fok meghatarozasa (MSZ-04-140:1991)
Ezutan meghatarozzuk a teltszelvény szallitasakor jelentkezd térfogat aramot:

Qs, 0,801

Qterr = 05 05 1,61/s

A kovetkezd diagramm alapjan meghatarozzuk a telt szelvényhez tartoz6 dramlas térfogatat.
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32. Abra: Szallitasi fok meghatarozasa (MSZ-04-140:1991)

e

A fenti diagramm szerint DN110-as atmérdjii cso és 0,4 %-os lejtés esetén az aramlas térfogata

5 I/s. Ezenfelill még a sebesség értéke 0,6 m/s.

igy a valos értéket ez alapjan hatarozzuk meg:

0,801
Qsz Rt 0,16
Qtelt 5

Ezutan a korabbi diagram segitségével meghatarozzuk a valds és a teltszelvényt dramlas

sebességének aranyat:
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33. Abra: Valos szallitasi fok meghatirozasa (MSZ-04-140:1991)

Vvalés

= 0,7
Vtelt

Ezutan a kialakul6 valos sebesség:
m
Vval(’)s = 0,7 * 0,6 = 0,4-2?
Az Ontisztulasi sebesség 0,7 m/s-nél valosul meg. Ezért ndvelni kell a lejtést 1 %-os lejtéssel
mar elérjiik.
A kiilsé ejtécsoveken levezetett csapadékviz egy KG PVC-csatornan keresztiil a telken beliili
ovarokba keriilt bevezetésre, ahol elszikkasztasra keriil.

Az akkumulator helyiségben az esetlegesen elcsop0gd szennyvizet a csap alatt elhelyezett 25
literes savalld ballonba kell elvezetni, amibe a szemzuhany tdvoz6 szennyvize is elvezetésre

kerul.
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4. Osszefoglalas

Szakdolgozatom célja egy ujonnan megépiilé vezényldéplilet épiiletgépészeti rendszerének
megtervezése volt. Az épiiletgépészeti tervezésben a flitési, hiitési, vizellatasi €s csatornazasi
rendszerek teljeskorli miiszaki kidolgozéasat végeztem el. A dolgozatom alkalmazott
modszertana, hogy kézi szamitasokat végeztem szabvanyok alapjan, illetve WinWatt program

segitségével ellendriztem ¢€s pontositottam azokat.

A fitési rendszerek megtervezését ugy kezdtem, hogy eldszér az épiilet hoveszteségét
szamoltam ki. Utdna egy gazdasdgi szamitast végeztem, ahol meghataroztam, hogy az
¢épiiletben elektromos konvektorok keriilnek beépitésre. A meghatarozast kovetden helységek
hosziikséglete alapjan kivalasztottam a sziikséges hdleadokat. A hiitési rendszerek tervezésekor
kiszamoltam a helységek nyari héterhelését. Az eredmények Osszegzése utan kivalasztottam a
szlikséges klimakat, biztositva a megfeleld komfortfeltételeket, illetve a gépek iizemi

biztonsagat.

Ezutan meghataroztam a vizellatoé és csatornazasi rendszereket, amiben kitértem a meleg és
hidegviz halézat megtervezésére, illetve szenny és csapadékviz elvezetd rendszerek

tervezésére. Szamitas soran itt is kézi szamitdsokat hasznaltam és az emlitett szabvanyokat.

A tervezési folyamat eredményeként elkészitettem a részletes kiviteli terveket is, amelyek
tartalmazzak a fiitési, hiitési rendszereket és vizellatd €és csatornahdlozatok nyomvonalait,

valamint a berendezések elhelyezkedését és bekotését.

Osszességében a szakdolgozatom soran egy olyan komplex épiiletgépészeti rendszer tervezése
valosult meg az Gjonnan megépiilé vezényldépiiletnek, amely megfelel a mai energetikai és

komfort, illetve kornyezetvédelmi eldirasoknak.
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6. Abrajegyzék

Abra 1. Transzformator allomas vazlata

Abra 2. Leier LBT vasbeton tartaly

Abra 3. Szivattyt altalanos felépitése

Abra 4. Szivattyt jelleggorbéje

Abra 5. Szivattyi munkapont

Abra 6. Tiszta viz jellemzéi

Abra 7. HMV-tarol6 altalanos felépitése

Abra 8. Zart fiitési rendszer altalanos felépitése

Abra 9. Ellenarami és egyenarami hécseréld hémérsékletének lefutasa
Abra 10. Elektromos fiitéberendezések csoportositasa
Abra 11. Elektromos fiitéberendezések felépitése

Abra 12. Viz taguldsa hémérséklet fiiggvényében

Abra 13. Magyarorszag gazhalozatanak struktaraja
Tablazat 1. Helységek

Abra 14. Kiilsé méretezési hdmérséklet Magyarorszagon
Arba 15. Héhid meghatarozasanak korrekcios értéke

Abra 16. Héhid meghatarozasanak korrekcios értéke vizszintes szerkezetekre
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Abra 17. H6hid meghatarozasanak korrekcios értéke nyilaszarokra

Abra 18. Fiitetlen terek hémérséklet csokkentési tényezé nemzeti értékek hianyaba
Abra 19. Talajon fekvd padlok

Abra 20. n_50 meghatarozasa

Abra 21. e_i meghatarozasa

Abra 22. ¢ i meghatarozasa

Abra 23. n_min meghatarozasa

Tablazat 2. Helységek hovesztesége

Abra 24. Az egyfére es6 napi vizfogyasztas iranyértéke (1/£6)

Abra 25. A K tényezé értéke N érték fliggvényében

Abra 26. Csapold egyenérték

Abra 27. Az a gyokkitevd értéke az egy fére esé napi vizfogyasztas fiiggvényében
Tablazat 3. Sziikséges cséatmérok

Téblazat 4. Térfogataram egyes szakaszokon

Tablazat 5. Mértékado ag méretezése

Abra 28. A lefolyasi tényez6 értékei

Abra 29. Viznyel6 egyenérték

Abra 30. Egyidejiiségi tényez6

Abra 31. Szallitasi fok meghatarozasa

Abra 32. Szallitasi fok meghatarozasa

Abra 33. Valos szallitasi fok meghatarozasa
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Szerkezetek 1
Datum: 2025. 03. 24.

Ablak

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: 0,75 m

y méret: 1,8 m

Héatbocsatasi tényezd: 1.000 W/m?’K

Megengedett értéke: 1.400 W/m’K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 100 %

Ajté

Tipusa: ajto (kiilso)

X méret: 1,5 m

y méret: 33m

Hoéatbocsatasi tényezo: 1.450 W/m?’K

Megengedett értéke: 1.400 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!

Ajté belsé

Tipusa: ajto (belso, flitott terek kozt)

x méret: 1,1 m

y méret: 2,5m

Héatbocsatasi tényezo: 1.450 W/m’K

Bels6 fal

Tipusa: kiils6 fal

Rétegtervi héatbocsatasi tényezd: 0.590 W/m?K o

Megengedett értéke: 0.240 W/m’K “ 3

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO! -

Hoéatbocsatasi tényezo: 0.590 Wm’K £

Csillapitasi tényezd: 56.47 =

Késleltetés: 11.5h 2"

Fajlagos tomeg: 251 kg/m? ="

Fajlagos hétarolo tomeg: 25 kg/m? i

Fajlagos hdkapacitas: 22 kJ/m’K ?

Feliileti légallapot -15 °C-nal: 173°C 59% °

Légallapot kiviil: 2.0°C 9% “

Légéllapot belil: 20.0 °C 50 % n-z L0113 4 5 6 1 év 9 P A

Ho4atadasi ellenallas kiviil: 0.04 m’K/W e

Ho4tadasi ellenallés beliil: 0.13 m*K/W

Diffuziés iddszak: 180 nap

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R ) Ry 1 c p
megnevezés - [em] [W/mK] - [M’K/W] g/msMPa m’sMPa/g - [m] [kJ/kgK] [kg/m®]
Baumit Granopor Vakolat 1,5 1 0,15 0,76 0,0019737 0 0,98007 121 0 1,08 1600
POROTHERM 30 N+F M10( 2 30 0,197 0 11,5228 0,033  9,0909 0 0 0,88 827
weber H707 (mélyalapozo) 3 0,01 0,8 00,000125 0 0,108 200 0 1,3 1150
Beltéri Diszperzios Festék Fo 4 0,01 0 0 0 0 0,21599 400 0 0 1550
Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiizios szempontb6l MEGFELELO
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Szerkezetek

Kiilsé fal
Tipusa:

Rétegtervi hatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiils6 fal

0.150 W/m’K
0.240 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezoé megfelelo.

Hoatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Fajlagos hékapacitas:
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal:
Légallapot kiviil:
Légéllapot beliil:
Hdé4tadasi ellenallas kiviil:
Ho4tadasi ellenallés beliil:
Diffuzios idoszak:

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg

megnevezeés -
Baumit Granopor Vakolat 1,5 1
Baumit Univerzalis Alapozo 2
Baumit Falaz6 Habarcs 100 3
Austrotherm AT-H80 4
Baumit Falaz6 Habarcs 100 5
POROTHERM 38 X-therm R 6
Baumit Gipszes Vakolat 7
weber H707 (mélyalapozd) 8
Beltéri Diszperzios Festék Fo 9

No.
[cm]

0.150 W/m’K

10705.53

26.2 h
336 kg/m?

21 kg/m?

19 kJ/m’K
193°C 52 %
-2.0°C 90 %
20.0 °C 50 %
0.04 m*K/W
0.13 m*K/W
180 nap

d A
[W/mK]
0,15 0,76
0,01 0
1 093

10 0,038

1 093

38 0,1

1 0,5
0,01 0.8
0,01 0

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiizios szempontb6] MEGFELELO

Kiilso fal, 1abazat
Tipusa:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiils6 fal

0.168 W/m’K
0.240 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezoé megfelelo.

Hoatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Feliileti 1égallapot -15 °C-nal:
Légallapot kiviil:

Légéllapot beliil:

Hdo4tadasi ellenallas kiviil:
Ho4tadasi ellenallés beliil:
Diffuzios iddszak:

0.168 W/m’K

4220.10

123 h

765 kg/m?
19.2°C 52 %
-2.0°C 90 %
20.0 °C 50 %
0.04 m*K/W
0.13 m*K/W
180 nap
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Szerkezetek 3

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d A K R ) Ry p Sd c p kiszell
megnevezés - [em] [W/mK] - [M’K/W] g/msMPa m’sMPa/g - [m] [kJ/kgK] [kg/m®] réteg?
Baumit Granopor Vakolat 1,5 1 0,15 0,76 0,0019737 0 098007 121 0 1,08 1600 -
Baumit Univerzalis Alapozd 2 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 1500 -
Baumit Falaz6 Habarcs 100 3 1 0,93 00,010753 0 0,8612815,95 0 0,88 1800 -
Austrotherm XPS TOP 30 10 4 10 0,036 0 27778 0 53,999 100 0 1,4 - -
vasbeton 5 30 1,55 0 0,19355 0,008 37,5 0 0 0,84 2400 -
Baumit Falaz6 Habarcs 100 6 1 0,93 00,010753 0 0,8612815,95 0 0,88 1800 -
Austrotherm XPS TOP 30 10 7 10 0,036 0 27778 0 53,999 100 0 1,4 - -
Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvény szerint paradiffuziés szempontbol MEGFELELO

Padlasfodém

Tipusa: padlasfodém

y méret: I m “

Rétegtervi hdatbocsatési tényezd: 0.158 WmK o

Megengedett értéke: 0.170 WmK " -

A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld. gw

Hé4tbocsatasi tényezé: 0.158 WmK ="

Csillapitasi tényezd: 378.79 2

Késleltetés: 11.5h .

Fajlagos tomeg: 507 kg/m? E

Fajlagos h6tarolo tomeg: 402 /96 kg/m? *

Fajlagos h6kapacitas: 402 /81 kJ/m’K ?

Légallapot kiviil: 2.0°C 9% “

Légéllapot beliil: 20.0 °C 50 % A-z 40 1 23 45 6 1 8 9 02 B UB BN BE D

Hoéatadasi ellenallas kiviil: 0.10 m*K/W e

Héatadasi ellenallas beliil: 0.10 m*K/W

Diffuzios id6szak: 180 nap

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R ) Ry p Sd c p kiszell
megnevezés - [em] [W/mK] - [M’K/W] g/msMPa m’sMPa/g - [m] [kJ/kgK] [kg/m®] réteg?
vasbeton 1 4 1,55 00,025806 0,008 5 0 0 0,84 2400 -
Austrotherm AT-N100 2 22 0,037 0 59459 0 83,158 70 0 1,46 - -
Alu. betétes parazaro lemez 3 0,4 0,17 00,023529 0 7956 0 0 0 1100 -
MF-200/B fodémpanel 4 20 1,35 0 0,14815 0 108 100 0 1 2000 -
Baumit Granopor Vakolat 1,5 5 0,15 0,76 0,0019737 0 0,98007 121 0 1,08 1600 -
weber H707 (mélyalapozo) 6 0,01 0,8 00,000125 0 0,108 200 0 1,3 1150 -
Beltéri Diszperzi6s Festék Fo 7 0,01 0 0 0 0 0,21599 400 0 0 1550 -
Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvéany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
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Szerkezetek

Padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.229 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezoé megfelelo.
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.580 W/mK
Csillapitasi tényezo: 1114.74
Késleltetés: 17.6 h

Fajlagos tomeg: 939 kg/m?
Fajlagos hétarolo tomeg: 95 kg/m?
Fajlagos hdkapacitas: 79 kI/m*K
Padl6 héelnyelési tényezd: 0.727 kJ/m*Ks'?
Padl6 besorolés: félmeleg

Feliileti légallapot -15 °C-nal: 18.6 °C 54 %
Légallapot kiviil: -2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hdé4tadasi ellenallas kiviil: 0.00 m*K/W
Ho4tadasi ellenallés beliil: 0.17 m*K/W
Padlészint magassaga: 0 m
Diffuziés iddszak: 180 nap
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A
megnevezeés - [em] [W/mK]
Gres lap 1 0,8 1,05
Ragasztd 2 0,5 0,93
vasbeton 3 12 1,55
Masterfol-BLUE Sd20 PE fol 4 0,1 0,2
Austrotherm XPS Premium 1t 5 10 0,029
vasbeton 6 12 1,55
kavicsfeltoltés 7 20 0,35
Padlé alpadléval

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.217 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6é megfeleld.
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.580 W/mK
Csillapitasi tényezo: 1349.99

Késleltetés: 18.8 h

Fajlagos tomeg: 945 kg/m?
Fajlagos h6tarolo tomeg: 95 kg/m?
Fajlagos h6kapacitas: 79 kJ/m*’K
Padlo6 hdelnyelési tényezd: 0.727 kJ/m*Ks'"?
Padl6 besorolas: félmeleg

Feliileti légallapot -15 °C-nal: 187 °C 54 %
Leégallapot kiviil: -2.0°C 90 %
Leégallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m’K/W
Héatadasi ellenallas beliil: 0.17 m’K/W
Padloszint magassaga: 0 m
Diffuzios id6szak: 180 nap
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R 0 Ry 1!
[M’K/W] g/msMPa m’sMPa/g -
00,007619 0 0 0
01,0053763 0 0 0
00,077419 0,008 15 0
0 0,005 0 10820000
0 3,4483 0 53,999 100
00,077419 0,008 15 0
0 0,57143 0,072  2,7778 0

Sd

S OO oo OO

4

C p
[m] [kJ/kgK] [kg/m?®]

0 0

0 0

0,84 2400

0 0

1,4 -

0,84 2400

0,84 1800
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Szerkezetek 5

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d A K R ) Ry p Sd c p kiszell
megnevezés - [em] [W/mK] - [M’K/W] g/msMPa m’sMPa/g - [m] [kJ/kgK] [kg/m®] réteg?
MERO kettds allpadlo TYPE 1 3 0,13 0 0,23077 0 0 0 0 0 0 -
Epoxigyanta 2 0,5 0,2 0 0,025 0 269,9910000 0 1,4 1200 -
vasbeton 3 12 1,55 00,077419 0,008 15 0 0 0,84 2400 -
Masterfol-BLUE Sd20 PE fol 4 0,1 0,2 0 0,005 0 10820000 0 0 0 -
Austrotherm XPS Premium 11 5 10 0,029 0 3,4483 0 53,999 100 0 1,4 - -
vasbeton 6 12 1,55 00,077419 0,008 15 0 0 0,84 2400 -
kavicsfeltoltés 7 20 0,35 0 057143 0,072  2,7778 0 0 0,84 1800 -
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Helyiségek

Datum: 2025. 03. 24.

Epiilet - Akkumlator helység
Alapteriilet:

Térfogat:

Szerkezet tomege:
Hokapacitas:

Meértékadd homérséklet télen:
Korrekcids tényezo:

Filtracios mod: Légesereszam alapjan
Légcsereszam:

Epiilet - El6tér
Alapteriilet:
Térfogat:
Szerkezet tomege:
Hokapacitas:

Meértékadd homérséklet télen:
Korrekcids tényezo:

Filtracios mod: Légesereszam alapjan
Légcsereszam:

Epiilet - Kapcsolotér
Alapteriilet:

Térfogat:

Szerkezet tomege:
Hokapacitas:

Meértékadd homérséklet télen:
Korrekcids tényezo:

Filtracios mod: Légesereszam alapjan
Légcsereszam:

Epiilet - Kozleked6
Alapteriilet:
Térfogat:

Szerkezet tomege:
Hokapacitas:

Meértékadd homérséklet télen:
Korrekcids tényezo:

Filtracios mod: Légesereszam alapjan
Légcsereszam:

Epiilet - Mosdé
Alapteriilet:
Térfogat:
Szerkezet tomege:
Hokapacitas:

Meértékadd homérséklet télen:
Korrekcids tényezo:

Filtracios mod: Légesereszam alapjan
Légcsereszam:

13.6 m?
40.7 m’
15842 kg
7369 kJ/K

20.0 °C
1.00

0.80 1/h

16.7 m?
50.1 m?
19912 kg
9114 kJ/K

20.0 °C
1.00

0.80 1/h

151.3 m?
454.0 m’

142113 kg
76425 kI/K

20.0 °C
1.00

0.80 1/h

3.5 m?
105 m?
6004 kg
2072 kJ/K

20.0 °C
1.00

0.80 1/h

2.6 m?

7.9 m?
3604 kg
1563 kJ/K

20.0 °C
1.00

0.80 1/h
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Epiilet neve:
Belmagassag:

Hotarolo tomeg:

Kiils6 hdmérséklet:
Transzmisszios veszteség:

Belépd levegd hdmérséklete:

Filtracios hoveszteség:
Héveszteség dsszesen:

Epiilet neve:
Belmagassag:

Hotarolo tomeg:

Kiils6 hdmérséklet:
Transzmisszios veszteség:

Belépd levegd hdmérséklete:

Filtracios hoveszteség:
Héveszteség dsszesen:

Epiilet neve:
Belmagassag:

Hotarolo tomeg:

Kiils6 hdmérséklet:
Transzmisszios veszteség:

Belépd levegd hdmérséklete:

Filtracios hoveszteség:
Héveszteség dsszesen:

Epiilet neve:
Belmagassag:

Hotarolo tomeg:

Kiils6 hdmérséklet:
Transzmisszios veszteség:

Belépd levegd hdmérséklete:

Filtracios hoveszteség:
Héveszteség dsszesen:

Epiilet neve:
Belmagassag:

Hotarolo tomeg:

Kiils6 hdmérséklet:
Transzmisszios veszteség:

Belépd levegd hdmérséklete:

Filtracios hoveszteség:
Héveszteség dsszesen:

Vezényl6épiilet
3.0 m

7689 kg

-15.0 °C

845 W

-15.0 °C

388 W

1233 W
Vezényl6épiilet

3.0 m

9511 kg

-15.0 °C

1168 W

-15.0 °C

477 W

1645 W
Vezényl6épiilet

3.0 m

79230 kg

-15.0 °C

5409 W

-15.0 °C

4322 W

9731 W
Vezényl6épiilet

3.0 m

2170 kg

-15.0 °C

180 W

-15.0 °C

100 W

280 W
Vezényl6épiilet

3.0 m

1646 kg

-15.0 °C
333 W
-15.0 °C
75 W
408 W

2025. 10. 15.
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Helyiségek

Epiilet - Raktar

Alapteriilet: 14.7 m?
Térfogat: 442 m’
Szerkezet tomege: 19232 kg
Hokapacitas: 8253 kJ/K
Meértékadd homérséklet télen: 20.0 °C
Korrekcids tényezo: 1.00
Filtracios mod: Légesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.80 1/h
Epiilet - WC

Alapteriilet: 1.7 m?
Térfogat: 5.0 m®
Szerkezet tomege: 2834 kg
Hokapacitas: 1092 kJ/K
Meértékadd homérséklet télen: 20.0 °C
Korrekcids tényezo: 1.00
Filtracios mod: Légesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.80 1/h

C:\Users\Lenovo\Desktop\8 félév\Szakdolgozat.wwp

WinWatt golya 9.30 (2024. 10. 2.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

Epiilet neve:
Belmagassag:

Hotarolo tomeg:

Kiils6 hdmérséklet:
Transzmisszios veszteség:

Belépd levegd hdmérséklete:

Filtracios hoveszteség:
Héveszteség dsszesen:

Epiilet neve:
Belmagassag:

Hotarolo tomeg:

Kiils6 hdmérséklet:
Transzmisszios veszteség:

Belépd levegd hdmérséklete:

Filtracios hoveszteség:
Héveszteség dsszesen:

Vezényl6épiilet
3.0 m

8629 kg

-15.0 °C

1076 W

-15.0 °C

420 W

1496 W
Vezényl6épiilet

3.0 m

1157 kg

-15.0 °C
340 W
-15.0 °C
48 W
388 W

2025. 10. 15.
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Epiiletek

Datum: 2025. 03. 24.

Vezényloépiilet - Vezényldépiilet
Téli hoveszteség: 20.4 kW

Szerkezet jellege: nehéz (mt > 400 kg/m2)

Szennyezettségi zona: varosi
Hoterhelés maximum 13 orakor: 19.2 kW

Helyiségek alapjan szamolva:
Tajolas:

20 000
18 000
16 000 B Hatérold szerkezetek =789 W
140004 B Uvegezett feliiletek 19982 W
£ 120001 Er.nb?rli }}éle%dés ) ow
WU e 0
§ 80004 B Anyagmozgasbdl szarmazdé 0 W
T 6000 W Egyéb héterhelés 0w
4000
2000
0
01 2 3 4 5 é ‘7 é é 1b 1‘1 1‘2 1‘3 1‘4 1‘5 1‘6 1‘7 1‘8 1‘9 2‘0 2‘1 2‘2 2‘3 2‘4
Idépont [h]
Helyiségek:
Helyiség Csoport Funkcioja Epiiletrész ~ Zoéna A v
neve neve neve [m?}] [m’]
Akkumlator heEpﬁlet\ 13,57 40,71
Elotér Epﬁlet\ 16,71 50,13
Kapcsolotér  Epiilet\ 151,32 453,96
Kozleked6  Epiilet\ 3,49 10,47
Mosdé Epiilet\ 2,63 7,89
Raktar Epiilet\ 14,72 44,16
Vezénylé relétEpiilet\ 92,1 276,3
WC Epiilet\ 1,68 5,04
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1
532 kg/m?
OO
t Q qt qt Qmt
[°C]  [W] [Wm’][W/m'] [W]
20 1233 90,9 30,3 1233
20 1645 984 32,8 1645
20 9731 64,3 21,4 9731
20 280 80,2 26,7 280
20 408 155,1 51,7 408
20 1496 101,6 33,9 1496
20 5229 56,8 18,9 5229
20 388 231,0 77,0 388
2025. 10. 15.
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STIEBEL ELTRON Miiszaki adatok

CWwM 500 P

KONVEKTOR TERMEKSZAM: 200254

A meleg nem lehet hely kérdése

_—

Még kicsi vagy zsifolt helyiségekben sem hianyozhat a megnyugtato meleg. Ez a
flités nagyon kis helyet foglal. Minddssze 10 cm-es mélységével kiilondsen lapos,
igy nagyon kevés hellyel is beéri. A késziilék mégis kivaldo h6komfortot nyiijt.

Elvezze az elényoket azok sokszinliségébenBar a fali konvektor nagyon
kifinomultan integralodik a helyiségbe, mégis hatékonyan biztositja a meleget.

Ehhez a mindségi kivitelezés is hozzajarul: a heti id§zit6 és nyitottablak-észlelés

megkdnnyiti a kezelést.

CWM 750 P
Termékszam: 200255

A legfontosabb jellemzdk

CWM 1000 P

A falra akaszthato konvektor optiméalisan hasznalhatd kiegészit6 vagy atmeneti .
P § &y Termékszam: 200256

flitésként.

Egyenletes, felmelegitése alacsony zajszintli helyiségleveg6-fiités

CWM 1500 P

Lapos kivitel{i fémburkolat o
Termékszam: 200257

KezelGelem megvilagitott LCD-kijelz6vel

Heti kapcsoloora, fagyvédelem és nyitottablak-észlelés

CWM 2000 P
Tanuldképes szabalyozas: az el&flitési id6 kiszamitasa az id6zit6-iizemmadban Termékszam: 200258

automatikusan torténik

Be-/kikapcsolo és tllheviilés-védelem

CWM 2500 P
Termékszam: 200259

=== CWM 3000 P
Termékszam: 200260



STIEBEL ELTRON

Tipus

Megrendelésszam

Mlszaki adatok
Halozati csatlakozas
Névleges fesziiltség
Névleges aram
Csatlakozasi teljesitmény
Védettség (IP)

Védettségi osztaly

Szin

Beallitasi tartomany
Magassag

Szélesség

CWM 500 P

200254

1/N/PE ~ 230V

230V

2,2A
0,5 kW

IP 24

I
Alpesi fehér

5-30°C
450 mm
348 mm
100 mm

4,00 kg

Miszaki adatok

CWM 750 P CWM 1000 P
200255 200256
1/N/PE ~ 230V 1/N/PE ~ 230V
230V 230V
3,3A 4,3A
0,75 kW 1,0 kW
IP 24 IP 24
I |
Alpesi fehér Alpesi fehér
5-30°C 5-30°C
450 mm 450 mm
426 mm 426 mm
100 mm 100 mm

4,60 kg 4,60 kg



STIEBEL ELTRON

Tipus

Megrendelésszam

Mlszaki adatok
Halozati csatlakozas
Névleges fesziiltség
Névleges aram
Csatlakozasi teljesitmény
Védettség (IP)

Védettségi osztaly

Szin

Beallitasi tartomany
Magassag

Szélesség

Miszaki adatok

CWM 1500 P

200257

1/N/PE ~ 230V

230V

6,5A
1,5 kW

IP 24

I
Alpesi fehér

5-30°C
450 mm
582 mm
100 mm

6,00 kg

CWM 2000 P CWM 2500 P
200258 200259
1/N/PE ~ 230V 1/N/PE ~ 230V
230V 230V
8,7A 10,9 A
2,0 kW 2,5 kW
IP 24 IP 24
I |
Alpesi fehér Alpesi fehér
5-30°C 5-30°C
450 mm 450 mm
738 mm 894 mm
100 mm 100 mm
7,70 kg 9,20 kg



STIEBEL ELTRON

Tipus

Megrendelésszam

Mlszaki adatok
Halozati csatlakozas
Névleges fesziiltség
Névleges aram
Csatlakozasi teljesitmény
Védettség (IP)

Védettségi osztaly

Szin

Beallitasi tartomany
Magassag

Szélesség

Mélység, beleértve a fali tartot

CWM 3000 P

200260

1/N/PE ~ 230V

~230V
13,0 A
3,0 kW

IP 24

I
Alpesi fehér

5-30°C
450 mm
1050 mm
100 mm

10,90 kg

Miszaki adatok



STIEBEL ELTRON

Szerviz
Kérdése van? Ordmmel segitiink Onnek.

Keressen benniinket a 0036 1 250 6055-0s telefonszamon (hétf6t6l péntekig 8:00
és 16:30 kozott) vagy irjon nekiink az info@stiebel-eltron.hu cimre.

Viszontelado partnereink

P

Az On kozelében |évé viszonteladd partnereink: www.stiebel-eltron.hu/
viszontelado-partnereink

Beszerelés

A késziilékek beszerelését (elektromos bekotését), els§ izembe helyezését
kizarolag képzett szakember végezheti el a késziilék kezelési és szerelési
Gtmutatojanak megfelelGen.

Miszaki adatok



STIEBEL ELTRON Miiszaki adatok

CwM 2000 M-F

KONVEKTOR TERMEKSZAM: 204455

A legfontosabb jellemzdk

All konvektorok magas fiit6teljesitménnyel

. o o = =3

Mechanikus homérséklet-szabalyzo -] -
A felborulas elleni védelemként beépitett ingakapcsold maximalis
lizembiztonsagot garantal
Fogantyi és gorgGs labak s====

CWM 750 M-F
Osszpolusi iizemmodkapcsold p— Termékszam: 204452
Hossz( élettartam( nemesacél anyagl cs6kigyos fiitGtest acél lamellakkal

CWM 1000 M-F

Termékszam: 204453

CWM 1500 M-F
Termékszam: 204454

CWM 2500 M-F
Termékszam: 204456

CWM 3000 M-F
Termékszam: 204457



STIEBEL ELTRON

Tipus

Megrendelésszam

Mlszaki adatok
Halozati csatlakozas
Névleges fesziiltség
Névleges aram
Csatlakozasi teljesitmény
Védettség (IP)

Védettségi osztaly

Szin

Beallitasi tartomany
Magassag

Szélesség

CWM 750 M-F

204452

1/N/PE ~ 230V
230V
3,3A
0,75 kW
IP 24
I
Alpesi fehér
5-35 °C
546 mm
426 mm
305 mm

5,00 kg

Miszaki adatok

CWM 1000 M-F CWM 1500 M-F
204453 204454
1/N/PE ~ 230V 1/N/PE
230V 230V
4,3A 6,5A
1 kW 1,5 kW
IP 24 IP 24
I |
Alpesi fehér Alpesi fehér
5-35 °C 5-35 °C
546 mm 546 mm
426 mm 582 mm
305 mm 305 mm

5,00 kg 6,50 kg



STIEBEL ELTRON

Tipus

Megrendelésszam

Mlszaki adatok
Halozati csatlakozas
Névleges fesziiltség
Névleges aram
Csatlakozasi teljesitmény
Védettség (IP)

Védettségi osztaly

Szin

Beallitasi tartomany
Magassag

Szélesség

I

N ]

CWM 2000 M-F

204455

1/N/PE ~ 230V

230V

8,7A

2 kW

IP 24

I
Alpesi fehér

5-35 °C
546 mm
738 mm
305 mm

8,70 kg

CWM 2500 M-F

204456

1/N/PE ~ 230V

230V
10,9 A
2,5 kW

IP 24

I
Alpesi fehér

5-35 °C
546 mm
894 mm
305 mm

9,00 kg

Miszaki adatok

CWM 3000 M-F

204457

1/N/PE ~ 230V

230V

13A

3 kw

IP 24

|
Alpesi fehér

5-35 °C
546 mm
1050 mm
305 mm

10,30 kg

A termék kizarolag megfelelGen szigetelt helyiségekben vagy alkalomszer(ien hasznalhat6. Mélység és magassag, gorgés labakkal

egyutt



STIEBEL ELTRON

Szerviz
Kérdése van? Ordmmel segitiink Onnek.

Keressen benniinket a 0036 1 250 6055-0s telefonszamon (hétf6t6l péntekig 8:00
és 16:30 kozott) vagy irjon nekiink az info@stiebel-eltron.hu cimre.

Viszontelado partnereink

P

Az On kozelében |évé viszonteladd partnereink: www.stiebel-eltron.hu/
viszontelado-partnereink

Beszerelés

A késziilékek beszerelését (elektromos bekotését), els§ izembe helyezését
kizarolag képzett szakember végezheti el a késziilék kezelési és szerelési
Gtmutatojanak megfelelGen.

Miszaki adatok



Daikin lakossagi légkondicionalok

Multi-split megoldas
2/3/4/5MXM

energizhatékonysag akdr energiahatékonysag akar

]~ R A

+ Legfeljebb 5 beltéri eqység csatlakoztathatd 1 multi kiltéri egységhez;
az Gsszes beltéri egyséq kilon-kildn vezérelhetd, ezek telepitése
kilénbozd szobdkban lehetséges, akdr kilénbdzd idépontokban
is. Minden egység kilén-kalon és egymastdl flggetlendl mikadik

ugyanabban a hdtési vagy fltési madban.

+ Kllénbozo tipusa beltéri egységek csatlakoztathatok: pl. falra
szerelhetd egységek, rejtett mennyezeti egységek.

« A kiiltéri egységek swing kompresszorral vannak felszerelve, amelyek
alacsony hangszintjikrdl és energiahatékonysagukrdl ismertek

2MNM-A

BLUEVOLUTION

3/4SVM-A

Kiiltéri egység | ZMXM40A | IMXM50A 2ZMXMGBAS 3MXMA0AS IMAMSIAS IMAMGEAS AMXMGEAS AMXMEOAS SMXMIO0AS
Méretek Berendez. Mag. x Szél. x Mély. mm 552xB852x350 734374408 734974401 T34x 358340
Hangteljszint Hités a0 61 3% a1 G4
Hangnyomasszint  Htés Mévl. dBA 46 48 48 46 48 52

Fiités Mévl. dBA 48 50 48 47 ) - 49 52
Mikodési Hités Kormy. Min.~Max. ‘CDB -10~46
Hitdkozeg Tipus/ GWP/ Taltet kgTCOEq | R-3N6T5/ R-320675/ R-3205 | R-32/675/1,80/1,22 | R-32/675/2,00/1,35 | R-32/675/2,40/1,62

088060 | 105078 | 200135 .

Csdcsatlakozas Folvadék OD mm 6,4 6,35 6,4 6,35

Géz oD mm 9.5 9,50 95 9,50

CsBhossz KE.-BE Max m 20(1) 25(1)

Rendszer Toltet nélkil m 20 30
Hitdkdzeg utdntiltés kg'm 0,02 (20m-neél 0,02 (30m-nél
hosszabb hosszabb
_csdvezeték esetién) csdvezeték esetén)

iilintséy BE.-KE _Max. _om - L
Aramfelvétel Fazis/Biztositék mérete (MFA) A 1~16 1~/20 1~-f16 1~f20 1~/25 1~/32
Max. beltéri egység csatlakoztathatd teljesitmiény kW & | 85 1 7 9 | 11 11 14,5 156
(1 Egy szobdhoz | OVXM-A-val, FVXM-A-val kombinalva - a maximalis csdhossz 30 m



P DAIKIN

UJ Perfera

Oldalfali egység
C/FTXM-R/ RXM-R

Perfera - a tokéletes komfort és a kimagaslé energiahatékonysag BLUEVOLUTION
megtestesitdje

> Akdr A+++ hatékonysag hitési és fltési Gzemmddban is

> A"Gyors felftités” funkcid az egység bekapcsoldsa utdn rendkivil gyors fltést tesz
lehetévé

> A Flash Streamer, a titdnium-apatit szagtalanitd sz(iré és az ezUst allergén- és 1égtisztitd
sz(ir6k garantaljak a tiszta beltéri levegét

> Egyes funkcidk, mint a kivant hémérséklet, az izemmaod vagy
a ventildtor-fordulatszdm hangvezérléssel is irdnyithatok az Amazon Alexa vagy e
a Google Assistant segitségével®

> Csendes m(kddés: akar 19 dB(A) hangnyomadsszint

> Tokéletes komfort a 3D-légaramlasnak és a 2-z&dnds mozgésérzékeldnek koszonhetden

> Mono- vagy multi-split rendszerhez is csatlakoztathato (akér 5 beltéri 1 kiltéri egységgel)



Oldalfali egység

Perfera FTXM-R

Energiabesorolés (akar)

A+++

Perfera - a tokéletes komfort és a kimagaslé
energiahatékonysag megtestesitdje

p@rf@ 0 BLUSVOLUTION

FTXM20-42R

— _ ] — J
!
SH 8 B0 EP A (@R
: 1 NS
— -
( ;:E EE% E == V. X RXM-R ARCA66A67
stReave | [ = ) @ —
m
Hatékonysagi adatok C/FTXM + RXM | CTXM15R | 20R+20R 25R+25R  35R+35R 42R+42R 50R+50R  60R+60R 71R+71R
Huitési teljesitmény ~ Min./Névl./Max. kw 1,30/2,00/2,60 | 1,30/2,50/3,20 | 1,40/3,40/4,00 | 1,70/4,20/5,00 | 1,70/5,00/6,00 | 1,70/6,00/7,00 | 2,30/7,10/8,50
Flitési teljesitmény ~ Min./Névl./Max. kw 1,30/2,50/3,50 | 1,30/2,80/4,70 | 1,40/4,00/5,20 | 1,70/5,40/6,00 | 1,70/5,80/7,70 | 1,70/7,00/8,00 | 2,30/8,20/10,20
Energiafogyasztas Hlités Névleges kw 0,44 0,56 0,80 0,97 1,36 1,77 2,34
Fltés Névleges kw 0,50 0,56 0,99 1,31 1,45 1,94 2,57
Szezonalis Htés Energiacimke Csak multi = A
hatékonysag Pdesign kW algﬁ:aezlas 2,00 2,50 3,40 4,20 5,00 6,00 7,10
(az EN14825 szerint) sEER részekeént 8,65 7,85 7,41 6,9 6,2
Eves energiafogyasztas kWh | 5 phaté. 81 101 137 187 236 304 401
% Flités Energiacimke (A7 At
(atlagos klima) Pdesign kw 2,30 2,40 2,50 4,00 4,60 4,8 6,20
SCOP/A 5,10 4,71 4,30 4,10
Eves energiafogyasztés kWh 631 659 686 1.189 1.368 1.562 2117
Miiszaki adatok - Beltéri egység C/FTXM | CTXM15R 20R 25R 35R 42R 50R 60R 71R
Méretek Berendezés Mag. x Szél. x Mély. mm 295x778x272 299x998x292
Témeg Berendezés kg 10 14,5
Légsz(iré Tipus Kivehet6 / moshaté
Hangnyomas szint  Hités Csendes tizem/Alacs./Mag. dBA 19/25/41 19/29/45 21/30/45 27/36/44 30/37/46 32/38/47
Flités Csendes tizem/Alacs./Mag. dBA 20/26/39 20/27/39 20/28/39 21/29/45 31/34/43 33/36/45 34/37/46
Muiszaki adatok - Kiiltéri egység RXM 20R 25R 35R 42R 50R 60R 71R
Méretek Berendezés Mag. x Szél. x Mély. mm 552x840x350 734x954x401
Témeg Berendezés kg 32 49 55
Hangnyomas szint  Huités Koérnyezeti dBA 46 49 48 47
Flités Kornyezeti dBA 47 49 48 49 48
Hangteljesitményszint Htés dBA 59 58 61 62 63 66
Fiités dBA | Coakmulti 59 61 62 63 67
Mikédési tartomany Hités Kornyezeti Min.~Max. °CDB|  model -10~50°C
Fités Kérnyezeti  Min.~Max. °CWB | alkalmazas -20~25°C
H(itékozeg Tipus részeként R-32
GWP kaphato. 675
Toltet kg/TCOEq 0,76/0,52 1,10/0,75 1,15/0,78
Csovezeték Csovezeték KE.-B.E.  Max. m 20 30
csatlakozasai hossza Rendszer  ElSretsltstt m 10
Szintkillonbség 1B.E. - K.E.  Max. m 15 20
Tapegység Fazis / frekvencia / fesziiltség Hz/V 1~/50/220-240

A megadott névleges h(itési teljesitmény értékek a kov. kortimények kozott érvényesek: Belsé hémérséklet 27°CDB, 19 °CWB, kdrnyezeti hémérséklet: 35 °CDB, ekvivalens hiitékozeg

cs6hossz: 5 m; szintkilonbség: 0 m. | Névleges flitési teljesitményre vonatkozd mérési koriimények: Belsé hdmérséklet: 20 °CDB, kornyezeti hémérséklet: 7 °CDB, 6 °CWB, ekvivalens

hiitékozeg cséhossz: 5 m; szintkilénbség: 0 m. | Fluor-tartalmu Gveghdzhatast gazokat tartalmaz.

(1) Elfeltétele az iOS vagy Android adott verzidjaval valé kompatibilitas

A Daikin termékek forgalmazoja:

Daikin Hungary Kft.
H-1117 Budapest, Fehérvari Gt 84/a. 4. emelet - Tel.: +36 1/ 464-4500 - Fax: +36 1/ 464-4501 - E-mail: office@daikin.hu - www.daikin.hu

2020 december

g

A Daikin Europe N.V. a légkondicionalok (AC), a folyadékhtiték (LCP),
a légkezeld egységek (AHU) és a fan-coil egységek (FCU)
vonatkozasaban is részt vesz az Eurovent tanusitasi programban
Ellendrizze online a tanusitvanyok érvényességét:

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

Wwww. eurovent-certification. com

www.eurovent-certification.com vagy www.certiflash.com

Ajelen kiadvany csak téjékoztatoul szolgal, nem tekinthetd a Daikin Europe NV./ Daikin Central Europe HandelsGmbH
véllalatot barmire is kotelezd ajanlatnak. A Daikin Europe NV. / Daikin Central Europe HandelsGmbH a jelen
kiadvanyt a legjobb tudasa alapjan &llitotta 6ssze. A tartalom teljessége, pontossaga, megbizhatdsdga vagy
adott célra valo alkalmassaga, valamint az altala bemutatott termékek és szolgaltatasok tekintetében semmiféle
kifejezett vagy vélelmezett garanciat nem véllalunk. A mUszaki adatok el6zetes bejelentés nélkul is valtozhatnak.
A Daikin Europe N.V./ Daikin Central Europe HandelsGmbH kifejezetten elutasitja a felelésséget mindenféle a
legtdgabb értelemben vett olyan kozvetlen vagy kozvetett karért, ami a jelen kiadvany hasznélatabol és/vagy
értelmezésébdl ered vagy ahhoz kapcsolddik. A teljes tartalom szerzéi joga a Daikin Europe N.V. vallalatot illeti.

FTXM-R Terméklap 2020-2021 | Fenntartjuk a jogot az esetleges valtozasokra, a nyomdai hibakért feleldsséget nem véllalunk.
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MERO Doppelboden Typ 5 / Holz

Innovative Komplettlosungen aus einer Hand

Doppelboden

MERO: TSK

MERO-TSK International GmbH & Co. KG

Bodensysteme



Vielseitig und flexibel:

Biiroflichen ebenso wie Horséle, Arzt-

praxen, Konferenzrdume oder ande-
re gewerblich genutzte Flachen stellen
heute immer hohere Anforderungen an
eine flexible Nutzung. Zum einen ist da-
fiir die rasante Entwicklung moderner
Kommunikationstechniken verantwort-
lich, die eine schnelle Nachinstallation
von Equipment und Leitungen notwen-
dig macht. Zum anderen werden Rédume
héufiger einer verdnderten Nutzung zu-
gefiihrt. Hochste Flexibilitdt bieten heu-
te Doppelbdden. Sie lassen sich der ge-
wiinschten Hohe optimal anpassen und
bieten geniigend Platz fiir alle notwen-
digen Installationen. Zudem konnen sie
mit unterschiedlichsten Bodenbeldgen
versehen werden und bieten so gestal-
terische Freiheit.

' 4

der Doppelboden aus Holzwerkstoff

Der MERO Doppelboden Typ 5 eignet sich

fiir

e Biiros mit geringer Frequentierung

e  Standard-Biirobereiche

e  Biirordume mit erhohter statischer Be-
lastung, z.B. Horsdle, Schulungs- und
Vortragsraume,  Behandlungsraume,
Konstruktionsbiiros

e  Industriebéden mit leichtem Betrieb
(z.B. Lagerrdume, Werkstdtten mit
leichter Nutzung, Bibliotheken)
Rechenzentren
Der Boden wird in unterschiedlichen
Variationen und Systemen angeboten,
die sich den Anforderungen des Nut-
Zers anpassen

MEROI@

e Sehr hohe Flexibilitat

e sehr einfache Nachinstallationsmog-
lichkeiten durch leichte Handhabung

e variable Konstruktionshohen, auf Wunsch
bis (iber 1.000 mm

e groBer Installationsraum

e  geringes Platten- und Systemgewicht,

e einfache Bearbeitung des Plattenma-
terials

e gute Eigenschaften beim vorbeugenden
Brandschutz

e  gute Schallschutzeigenschaften

e zur Aufnahme unterschiedlichster Be-
lage geeignet

e Die MERO Doppelbodensysteme sind
nach DIN EN 12825 gepriift und von
unabhangigen Instituten zertifiziert

Die Bodenplatte Typ 5 besteht aus einer
hochverdichteten Holzwerkstoffplatte der
niedrigsten Emissionsklasse E1 und erfiillt
damit hochste Anforderungen.

Die Emmissionspriifungen erfolgten nach

internationalen Anforderungen (Systemprii-

fungen = Platte + Stiitze):

e ASTM D 5116-97 (Amerikan. Emissi-
onspriifung), diese Norm beinhaltet das
»Green Label, Hong Kong“ und bezieht
sich auch auf die LEED(=Leadership in
Energy and Environmental Design)-An-
forderung

e |SO 16000: Weltweit anerkannte Emis-
sionspriifung

e AgBB/DIBT: Priifung der Produkt-
emission, diese Methode wird in
Deutschland angewandt.

Die Platten sind an den Kanten schrég gefrast,

eine umlaufende Kunststoffkante schiitzt vor

mechanischen Beschédigungen und verhin-
dert das Eindringen von Feuchtigkeit.

Die Platten kdnnen werkseitig je nach Ein-

satzbereich unter- und/oder oberseitig in

ausgereifter Verbundtechnik mit verzinktem

Stahlblech oder Aluminiumfolie versehen

werden. Je nach Anforderungen werden un-

terschiedliche Giiten, Starken und Dimensi-
onen gefertigt.

Bei der Herstellung verwendet MERO-TSK aus-

schlieBlich umweltfreundliche Materialien. Eine

umweltgerechte Wiederaufbereitung bzw. Ent-
sorgung ist daher gewahrleistet.



Die MERO Unterkonstruktion ist fiir alle Plat-
tenvarianten einsetzbar.

Sie besteht aus hohenverstellbaren Prazisi-
ons-Stahlstiitzen, die sich in der Hohe ex-
akt justieren lassen. Alle Stiitzen sind durch
Verzinkung und Passivierung gegen Korrosi-
on geschiitzt.

Die FuBplatten der Stiitzen werden stand-
sicher auf dem Rohboden verklebt. Ggf. las-
sen sie sich zuséatzlich verdiibeln.

Bei der Montage erhalten die Stiitzenkopfe
eine Auflage, die der Fixierung der Platten
und der Schallddmmung dient. Die Auflage
des Stiitzenkopfes ist elekirisch leitfahig.
Wenn eine Hochfrequenzabschirmung not-
wendig ist, kann sie mit eingepressten Kon-
taktringen geliefert werden.

Der Einsatz von verzinkten Rasterstében er-
hoht die Tragfahigkeit sowie die Horizon-
talaussteifung der Gesamtkonstruktion, so
dass der MERO Doppelboden auch ohne An-
bindung ans Mauerwerk eine in sich seiten-
steife Konstruktion bildet. Ein Einbau der Ra-
sterstdbe ist auch nachtréglich maglich. Eine
Verschraubung auf dem Stiitzenkopf bei be-
sonderen Anforderungen verhindert Hoch-
frequenzstérungen. Rasterstdbe stehen als
U- oder M-Profil zur Horizontalaussteifung und
als C-Profil zur Erhdhung der Tragfahigkeit und
der Horizontalaussteifung zur Verfiigung.

Flexibilitat

Bei hohen Anforderungen an die Flexibilitat
sollten Platten mit fest applizierten Belégen
zum Einsatz kommen. Elemente mit Einbau-
einheiten lassen sich so problemlos gegen
LVollplatten” austauschen.

Trennwiénde

Fir eine moglichst unbeschriankte Nut-
zung des Freiraums im MERO Doppelbo-
den sollten Trennwénde immer auf dem
Doppelbodensystem montiert sein. Ledig-
lich Brandabschnittswdnde und Wande
zwischen getrennten Nutzungsbereichen
miissen direkt auf dem Rohboden stehen.
Trennwéande mit Anforderungen an den Feu-
erwiderstand konnen auch auf dem MERO
Doppelboden stehen, gegebenenfalls sind
sie mit Brandabschottungen im Doppelbo-
den zu komplettieren.

Belédge

Das System Typ 5 eignet sich fiir die Aufnah-
me unterschiedlichster Belédge.

Elastische Beldge wie PVC, Linoleum und
Gummi konnen ebenso wie Laminat derzeit
nur werkseitig appliziert werden.

Textile Beldge konnen fest appliziert oder
lose verlegt werden. Bei der Festapplizie-
rung muss ihre Eignung gepriift werden.
MERO-TSK verfiigt iber langjdhrige Erfah-
rung und kann neue Beldge in eigenen La-
boratorien testen.

Bei der losen Verlegung von Textilbeldgen
empfiehlt sich immer ein System mit ober-
seitiger Aluminiumfolie oder mit Stahlblech.
Stahlblech bietet groBeren Schutz in der
Bauphase und erlaubt die Verlegung ma-
gnetischer Bodenbelége wie MERO Magnet-
floor. Bei loser Verlegung darf die Fixierung
des Belags nicht in die Plattenfugen eindrin-
gen, da dies zu einer Verklebung der Plat-
ten filhren kann. Belagfliesen sollten stets
fugenversetzt zum Doppelboden-Raster ver-
legt sein.

Ein Verkleben von Bahnenware ist nur durch
zusétzlich MaBnahmen maglich. Es steht je-
doch der Nutzung des Doppelbodens entge-
gen und sollte daher vermieden werden.
Auch Parkett kann auf Typ 5-Platten mit un-
terseitigem Stahlblech werkseitig verklebt
werden. Wegen des Quellverhaltens sind
nicht alle Parkettbeldge geeignet, MERO-
TSK leistet hier Beratung.

Lieferung und Verlegung von Beldgen

Fiir kurzfristige Lieferung halt MERO Stan-
dardvarianten fiir alle Belége vor. Sollen die
Beldge nicht werkseitig appliziert werden,
empfiehlt sich dennoch die Verlegung durch
geschultes MERO-Fachpersonal. Das sichert
Qualitat und vermeidet Schnittstellen auf der
Baustelle, die im Nachhinein kostenintensiv
sein konnen.

Einbaueinheiten

Ausschnitte fiir Einbauteile wie Elektranten,
Liiftungsauslasse und ahnliches kénnen so-
wohl werkseitig als auch auf der Baustelle
vorgesehen werden. Stufenbohrungen fiir
Drallauslasse sind im Werk moglich.

Wandanschliisse

Anschliisse der Doppelbodensysteme an
Wénde oder aufgehende Bauteile erfol-
gen mit speziellen selbstklebenden Kom-
pri-Bandern. Das vermeidet Korper-Schall-
tibertragungen und dichtet die Anschliisse
ab. Bei starren Installationen wie Heizungs-
rohren sollte ein Wandabstand von 120 mm
eingehalten werden, um eine Montage der
Systemstiitzen zu ermdglichen sowie auf-
wendige und schalltechnisch ungiinstige
Wandaufleger zu vermeiden. Die Kanten ge-
schnittener Doppelbodenplatten sind stets
zu versiegeln.

Besondere Hinweise

Zum Zeitpunkt der Montage sollten am Ein-
bauort die gleichen Klimabedingungen wie
bei der spéteren Nutzung herrschen.

MEROI@
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Technische Daten*: Doppelboden Typ 5 / Holz

Systemzubehor: (vgl. Prospekt)
Aussparungen

spezielle Wandanschliisse
Elektranten

Drallauslasse

Liftungsplatten
Abschottungen
Uberbriickungen

Dehnfugen

Treppen und Rampen
zusétzliche Trittschallddmmung
MERO-Belége

Platte

Abmessungen:
Plattendicke: (ohne Belag)
Oberseite:

Unterseite:

Systemgewicht: (ohne Belag, Bodenhéhe 1000 mm)
Plattengewicht:

Plattenmaterial:

Unterkonstruktion

RastermaB:

Stiitzen Material:

Aufbauhdhe: (ohne Belag)
Anwendungsempfehlung:

Lastwerte

Punktlast: e bewertet nach DIN EN 12825
e Nennlast
e Bruchlast

Elektrostatik
(abhangig vom System und Belag)

Brandschutz

Baustoffklasse nach DIN EN 13501 T1:
Baustoffklasse nach DIN 4102 T1:
Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102 T2:

Warmeleitzahl
Basismaterial:
Schalldammwerte
SchalllangsddmmmaB R |, p

Normtrittschallpegel L ,wp
TrittschallverbesserungsmaB A L yp

)

SUD
150 9001

TUV-zertifiziert seit 1997

Sanierung:

Auch fiir den Fall einer Doppelbodensanie-
rung verfligt MERO iiber das erforderliche
Knowhow, den Maschinenpark zum Abscha-
len verschlissener Beldge, neuer Belagsbe-
klebung und besdumung, sowie uber das
zur Durchfiihrung der Arbeiten erforderliche
Fachpersonal. Zur Sanierung von Altbauten,
in denen nur geringe Aufbauhohen von Dop-
pelboden (nach dem Entfernen des Estrichs)
moglich sind, bieten wir ein Niedrighoden-
system an (vgl. Sonderprospekt).

600 x 600 mm

23 -39 mm

e Alubeschichtung

Stahlblech, verzinkt

Belag

Alubeschichtung

Stahlblech, verzinkt

~ 23 - 36 kg/m2

~ 7,5 - 12 kg/Stiick
hochverdichtete Holzwerkstoffplatte

600 x 600 mm

Stahl, verzinkt

~55-2400 mm

Rasterstabe bei Bodenhdohe > 500 mm
grundsatzlich zu empfehlen

Klasse 1 -5
2.000 — 5.000 N (héhere Lasten auf Anfrage)
>4.000-10.000 N

> 10° Ohm

B-s2, d0 oder C-s1, d0
B2 oder B1
F30 (abhingig vom System und Belag)

~ 0,13 W/mk

Konkrete technischen Daten:

Diese konnen den Produktdatenblattern
entnommen werden, welche auf Anfrage
erhéltlich sind.

/V_i—‘é—“j

Bodenbelag/ Stahlblech
Bodenplatte

Stahlblech oder Alubeschichtung
Stiitzenkopfauflage

Stiitzenkopf

Sechskantmutter

Rohr

FuBplatte am Unterboden verklebt,
bei Bedarf verdiibelt

e

Neue Bezeichnung nach DIN EN

44 - 57 dB
71-45dB
15-32dB

Norm-Flankenpegeldifferenz D wp
Norm-Flankentrittschallpegel L qwp
Trittschallminderung A L p

MERO-TSK
International GmbH & Co. KG

Produktbereich Bodensysteme
Lauber StraBe 7

97357 Prichsenstadt

Tel.: +49(0) 93 83 203-351

Fax: +49 (0) 93 83 203-629

E-mail: bodensysteme@mero-tsk.de
Internet: www.mero.de

09.10/Typ 5 - Holz /

Technische Anderungen vorbehalten



SCHUCO AWS 70 ablakrendszer
SCHUCO window AWS 70
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SCHUCO AWS 70.HI ablakrendszer

Kivalé minGségi ablakrendszer széles korii

alkalmazasi lehetdségekkel

SCHUCO window AWS 70.HI

The high quality window system with
a comprehensive range of solutions

SCHUCO AWS 70 ST.HI ablakrendszer

Az ablakrendszer, mely a klasszikus acélablakra
emlékeztetd latvannyal rendelkezik

SCHUCO window AWS 70 ST.HI

System with classic, narrow steel appearance

SCHUCO AWS 70 WEHI ablakrendszer
Fiiggdnyfal hatdsu ablakrendszer nagy
formatervezési szabadsaggal (takaréprofilok,
statikai borddk)

SCHUCO window AWS 70 WEHI

Window fagade with wide variety of design
scope (cover caps, structural mullions)

SCHUCO AWS 70 SL.HI ablakrendszer

Légy vonalvezetésii, lekerekitett tn. ,Soft Line”
szarnykontar

SCHUCO window AWS 70 SL.HI

Rounded Softline vent contour for Soft Lines



SCHUCO AWS 70 RL.HI ablakrendszer

SCHUCO window AWS 70 RL.HI
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SCHUCO AWS 70 RL.HI ablak
csOkkentett hGveszteség
SCHUCO window AWS 70 RL.HI
Reduced heat loss

Tulajdonsagok, elényék:

kivalé hészigetelési érték

70 mm-es beépitési mélységnél:
Ui=1,7 W/m?K (117 mm latszé
szélességnél)

habbetétes izolatorprofilok altal
javitott hészigetelési zona
opcionalisan sikra zar6dé
szarnnyal, illetve a nehéz,
nagymeéretl szarnyakhoz
teker6karos buké-nyilé
megoldassal

kompatibilis a SCHUCO
ajtéprogrammal

Features and benefits:

Superb thermal insulation

for 70 mm basic depth with

a Us value of 1.7 W/m*K
(face width 117 mm)
Enlarged insulation zone with
foam-filled insulating bars
Also available as flush-fitted
vent or as crank-operated
turn/tilt solution for large,
heavy units

Compatible with the SCHUCO
door range




MUSZAKI LEIRAS

Szemzuhany
Tipus BK04052 BK04053
Felépités: Falra szerelt Labonallo
Viz csatlakozasi méret: C1/2”
Kapcsolokar tipusa: BK04111000000001
Gyaérilag beallitott kifolyasi id é: 8+3 masodperc
Vizéatfolyas 3 bar nyomason: 9,5 liter/perc
Uzemi nyomastartomany: 1,5-4 bar
Maximalis izemi hémérséklet: 80°C

A nyombgomb paramétereit lasd mellékelve: ,Miszaki leiras idzitett, nyomdégombos 6bliskhoz
és csaptelepekhez”

MUKODES: Alkalmazasi teriilete vegyi Uizemekben és olyanléeekien, ahol a szemet, arcot, ért
veszélyes szennyéadéseket gyorsan el kell tavolitani. A szemzuhanylkegcsolokar barmely iranyba
tortérd elmozditasaval fkodtethes. A beépitett idzitett Oblitszelep a gyari beallitas mellett 10
masodpercig szolgdltatia a vizet. A berendezés devmentes acélbdl, illetve kromozott réz
alkatrészek8l készul az &bran lathato falra szerebheés labonallo kivitelben. A felfelé &llo
perlatorokat takarokupak fedi, amitikddtetéskor a viz automatikusan lelok. A kupakalepélését
lanc akadalyozza. A szemzuhany tartozéka egyoszsarokszelep, mellyel a kivant vizmennyiség
beallithato.

Kapcsolokar Kapcsolokar
1264 ‘m 1264 ‘m
N Roégzitéesavarok N
I/ \\ I/ \\
o
L] S |
T
© © Szurds -
= o) o =
N Siirés & - sarokszelep | S
sarokszelep Ol 2 N Mianyag | =
o flexibilis  |[T] o
lefolyo csé ,ﬁ /\ 5
18kl §
7 & 7 %
32 Rogzitdesavarok

A termék EME szamaA-711/1996

BK04052_53000000003 5/1 2016. 10. 24.



UZEMBEHELYEZES:

- A vizhal6zatba 250u-os sfiré beépitése szikséges. A hdalozatra rakotést, eh kiépitett
vezetékszakaszt atmosassal tisztitsuk meg a lsépénnyeddésekdl.

A.) Falra szerelt valtozat

- a konzol segitségevel jeldljik at és furjuk febgaiticsavarok tiplijeit.

- Rogzitsik a falra a szemzuhanyt

- Csatlakoztassuk aeds C1/2” kil$ menetes sarokszelepet a kiépitett vizkiallasra.
- Csatlakoztassuk a flexibilis €£1/2” bel$menetes csonkjat a sarokszelephez.

- A szifont csatlakoztassuk az elfolyé vezetékhez.

B.) Labonallo valtozat

- Jeldljuk at a talpfuratokat és furjuk fel a rogegavarok tiplijeit

- Csatlakoztassuk atranyag flexibilis csovet a lefolyovezetékhez

- Csatlakoztassuk aeds C1/2” kil$menetes sarokszelepet a kiépitett vizkiallasra

- Csatlakoztassuk a flexibilis €£1/2” bel$menetes csonkjat aisds sarokszelephez

- Prébatzemmel ellémnizzik le a tomitettségeket és allitsuk be a kivéarmnennyiséget

- A csatlakoztatast kovételss mikddtetésre a kifolyasi itobbszorése lehet a normal Gzeminek,
ezért nikodtessik kétszer-haromszor a szemzuhanyt belzskoelé

KARBANTARTAS:

- Az idézitett nyomogomb karbantartdsara és szereléséemrdlékeit ,M iiszaki leiras idbzitett,
nyomoégombos 0bliékhdz és csaptelepekhez”

- Kiultéri, illetve fagyveszélyes helyeken tordéralkalmazasnal a dmeérséklet 0 € ala
csokkenése étt a szemzuhanyt vizteleniteni kell, adaitett szelepet ki kell szerelni és széaraz
fagymentes helyre kell szallitani.

- A perlatorokat legalabb negyedévente, de ha &kddés nagyobb meérték gyakrabban
vizkémentesiteni kell.

- A sarokszelepben IéwsZirét negyedévente a szenngdeésekdl meg kell tisztitani.

FIGYELEM! A berendezés kizaré6lag tiszta halozati vizel mikddtetheté! Barmilyen mard
hatasu vegyszer (lugok, savak) ataramoltatasa, a tendezést tonkreteheti!

FONTOS SZERELESI JAVASLATOK FLEXIBILIS BEKOT OCSOVEK SZERELESEHEZ: A flexibilis cs5
beszerelése nagyon egyszete néhany alapuedolgot a szerelés soran be kell tartani! Ne Isailitmeg a csdvet annyira,
hogy a GORBULETI SUGAR kisebb legyen, mint az atfriéatszorosa. A legkisebb hajlitasi sugar 70 mm.ykikas c$
alkalmazasa leh&té teszi, hogy gk helyekre is be tudjuk szerelni a flexibilis cstiv@hova egyébként a nagy gorbileti
sugar miatt a normal csovet nem tudnank alkalmaigyeljink arra, hogye nyujtsuk vagy csavarjuk a csévet sem a
beszerelés soran, sem utana. Bizonyos esetekbeytsllehet a csatlakozas meghlzasat két villassaloa@gezni. KB-s
csH esetén a szerelést a Killeenetes végnél kezdjik, majd a hollandis végnérféik be. A hollandi szerelésénél ellen kell
tartani, hogy a ésne csavarodjon meg. Ha a menetes csonk, melymlantiis csatlakozét szereljik ra, tokéletesen lett
elékészitve (tengelyre méleges a levagas), a szerelést célsigyy elvégezni, hogy kézzel litkdzésig rahtzzuk lmhdit,
majd villaskulccsal enyhén utana hdzunk. A vizzé@mités érdekében nem sziikséges tulzéttlafejteni a csatlakozéra.
Vigyazat! Tulhlzas esetén a csatlakoz6 elem roncédhat! Ellensrzés céljabdl tegyik lehdté a flexibilis csévekhez
valo kénnyi hozzaférést. A csatlakozok koringzerelheiségét nem szabad semmiféleképpen akadalyozni.iitetiiik a
csatlakozokat érhétkarosodas veszélyét, ha méas anyagu (pl. rozsdamacél és sargaréz) szerelvényeket nem hasznalunk
egyltt. Biztonsdgos a sargaréznek a sargarézhegaréanek vordsrézhez, acélnak acélhoz tériegsatlakoztatasa. A
galvanizalt acélfonatu flexibilis csévet nem szalbadves atmoszféraju helyen alkalmazni, mert eezekondenzacionak
tesszik ki, és a kovetkezésképp fallépidacio korr6ziét okozva tonkre teheti a csévefddémekbe és fodémattdrésekbe
csak céhively kbzbeiktatdsaval szerelbefalhoronyba elvakolva szerelni TILOS! Hal6zati nyomas: max 20 bar.
Hémérséklet: max 118C (ivovizre 8C0°C).
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MUSZAKI LEIRAS

BKH3020151, BKH303035%ipusu
id6zitett, nyomoégombos pissoir-6lilikhoz

Miiszaki adatok:

, Kapacitas e,
Tipus 3 bar viznyoméason dézites
BKH3020151 2-4 Atfolyas-szabalyzo6 pohér 4-8 mp
BKH3030351 I/ciklus | poziciojanak véltoztatasaval
allithato
Menetcsatlakozas: | C1/2”
Max. izemi nyomas: 4 bar
Min. izemi nyoméas: | 1,5 bar
Max. Uzemi hom.: 80 °C
Miikodés:

P P 999905 ° o ¢
) Ol {0 Dﬂ]m:m[[ﬁw:mﬂ

A nyomdgomb (1) megnyomasa utan a pissoirélditelep a halézati viznyoméasnak és az atfolyas-
szabalyozo6 ablakoknak megfélehennyiség vizet enged atEgyben a tengely (10) és azxit6 rugod
(11) kozotti résen keresztil a pohar (12) alséedsitolbdik vizzel, amely a tengely elmozdulasat —
csaptelep elzarasat — eredményezi. A zarast a &bao(®) illeszkedl,O” gyiri (7) végzi.

Uzemelési dirasok:

A csaptelep csak vizellatasi rendszerben haszidalhat

A csaptelep csak megfede(l,5 — 3 bar) haldzati — dinamikus - viznyomasletemikddik.

3. Az idozités és a helyestkddés csak megfeleltisztasagu, legaldbb 250m-es s#rédi vizzel
biztosithatd (a csaptelepbe épitettiréz ne szerelje kil). Szennyezett viz esetén &wzitds
megndvekszik vagy a csaptelep nem zér el, illetra folyik at megfelé&l vizmennyiség

,,,,,

N =

mikodés nem garantalhato.
5. Fagytalanitast csak a nyomogomb kiszereléséve éégezni.
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Uzembe helyezés, beépités:

» Vegye ki a csomagolodobozbdl a csaptelepet.

* A csaptelep jellegének megfdéieh épitse be a terméket falikorongba, vagy rogaifs¢hoz.

* A héatso rogzitési hellyel rendelkiezipusoknal a tipli és csavar segitségével rogztdalhoz a
csaptelepet.

» Szereléskor a kromozott fellleteket dvja a ssahé!.

» A csaptelep élt épitsen ki elzarasi lelietéget. A sarokszelepek nem tartozékai a csaptddepne

» Vizhal6zatra csatlakoztataskor tgyeljen arragyhe bekotés a nyillal jelzett atfolyasi irany satr
legyen. Forditott bekotés esetén a csaptelepekzéemak el.

» Csatlakozas élt a halozatot meg kell tisztitani a szerelési agemdéseksl.

* Ellendrizze a csaptelep helyesikddését. Az atfolyd vizmennyiség (6sszesen négysiépn) az
atfolyas-szabalyoz6 pohar megféle@ianyba valo elforditasaval valtoztathato.

A belizemelést kovet elss gombnyomasra a kifolyasi id tébbszorose lehet a normal Gzeminek,
ezért nyomjuk meg kétszer-haromszor a nyomégombotdiizemelés utan.

A csaptelep szerelése:

1. Csavarja ki a nyomogombot a csaptéktb nyolcszogldét menetes nyomoégomb testnél (3) fogva,
villaskulcs segitségével. Ugyeljen az ,O’tigly (4) épségére.

2. Vegye le az atfolyas-szabalyozo6 poharat a igtétgyeljen arra, hogy a pohar pereménéb I€9”
gyarat (13) és az idzité rugot (11) ne veszitse el.

3. Helyezze vissza az atfolyas-szabdalyozé poharatankpoziciéban (,O” g és az idzit6 rugo a
helyén legyen), Ugyelve a poharondéwrony és a koronan Iéworda dsszeillesztésére.

4. Csavarja vissza a nyomoégombot a csaptestbe, viléskegitségével hlizza meg, de rittesse.

Karbantartas:

* A kromozott fellleteket naponta tisztitsa meg nercéld, haztartési tisztitoszeres puha ruhaval,
utana torélje szarazra.

 Legaldabb havonta ellénizze a csaptelepek helyesikidését, szikség esetén szerelje szét és
tisztitsa meg a szennywésekbl.

« Evente tisztitsa meg a bélsészeket a lerakodott vigl, ellersrizze a tomitések épségét, szilkkség
esetén cserélje ki.

FIGYELEM! A berendezés kizarblag tiszta halozati vizel mikddtetheté! Barmilyen mard
hatasu vegyszer (lugok, savak) ataramoltatasa, a tendezést tonkreteheti!

FONTOS SZERELESI JAVASLATOK FLEXIBILIS BEKOT OCSOVEK SZERELESEHEZ: A
flexibilis csd beszerelése nagyon egyszete nehany alapuetolgot a szerelés soran be kell tartani!
Ne hajlitsuk meg a csovet annyira, hogy a GORBULBUGAR kisebb legyen, mint az atrér
hatszorosa. A legkisebb hajlitasi sugar 70 mm. K&y cé alkalmazasa leh&té teszi, hogy Sk
helyekre is be tudjuk szerelni a flexibilis csowatpva egyébként a nagy gorbileti sugar miatt enabr
csovet nem tudnank alkalmazni. Ugyeljiink arra, hogynyuijtsuk vagy csavarjuk a csévet sem a
beszerelés sordn, sem utana. Bizonyos eseteklggyosl lehet a csatlakozas meghuzésat ket
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villaskulccsal végezni. KB-s 8sesetén a szerelést a Kilmenetes végnél kezdjik, majd a hollandis
végnél fejezzik be. A hollandi szerelésénél elleh tartani, hogy a ésne csavarodjon meg. Ha a
menetes csonk, melyre a hollandis csatlakozot Igilerea, tokéletesen lett @tészitve (tengelyre
memleges a levagas), a szerelést célsimyy elvégezni, hogy kézzel Utkdzésig rahlzzuk lEhdit,

majd villaskulccsal enyhén utana hdzunk. A vizztinhités érdekében nem szikséges tulzdit er
kifejteni a csatlakozoraVigyazat! Tulhizas esetén a csatlakozd elem roncédhat! Ellensrzés
céljabdl tegyuk lehéwé a flexibilis csbvekhez valdo koniyhozzaférést. A csatlakozok koriny
szerelhgiségét nem szabad semmiféleképpen akadalyozni. Uillegiiik a csatlakozokat érldet
karosodas veszeélyét, ha mas anyagu (pl. rozsdasnacéé és sargaréz) szerelvényeket nem hasznalunk
egyltt. Biztonsagos a sargaréznek a sargarézheggréanek vorosrézhez, acélnak acélhoz tértén
csatlakoztatasa. A galvanizalt acélfonatu flexsbitisovet nem szabad nedves atmoszférgju helyen
alkalmazni, mert ezzel azt kondenzéacidonak tessgiéska kovetkezeskeépp feltepxidacio korrdzidt
okozva tdnkre teheti a csovet. A fodémekbe és fadi@mésekbe csak @sively kdzbeiktatasaval
szerelhat. Falhoronyba elvakolva szerelni TILOS!

Halézati nyomés: max 20 barohiérséklet: max 110°C (ivovizre 80°C).

Forgalmazé és szerviz:

B&K Szolgaltato és Kereskedelmi Kft. 2200 Monor, Méyas kiraly u. 11.
T: 06-29/413-553 Fax: 06-29/413-535
e-mail: bk@mail.datanet.hu Internet: www.BandK.hu

BK04052_53000000003 5/5 2016. 10. 24.



STIEBEL ELTRON Miiszaki adatok

ESH 10 O-N Trend +A

KISMERETU TAROLO TERMEKSZAM: 201395

A készletben levd kisméretli tarolo mosdohoz valo egykaros csapteleppel egyetlen

vizvételi helyhez csatlakoztathato.

A legfontosabb jellemzdk — -
Egy mosdo ellatasahoz v L4
Kisméretli tarol6 és csaptelep egy csomagolasi egységhben

ESH 5 O-N Trend+A
a Termékszam: 201389

J
vy Y



STIEBEL ELTRON

Csomagelem o

Tipus

Termékcsomag

Mszaki adatok

Csatlakozasi teljesitmény

Halozati csatlakozas

Névleges fesziiltség

Frekvencia

Energiahatékonysagi osztaly (A+ = F)
24 oras készenléti energiafogyasztas 65 °C-on
Névleges (irtartalom
Kevertviz-mennyiség, 40 °C-on
Hémérséklet-beallitasi tartomany
Kivitel

Szerelési mod

Csapteleppel

Szin

Kezelés

H6mérséklet-korlatozas

Védettség (IP)

Magassag

Szélesség

ESH 5 O-N Trend

ESH 5 0-N Trend+A

2 kW
1/N/PE
230V
50-60 Hz
A
0,25 kWh
51
9,31
35-85°C
nyomasmentes

pult feletti

fehér

kézi

IP24D
415 mm

252 mm

S

ESH 10 O-N Trend

ESH 10 O-
N Trend +A

2 kW
1/N/PE
230V
50-60 Hz
A
0,31 kWh
101
19 |
35-85°C
nyomasmentes

pult feletti

fehér

kézi

IP24D
506 mm

296 mm

Miszaki adatok



STIEBEL ELTRON Miiszaki adatok

Mélység 233 mm 276 mm

Tomeg 3,10 kg 5,00 kg

A kivitel és a miiszaki felszereltség megegyezik az ESH 5 0-N, ill. ESH 10 O-N Trend tipuséval; nyomasmentes egykaros keverécsappal
komplett csomagban.



STIEBEL ELTRON

Szerviz
Kérdése van? Ordmmel segitiink Onnek.

Keressen benniinket a 0036 1 250 6055-0s telefonszamon (hétf6t6l péntekig 8:00
és 16:30 kozott) vagy irjon nekiink az info@stiebel-eltron.hu cimre.

Viszontelado partnereink

P

Az On kozelében |évé viszonteladd partnereink: www.stiebel-eltron.hu/
viszontelado-partnereink

Beszerelés

A késziilékek beszerelését (elektromos bekotését), els§ izembe helyezését
kizarolag képzett szakember végezheti el a késziilék kezelési és szerelési
Gtmutatojanak megfelelGen.

Miszaki adatok



ok
JSW "JET" rendszerii 6nfelszivé elektromos szivattyuk

TELJESITMENY TARTOMANY

o Szallitasi teljesitmény 70 l/perc-ig (4.2 m3/h)
* Emelési magassdg 58 m-ig

UZEMBE HELYEZES ES HASZNALAT

A JSW onfelszivo szivattydk ugy lettek tervezve, hogy akér
leveg6t is tartalmazo viz szivattylzasara is alkalmasak.
Megbizhatésaguk és egyszer( hasznalatuk miatt, a tiszta
viz szivattyuzdsdra a haztartasi teriileten, kiilénésen kis
vagy kozepes méret( autoklav tartalyokkal kombinalt vi-
zosztashoz, zoldségeskertek ontézéséhez stb. ajanlott.

TELEPITESI PELDAK

HS
Szivémélység
9m-ig

~~.__Visszacsapd szelep

118

(Qw Tiszta vizhez

W Haztartasi hasznalat

Lakossdgi hasznalat

HASZNALATI KORLATOK

* Manometrikus szivémélység 9 m-ig (HS)

® Folyadékhémérséklet -10 °C-t6l +40 °C-ig
® Kornyezeti hdmérséklet +40 °C-ig

* Maximalis nyomas a szivattydhazban 6 bar

MEGRENDELHETO VALTOZAT

3# Elektromos szivattyu technopolimer jarékerékkel
(JSW X) (gazdasdgos véltozat)
¥* Eltérd fesziiltség vagy 60 Hz frekvencia

SZABADALMAK - VEDJEGYEK - MODELLEK

* JSW® Bejegyzett védjegy szdma n° 013073135

® Regisztralt kozosséqi formatervezési szam n° 002218610
® Eurdpai szabadalmi szam n° 1 510 696




S PEDROUO
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the spring of fife

GORBEK ES TELJESITMENYADATOK - HS=0m 50 Hz
(I’ L L L |s L L L L Ilt| L L L L 1|5 us gI:Hl-rl
0 5 10 Imp g.p.m.
50 | | | | | | | | | | | | | _fEEI
45 150
- JSWIA i
= [ A
3
e 35| Jsw 4 §
— AlSI 304 -
T JSW1C |
5, 30 100
lE |
g 25 i
=1}
] »
£ 20
E L
g 15 5o
(11} n
10 I
L 0 5 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Ifmil;
ﬁ T T T T T T T i T T T T j T T T Imjﬂ]
Széllitott mennyiség Q »

TiPUS TELJ. (P2) ms/bh| 0 03[06 1215 18|24/|27]30]36
'Egyfazisi |Haromfazisi| kW | HP |1~3~ " I/perc. 0 5 | 10 | 20 | 25 30 40 | 45 | 50 | 60
JSWm1C |JSW1C 0.37 | 0.50 34 | 30 | 27 [ 217 195 177 | 147 | 134 [ 122 10
JSWm1B |JSW1B 0.48 | 0.65 |IE2/IE3| H méter 39.5 355|324 266 242 22 183 167 153 13
JSWm1A |JSW1A 0.55 | 075 48 | 43 | 39 [315|285| 26 | 22 |205| 19 | 17

(I’ L L L 1 L L L L 1|0 L L L L 1|5 L L L LIISg.p.m.
5 10 15 Imp g.p.m.
60 | | | | | | | | | | | | | 1 L _feet
55| IS .
= JSW2C i
5 » @) |
‘E 45 ~ 150
— AlSI 304
I
o 40 i
hE |
@ 35
S |
]
E 30 100
£ 2 I
(11}
20 ii
1 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 I/min
ﬁ T T T _i T T T T ‘JZ T T T T é T T T T a T Im’,l'h
Szallitott mennyiség Q »

TiPUS TELJ. (P2) mh| 0 [03/06[1218]24[27[30[36]42
Egyfazisi | Haromfazisi| kW | HP |1~|3~| " Wpec O 5 10 20 30 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
JSWm2C [Jsw2cC 075 | 1 __ 54 | 51 | 48 (425 38 (335|315 30 |265| 24
- | . 'IE2/IE3| H méter' ! ! ! 1 1 1 1 1

090 | 1.25 55 | 52 465 34 | 31 | 28

JSWm2A |JSW2A

Q= Sziéllitott mennyiség H =Teljes manometrikus emelémagassag HS = Szivomélység

42 | 375355 |

Jelleggérbe tolerancia az EN 1SO 9906 Grado 3B szerint
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sz Miiszaki adatok

ABSZORPCIO
TIPUS FESZULTSEG TIPUS FESZULTSEG
_Egyfazisd 230V Haromfazisa 230V-A 400V - A
JSWm 1C 26A JSW1C 1.7A 1.0A
JSWm 1B 3.2A JSW 1B 21A 1.2A
JSWm 1A 36A JSW 1A 28A 1.6 A
JSWm 2C 58A JSW 2C 47 A 27A
JSWm 2A 6.0A JSW 2A 52A 30A
MERETEK ES SULYOK
EE: _
= =
f =
TIPUS CSATL. MERETEK mm kg
_Egyfazisd | Haromfazisa | DN1| DN2 a f h h1 h2 h3 t n2 w s 1~ I8
JSWm1C |JSW1C 9.7 9.7
JSWm1B |[JSW1B L 94 357 | 1 127 35 162 | 158 124 24 10 9.8 9.8
JSWm1A |JSW1A 107 | 100
Wi 3¢ oW ™| 1 96 389 | 200% | 147 33 180 180 142 22 10 L AR
JSWm2A |JSW2A 150 | 140
(*) h=220 mm az egyfazisi 110 V-os véltozatoknal
RAKLAPOZAS
TIPUS GYUJTOFUVAROZASHOZ
Egyfazisi |Haromfazisa szivattytk szama
JSWm 1C JSW1C 98
JSWm1B |JSW1B 98
JSWm1A |JSWI1A 98
JSWm2C |JSW2C 72
JSWm2A |JSW2A 72
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the spring of fife

FELEPITESI JELLEMZOK

1 Szivattydhaz

Kataforézis eljarassal kezelt ontvény, menetes csatlakozdkkal elldtva 1SO 228/1 (a JSW 1
esetében)
Ontdttvas, 1ISO 228/1 menetes csatlakozdkkal (a JSW 2 esetében)

2 Szivattyapajzs

Rozsdamentes acél AlSI 304

3 Ejektor csoport

Noryl™

4 Jarokerék

Rozsdamentes acél AlSI 304

5 Tengelytomités

Szivattyu Tomitas Tengely Anyagok
Jswi AR-12 @12 mm Keramia / Grafit / NBR
JSw2 AR-14 @14 mm Keramia / Grafit / NBR

6 Motortengely

Rozsdamentes acél AISI 431

7 Elektromos motor

JSWm: egyfazisi 230 V - 50 Hz a tekercselésbe épitett hokioldos védelemmel.
JSW:  haromfazisi 230/400 V - 50 Hz.

% Az elektromos szivattylik nagy hatékonysagu motorokkal vannak felszerelve
(IEC 60034-30-1)

IE2 hatékonysagi osztaly az egyfézisi modellek esetén

IE3 hatékonysagi osztaly a haromfazisi modellek esetén

- Folyamatos mukodés S1
- Szigetelés: F osztaly
- Védelem:

IP X4
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

11l. Hallgatéi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié nyilvanos

,,,,,,

lllllll

eredetiségérdl

A hallgato neve: Lusanszky Tamas
A Hallgaté Neptun kédja: WOZCHR
A dolgozat cime: Varpalota Kelet vezénylGépiilet épiiletgépészeti

rendszerének tervezése

A megjelenés éve: 2025.
A konzulens intézetének neve: Gépész Technologiak Kézpont
A konzulens tanszékének a neve: Epiiletgépészet és Energetikai Tanszék, G6dolls

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkdjabol vettem at, egyértelm(ien megjelltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. szoveggenerdlds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) hasznélata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkot6i munkdmat, azok alkalmazésat
a forrasok kozott vagy a moddszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai elvdrasoknak

megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhaszndldsara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdaban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

= ’Z

Hallgaté alairasa

Kelt: 2025. év 10. h6 10. nap




NYILATKOZAT

Lusanszky Tamas, WOZCHR, konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrdsok karrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és
etikai szabdlyairdl tadjékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan tdrténd védésre javaslom / nem javaslom
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: G&ddlls, 2025.10.08.

Dr. Schrempf Norbert Attila



Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)

1. Altaldnos adatok

alkalmazasarol

Hallgatd neve:

LusoWVSENRY ToaAS

Neptun-kédja:

WORCHR_

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel):

X BSc/BA O MSc/MA [ Doktori (PhD)
I Y77 ] o P ————————

Tantargy neve/kodja*:

SeakoncOzaT e TES 2. /Muszic 344

A munka cime:

Udpppeoth KELET (V&ENTITEPULET

E

E P LETCEPESTET! REVQSIEREVEN TEHRUEL £

* doktori értekezés esetén nem kitdltend8

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatardl

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetéségek koziil!)

i A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)

[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.

(Kérjuik, toltse ki a vonatkozé téblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,

otletelés sth.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja

Alkalmazott MI-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja

szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb

szOvegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)

A felhasznalas célja

Alkalmazott
eszkoz
verzidja,
elérhetdsége

A prompt-naplot
tartalmazo melléklet
bejegyzésének
sorszama

Az érintett fejezet /
abra [/ tablazat
pontos sorszama




3/A. Oktato altal eldirt kiegészit6 szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezet8je az Ml-eszkozok hasznalatara
vonatkozdan kiilén szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozasi eivarasok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezet6 altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatora vonatkozo nyilatkozat:

Kijeientem, hogy az Mi aitai esetiegesen generait tartaimakat minden esetben kritikaiiag
feiliivizsgaitam, szerkesztettem és a munkaba iliesztettem. A ieadott munka minden eieméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytallésdgdért teljes korli felelGsséget vallalok.
Tudomdsui veszem, hogy a iviagyar Agrar- és Eiettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

-t > , h’
Kelt: . .GODOLLO 2025, AD.. 06 25 nap

..................................................................................................................................



