Az édesvizi mikroalgak Klorofill- és fehérjetartalmanak valtozasa eltéré kalium-nitrat
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A fenntarthato fejlddés és a funkcionalis taplalkozas iranti novekvo igény egyre inkabb 6sztonzi
az 1j, alternativ, biologiai eredetli nyersanyagforrasok felkutatasat és hasznalatat. A mikroalgak

kis energia — és helyigénnyel szaporithatok, igy megujuld energiaforrasként tekinthetiink rajuk.

A sejtekben felhalmoz6dé bioaktiv komponensek hasznalata és még effektivebb termeltetésiik
egyre tobb kutatas kdozéppontjaba keriil, ugyanis szdmos ipar alapanyagaul szolgalhatnak. Az
élelmiszer — és takarmanyipar leginkdbb magas fehérje — és antioxidanstartalmuk miatt
alkalmazza Oket, a bioenergetikai kutatdsok a benniik talalhato lipidek hasznositasara fektetik
a hangsulyt, mig a kornyezetvédelmi térekvések bioremediacids képességeik felhasznaldsat

szorgalmazzak.

A mikroalgak altal szintetizalt bioaktiv tulajdonsaggal bird6 molekuldk mennyisége
befolyéasolhato a kdrnyezeti tényezOk valtoztatasaval. Ennek oka, hogy kiilsd stresszhatasra az
anyagcsere-folyamatok mddosulnak, amelynek kdvetkeztében megfigyelheté ezen molekuldk
feldisulasa. Ilyen kornyezeti stresszhatast idézhet eld a fényintenzitds valtoztatdsa, a

hémérseklet, a tapkozeg pH érteke, illetve az eltérd tapanyag-osszetétel is.

Héarom édesvizi mikroalga faj (Raphidocelis subcapitata, Desmodesmus subspicatus,

Scenedesmus rubescens) biomassza hozamat, valamint klorofill — és fehérjetartalmat



vizsgaltam 56 napon keresztiil. Munkdm soran kiilonb6z6é koncentraciokban allitottam be a
kiindulasi szervetlen nitrogén mennyiségét a tenyészetek tapkozegében, amely BG-11 asvanyi
sooldat volt. Fehérjetartalom mérés esetén 0,5%, 1,0%, 1,5%, 2,5% és 5,0% koncentracidkat
alkalmaztam, pigment szintézis nyomon kovetésénél pedig 0,5; 1,0; 1,5; 2,5 és 5,0 g/100ml
mennyiségeket. Szervetlen nitrogén forrasként KNO3 alkalmazasa mellett dontottem, mivel
korabbi egyetemi kutatdsok gy talaltdk, hogy hatdsosabb stresszhatast képes eldidézni, mint
az altalanosan hasznalt NaNOs. A nyolc hetes fermentacids idészak alatt harom mintavétel

tortént a 14., a 28., illetve az 56. napon.

A fehérjék és a pigmentek is intracellularis biotermékek, igy megfeleld vizsgalatukhoz
elengedhetetlen egy sejtfeltarasi 1épés a mérések megkezdése elott. A liofilizalt sejteket
propanol — desztillalt viz 3:1 aranyu elegyében mikrohulldmos kezelés segitségével tartam fel
600 watt-on 12 x 30 masodperc alatt. Hogy az értékes molekulék bioaktivitidsa ne roncsolodjon
hé hatédsara, a kezelés soran a feltarni kivant mintakat jégagyon tartottam. A jeget folyamatosan
potoltam, az olvadt vizet pedig eltavolitottam. A bioszeparacidt centrifuga végezte. A
fehérjetartalmat Bradford modszerével, mig a klorofill-A ¢és klorofill-B pigmenttartalmat

Lichtenthaler és Buschmann altal kidolgozott mddszer segitségével hataroztam meg.

Elsdként szaporodaskinetika vizsgéalatot hajtottam végre mind a harom mikroalga torzs
esetében, KNO3 mentes tapkozegben. A legnagyobb sejtszaporulatot a Raphidocelis
subcapitata mikroalganal detektaltam, 1,93*107 sejt/ml-t.

Ezt kdvetden a bioaktiv komponensek szintézisét kovettem nyomon. Mind a harom mikroalga
faj teljesen kiilonbozd valaszreakciot adott, fehérje — és klorofill-tartalom mérés esetében
egyarant, igy egységes tendencia nehezen hatarozhatdé meg. Mig a Raphidocelis subcapitata
esetében a legnagyobb fehérjehozamot 0,039 mg/ml-t mérhettiik 2,5% kalium-nitrat kiegészités
mellet, addig a Desmodesmus subspicatus a pigmenttartalom mérés soran mutatta a legjobb
eredményeket. E torzsnél 0,736 mg/g klorofill-A és 0,177 mg/g klorofill-B
pigmentmennyiséget detektaltam; az eldbbi maximumot a kontroll, mig az utébbit a 0,05 g/100
érzékenynek bizonyult a magasabb nitrogén koncentriciora, fdleg pigmentszintézis

szempontjabol.

Osszességében kijelenthetd, hogy a kornyezet befolydsolja a mikroalgdk anyagcsere
folyamatait és ez 4ltal a bioaktiv komponensek dusitasa iranyithatova valik, ahogy ez a

szakirodalomban is olvashatd. A tapanyag-Osszetétel egyik esszencidlis eleme a nitrogén,



melynek jelenléte szdmos biomolekula szintéziséhez elengedhetetlen, igy nem meglepd, hogy
a mikroalgdk anyagcsere folyamatai is manipuldlhatéak 4altala. Azonban a kisérletek
egyértelmiien kimutattak, hogy a KNOs kiegészités Desmodesmus subspicatus és Scenedesmus
rubescens esetén nem sziikséges a hatékony klorofill-A, valamint klorofill-B szintézishez.
Ellenben a Raphidocelis subcapitata torzs esetében a megnovelt nitrogén koncentracio pozitiv

befolyassal birt a pigment- és a fehérjeszintézisre egyarant.

Az altalam elért eredmények biztatoak és megfeleld kiinduldpontot jelentenek a kisérletek

tovabbi folytatasahoz, valamint az algak nytjtotta lehetdségek atfogobb feltarasdhoz.



