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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Luffa — szivacstok.

Tapasztalatom szerint két tbor van jelenleg hazdnkban, ha a

szivacstok neve szoba kertl: az egyik tabor soha életében nem hallott

. . . P ” . . , , . , abra 1_Luffa szivacstok
rola, nem tudja mi az, hol €I, hol nd (tengerben?), mit eszik; mig a mMasik tabort  ge.-4 sajar fetverele

erdsitik: akik tudatosan keresik, vasaroljak, és akad olyanok is, akik a termesztésével is prébalkoznak,
foként kiskertekben.

Ugyan a mosdoszivacsként (lasd: abra 1.) ismert targyat vasaroljak és hasznaljak, sokan mégsem
tudjak mibdl is készil. A luffa ndvény Magyarorszagon sem igazan ismert, és az Eurdpai Unidban is
kevésbé. Legnagyobb eurdpai termesztdhelye Spanyolorszagban talalhato, Galiciaban, ahol éves szinten
200.000 db luffa szivacs ker(l értékesitésre (Business Insider, link 1, és IBERLUFFA, link 2). Eurépaban
mas orszagokban nincs ,,nagylizemi” luffa farm, tovabba eurdpai tudoméanyos leirasokat, feljegyzéseket,
statisztikdkat sem talaltam arrdl, hogy Spanyolorszagon kiviil mas termesztShelye lenne, ezaltal adatokkal

sem rendelkezem.
Miért épp a szivacstokot valasztottam szakdolgozatom témajaul és tulajdonképpen mi is az a névény?

2019-ben lettem ingatlan tulajdonos, ezaltal lett egy 1.200 m2-es kertem is hozza. Korabban
lakasokban ¢éltem, ahol a kertészkedés, mint olyan: igen tavol allt télem, bar rengeteg szobandvényt
tartottam. A kert jdonsag volt, és vele egylitt minden mas is, ami lltethetd, termeszthetd, igyekeztem
mindent Kkiprobalni. Beléptem kiilonboz6 internetes kozOsségi csoportokba, és figyeltem, tanultam,
prébaltam sokféle ndvény termesztését, és az ott leirtakbol sikeres eredményt elérni. Felfigyeltem egy
egri kertészked6 holgyre, szakmailag jol megirt, nagyon pozitiv és er6t sugalld posztjaival hamar elnyerte
a tetszésemet. Egy ilyen csoportban lattam, hogy Magyarorszagon is termeszthet6 a luffatok, ami
kordbban altalam csak mosdoszivacsként volt ismert. Az 6 és a luffahoz valo kapcsolata, szeretete,
kivancsisaga is engem is kivancsiva tett, hogy én magam képes lennék-e luffa tokdt termeszteni.
Kapcsolatba 1éptem vele, aminek eredményeképpen kildétt nekem 5 db luffamagot postai Gton,
boritékban. Ez az 6t mag képezte az én kezdeti ,,egri luffa magjaimat”, és nagyjabdl ennyit is tudtam a
luffardl, semmi egyebet. Sem a kdrnyezeti igényeit, sem a helyigényét, mekkorara nd, tenyésziddszakat,
mikor kell szlretelni, semmit. Gyakorlatilag a nullarél inditottam a sajat Kiskerti termesztést, csak és

kizardlag az interneten fellelhetd néhany informaciot figyelembe véve.

Az els6 magjaimat 2020-ban vetettem el, azota minden évben kiilonboz6 technikakkal és
praktikakkal sajat magam kisérletezem ki, hogy mi a legjobb a szivacstoknek. Prébaltam az internetrdl
informéacidt szerezni a luffaval kapcsolatban, kevés sikerrel. Paran ismerték csak, magyar nyelvi leiras
alig akadt rola, és termesztéstechnoldgiai informéaciét pedig alig taladltam réla. Minden évben azéta
vetettem magokat, eleinte szabadf6ldbe, tamrendszer nélkiil, majd kovetkezd évben ezt — szintén

magamtol — mar tamrendszerre futtattam, mar palantaztam a Kkiiiltetés el6tt. Sajat tapasztalataimat
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prébaltam meg hasznositani évrél-évre. Eleinte csak egy-két termés lett, majd kovetkez6 évben egy-kettd
mar beérett, mig a tobbi éretlen maradt. Kés6bb egészen szép termés-eredményeim szilettek, amelyre

rendkivil buszke voltam.

Id6kozben kertészmérnoki tanulmanyaim is afelé iranyitottak, hogy
a luffaval foglalkozzak, az eddigi kisérleteimet és tovabbiakat épitsek
bele a szakdolgozatomba, hogy ezéltal tovadbb ndveljem ennek a

névénynek az ismeretséget mind szakman belil, mind pedig az

érdeklédok iranyaba.
dbra 2_Luffa aegyptiaca névény - a
szerzd sajat felvétele (Kallai Szilvia)
Célkitiizés

A nemzetkozi, és ezen belul is leginkdbb a keleti, tropusi klimatikus térsegek leirasai alapjan
pontosan meghatarozott, hogy milyen talaj- és hémérsékleti igényei vannak a luffa ndvénynek.
Ugyanakkor kifejezetten Magyarorszagra vonatkozé luffa termesztési adatokat nem talaltam, amelyek a
2020-as evekre alkalmazhatdak lennének. Gondolok itt leginkabb a klimavaltozés okozta felmelegedésre,
amelynek kovetkeztében esetleg a szivacstok termesztési lehetGségei szélesebb korben nyilnanak meg

hazankban.

A Kisérletem célja, hogy megvizsgaljam a kiilonboz6 talajtipusok a luffa névényre gyakorolt
hatasait a jelenlegi klima viszonyok mellett a magyarorszagi korilményeket figyelembe véve, illetve a

luffa konténerben torténd termesztésének lehetéségét.

Hipotezis
Mivel évek o6ta termesztek luffat, a vizsgalataimmal arra keresem a valaszt, hogy négy hozzaadott
anyag (city komposzt!, marhatragya, sajat kerti komposzt és mikorrhiza) felhasznalasa utan tapasztalhato-

e biomassza névekedés és termésndvekedés, valamint milyen talajbiologiai eredmények mutathatdk ki.

Azt is vizsgaltam, hogy a hozzadott anyagok segitségével hogyan valtozik a talajmindség, a termésatlag,
a biomassza és a talaj kémhatésa. Mivel konténerben tortént a termesztés a négy talajminta esetében,
elézetesen kevesebb mennyiségii és kisebb méretli termésekre szamitottam, mint korabbi szabadfdldi
termesztéseim alkalmaval. A négy Osszetevére a szabadfoldi termesztés eredményeit kordbban nem
vizsgaltam. A sajat kerti talajom fizikai adottsagait (szemrevételezés, kézi porhanyitas) figyelembe véve
ugy véltem, hogy a talaj minésége megfelel6 a kabakosok termesztésére, hiszen a luffa mellett
termesztettem mar cukkinit, kanadai siitotokot, csillagtokot, kigyouborkat és konzerv uborkat is. Ezekkel

j6 eredményeket értem el.

L City komposzt = ,, 4 Compocity egy beltéri komposztald rendszer. Mig a hagyomdnyos komposztalas honapokon at tart magas
homérsékleten, a beltéri komposztalo alacsonyabb homérséklettel és egy mikroorganizmus koktéllal gyorsitia a folyamaton. Az
alacsony homérséklet azért eldnyds, mert igy magasabb lesz a talajtap tapanyagtartalma, amely végsd soron a talajnak
kedvez.” — (CompoCity Kft, link 3.). Készételek, fott ételek anaerob (rothasztisos) komposztalasara specializalodtak.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A Luffa, azaz szivacstok, Luffa aegyptiaca

A novény leirasa

Torzs: Magnoliophyta — Zarvatermok torzse

Osztaly: Rosopsida — Valddi kétszikiiek osztalya
Agazat: Magnoliidae / Rosales — Rozsaviragtiak rendje
Rend: Cucurbitales — Kabakosok rendje

Csalad: Cucurbitaceae — Tokfélék

Nemzettség: Sicyoeae - Torzs

Fajta: Luffa aegyptiaca Mill.

dabra 3_Luffa levele, viragzata és
terméskezdeménye — a szerzo sajat felvétele

A Luffa aegyptiaca (tovabbiakban: luffa) ndvény (lasd: abra 1. és abra 3.) India, Banglades, Kelet-
és Nyugat-Himalgja teriiletén éshonos, de elterjedt és kdzkedvelt nagyjabdl a teljes tropusi éghajlaton,
Perutdl kezdve, Mexikon at, Kozép-Afrika (beleértve Egyiptomot is), az Arab-félszigeten és Tavol-
Keleten, Sri-Lankan, Vietnamban is. (KEW Royal Botanic Gardens, link 4.)

,,Egyiptomi uborkanak” 1638-ban egy botanikus — Johann Veslingius — nevezte el, illetve a ,,luffa”
jelzot adta neki, ez lett a Luffa aegyptiaca, majd Phillip Miller angol botanikus irta le a novényt
pontosabban, igy az 6 nevét is viseli: Luffa aegyptiaca Mill (Wikipedia, link 5.) En is ezzel a fajtaval
foglalkozom a dolgozatomban, igy amikor a luffardl irok, erre a fajtara kell gondolni. Itt meg kell
jegyezzem, hogy a Luffa aegyptiaca Mill. ugyanaz, mint a Luffa cylindrica M. Roem; habar nagyon sok
weboldal két kulon fajtanak jeldli. (National Library of Medicine, National Center for Biotechnology

Information, Taxonomy ID, link 6.)

A noévény morfolégiaja
A luffa életformaja Th-E = thero-erepophyta, azaz kiisz6, egyéves ndvény, a teljes életciklusa egy éven
lezajlik (a csirazastol kezdve, a viragzaton at a termés beéréséig). Vékony, akar 4-7 m hosszu indaikkal,

kacsjaikkal kapaszkodva futnak valamilyen tAmrendszerre (ez lehet fa vagy kerités is).

Vegetativ szervei:

Levelei: mély- élénkzold, kozepesen vastag, erds, tenyeresen tagolt és erezett, 6tszog alaku, szort allasu
haromkaréjos levél, nem serteszords.
Szara: meglepden vékony, rendkiviil erés, szogletes szar, akar 5-6 m-re is elkuszik, elagazo agkacsokkal

kapaszkodik a tAmrendszerre.



Generativ szervei:

Viragzata: forrt szirmi parta, levélhonaalji, egyivaru viragok,
rovarporozta (entomofil), élénksarga — napsarga szintiek.

Mar 2005-ben a magyar szakkonyvek is emlitést tesznek a luffarol
Nagy Jozsef (hivatkozva: 1953, So6 R.). Leirata szerint a Luffa
lagyszara, kiusz6 novény, egyéves. Viragjai négykoriek,
aktinomorf, kétlaki, ,rendesen sargak”. (Nagy, 2005)
Viragtengelye serlegszertien bemélyedt.

Virz'lgképlete: K(s) C(s) A(s) G(3.5). (Nagy, 2005).

dbra 4_A luffa viragzata — a szerzd felvétele

Termése: husos, felnyilo sokmagvu kabaktermés, korai, 15-20 cm-es méretig
zsenge 4llapotdban chetd. Erett formédjaban 25+ cm, féként celluldozbol,
hemicellul6zbol és ligninbol alld erds rostokkal atszott halozatot alkot, és ez

adja a termés szerkezeti alapjat, szivacs-szerii képletet alkotva.

" Beltartalom: a luffa terpenoidokat és kukurbitacinokat tartalmaz, ez utobbi a
termés id6sebb koraban termelddik. Amellett, hogy emésztési problémakat

okoz, karokozok ellen hasznaljak (rovardlonek) (Wikipédia, Tokfélék,

Toxicitas, link 7.), emellett aminosavakat, fehérjéket, polipeptideket, viaszokat

dbra 5 A luffa érett, kifejlett és glikozidok anyagokat is tartalmaz (Mohamad Alhijazi et al., 2020)

termése_szerzd sajat felvétele

A luffa magja: raktarozé szikleveles mag, matt, sététbarnas-fekete szinti, 8-10 mm
hosszU, 6-8 mm széles, 110 g ezermagtomeggel (lasd: &bra 6.). (Kappel N., 2011).

Magolaj: Emberi étkezésre a magbol olaj nyerheté ki. Linolsavat, valamint
keserllanyagokat is tartalmaz, amely nem alkalmas haszonallatok szamara

(Feedipedia, Animal feed resources information system, link 8.).

RSN ;<3 e
abra 6_A luffa magja_szerzd sajat felvétel

2.2. Felhasznalasa

A luffa novény részei kiilonboz6 célokra hasznalhatoak. A ndvényi rész (levele, szara)
biomasszaja allatok etetésére alkalmas (16, marha, birka, kecske, nyul). (Feedipedia, Animal feed
resources information system, link 8). Kisz6 novényként hazak oldalahoz, kerités elemek befuttatdsahoz

arnyékot adva is kitliné (mint a sz616), amennyiben adott valamilyen tdmrendszer, amelyre felfuthat.

A termése attol fliggden, hogy frissen vagy éretten keriil felhasznalasra, kiilonbozéképpen hasznosithato.



Zsengeén, frissen: étkezésre alkalmas, nagyjabdl 10-15 cm nagysagig, a Tavol-Keleten a gasztronémia

része, kiillonbozo inyencségeket készitenek beldle.

A mar érett (15 cm +) termések (lasd: abra 7.) azok, amelyekben a
belsé rostok mar kialakultak, igy azok étkezésre mar nem
alkalmasak, de onnant6l kezdve sok egyéb céli hasznalatuk
lehetséges. Felhasznaljak Ugy is, mint disztargyak, vagy dekorativ

lakberendezési targynak. Eldszeretettel hasznéljak a viragkotok

viragkotészeti elemként, szérak tlizdelésére vagy a szaritott termést dbra 7_Erett, megpucolt luffa
termés_szerzo sajat felvétele

o6nmagéban is (Kertlap.hu, link 9.)

Szamottevd a szépségipari felhasznalasa flirddszivacsnak, bedorzsold
szivacsnak, narancsborre, szappannal kiegésztve is, mig a konnytipar, textilipar
bio, kornyezetbarat mosogatoszivacsként, talpbetétként, kabatbelsdként,
vendégpapucsként (abra 8.) hasznositja. (Szalva P., 1985, és Vitalabo.hu, link
10).

dbra 8 Vendégpapucs luffabol
forras: Vitalabo.hu

Emlitésre érdemes a luffanak a nehéziparban betdltott szerepe is, bar ezek inkabb még csak kisérleti
jellegiiek, példaul a mikromiianyagok és az olaj vizbdl torténé eltavolitasat végzik vele. (Ha, T. T. V., 2021,
lasd: &bra 9.) Egyes orszagokban, mint példaul Paraguay-ban az épitSiparban hasznositjak: mas névényi
anyag ¢és Ujrahasznositott miianyag mixelésével, luffa szivacsot hozzdadva paneleket készitenek, amelyeket

mind hazakhoz, mind pedig batorkészitéshez alkalmaznak. (Wikipedia, Fibers, link 11.).

A luffa névény jelent6sége abban rejlik, hogy maga a novény, rendkivil sokoldalud, kdrnyezetbarat,

termése Ujrahasznosithatd, hosszu id6 elteltével lebomlo, bio anyag.

dbra 9_Luffa rosthalozatanak textirdja_ szerzé sajat felvétele



23. A luffa novény abiotikus (klimatikus)  szikségletei  és
termesztéstechnoldgiaja

Napfény- és melegigényes novény
Mind a napfényt (heliofita?), mind pedig meleget igényld novény, mint a legtdbb kabakos.
Arnyékban fejletlen marad, esetleg csak indakat nevel, azonban nem termékenyiil meg. Hosszu, meleg

vegetacios idészakra van sziiksége. (Juhos K. 2022).

Markov-Haev® paros kidolgozott a zoldségekre vonatkozo, tgynevezett hdoptimumot (lasd.
tablazat 1.), amely az a héigény, azt a hémérsékleti minimumot, illetve maximumot jelenti, amelyen az
adott novény még életképes, illetve amikor mar megall a fejlédésben és a szovetek elhalnak. E szabaly
alapjan a luffat nagyjabol a goérogdinnye kiiszobhdmérséklet-adataihoz* kétném, nagyjabél a 15-18 °C

fok sziikséges neki, hogy érdemi (latvanyos) fejlédésnek induljon (Kappel N., 2011).

tablazat 1. Markov-Haev féle zoldségfélék héigény-beosztasa_forrds: Kappel N., 2024.

A ziéldségfélék hdoptimumuk alapjian a kivetkezd csoportba csoportosithatéak:

A zi6ldségnivények optimilis hdigénye

igény Zildségnévények

23°C | gordgdinnye, sargadinnye, uborka, spargaték, paprika

22°C | paradicsom, tojasgyiméles, bab, kukorica

19°C : vérdshagyma, fokhagyma, cekla, zeller, sparga

16°C : petrezselyem, borso, fejes salata, burgonya, sargarépa, pasztindk, spenot, soska (egyeb
hagymafelék)
13°C | retek, kaposztafélék, torma

Vizigény

A luffavizigénye a kezdeti idében nagyobb (kb 4-6 hetes korig), mely aztan késébb csokkenthetd,
a novényt a szarazsaghoz fokozatosan hozza lehet szoktatni (sajat tapasztalat alapjan), de az 6ntdzés teljes
el nem hagyhato. Kulfoldi megfigyelések szerint a luffanak (és rokon ndévenyeinek) a minimalis csapadék
mennyisége 700 mm-nek kell lennie, mig a maximalis 3000 mm, mert efé16tt a gyokérzet elrohad. A luffa
optimalis ellatasa csapadékmennyiség tekintetében az 1200 és 2000 mm kozotti tartomany, ekkor szépen
és jol fejlodik (ECHO Community, link 12.).

2 heliofita = kimondottan a direkt sugarzast kedvel névény (Juhos K., 2022).

3a),,t” érték (hdoptimum) fogalma, b) kliszobérték +/- 14°C, c) karos kovetkezmény nélkili eltérés +/- 7°C, d) napszaktol fiiggd
eltérés: +/- 5-7°C, ¢) fenoldgiai fazistol fliggd hdoptimum: csirdzas: t+ 7°C, szikleveles kor: t- 7°C, fiatal ndvények héigénye:
t+2°C. (Kappel N., 2024).

4 Kiiszobhémérséklet = amely felett a novények vegetacios tevékenysége megindul (Kappel N., 2024).



Talajigény

A luffa a homokos, agyagos-valyog (lasd: abra 10. és 11)
talajt kedveli, amely laza, jo6 vizelvezetésli, azonban a
szervesanyag-mennyisége fontos, tApanyagokban gazdagnak kell
lennie. A talajhoz komposzt, szerves tragya, egyéb
tapanyagforras hozzdadasa javasolt (Agroforum Online, link 13.),

valamint egyéb esetekben kovessik az uborkara vonatkozo

tragyazasi ajanlasokat. Kiilfoldi tanulmanyok szerint a luffa novény ibra 10 Kerti alajminia._szer=6 saji felvérele
(és rokon fajai) termesztésének optimalis talaj pH-ja 5,5 és 7,0 kozott

van. (ECHO Community, link 12).

Sajat termesztési tapasztalataim alapjan valoban meghalalja a
tapanyagadagolast. Mind a marhatrdgya, mind a kerti komposzt

jot tesz a luffa novekedésének.

dbra 11_A talaj fizikai tulajdonsdagai Forras:
Kardos L. Talajtan és Agrokémia tananyag, 2023.

homok %

Egyéb igények B
Attdl fiiggben, hogy hajtatohazban vagy pedig szabadfoldon ’

termesztjiik a luffat, mindkét esetben palantazhatjuk.
Palantazas: a luffa kicsirazik direkt vetéssel szabadban is (kisebb
csirazasi arannyal), de a tenyészidé hatékonysaga miatt erdsen
javasolt palantazni, ahol a csirazoképesség is jobb. En palantizassal
veégeztem a kisérletemet, igy én ezen részét emelem ki jobban (lasd:
abra 12.) dbra 12._Luffa aegyptiaca
paldntdk_szerz6 sajat felvétele
Apolasi munkak: tamrendszer kiépitése javasolt (esetleg keritésre, egyéb elemre). Mindenképpen
sziikséges a hozzakotozés tamrendszerhez, a kacsozds, a beporzas segitése. A novény folyamatos
névekedése miatt a rendszeres kotdzEés, és nem hagyhatd ki a gyomirtas sem, valamint a rendszeres

ontozés idojarastol fiiggden heti 3-4 alkalommal, héhullam idején gyakrabban, naponta reggel és este.

Novényvédelem
“Termesztésének egyik kulcseleme a megfelelé novényvédelem. Mivel hajlamos lehet a kartevok

tamadasara, példaul levéltetvekre. A luffa fogékony az uborka- és tokféléket tamado betegsegekre (pl.
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peronoszpora, lisztharmat). *“ (Agroforum Online, link 13.). Ezzel — sajat tapasztalatok alapjan — nem
értek egyet. Mint emlitettem, 2020 o6ta foglalkozom luffdval, igaz: nem ipari mennyiségben, csak a
kiskertemben. Novényapolas tekintetében semmiféle permetezésre nem volt sziikség az 5 év alatt, amig
termesztettem. Az allomanytol 5-6 m-re voltak ugyanazon csalad ndvényei: cukkini és kanadai siit6tok,
azokat folyamatosan lisztharmat ellen védenem kellett, de a luffaira nem terjedt at ez a betegség. Igaz
ugyan az is, hogy mindig a talajt 6ntdztem és nem a leveleket. A szomszédban (kb. 8-10 m tavolsagra)
minden évben kiilonbozo féle tokok teremnek (cukkini, nyari tokok), virusosak, lisztharmatosak és
peronoszporasak, kisebb bogarak ragjadk meg leveleiket, a termést gyakran elragjak), de a luffara nem
terjedt at (eddig) semmi. Nalam rezisztens mind a lisztharmatra, mind pedig a peronoszporara — az

Agroférum Online cikkével ellentétben.

Termés feldolgozéasa

Az érett termés, amelyb6l a késObbiekben a luffa szivacs lesz, kérnyezetbarat mindennapi
hasznélati eszkoz. Viszont ahhoz, hogy kinyerjiik beldle a rostos vazszovetet, a husos részt el kell
tavolitanunk: vizzel. Ez nagy mennyiségii tisztaviz felhasznalasaval jar, és folyamatos cserét igényel,
hogy a rostokon ne akadjon fenn egyéb szennyezédés. Ez koltségeiben és technoldgiaban is megneheziti
a feldolgozast, annél is ink&bb, mivel a termés szedése a tamrendszer miatt kizarolag kézi szedésti lehet

(Kappel N., 2011. és sajat tapasztalat alapjan).



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Talajbioldgiai kisérlet bemutatasa luffaval — egy vegetacios idészakban

Kisérletem alapvetéen arra iranyult, hogy négy kiilonbozé talajtipusban hogyan fejlédik a luffa
ndvény. Mely talajtipusok kedvezdek, illetve melyek hatnak negativan a ndvényre. Kisérletemet 2024.
marciusaban kezdtem a luffa magok beaztatasaval, és csiraztatasaval és 2024. november 1-jén szdmoltam
fel az alloméanyt.

Ultetés helye: Ketté db 3 x 2 m-es
foliasator teriiletére (2 x 6 m? teriiletre
lettek kiiiltetve) 1.200 m? fiives teriileten

Fejér varmegyében. (lasd: abra 13.).

Kerti talaj tipusa: csernozjom,

agyagos-valyog, pH-ja: 7,88 - 7,92

EQ Go gle \J{ P Timigoara

kozott, (azaz gyengén lugos (7,2-8,5)). dbra 13_Fejér virmegye, mint a kutatds helyszine

Forras: Google Maps és szerzo sajat felvétele egyiittesen

Talaj mintavétel: 2025. majus 19-én vettem mintat mindkettd teriiletrdl (a legelsé alkalommal a Kontroll
mintat a kerti talajbol vettem 1-1 mintat (HELY 1. és HELY 2.), a felszdmolaskor (2025. november 1-
jén) azonban mar magabol a konténerekbdl (K.A, K.B, K.C). A HELY 1. mellett (E-i iranyban) egy
hatalmas diofa &ll, mig a HELY 2. mellett (ez tobb arnyékot biztositott a délutani id6szakban (D-i
irdnyban)) pedig egy fiatal szilvafa (lasd: abra 14.).
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9N Wowe. O 0 ol
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e ks N
SSOgr Atqr . SaJ'&{ Kemp- © ) >

5, Whork (eBa)0° 0\

dbra 14_Luffa kiiiltetésének helye, jeldléseik, biomassza és iiltetett mennyiség szerzd sajat rajza és felvétele
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3.1.1. Kisérletben hasznalt talajtipusok felsorolasa, ismertetése, minta jelolések

A Kisérletben az alabbi talajok vettek részt, és az alabbi jel6léseket alkalmaztam (6sszesitve lasd: tablazat
2-ben).

a)

b)

K.A, K.B, K.C (kezdeti: Hely 1 és Hely 2) — Kontroll, kerti talaj (tragyazas évekre visszamendéleg
nem volt).

Vkp — Vérosi komposzt, azaz City komposzt.

,,A Compocity egy beltéri komposztal6é rendszer. Mig a hagyomanyos komposztalas hénapokon at
tart magas homérsékleten, a beltéri komposztalo alacsonyabb hémérséklettel és egy
mikroorganizmus koktéllal gyorsitja a folyamaton. Az alacsony homérséklet azért elonyds, mert igy
magasabb lesz a talajtap tApanyagtartalma, amely végsd soron a talajnak kedvez.” — (CompoCity
Kft., link 3.). Készételek, fott ételek anaerob (rothasztasos) komposztalasara specializalodtak.

MTR — Marhatragyéval kevert kerti talaj (iizletben vasarolt BIORGMIX MARHATRAGYA 50 L-
es kiszerelésii karamtragya, amelyben a szervesanyag-tartalom: 40%, pH: 8,5 +/- 0,5%, a N: 1%,
P202: 0,5% és a K:0: 0,5%.

Skk — Sajat kerti komposzt (kiskerti, 2 6 kerti és konyhai hulladékabdl komposztalt, 1 éves érett
komposzt, frissen kiszedve a halombdl (silébol).

Mho — Mikorrhizas® oltéanyag, mikorrhiza gombaspdraval (granulatummal) kevert kerti talaj.

MikoMax markaju, 5 féle mikorrhiza térzs 500,000 sporat tartalmaz literenként az altalam hasznalt
mikorrhiza, a kovetkez6 gomba torzsekkel Glomus mossea, Glomus geosporus, Glomus C.

claroideum, Glomus microaggregatum, Rhizophagus irregularis (Danuba, link 14).

tablazat 2_UltetSkizeg és minta jelolések _szerzé sajat készitése

Konténer dsszetevdje Mintak jelolései
A B C
1 | Kontrol (kerti agyagos-homokos talaj) Hely 1. Hely 2. Hely 1.
K.A K.B. K.C.
2 | Varosi Komposzt + sajat kerti talaj VKP.A. VKP.B. VKP.C
3 | MarhaTRagya + sajat kerti talaj MTR.A. MTR.B. MTR.C
4 | Sajat Kerti Komposzt Skk.A Skk.B. Skk.C
5 | Mikorrhizzas Oltéanyag + sajat kerti talaj | Mho.A. Mho.B. Mho.C.

> Mikorrhiza gomba élettani hatas-mechanizmusa: ,, 4 mikorrhiza gombdk hifikkal a talaj-névény rendszerben tobb
tapanyagot képesek megkétni, mint a gydkerek 6nmagukban; ezen kiviil a kétott, nehezen felvehetd foszforformdk felvételét is
segiteni képesek.” (Prettl N. et al., 2022.)
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Azonositd: A konnyebb beazonosithatésadg kedvéért a mintak egyedi Mho C

azonositokat kaptak, amelyet rajz forméajaban helymegjel6léssel is rogzitettem Mbo A Mho B
(lasd: abra 15.) i SKKC
SKKASKKD

Konténer: 16 literes nagysagu, aljukon lyukakkal ellatott vodrokbe MR C
lltettem a palantakat, amelyeket a nyari nagy meleg miatt lesiillyesztettem a MTRA MTR B
talajba, hogy a fekete milanyag vodor ne forrésodjon fel a napsiités hatéséra, ne VKPA \\jt? L

4 KP

szaritsa ki a benne 1év6 talajt. dbra 15_kisérleti talajmintdk : B
jelolései _szerzd sajat felvétele 2 | K‘ ol C

| A1/ ™

Mennyiség és modszer: A konténerekbe dsszekevert talajtipusokat nem K AN ’

egymas mellé, hanem az adott lehetéségekhez képest igyekeztem minél messzebb elhelyezni egymastol
(lasd: abra 14.), azért, ha kisérlet ideje alatt, amely kozel 6 hoénap alatt netan az egyik minta
megsemmistilne, vagy méas oknal fogva a minta eredmenye értékelhetetlen lenne, akkor attol a tdbbi méeg
maradjon kiértékelheté. A négy (+egy kontrol) talajtipus a 16 I-es konténerekben nagyjabol fele-fele
ardnyban volt bekeverve a fent emlitett hozzdadott anyagokkal (kivéve a mikorrhiza, amelyb6l 6

evOkanalnyi lett a 3 konténerbe egységesen belehelyezve).

Minden egyes konténerbe minimum kett6, de a palanta allagatol és méretétdl fiiggen volt, ahova hdrom
palanta kerllt belltetésre (pontos adatokat lasd: tablazat 5.-ben), mert az id6jarasi koriilmények nem
engedték meg, hogy a megfelelé idépontban legyenek Kkiiiltetve, és egy id6 utdn a cserepekben
némelyiknek a ndvekedése megallt, és allapotuk romlani kezdett (sarguls).

A kertben ezen id6szak alatt — tudatosan — semmiféle mas kultdrnévényt nem Ultettem kifejezetten
azért, hogy mas novényekrdl semmiféle kar-, vagy kdrokozo kozvetlenll ne jusson at a luffakra. A luffa
tdmrendszerétdl 5-15 m tavolsagnyira 1évé szomszéd kertjében volt cukkini és nyari f6z6tok (ez virusos
is volt, valamint lisztharmatos — folyamatosan kiizdott vele a szomszéd), emellett paradicsom (ami

alternarias lett, és elvitte az dsszes kifejlett palantajat és késébb a termését is).

Tamrendszer: A tamrendszer biztositasara kettd darab 3x2 m-es foliasatrat hasznaltam, folia
nélkal, és az oldalankénti 4-4 tartdoszlopra futtattam fel a névényeket, rendszeres kotozéssel a fejlédéslik

soran.

Ontozés: felfogott esdvizzel tortént (kannaval, célirdnyosan a konténerben 1évé talaj dntdzése, illetve
csapvizzel, locsolocsdvel — csak a talajt —a leveleket nem), a nyari forr6sag miatt féként reggelente, illetve

19 6ra utan.

3.2.2. Luffa mag és csiraztatasa
Magok: Luffa aegyptiaca, az eredeti magokat még Egerbdl postan kaptam 2019-ben, 5 szem magot. A

kisérletemhez felhasznalt magok ezen névényeknek az utddai.

Csiraztatés: papirtorlé kendén aztattam, duzzasztottam a magokat, milanyag, lezarhato6 kis edényekben,
a konyhai radiatoron tartva 5-7 napon at (relativ s6tétben), napi szinten szelléztetve, a papirtorlé kendot

atoblitve langyos vizzel, a meg nem duzzadt, csiratlan magok folyamatos eltavolitasaval tortént.
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Csirazast kovetéen helyeztem a magokat 1,5 I-es dsvanyvizes milanyag palack elvagott alsé részébe (aljan
lyukakkal), igy a palantad6lés és egyéb fert6zottségtél nem kellett tartanom. A frissen kikelt palantak mar
nem a konyhaba keriiltek vissza, hanem kora délel6tt6l — délig, kora délutanig teljes benapozottsagu, am
mégis aprilis-majus kornyékén még hiivosebb eldszobaba, ahol a palanta megnyulas lehetGsége is
minimalis volt, ugyanis a konyhaban altaldban 20-24°C a levegb hémérséklete, mig az el6szobaban csak
10-18°C.

A téblazat 3. mutatja a luffa palantak naplézasat, amelyet minden alkalommal feljegyeztem. Ebben leirom

a fejlédés megtorpanasat is, amely a kitiltetés utan kdvetkezett be.

tablazat 3 A luffa csiraztatasatol a kitiltetést kovetd elsd honapjaig - a luffa Haploja" szerzd sajat készitése

2024 marcius | 14-19 | csiraztatas / héj eltavolitasa

2024 marcius 21 csirazas szétultetése

2024 marcius 24 kicsirazott mag foldbe Ultetése

2024 marcius 29 sziklevelek szép, egyenletes megjelenése (Husvét)
2024 aprilis napsutéshez, kinti kliméhoz szoktatis megkezdése
2024 majus mar ers fejlédésnek indulnak, de a

killtetés napja nehézkes, mert minden nap esik az esd. Ezért megkezd6dik a sargulas, a fejlodés

2024 majus 13 tovabbi fejlédés, és stagnal a novény kb. 5-7 leveles allapotban.
2024 majus 21 Kiultetés napja. 25,6°C (délutan eleredt megint az esd)
2024 janius azota szinte minden nap komoly es6zések

semmi fejlédés, javulas. Levelek tovabbra is sargasak, tjabb levelek nem fejlodnek, sem
2024 janius viragzat.

2024 junius 15 Els6 latvanyos fejlodése az Skk_C-nek, a VKP_A-nak van.

2024 jUnius 20 els6 igazi meleg napok, kevesebb (vagy zérd) es6zéssel

2024 janius ndvényzet fejlédésének megindulasa, a sargas levelek lassan z6ldbe mennek 4t
2024 janius 24 viragzat fejlédése, kicsi termések megjelenése

2024 janius 24 elsd, 4 cm-es termés (talan fennmarad, nem potyog le)

3.2. Klimatikus viszonyok

Kisérletem pontos megértéséhez részleteznem kell néhany kiils6 tényez6t. Alapvetéen az elmult 5
évben a nem a kisérlet részeként palantazott, lltetett és nevelt luffa dllomanyom termésmennyisége és
nagysaga jobb eredményeket szokott elérni, mint a mostani kisérletbe bevontaké. Ennek egyik jelentds

tényezdje pedig az idgjaras volt.

Két, egymast kovetd évet (2023 és 2024) hasonlitottam dssze, mindkét alkalommal termesztettem
luffa tokot. Az adatokat a HungaroMet adatbazisa alapjan allitottam dssze (link 15). A 2023-as évben a

kerti talajban (nem része a kisérletnek), a 2024-es évben pedig a leirtak szerint. Ugyan a kett6 év
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csapadék-adatai nagyon hasonldak, am a termesztés szempontjabol jelentds kiilonbségek adodtak. Mig a
2023-as évben majus és november 30. kozott: 6sszességében 496 mm csapadék esett, addig a kisérleti
id6szakban, 2024. majus és november 30-a kdzott a csapadék 434 mm volt Székesfehérvaron. A lehullott

csapadék eloszlasa viszont eltérd volt. Lasd: abra 16 és abra 17.

2023. évi termesztési idény napi csapadék-, és hémeérséklet
adatok (mm3—6b9en, és C°-ban)
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rau, mm e napi minimum hém. tn, C° e maximum hémérséklet, napi tx, C

I csapadék-osszeg, napi
dbra 16 _2023. évi ODP MET meteorologiai adatok alapjan — szerzd sajat készitése

2023-ban az esds napok szdma a majusi honapban (a javasolt palanta kiiiltetés idején) a honap eleje-

kozepe felé koncentralodott, mig a honap vége felé és junius elsé hetében szinte egyaltalan nem volt
csapadék, addig a 2024-es évben mind a méajus, mind pedig a janius honap rendkivill csapadékos volt —
minden nap esett, ez a palanték kitltetését rendkivil megnehezitette (lasd: &bra 16, dbra 17, valamint a

Mellékleteknél abra 31M és abra 32M.
2024. évi termesztési idény, napi csapadék- és hémérsékleti
adatok (mm-ben, és C°-ban)
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I csapadék-0sszeg, napi
abra 17_2024. évi ODP MET meteorologiai adatok alapjan — szerzd sajat készitése
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A tokfeléket altaldban majus 15-e utan javasolt szabadfoldbe killtetni a talajmenti fagyok
elkertilése végett, ezért ezt az idépontot feltétleniil meg akartam varni. Ugyanakkor, ahogy a napi adatok
is jol mutatjak, hogy hol tobb, hol kevesebb csapadék hullott, ami nagyban megnehezitette mind a talaj
elokészitését (felrotalast, a satorvas felallitasat, a vodrok helyének kidsasat, mind pedig az {iltetést (kerti
talajhoz hozzaadni az adott kisérleti talajt, és a vodroket belehelyezni a kiasott godrokbe). Mindezen id6
alatt a palantak fedett és meleg helyen egyre jobban fejlddtek, a konténereik mar Kicsinek bizonyultak, és
az er6teljes fejlédésiik hanyatlasnak indult, mert nem tudtam idejében kiiiltetni 6ket a tervezett helyiikre

a mindennapos es6zések miatt. (Lasd: Mellékleteknél abra 31M és abra 32M)

Végul méjus 21-én sikerult killtetni a palantékat a saros és hiivos talajba (aznap délutdn mér djra
esett az esd). Ez jelentds visszaesést okozott az addigi kifejlodott palantakban, ami egyértelmiien
észrevehet6 volt. Ez a megtorpanas nagyjabol egy-, masfél honap ,,regeneral0dast” igényelt. Az azonnali
fejlédés helyett kozel egy honapos csszasban voltak, junius 20-a koril kezdédott meg igazabol a
novények novekedese és csak julius elejére hoztak be a lemaradasukat, virdgzasuk is csak ekkortajt indult
meg. Az es6zések miatt a legalacsonyabb napi hémérséklet is negativ hatassal volt a ndvényekre,

kabakosként melegebb hémérsékletet igényeltek volna ezen idészak alatt.

A MET-adatok ellenérzése utan kideriilt, hogy a legalkalmasabb napon tortént a kiultetésuk,
ugyanis a nappali legalacsonyabb hémérséklet 15°C volt (ezalatt a tokfélék megallnak a fejlédésben), és
25,6°C volt aznap a legmagasabb homérséklet — ez éppen ideélis érték. Sajnalatos modon az Ultetést
koveté napokban ujra csokkent a homérséklet, 13-15°C koriil alakult, ami éppcsak elegendd volt a

névenyeknek (lasd: abra 32M).

A mindennapos esézések ideje alatt extrém magas csapadék mennyiséq is elé6fordult. Janius 3-an
Székesfehérvaron 34,7 mm esé esett, emellett a legmagasabb napi hémérséklet is mindossze 18,7°C volt,
a péaratartalom pedig napokon keresztill a 60-89% kozo6tt volt. Ez mind negativan érintette a luffa
ndvenyek tovabbi erdsodését, fejlodését. Oktatom, Dr. Juhos Katalin agrometeorologia orai eléadasa
jutott eszembe a kovetkezd képekkel, amely esetemben bizony a luffa névényeim élet-halél harcét

jelentette.

~Morfologiai hatds: alacsony hémérséklet hatasdara: kisebb levelek, fejletlen gyokérzet, révidebb
szartagok.
Bazishomeérséklet: az a kiiszobhomérséklet, amely felett a névények képesek élettevékenységet folytatni;

az az erték, melyen a névények vegetacios tevékenysége megindul.” (Juhos K, 2022.)
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3.3. Mérési modszerek

A kisérlet beallitasat megel6zéen — konzulensemmel egyeztetve — felmértem az adott
lehet6ségeket, a helyszineket, a palantdzashoz sziikséges elegendd helyet, a magok allapotat, beszereztem
a szlikséges konténereket, azoknak aljan lyukakat fartam a felesleges viz eltavozasahoz. Fert6tlenitettem

a palantdzashoz, killtetéshez sziikséges eszkdzoket a hasznélatba vétel eléitt.

A két helyszint (HELY 1 és HELY 2. feldstam (segitséggel), manudlisan kigazoltam (vegyszeres
gyomirtads nem tortént), majd a fdliasatorvaz beallitasat kovetden a vodroknek a helyet kiastam, amibe

beleslllyesztettem az edényeket.

A konténerekben egyenlé mennyiségben bekevert hasznalni kivant anyag osszekeverése utan egyenld
aranyban talajmintakat vettem, ezeket a garazsban, par napos szaritas utan felcimkézett zacskdba tettem,

majd betettem ket a fagyasztoba.

A kisérlet felszdmol&sakor minden egyes konténerr6l és azok tartalmardl fotokat készitettem.
Mivel nem lehetett egyértelmilen szétbogdzni az Gsszenétt szarakat, igy egyben mértem le mind a
biomassza sulyukat, mind a szarhosszisagukat, konténerenként. Ezekrdl szintén készitettem felvételeket,
és az adatok feljegyeztem. A felszamolaskor a talajminta vételhez sziikséges volt eltavolitani a
gyokérzetet is, és ezeket is a gardzsban szaritottam ki. A talajmintakat — csakugy, mint a kezdetekkor:

szintén eldszor kiszaritottam, majd felcimkézett zacskokba téve a fagyasztoban taroltam.

A lefagyasztott talajmintakat 2025 nyaratol kezdtem el vizsgalni a Magyar- és Elettudomanyi Egyetem
Koérnyezettudomanyi Tanszékén a talajlaboratériumban, ahol a kdvetkez6 részben taglalt vizsgalatokat

végeztik el, a mddszerek ismertetésével.

POXC mérési modszere

Mintanként (28 minta) 1 g légszaraz, szitan atsziirt talajhoz 10 ml (KMnO4) kalium-permanganét
oldatot tettlink, amelyet 2 percig kézzel raztunk, majd pedig 5 percre Ulepedni hagytuk, illetve
centrifugaztuk. Kivettaval 200 mikro I-t felvettiink a feliiluszobdl (tetejébol), és 10 ml desztillalt vizet
adtunk hozza. Ezt betettiik a spektrofotometer késziilékbe és 565 nm-en megmértilk az abszorbancijat,
azaz a fényelnyel6 képességét. Minél halvanyabb a kalium-permanganét lila szine, annal nagyobb az
aktiv széntartalom mennyisége. (Weil et al. (2003) modositott mddszere alapjan). Eredmények: lasd: dbra
21.
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Bioldgiai aktivitas (FDA-aktivitas) mérese

28 mintabdl 1 g-okat kimértlik, haromszor (A, B és 0), ahol hozzdadtunk 7,5 mL kalium-foszfat
puffert. Ezeket 30 percig 30°C-on inkubaltuk, razatas kdzben, 30 percre. Minden mintdhoz adtunk 180 pl
FDA torzsoldatot, a 0-s mintat kivéve. Lezarva 0sszerdztuk, majd tovabbi 1 6ran &t inkubaltuk 30°C-on.
700 pl 50%-o0s aceton oldatot mériink ki hozza, és mind az A és B és 0 mintakbdl bemértiink tovabbi 700
ul -t. Ujra Gsszeraztuk, 2 percen at centrifugaba tettiik, és meghataroztuk 490 nm-en az abszorbanciajat,
azaz a fényelnyelését spektrofotométerrel. Az értékeket végul a 28 mintabol atlagoltam (Varma, A.
(2007)). (Eredményeket lasd: abra 22.).

Humusztartalom mérési modszere

A kémcs6be kimért, szaritott 0,5 g talajmintahoz 2 ml 10%-0s K,Cr,O- (kdlium-dikromat) oldatot
adtunk, dsszekeverés utdn 5 ml H,SO4 (kénsavat) pipettaztunk. Ezt kovetéen 30 percen 4t pihentettiik.
Desztillalt vizet (20 ml) adtunk hozzé és egy éjszakan at Gjra pihentettik a mintadkat. Néhany mintat
elézetesen centrifugdltunk (3 percig), majd ezt kivettdkba pipettadlva spektrofotométerrel 600 nm
hullamhosszon minden mintat bemértiink, majd a jegyzOkonyvbe irt adatokat egy excellel késziilt
szamolotablaval kiszamoltuk, igy kaptuk meg az értékeket. (Walkley, A.(1934). Eredményeket lasd: abra
23.

Talaj kémhatasanak (pH) mérési modszere, vizbol
A pH méréshez szilkség volt 5 g légszaraz talajra (el6zetesen kiszaritottunk), majd ezt

foz6poharba tettiink. Ezutan 12,5 cm3 desztillalt vizben 30 perces pihentetés utan tvegelektrodos pH-

mérémiiszerrel megmértiik a mintakat. Az eredményeket az abra 24. tartalmazza.

Magyaréazat:

Megnevezés pH érték
Erésen savanyu <45
SavanyU 45-55
Gyengén savanyu 55-6,8
Semleges 6,8—-7,2
Gyengén lugos 7,2-85
Lagos 85-9,0
Erésen lugos >9,0
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Foszfor mérési moédszere

Az elézetesen kimért 1égszaraz 5 g talajhoz 100 ml AL-oldatot (aluminium-szulfat) adunk, razatés
utan pedig lesziirjiik. A sziirletbél 10 ml-t Kipipettaztunk, és hozzdadtunk 15 ml ammaonium-molibdenatot,
valamint 1 ml aszkorbinsavas onkloridot. Hagytuk &llni 15 percig, majd spektrofotométerrel 438 nm
hullamhosszon megmértiik, ezt jegyzOkonyvbe lejegyeztik. Az értékeket excel szamolotablaba

helyeztiik, majd az ebbdl kapott értékekbdl késziilt az abra 25.

Talajnedvesseég tartalom mérése

A kimért talajmintakat szaritdszekrénybe helyeztik 105°C-ra. A mintakat szaritas és lehiilés utan

Ujra lemértiik, majd excel szamoloprogramba beillesztve a kapott adatok alapjan késziilt el az abra 26.
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4. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

4.1. A luffa ndvenyallomany helyszini kisérlet felszamolasakori eredmények

A novény killtetéskori és felszamolasakori témennyiség, biomassza, termésmennyiség és
szarhossz eredményeinek a bemutatasa

A 2024. 6szén, a helyszinen felszedett és felszamolt luffa ndvények tdmennyiség, biomassza,
termésmennyiség és szarhossz atlagat a tablazat 4. mutatja (a teljes Osszes kezeléseket pedig a
mellékleteknél, a Mellékleteknél abra 33M).

tablazat 4 Felszamoldskori datlag eredmények a kezelt talajok tekintetében, szerzd sajat készitése

Novény eredmények - atlag Kontrol | VKP MTR Skk Mho
kiiiltetett mennyiség (t6/konténer) 5 7 6 6 6
0Osszes levélsaly (gyokérzet nélkul) (gramm) 49 113 108 104 351
szarhossz (6sszegabalyodva) a leghosszabb (cm) 275 427 326 389 491
termés mennyisége (db) 4 10 16 10 15

Atlag eredmények
(biomassza, szarhossz, termés mennyisége)

o
=
c 250 8 \%
< 200 179 6 6 198 . 2
£ 149 5 15739 s
— 150 4 o
o0 114 £
© 3 4y
& 100 G 3 ‘g
— 2 55 c
N 3 X ) 2 g
2 50 210 2 ht
£ B -
£, = 0 3
> Kontrol VKP MTR Skk Mho 8
Kezelések
I Gsszes levélsuly (gyokérzet nélkal) (gramm) szarhossz (6sszegabalyodva) a leghosszabb (cm)
e ji|tetett mennyiség (t6/konténer) termés mennyisége (db)

dabra 18 _Felszamoldaskori névény eredmények atlagban_szerzé sajat készitése

Az adatok azt mutatjak, hogy az Mho minta (mikorrhizas + kerti talajjal kevert) esetében mérhettiik a
legnagyobb termésmennyiséget és a legtobb biomasszat, ahol atlagban 3 t6 ndvény lett eliiltetve egy
konténerbe, és atlagosan 6 db termést szedtem le. Az 0ssz levélstlya (a legzoldebb, legépebb a nagy
forrosagban) atlag 139 gramm, mig a szarhossza atlag 198 cm volt, ha a tenyészidészak hosszabb lett

volna, valdsziniileg tovabb novekedett volna. (lasd Mellékleteknél: M4-es fotok). A VKP (varosi
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komposzt + kerti talaj) minta esetében, ahol szintén atlag 3 t6 novény lett konténerbe iiltetve, atlagosan 4

db termést adott, 66 g volt az atlag biomassza stlya és 179 cm hosszusagura nétt.

Az MRT (marhatragya + kerti talaj) minta esetében, 6 termés lett lesziretelve atlagosan, 150 cm

szarhosszt hozott, ugyanakkor a biomassza stlya atlagban mindéssze 36 g volt.

A minték atlaga alapjan a tablazat 3. és dbra 18. mutatja az 6sszes eredményt. Azt egyértelmiien

kijelenthetjik, hogy a kontroll minta esetében tapasztalhattuk a legalacsonyabb értékeket minden
jellemzore. A kontrollhoz képest minden més anyaggal kezelt talaj minden tekintetben magasabb mért
értékeket hozott, mind termés mennyiségben, mind pedig biomasszaban. Meg kell jegyezni azt a tényt is,
hogy az ontozések mellett a nyér rendkivil meleg és szaraz volt, a ndvények ezt rendkivil nehezen
viselték. Annyira rossz allapotban voltak mar a felszamolas végére, hogy a termések stlyat is alig tudtak
megtartani.
Azon tovek, amelyek az abra 14. alapjan lathato HELY 2. teriileten fejlodtek az 5,5 honap vegetacios
idGszak alatt, adtak a legtdbb biomasszat és termést (lasd: M4-es fotdk). Feltételezésem szerint azért, mert
ez a teriilet a délutani 6rdkban arnyékos helyen volt (a szilvafa arnyékaban), igy a napsugarak kevéshé
perzselték meg leveleiket, ezaltal kisebb volt a parologtatas, illetve a talaj vizhaztartasa is egyenletesebb
lehetett.

Osszehasonlitasként, alljon itt egy-egy fotd (dbra 19 és &bra 20.), hogy 2023. jilius elején és 2024.
augusztus elején hogyan nézett ki a névényzet vegetacidja ugyanazon a helyen (HELY 1). Mig 2023
jaliusban szép zo6ld, burjanzé lombtémeg volt egy-egy tovon, addig egy évvel késébb, 2024
augusztusaban a 2-3 t6/konténerben rendkiviil ritkdsan, halovanyzdlden éppenhogycsak éldegélek a

novények.

abra 19 Luffa allomany 2023. 07. 02-i kép_ dbra 20_Luffa allomdany 2024.08.04-i kép_
szabadfoldben_ szerzd sajat felvétele konténerekben_szerzé sajat felvétele
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Ez a ketté kép nagyon jol mutatja nemcsak azt, hogy az idejében ¢és megfeleld iddjarasi
korilmények kozott kiiiltetett palantak fejlédésére milyen hatassal van a megfeleld kiiiltetési id6pont
(2023-ban ez korabban megtortént, mint a kisérlet idejében), hanem azt is, hogy a kabakosok
konténerekben torténd nevelése visszafogja a gyokérzet erdteljes fejlodését, még gy is, hogy a
konténerek a talajba lettek stllyesztve, hogy a tiizé nap ne égesse, ne forrdsitsa fel napkdzben a sotét
muanyagot, ezaltal a kiszaradast is enyhitse. A masodik képrél egyértelmtien kivehetd, hogy a 2024-es

évben a luffa novények a talélésért harcoltak.
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4.2. A Kisérlet soran hasznalt talajkeverékek vizsgalati eredményei

A kovetkezbéekben a talajbOl mért laboratoriumi eredményeket mutatom be.

Ahhoz, hogy hipotézisemet alatdmasszam, sziikségem volt talajvizsgalatokra. Az eredményeket a
kovetkezo részekben prezentalom.

A talaj labilis széntartalmanak (POXC) alakulasa

A labilis széntartalom, azaz POXC = permanganate-oxidizable carbon (permanganat-oxidalhato
szén), egy olyan szerves anyag, amely a talajban 1évé mikroorganizmusok ,,energiaforrasa”, vagyis minél
magasabb a labilis széntartalom a talajban, annal magasabb a mikrobidlis aktivitas, és ez tobb taplalékot
biztosit a mikroorganizmusoknak. A labilis szén egy olyan konnyen oxidalhatd, a mikrobak szdmara

gyorsan hozzaférhet6 anyag. A mikrobak jelenléte pedig javitja a talajmindséget és a talajszerkezetet.

A kezdeti kiindulési minta (Hely / Kontrol = kerti talaj) tlagban 1057 mg/kg volt. Még a vegetéacids
id6szak megkezdése el6tt a Kerti talajhoz hozzdadott szerves anyagok, mint VKP, MTR és Skk ezt az
1057 mg/kg-os értéket megnovelték, még miel6tt novények kertiltek volna a konténerekbe. Szembetiing,
hogy a Mho hozzéaadasa utan ugyan emelkedett a labilis szénforgalma a kiindulasi kerti talajnak, &m plusz
szerves anyagot nem adott hozz4, ezaltal az értékei sem érték el a varosi komposztét vagy a marhatragyas
talajét. Ahol szervesanyag-hozzaadéasa tortént (MTR és Skk) ott nagyobb mértékben ndvekedett a labilis
széntartalom (nagyjabol 1/3-dal), ami azt jelzi, hogy t6bb hozzaférhetd, jol és gyorsan hasznosithatd
frakciot tartalmazott, ezaltal tobb ,.energiaforras” jutott a talajban €16 mikroorganizmusoknak, mig a
VKP-nél nem volt olyan magas mértékii (valdsziniileg az anaerob korulmények miatt, kevesebb

oxigénellatottsag allt fenn, (lasd: &bra 21.).

Atlag POXC (labilis széntartalom)

4000
3419 3416

3500
oo
< 2500 2219 239 2349
od 1916 2035 ]
€ 2000
o 1528
<
8 1500 1057

1000

0
Hely / K VKP MTR Skk Mho
Kezelések
O Kezelés el6tti, novény nélkul B Kezelés és novény utan

dbra 21._Talajmintak atlag POXC (labilis széntartalma)_szerzo sajat készitése
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Biologiai aktivitas (FDA-aktivitas) mérés

FDA (Fluoreszcein-di-acetat) enzim aktivitas, amely a talajban megtalalhaté mikrobialis 6ssz-
aktivitast méri, ez a szervesanyag mérésére alkalmas modszer. Ez azt jelenti, hogy ¢él6 gombak és
baktériumok (mikrobak) mennyiségét hatarozza meg oly modon, hogy ezek az élélények aktivitasuk
kdzben fluoreszcint termelnek. Ennek a mennyiségét (az enzimek szines, élénk sargaszold szinii

végterméket hoznak létre) mértiik meg spektrofotometrialisan. (KORINFO, link 16).

FDA aktivitas - atlag

8.00 s1g  7:33

7.00

6.00 5.26
5.00 397 392
4.00 3.43

3.00
1.70 1.65 181 186

2.00

Hely-1-2. / VKP MTR Skk Mho
Kontroll

Aktivitas atlag (ug/g fluorescein / szaraz talaj)

Kezelések

Kezelés el6tt, novény nélkdl [l Kezelés és novény utan

abra 22._Talajmintak atlag FDA aktivitasa_szerzé sajat készitése

Az abra 22. jol szemlélteti, hogy a kisérlet beallitdsakor a kontroll mintaban volt bioldgiai
aktivitas. Hasonld mértéki bioldgiai aktivitast mutatott a kerti talajhoz adott mikorrhizas minta is, hiszen
a mikorrhiza granuldtum hozzéadéasakor a gombak jelenléte még nem mutatott jelentdsebb aktivitast, igaz,

ez a kisérlet befejezésekor sem emelkedett meg tulzottan.

A héarom szervesanyaggal (VKP, MTR és Skk) bekevert anyagban magasabb sz&mu volt a mikrobék
talajaktivitasa mar a kezdetek kezdetén, ez az &bra 22. is jol mutatja. A vegetacios idGszak alatt azonban
a VKP mintaban a biol6giai aktivitds nagyjabél 1/3-dal cstkkent, mig mind az MTR, mind az Skk
mintakban a kezdetekkor elért szdmadat megérizte az aktivitas mennyiségét. Megjegyzendd, hogy a VKP
minta egészen addig anaerob koriilmények kozott volt tartva, amig a kisérlet elkezdddott, azaz a kerti
talajhoz lett bekeverve. Az anaerob komposzt nem adhatott konnyen hozzaférhet6 és a mikrobak szamara

gyorsan és konnyen felhasznalhatd szerves anyagot a talajhoz, igy az FDA aktivitas emiatt csdkkent.

23



Szervesanyag-tartalom mérése

A humuszosodas folyamata egy 6sszetett dolog. Ahhoz, hogy humuszosodas j6jjon Iétre ez fligg
a novénytarsulastol, a miivelésbe vonastdl, a talaj bolygatasatol, a gyokerek slirliségétol, a lebonto

mikroszervezetek faji 6sszetételét6l, a mikroba populacio mennyiségétdl, a labilis szén mennyiségétol.

A kisérlet kezdetekori allapot (Helyi / Kontroll) minta mar tartalmazott elegenddé mennyiségli humuszt

(korabban vetésforg6 keretén beliil a teriilet pihentetve volt).

Az Mho hozzaadasaval ez a humusz-érték (2,55%) nem, vagy csak minimalisan emelkedett (2,75%),

hozzéadott humuszt nem kapott a minta.

A kezdeti mintdhoz hozzaadott szervesanyagu mintak (VKP, MTR, Skk) alapjan is jol lathatd,
hogy legalabb 1/3-dal megemelte a humusztartalom mennyiségét. A vegetacios iddszak alatt ez a humusz-
mennyiség tovabb nétt, és a kdzel 6 honap 1d6 alatt tovabb emelkedett. Ennek egyik magyarazata lehet a
belltetett novény gyokér-képzédésének tudhatd be (példaul 1asd: Mellékleteknél M6-os fotok), hiszen a

folyamatosan ndvekvo gyokérzet nd és bizonyos részek pusztulnak is.

Mind a kontroll, mind pedig az Mho mintanal megdupldzddott a humuszanyag-tartalom, mig azoknal a
mintaknal, ahol szervesanyag-hozzéadasra ker(ilt sor kevéshé emelkedett tovabb. Mindezt az abra 23. jol

szemlélteti:

Atlag szervesanyag-tartalom

7.00

5.98 5.94
6.00 51 5.66 09 5.44
' ' 4.78

>.00 4.30 ]
4.00

3.00 2.55 2.75

Humusz (%)

2.00

1.00

0.00

N R &
& v N

¥ Kezelések

M Kezelés eldtti, novény nélkdl W Kezelés és novény utan

abra 23._Talajmintak atlag humusztartalma - szerzd sajat készitése
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Talaj pH-értéke (vizbdl mérve)

., A talaj pH-ja meghatdrozza a benne élé mikroorganizmusok eldfordulasat, savanyu talajokban inkabb

a gombak, semleges kordili és ltgos talajokon inkabb a baktériumok jellemzdek.” (Prettly N. et al., 2022)

A Kkisérlet kezdetekor vett talajmintdk eredményei mutatjak, hogy a Kkerti talaj az enyhén ligos
(pH 7,2 — 8,5) érték kozé tartozik. A kezdetkor hozzaadott szervesanyagoktol az értékek jelentésen nem
valtoztak, minimalis emelkedés volt megfigyelhetd. A kezelések vegetacios iddszakanak 6 hdnapja soran
a hozzaadott szervesanyag a pH-mennyiségét csokkenteni kezdték —a Kontrol mintat kivéve — nagyjabol

1/3-dal, de még igy is a gyengeén lugos hatarérték kdzott maradtak. (lasd: abra 24.).

Talaj pH (vizben mért) atlag

8.20 8.16

8.10

7.98 7.99

8.00
7.92 7:95 ] 791

7.90 [ ]7.86 —
7.83

7.80
7.80 7.78

7.70

7.60

7.50
Helyi / Kontroll VKP MTR Skk Mho

O Kezelés el6tti, novény nélkdl B Kezelés és ndvény utan

dbra 24. Talajmintdk atlag talaj pH értékei_szerzé sajat készitése
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A foszfor (P) elem — mérése

A Kisérlet kezdeti (Hely / K) minta eredménye szerint megfelelé foszfor tartalma volt a talajnak.
Ugyanekkor, a szervesanyagokkal bekevert mintdk foszfor tartalma jelentésen megemelkedett,
mindegyiké. Kiugréan magas lett a VKP mintaé (a kontrolléhoz képest), de az MTR is magas szamot
mutatott. Mig a korabbi vizsgalatoknal a mikorrhizaval kevert talaj kezdetekor altalaban nem valtozott,
vagy csak nagyon minimalisan, addig ebben az esetben a foszfor mennyisége a mikorrhiza hozzaadasat
kovetden majdnem a duplajara nott.

A Kisérlet a kezdetekkori allapot utan, a vegetacios id6szak ideje alatt és a kisérlet végére visszaesett, és
nem csupan a kiindulasi foszfor mennyiségére, hanem pont azok, amelyek szervesanyagban gazdagabb
minték voltak, példaul a VKP és az MTR esetében ennél jelentésebben csokkentek. Az Mho minta

esetében kevésbé Urllt ki a foszfor a kezdetekkori allapothoz képest. Lé&sd: abra 27 és abra 28.

Foszfor sziikségeltetik a novény fejlédéséhez, a gydkérzet kialakuldsdhoz, a virdgzashoz. Mivel az Mho
mintaba belekevert mikorrhiza gomba miik6désbe lépett, igy a gomba a hifaival a fénévény gyokereit
hasznalva szimbiozisra |épett. Jelen esetben a MikoMax markaju (Danuba gyartmanyu) mikorrhizaval

lett keverve a kerti talajom.

, A foszfor az idealis 6,5-7,5 pH tartomanyon kiviil lekotédik. Magasabb ligos pH esetén
kalciummal, mig savas alacsony pH-ju talajokon vas és aluminium elemekkel képez oldhatatlan
vegylleteket. Ezeket a mikorrhiza gomba a hifa fonala altal képes feltdrni, és felvenni beldliik a foszfort,
majd azt atadni a kultdrndvények. Nagyon fontos szerepe van a mikorrhizanak a mikroelemek és viz
felvételében is” (Danuba, link 14.)

Készitettem tobb fotdt a vegetacios idoszak alatt a luffa novényekrol, és a felszamolaskor a
mintavétellel egyidében a gyokérzet kiemelésérdl is. Az abra 25-on lathatoak a kulonbségek a kontroll
minta gyokérzetérdl, valamint az MTR konténerekbdl kivett gyokerekrol is. Utobbiak vastag, erdsek,
szép terjedelmes gyokérzetet ndvesztettek, mig a K
(kontroll) gyokérzet satnya, alig volt képes felvenni

a tdpanyagot.

Tovabbi képekért lasd: Mellékletekben M6-0s
fotok.

dabra 25. Felszamolds utani luffa gyokérzet Kontroll és MTR
_szerzd sajat felvétele
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Termésmennyiség tekintetében (lasd abra 18.) az Mho-val
kezelt konténer luffai adtak a legtébb termést és a biomassza
mennyiséget is (l&sd. Mellékleteknél: abra 33M), de jelentds
mennyiséglinek mondhatéak a VKP és az MTR konténer luffai is.

Szép zoldek voltak, némelyik6jiik még viragzott is, pici, novében

1év6 termés rajta.

dbra 27. _ Felszamolaskor luffa Mho
minta biomassza szerzd sajat felvétele
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kontroll mintai adtak (lasd: abra

26), ép zOld levél alig volt rajtuk, sem Uj terméskezdemény, sem

virdgzat nem volt rajtuk megtalalhat6 a kisérlet felszamoléasakor, a

biomassza atlag sulya minddssze 21 gramm volt (mig példaul az

Mho-é 139 gramm).

Foszfor a talajban (atlag)
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634.12 . '
I I 1 | I I I I
MTR Skk Mho

Hely / K VKP

Kezelések

M Kezelés el6tt (atlag) M Kezelés utan (atlag)

abra 28._Talajmintak atlag foszfortartalma_szerzd sajat készitése
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Talajnedvesseg tartalom mérése

A humusznak, fizikai mivoltabdl vizmegtartd képessége is van. Ez kivaldan lathat6 az &bra 29.-
on is, ahol a szervesanyag hozzaadasaval a vizmegkot6 képessége is magasabb, mint példaul a VPA minta

esetében.

Jol kitinik, hogy a MTR (marhatragya) bolti, 50 l-es zsakos csomagolasanak koszonhetden inkabb
kdzepesen széraz volt, mintsem kupacokban érlelt, igy annak nedvességtartalma is alacsonyabb volt,

csakugy, mint az SkKk, a sajat kerti komposztom (mar 2 éves, talérett, teljesen a sil6 legaljan, ahova mér a
csapadék sem jutott le).

A kezelést kovetéen a folyamatos oOntozésnek koOszonhetéen mindegyik talajtipus
nedvességtartalma emelkedett, kiilondsen az MTR minta esetében. Ez a talajnedvesség fliggott a telepités
helyétdl is. A HELY 2 arnyékosabb volt, igy ugyan a konténerek le voltak siillyesztve a talajba, hogy a
nap ne tizze a fekete mlianyag anyagot, mégis érezhetd volt az arnyékos — és tiz6 napon toérténd nevelés

kozotti kulonbség.

Atlag talajnedvesség tartalom

3.00
2.54

2.50
£ 2.07 2.01
£ 2.00
o
© 1.60
€
P 0.98 1.05 i
] : 0.92
> 1.00
© 0.71
=2

0.50

0.00

Hely 1-2 /K VPA MTR Skk Mho
Kezelések
O Kezelés el6tt, novény nélkal B Kezelés és novény utan

dbra 29._Talajmintdk atlag talajnedvessége szerzd sajat készitése
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5. KOVETKEZTETESEK

Konkluzié:

Osszességében azt a kovetkeztetést vontam le a kisérletembdl, hogy a Luffa aegyptiaca
termeszthetd Magyarorszagon, a klimavaltozas kovetkezményeképp ma mar megél, igaz, ehhez az emberi
odafigyelés és gondoskodas nélkiil6zhetetlen (ilyen példaul a fagy elleni védelem, rendszeres 6nt6z€s).

Az egyik legnagyobb nehézséget, 1évén a luffa Magyarorszdgon hosszl tenyészidonek szamit, a
korai palantazéssal kikiiszobolhetjiik. Talajat tekintve a szervesanyag tartalom helyes megvalasztasa és
folyamatos monitorozasa javasolt, akar érett komposzt, akdr marhatragya hozzdadasaval, javitva a talajt.
Kisérletem igazolta, az emlitetteken kiviil, hogy a mikorrhizas oltéanyag hozzaadasaval érhetd el a
legnagyobb termésatlag, amiért végeredményben a luffat termesztjiik. Az is elmondhato, hogy a
kabakosok kifejezetten jol hasznositjak a mikorrhizas oltdéanyagot, konnyebben felveszik a novények a
szamukra sziikséges tapanyagokat. Véleményem szerint tovabbi szabadfoldi vizsgalatok (konténer
nélkiil) sziikségesek annak igazolasara, hogy a mikorrhiza valdban segiti-e a luffa névények novekedését.

Meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy a kisérletem szabadfoldi konténeres kisérlet volt. Kéztudott,
hogy a kabakos gyokerei nem kedvelik a sziik helyeket, ezaltal sem mélyebbre, sem szétteriilve tudtak
megfeleld gyokereket fejleszteni, ami gatolta a novekedésiiket a kisérlet ideje alatt. Konténeres

termesztéstechnologiai szemszogb6l nem eredményezett atiitd sikert a termésmennyiséget tekintve.
Masfelol, a kisérlet sikeriilt, mert kiértékelhetd, szamszerti eredményeket adott, amelyeket 6ssze

lehetett hasonlitani. Ugyanezt a kisérletet nagyon szivesen megismételném, ugyanezen anyagok

hozzaadasaval, am konténer nélkiil, teljes mértékben szabadfoldbe palantazva oket.
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6. OSSZEFOGLALAS

Luffa aegyptiaca Mill (luffa szivacstok) névényt négy
kiilonb6z0 talajkeverékben (plusz a kontroll), a szabad ég ala
konténeres allapotban termesztettem majus végétol oktober !

végéig. A nbévény alapvetden hosszu tenyészidejii, ezért

rendkiviil fontos volt a helyes iddzités.

A 3x5 konténert tamrendszer mellé, a kerti talajba
lesiillyesztve helyeztem el (a konténer extra felmelegedésst 30 -Lullavirdgzata szerz6 sajdt felvétele
keriilve). Varosi komposzttal (City komposzt), marhatragyaval kevert talaj, kerti komposzttal kevert talaj,
¢és mikorrhiza oltdanyaggal kevert talaj volt felhasznalva.

Rendszeres jegyzetelésekkel, fotokkal alatdmasztva rogzitettem a novények pontos ndvekedési
fazisait. A 2024-es évben a legnagyobb kihivast az id6jaras okozta, a kiiiltetés idején és azt kdvetden a
rendkiviili csapadékos iddjaras a ndvény fejlodését komoly mértékben gatolta. A kora nyari esés iddszakot
szaraz meleg valtotta. Mind a késoi fejlodési szakasz, mind a konténeres allapot, ami nem kedvezett a
gyokerek szabad mozgésahoz és fejlodéséhez, mind a szaraz, hohulldmokkal valtakoz6é meleg gatolta a

névény igazi zoldfeliiletek kibontakozasat. A ndvények — a legtobb konténerben — éppcsak a talélésért

kiizdottek (a korabbi évek megfigyelései €s tapasztalatai alapjan).

A kisérlet elején és végén talajmintakbol laboratériumi koriilmények kozott vizsgalatok alapjan
Osszességében elmondhatd, hogy a kiindulasi kerti talaj is jo mindségli, amelyben — szabadf6ldon — a
Luffa aegyptiaca Mill. képes egy teljes novényi életciklust végig vinni (a csirazastol a termés beéréséig)
(a csirazas — a palantazas benti koriilmények kozott kell legyen).

A kisérletbe bevont tovabbi négy anyag hozzaadasaval szintén egyértelmiien elmondhato, hogy a
luffara pozitiv hatassal voltak. A legpozitivabb eredmények mégis a varosi komposzttal kevert, illetve a
mikorrhizaval kevert novényeket emlitem meg. Ezek adtak végiil a legnagyobb zoldtdmeget, ezek voltak
a leghosszabbak, és ezekrodl szedtem le a legtobb és legnagyobb terméseket is (sokuk nem érett be).

Pozitiv hatassal volt a mikorrhiza a konténeres névényekre, ugyanis a laboratoriumi vizsgalatok a
foszfort magas arannyal kimutatta az Osszes talajban, mégis a mikorrhizas konténer volt az, ahol ez a

termésszamokban is megmutatkozott, illetve a ndvények gyokérrendszere is kifejlett, erds volt.

Elmondhatd, hogy a kisérlet sikeriilt, mert kiértékelhetd, szamszerii eredményeket adott, amelyeket

Ossze lehetett hasonlitani.
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7. MELLEKLETEK

A mellékletek részbe olyan tablazatokat, fotokat illesztettem be, amelyeket a kisérlet
folyaman nem minden esetben éreztem sziikségesnek kilén megjeldlni a szakdolgozatomban,

ugyanakkor nyomon kovethetdek a kisérlettel kapcsolatos teenddk, események.

Klimatikus viszonyok (csapadék, homérséklet) Fejér megyében

2023-as év: 2024-es év:
datum ram, mm tm, 0 kx, O datum 2w, mm tn, G tx, C-
020502 B4 0B 234
20240502 nz 1 2.2
020503 41 128 68 P
20205 1.3 96 213 10.9 19.5 23

20240516 18.7 2.8 228

202300512 a8 10 n:
SNEE 5 10z 5.4 20200517 0.3 1.8 131
' ' 20240518 44 12 243
202300514 244 10.4 13.4
202405420 15 123 7
202305M15 0.4 12 19.2
20205821 0.5 15.8 256
20230516 E.1 12.6 167
2024405124 ns 144 214
202300518 2.2 95 13.3
202405725 24 13.49 4.3
20230529 12 131 24.2
202005431 7.5 13 241
202305430 10 15.4 234 0706 2z - 22
20230604 IR 141 234 2024106103 34 ? = ? 229
20230E{05 5.5 15.1 24.8 - : :
20z406/04 5.7 14.3 208
20230606 10.E 1 226
2024/06/06 0.3 126 zar
202 3M0E/0T 11 15.5 217
202406107 14 16.3 241
20230608 4.4 6.6 26.1
202406103 16.8 16.5 30.8
20230610 E.7 15.8 24
202440803 17.9 185 27a
202306M 0.9 175 24.1
20240610 g1 171 245
202306423 a3 213 HE
20z2406M i 16.5 24.3
202306127 0.z 15.6 264
2024106121 25 18.7 327
20230703 24 14.9 288
20206122 i 20.3 30.3
202307804 14 7.2 266
202406125 nz 16 30
202310705 0.4 13.8 0.2
2024106426 25 19.8 235
20230710 0.y 15.9 .4
20206130 24 20.2 4.3
20230712 E.E 19.5 333
Z02440TE0 ns 211 302
202300713 R 18.7 301
20z4005/02 0.3 19.5 8.2
2023074 v 18.2 276
202405103 101 16.8 8.8
202307124 33 175 41
202410514 B zz 378
20230725 16 19.3 29.2
20200817 4.7 23.2 324
20230726 2 16.4 214
202400815 0’ 20.5 338
202307430 2.2 12.8 26
202405131 0.5 18 354
20230020 T.E 13.3 29.3
2024003103 16.3 16.2 T
202302403 6.9 6.2 2r.2
202400312 [ 10.5 20
202302404 A 6.2 26.5 >024/03/13
ANUNDINR aa 102 a4 A 123 8.7 12.4
dbra 3IM. - 2023-as évi Fejér megyei hémérséklet és csapadék dbra 32M. - 2024-es évi Fejér megyei hémérséklet és csapadék —
forras: ODP MET HungaroMet adatok alapjan forras:ODP MET HungaroMet adatok alapjan

31



Sziiretkori adatol (hiomaﬁzasth.lZ‘ K.A K.B. K.C. VKP.A. VKP.B. VKP.C MTR.A. MTR.B. MTR.C Skk.A Skk.B. Skk.C Mho.A Mho.B. Mho.C.

kililtetett mennyiség (td/konténer)

gsszes levélsuly (gyokérzet nélkal)
{gram)

szdrhossz (Bsszegabalyodva) a
leghosszabb (cm)

termés mennyisége (db)

abra 33M._Felszamoldskori ésszes eredmények a kezelt talajok tekintetében, szerzé sajat készitése®

Luffa felszamolasakori adatok dsszesité diagramja

M

(termésmennyiség, biomassza, szarhossz)

=
o

275
250
225
200
175
150
125
100

szarhossz (cm)

biomassza sulya (g),
o = N w H (6] o)) ~ o] (o]

Kezelések

N (sszes levélsuly (gyokérzet nélkdl) (gram) szarhossz (6sszegabalyodva) a leghosszabb (cm)

= Kililtetett mennyiség (t6/konténer) termés mennyisége (db)

dbra 34M. Felszamoldskori dsszes adat_szerzd sajat készitése

6 ahol a z6ld kocka: a legjobb, legjobb eredményeket jelenti
a sarga kocka: az atlag eredményeket jelenti
a piros kocka: ahol a legrosszabb eredmények sziilettek.
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Csirazas M1 fotok

Csiraztatas képekben — nedves torlokendén — radiatoron, sGtétben tartva nagyjabol egy héten

keresztiil, rendszeres atoblitésekkel

Hely 2.
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Fiatal terméskezdemények

Luffa és a Hangyak = nyerd paros
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A luffa Kisérleti allomany felszamolasa, 6szi betakaritasa — M3-as fotok

Erési és méret sorrend: éretlen (sététzéld), beérett (barna). (Nem a teljes termésmennyiség, a
felszdmolés idején mar beérett, és a még beéretlenek).
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Biomassza tdmege és névényi rész hosszisag — M4-es fotdk

Minden konténerrdl és novényrdl készilt fotd, viszont legtdbbjiuk ugyanugy néz ki, mint az itt

feltlintetett képek kozil a VKP. B, netan akarmelyik K, azaz az §sz bekdszontével megbarnult levelekkel.

Azonban j6l mutatja, hogy a felszdmolas idején a marhatragyas (MTR. C) és a mikorrhizzas oltéanyagu

(Mho.C) még mindig fejlddott volna tovabb, zolden, virdgzassal és mini terméssel keriilt felszamolasra.
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Gyokéranalizis -M6-os fotokkal
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Osszehasonlitas a kontrol gyokér és a tobbi gydkérrel

Laboratériumi vizsgalatok — M7-es fotokkal
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SZAKDOLGOZAT LEADASI NYILATKOZAT

Alulirott Kallai Szilvia (Neptun-koéd: AV43TB) nyilatkozom, hogy ,, Talajbioldgiai vizsgalatok a
luffaval” cimen benyujtott szakdolgozatom sajat szellemi termékem. Tudomasul veszem, hogy a Dékani

Hivatalban hatdridében torténd bemutatds nem jelenti dolgozatom szakmai és tartalmi elfogadasat.

Budapest, 2025. oktober 21.

LM Lr

Hallgaté alairésa
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Kallai Szilvia

A Hallgaté Neptun kodja: AV43TB

A dolgozat cime: Talajbioldgiai vizsgalatok a luffaval
A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: MATE Kérnyezettudomanyi Intézet

Agréarkdrnyezettani Tanszék

A konzulens tanszékének a neve: Dr. Kotroczé Zsolt

Kijelentem, hogy az &ltalam benydujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran alkalmazott
mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. sz6veggeneralas, nyelvi javités, forditas, adatelemzés) hasznalata
nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkot6i munkamat, azok alkalmazésat a forrasok kozott vagy a
maodszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak megfeleléen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudoméasul veszem, hogy a zardévizsga-bizottsag a
zarovizsgabdl Kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véaltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan nyilvanosan elérhetd és
kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerében.

Kelt: Budapest, 2025. év oktéber hé 30. nap

Hallgatd alairasa
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NYILATKOZAT

Kallai Szilvia (hallgato Neptun azonositéja: AV43TB) konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
szakdolgozatot 4ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl,
jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam,

A szakdolgozatot a zirovizsgan tdrténd védésre javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat allam- vagy szolglati titkot tartalmaz: igen  nem*

Kelt: Budapest, 2025. év oktéber hé <2 . nap

“Q',”W@CL.. -ﬁi'@"

belsd konzulens



Hallgatok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml) alkalmazasarol

1. Altalanos adatok

Kallai Szilvia

AV43TB

Hallgaté neve:

Neptun-kddja:

X BSc/BA [0 MSc/MA [ Doktori (PhD)
LI EGYED: v,

Szakdolgozat készités 2. / KERTUO77L

Képzési szint (a megfeleldt jeldlje X-szel):

Tantargy neve/kodja*:

A munka cime: Talajbioldgiai vizsgalatok a luffaval

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol
Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:
(Kérjlik, vdalasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

Erintett rész (ha nem a szdveg
egészére vonatkozik)

Alkalmazott Ml-eszk6z neve és
verzidja

A felhasznalas célja

Il. TABLAZAT: Jelent6s tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

elérhetGsége

sorszama

L. . A rompt-naplot
Alkalmazott MI- | Az érintett fejezet / P , P ’p
crs aps . . )y s tartalmazo melléklet
A felhasznalas célja eszk6z neve, verzidja, | abra / tablazat pontos . . .
bejegyzésének

sorszama




3/A. Oktato altal elGirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezet6je az Ml-eszkd6zok hasznalatara
vonatkozdan kilon szabdlyokat vagy elvdrasokat hatdrozott meg, kérjlik, az aldbbi mez6ben
foglalja 0ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktatd vagy témavezet6 altal elGirt szabdalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgdltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomadanyos helytalldsagaért teljes korl felel6sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Budapest, 2025. oktéber hé 27. nap

Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezetd alairasa



