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1 BEVEZETES

Magyarorszagon az dszibarack az egyik legfontosabban termesztett gyiimolcsfaj, amelyet ipari
feldolgozasra és friss fogyasztidsra is egyarant kedvelnek a fogyasztok. A termesztés
sikerességének egyik alappilére a telepitett fajtak kivalasztasa. A globalis termelés f6 régioi
kozé tartozik Kina, Eurdpa déli része, Az Egyesiilt Allamok és a Foldkozi-tenger vidéke. Az
Oszibarack termesztés azonban jelentOs kihivasokkal néz szemben, amelyek kozol az egyik

legstlyosabb a tafrinas levélfodrosodas (Taphrina deformans Berkeley 1860) (Gyokos, 2019).

A tafrinds levélfodrosodéas (Taphrina deformans) Magyarorszagon az Oszibarack egyik
legjelentdsebb korokozdja. A gomba szaméra kedvezd a csapadékos iddjaras és az alacsony
hémérséklet, és sulyos, nemcsak a termesztés idején, hanem az azt kovetd évekre is kihatod
karokat idézhet el6. Napjainkban a betegség elleni védekezéssel szemben kiemelt szerepet
jatszik a megel6zés, a kornyezetkiméld technologidk alkalmazasaval, valamint az ellenalld
fajtak termesztésével. Hazédnkban az 1990-es évektdl kezdve rendszeresen vizsgaljak a
kiilonb6z6 fajtak fogékonysagait, €s az eredmények azt mutatjak, hogy jelentds kiilonbségek
figyelhetéek meg a fogékonysaggal kapcsolatban (Gyokos, 2019). A termesztési siker
alapvetden a fajtak adaptacios képességén mulik, kiillondsen novényvédelmi szempontbdl. A
nektarin fajtak a kutatasok szerint fogékonyabbak, nagyobb mennyiségi és mindségi kar
jellemzi Oket. A tiinetek mar kora tavasszal jelentkezhetnek a fiatal leveleken (Racsko et al.,

2004).

Munkank célja két, Budapesthez kozeli dszibarack-iiltetvényben a Taphrina deformans okozta
tiinetek ¢€s kartétel dokumentalasa kiilonbozo fenolodgiai iddpontokban, tovabba a fakadasi 1d6

¢s a fert6zés mértéke kozotti kapesolat elemzése.

Emellett célul thztik ki a korokozd laboratoriumi azonositasat klasszikus és molekularis

eljarasok alkalmazasaval.



2 IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Az é6szibarack termesztése és jelentésége Magyarorszagon

2.1.1 Az oszibarack termesztésének torténeti attekintése

Az 6szibarack termesztése Europaban jelentds multra tekint vissza, el6szor a kontinens nyugati
részein, majd fokozatosan Kelet-Europaban is elterjedt. Régészeti bizonyitékok szerint
Magyarorszagon és a mai Szlovékia terliletén mar az idészamitadsunk szerinti 1-2. szazadban
termesztették, a romai megszallas idején (Timon, 1992). A 13. szdzadban Esztergom
térségében, Helemba-szigeten mar 1étezett iiltetvény, amelyet pollenvizsgalatok is igazoltak. Az
elso irasos emlités 1534-bdl szarmazik, egy Schagli-féle szotarbol, ahol a persicum név szerepel

az Oszibarack szinonimajaként (Faust & Timon, 1995).

A magyarorszagi termesztés a 18. szazadban lendiilt fel, francia fajtdk bevezetésével, majd a
19. szdzadban az amerikai fajtak meghonositasaval fejlodott tovabb. Az 1880-as években indult

meg az Oszibarack tudatos termesztése a pécsi, budai és balatoni térségekben (Gyokos, 2019).

2.1.2 Az é6szibarack termesztés helyzete

Az 6szibarack (Prunus persica) az egyik legfontosabb faj, a mérsékelt ¢gdvben termesztett
csonthéjas gytimolcsok koziil. Az dszibarack a rozsafélék (Rosaceae) csaladjaba, azon beliil
pedig a szilvafélék (Prunoidae) alcsaladjaba tartozik. Vilagszinten a tizedik legjelentdsebb
gylimodlcsfajként van szamontartva. A legtobb 6szibarackot termeld orszagok: Spanyolorszag,

Gorogorszag, Olaszorszag, €s Franciaorszag (Gyokos, 2019).

Az elmult évtizedben Magyarorszagon az Oszibarack termesztése drasztikusan visszaesett,
2010 ota a felére csokkent, €s a 2025-0s évben minddssze 2390 hektaron zajlott a termesztés.
(1. abra). Ezen csokkenés legfobb okai a termésbizonytalansag, illetve a munkaerdigény. A
termés mennyisége erds ingadozast mutat, az egyre gyakoribb tavaszi fagyok jelenléte miatt,
ezzel egyiitt a termelés kockazata pedig novekvo tendenciat mutat. A gyengébb évjaratokban,
példaul 2020-ban, 2021-ben, illetve 2023-ban 8-15 ezer tonna termést takaritottak be
hektaronként, mig kedvezébb években 40 ezer tonna/hektar is volt a termésatlag (Palok-Ney,

2025).



1. abra: Az §szibarack betakaritott teriilete 2010-t61 2024-ig hektarban kifejezve
(forras: Sajat szerkesztés KSH (2025) adatok alapjan)
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A hazai dszibarack export a 2021 eldtti években 0 és 500 tonna kozottialakult. Viszont 2021
utan ez évente emelkedett 1000-1300 tonnara. A 2025-6s évben a virdgzas j6 mindségii volt, és

a tavaszi 1d6jaras is kedvezd volt a terméskotddésre nézve (Palok-Ney, 2025).

2.1.3 Fajtavalaszték alakulasa az utobbi évtizedben

A jovedelmezd Oszibarack termesztés esetében kulcsfontossagli az 0j fajtak idoben torténd
bevezetése (Park & Florkowski, 2003). A Karpat-medence kontinentalis éghajlatdhoz jol
alkalmazkodtak a fehér husu, molyhos 6szibarackok, amelyek a legrégebi és legfagytlir6bb
fajtak. Ide tartozik példaul a ‘Piroska’, ‘Mariska’, és ‘“Champion’. Mediterrant eredetii fajtak a
sarga hust molyhos barackok, amik érzékenyebbek a hidegebb hdmérsékletre, de szallitasuk
konnyebben kivitelezhetd. A nektarin az 8szibarack sima héju valtozata, ami szintén a melegebb
éghajlathoz alkalmazkodott, igy fagytlirése és a betegségekkel szembeni ellenalld képessége
gyengébb. A konzervipari célra felhasznalt fajtak féleg Amerikabol szarmaznak, ezen fajtaknak

altalaban keményebb a htisuk és nem magvavaldak (Csihon, 2022).

Magyarorszagon a legelterjedtebb Oszibarack fajtdka ‘Redhaven’, “Suncrest’, ‘Champion’,
‘Fantasia’, ‘Ford’, ‘Flavortop’. A magyarorszagi iiltetvényekben legnagyobb teriileten a
‘Redhaven’ és a “Suncrest’ talalhatdo meg. A termelésrél megallapithato, hogy az elaprozodott,
¢és a termesztett fajtak szdma igen magas, ez a tényez6 pedig megneheziti az egynemi drualapok
eléallitasat (Csihon, 2022). A 2. abra szemlélteti, hogy a legnagyobb teriileten termesztett fajta
hazankban a ‘Redhaven’, amely egy Amerikabdl szdrmaz6 Oszibarack fajta, 1940 ota all

termesztésben €s nemcsak Magyarorszag, hanem az egész vilag egyik vezetd dszibarackfajtaja



(Vukovic et al., 2025). Mogotte a szintén népszerti “Suncrest’ all, amely egy kemény, 1édus és
jO izli 6szibarack, és szintén Amerikdbdl szarmazik (Ljubobratovic et al., 2021). Ezen kiviil
tobb helyen termesztés alatt allo fajtdk a ‘Cresthaven’, ‘Early Redhaven’, ‘Dixired’, “Mariska’

€s még szamos masik fajta.

2. abra: Az §szibarack fajtahasznalatanak alakulas Magyarorszagon
(forras: (KSH, 2017) )
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2.2 Az oszibarack tafrinas levélfodrosodasa

2.2.1 A tafrinas levélfodrosodas gazdasagi jelentosége

Az 6szibarack tafrinas levélfodrosodasa (Taphrina deformans) jelentds gazdasagi hatassal lehet
az 6szibaracktermeszto teriiletekre. Teriiletenként eltérhet a betegség sulyossaga, ez fligghet az
iddjarasi koriilményektdl, illetve a termesztéstechnologiatol. A fertézés sulyos korai lomhullést
eredményezhet, aminek kovetkezménye a termésveszteség, ezzel jelentds kart okozva a
termeldknek (Thomas & Paresidou, 2023). A termésmennyiségének csokkenés mellett
problémat jelent még, hogy a betegség évrol évre sok iiltetvényben megjelenik, és a fak
altalanos allapotat is jelent6sen ronthatja. Idébeni felismerése és a megfeleld védekezési
stratégia sikeressége kulcsfontossagu a sikeres dszibarack termesztés szempontjabol (Sodikov

et al., 2025).

Magyarorszagon a tafrinds levélfodrosodas az dszibarack legjelentdsebb gombds betegsége.

Hazankban folyamatos kutatdsok zajlanak az 1990-es évek ota, amelyekben a kiilonb6z6

6



Oszibarack fajtdk fogékonysagat és ellenalld képességet mérik fel. Az eddigi megallapitasok
arra mutattak ra, hogy hazankban a molyhos fajtdk kevésbé fogékonyak a nektarinokkal
szemben (Gyokos, 2019).

2.2.2 A korokozo tiinetei

A Taphrina deformans fertdzése az dszibarack levelein, hajtasain, vesszdin, szirom levelein, fas
részeken, valamint a termésen is okozhat tiineteket, erds fertdzési nyomas esetén. A gomba a
levelek szélén gyors és hirtelen sejtszaporodast idéz eld, ennek kovetkeztében a levelek
begorbiilnek és fodrosodnak. Sziniik gyakran antocianossa valik, de ez a sargészoldtdl a barna,
lila és rozsaszin arnyalatokig valtozhat. A Taphrina deformans a levélsejtekbe a sztomakon
keresztiil képes behatolni, majd, ha ez bekdvetkezett a novény-anyagcsere folyamatait a
sztomakban és sejtkdzotti jaratokban 1évé micélium fogja befolydsolni (Ahmad et al., 2024). A
fertdzés kovetkeztében hipertrofia, azaz a sejtek megnagyobboddsa, majd ezt kovetden
hiperplézia (tulszaporodas) jon 1étre, ez eredményezi a levelek sargulasat, megvastagodasat,

crer

nyarra lehullanak a fardl (Koleva-Valkova et al., 2017).

3. abra: A Taphrina deformans tiinetei 6szibarack leveleken
(Forras: sajat)

A tiinetek foleg a vegetativ részeken jelennek meg a hajtason deformacid, hossziranyu
sejtburjanzas figyelhetd meg. A hajtasnovekedés jelentdsen lecsokkenhet, illetve a hajtas vége
elgorbiilhet. A hajtdson a levelek csokrosan nének. A generativ részeken ugyan nem jelentds a
korokozo kartétele, de ha mégis bekovetkezik egy sulyosabb lefolyasu fert6zeés, gy a termés

bdrszovetén vastagodas, illetve parasodas jelentkezik (Timon, 1996).

Az Oszibarack esetén megfigyelték, hogy a Taphrina deformans altal fertézott levelek esetében
a fotoszintézis €s a transzspiracid lényegesen alacsonyabb, az egészséges levelekhez képest. A

fert6zés mértéke szoros Osszefliggést mutat a fizioldgiai folyamatok intenzitasaval. A fert6zott



levelekben csokken a klorofill tartalom, valamint a viztartalom is, ez vezet a levelek
hervadasahoz, ami hosszl tavon is rontja az §szibarack mindségét (Buse-Dragomir Luminta,

2021).

Kavroumatzi (2024) szerint a betegség erds lomhullast eredményez, ezzel a gyiimolcstat
lombpotlasra kényszeriti. Sok esetben a megbetegitett novény nem tud kellden felkésziilni a téli
id6szakra. Igy, ha a tavaszi fertézés tobb éven keresztiil erésen fellép, az az egyes fak

kimeriiléséhez vagy pusztulasdhoz is vezethet.

2.2.3 A korokozo ¢letmodja

A tafrinas levélfodrosodast a Taphrina deformans (Berk.) Tul. gomba okozza (Racsko et al..,
2004). A korokozo szamos gazdandvényt, gazdasagilag fontos gyiimdlcsféléket fertézhet, de
leginkabb a Prunus nemzetségekbe tartozo fajok a legfogékonyabbak (Thangaraj et al., 2025).
A korokozd a Taphrinales, azaz a dérgombak rendjébe tartozik, jellemzd ra, hogy nem
rendelkezik termdtesttel, illetve ivarszervekkel, sejtjei dikarionosak, micéliuma biotrof parazita

¢letmoddot folytat (Pintér & Kadlicsko, 2011).

A tafrinas levélfodrosodas fétlinete az exoaszkusz bevonat, amibdl az aszkosporak képesek
kijutni, és sarjadzassal (blasztokonidium-képzéssel) aszkokonidiumokat képeznek, ezek a
képletek képesek majd attelelni a kéregrepedésekben és riigypikkelyek alatt. (Booth, 1981;
Rossi et al., 2006) Az aszkokonidiumok képesek ujabb aszkokonidiumokat fejleszteni, amik
akar az enyhébb téli napokon is, 4 °C felett egyfolytaban, nagy mennyiségben tudnak képzddni.
Fejlodésiik a hideg téli, illetve meleg nyari napokon all le, ezeket, a szamukra kedvezdtlen
koriilményeket falukat megvastagitva vészelik at. Ez magyarazatot ad arra is, hogy a korokozo,
minimum két évig, de vannak esetek, hogy évekig is fertdzoképes marad. Az attelelés esetében

az aszkosporak alarendelt szerepet jatszanak (Glits & Folk, 2000).

2.2.4 A korokozo szamara kedvezo kornyezeti feltételek

A Taphrina deformans-nak viszonylag alacsony homérsékletre van sziiksége a fertézéshez, a
legoptimalisabb szamadra, ha az atlaghdmérséklet 4 — 14 °C kozott van. Emellett dontd szerepet
jatszik a novény feliilet nedvességének iddtartama, az a tényezd rendszerint meghatdrozza a
korokozo terjedését és fertdzését. (Glits & Folk, 2000). A fertézéshez legaldbb 3 mm csapadék
¢és 12,5 6ra nedves periodus sziikséges, ennél rovidebb ideig tartdé nedvesség, még nagyobb eso
esetén sem okoz fert6zést. A harmat és a kod altal okozott nedvesség a legtobb esetben tal rovid

ideig tart ahhoz, hogy fertézést idézzen el (Rossi et al., 2006). Ebbdl kovetkezik, hogy a



betegség kialakulasahoz fontos kornyezeti tényezok: foleg a csapadékos iddjaras, de a kod és a
harmat is befolyasolja a fert6zés kialakulasat. Magyarorszagon a legtobb esetben ezen
koriilmények bekdvetkezése marcius masodik felétdl aprilis végéig, vagy majus elejéig tart.
Elmondhat6, hogy az 6szibarackot a korokozd az egérfiiles allapottdl sziromhullasig, és a
termés kotddésig folyamatosan fertdzheti, igy aprilis végére mar szamottevo kart lehet felmérni.
Ezutan az idészak utan is lehet szdmitani tovabbi fertézésre, elhizddo, erdsen csapadékos

iddjaras esetén, de ez altalaban nem tdl jellemz6 (Glits & Folk, 2000).

Thomidis és Paresidou (2023) megéllapitast tettek arra, hogy az aszkosporak csirdzési aranya
jelentdsen csokken a hdmérséklet emelkedésével. Emellett arra mutattak ra, hogy a csirazas a
mérsékelt hdmérsékleti tartomanyban a nedvesség idétartalmanak folyamatos novekedésével

valik a legkedvezdbbé, viszont 15 6ra felett mar nem fokozddik tovabb a csirdzas.

2.2.5 Kémiai védekezési lehetoségek

A tafrinés levélfodrosodas elleni leghatékonyabb és elterjedtebb védekezési forma a gombadld
szerekkel valé megel6z6 kezelés. Ezt a fajta permetezést jellemzden 6sz végén vagy télen, a
nyugalmi idészakban végzik. Célja, hogy a novényvéddszer a fa agait és kérgét alaposan
befedje. A kezelést altalaban egyszer kell elvégezni vagy indokolt esetben tobbszor. A
legelterjedtebb kontakt szerek a réz tartalmu készitmények, mint példaul a réz-oxiklorid, és a
réz-hidroxid, amelyek hatékonysagat tobb évig tarto kisérletek igazoltak. Ezek a szerek egyfajta
védoréteget képeznek a novény felszinén és ezzel megakadalyozzdk a spordk bejutdsat a
szovetekbe. Fontos azonban, hogy ezek kizarolag megel6z6 hatasuak, azaz a fert6zés utan mar
nem hatékonyak. A réz tartalmu szerek kijuttatdsanal fontos figyelni a megfeleld dozis
hasznalatara, mert az évenkénti nagyobb mennyiségek hasznédlatdnak esetében a réz
felhalmozodhat a talajban, ami toxikus hatdst gyakorol a talaj mikroorganizmusaira (Sodikov

et al., 2025).

Az Oszibarack riligypattandsa utdn is elengedhetetlenek a tovabbi kezelések, ekkor
difenokonazol, dodin, kaptdn vagy tebukonazol, illetve az 1. tablazatban lathato tovabbi
szisztemikus fungicidekkel ajanlott a kezelés (Ocsko et al., 2025). A szisztemikus szerekkel
val6 permetezésnél, az aprd cseppekkel valod permetezés nyujthat megoldast arra, hogy a kisebb
leveleket is teljesen befedje a permetlé. Esds, hiivos iddszakban a kezeléseket hetente ajanlott
ismételni, amig a homérséklet nem ¢éri el a 15-20 °C-ot (Zsigo, 2024; Glits & Folk, 2000).

Fontos a készitmények rotacioja, amivel a rezisztencia kialakuldsat meg tudjuk el6zni. Emellett



kulcsfontossagu, hogy a hatdanyagok a célzott idében legyenek kijuttatva, ezzel novelve a

hatékonyséagot (Sodikov et al., 2025).

1. tablazat: Oszibarackban engedélyezett gombadldszerek a tafrinas levélforosodassal szemben
(forras: Sajat szerkesztés Agromédium (2025) adatok alapjan)

Hatéanyag Készitmény példa é.v.i. A kijuttatashoz
(nap) sziikséges
mennyiség
Kontakt gombaolészerek | rézoxiklorid Astra Rézoxiklorid, 21 2-3 kg/ha
Montaflow
rézhidroxid Champion WG, Funguran 21 2-3 l/ha
Pro
rézhidroxid és Badge SC, Badge WG 21 2-2,5 I/ha
rézoxiklorid kombindcio
Kaptan Merpan 48 SC, Orthocid 80 21 1,5-2,5 kg/ha
WDG
Ditianon Delan 700 WG 21 0,7-1 kg/ha
Szisztemikus Tebukonazol Folicur Solo, Folicur 25 EW 14 1 /ha
gombadlészerek Fluopiram + Luna Experience 14 0,6-0,8 1/ha
Tebukonazol
Fluopiram Luna Privilege 14 0,5-0,75 1/ha
Difenokonazol Score 250 EC 14 0,2-0,3 I/ha
Dodin Syllit 400 SC 75 2-2,25 1/ha

2.3 Fajtaérték kutatasok és ellenallosagi vizsgalatok

2.3.1 Nemzetkozi vizsgalatok

A tafrinds levélfodrosodassal szembeni rezisztenciat Thomas River irta le el6szor 1906-ban.
Baér egyik Oszibarack vagy nektarinfajta sem volt teljesen rezisztens a tafrinaval szemben, a
fert6zési hajlamaik kozott jelentds kiilonbségeket jegyeztek fel. A kutatok szerint a nektarin
fajtak tobb esetben fogékonyabbnak bizonyultak, a klasszikus Oszibarackfajtakkal szemben
(Kaymak et al., 2008).

Ritchie és Werner (1981) megallapitottak, hogy a ‘Redhaven’ és a beldle nemesitett fajtak
toleransnak bizonyultak a betegséggel szemben. Az Egyesiilt Allamok keleti részén, ahol a
Taphrina deformans fertézése gyakorinak szamit, a legtobb fajta alacsonyabb ellenalld
képességlinek bizonyult, de a ‘Redhaven’ és rokon vonalai ellenalébbak voltak, mint példaul a
Red skin tipust fajtak. A ‘Cresthaven’ utdodainak 25-30 %-a rezisztensnek bizonyult. Sharma és
Badiyala (1994) kisérletiikben megéllapitottdk, hogy azok a fajtdk, amelyek kordbban
viragoznak fogékonyabbak lehetnek a korokozdval szemben. Olaszorszagban ¢és az USA-ban
mar 1980-as években azonositottak olyan genetikai anyagokat, amelyek magas szinti
rezisztenciat mutattak. (Fidghelli, 1983). Roméania térségében egy 4 évig tartd kisérletben
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kimutattdk, hogy a ‘Redhaven’ mellett a ‘Mimi’, ‘Catherine’ ¢és Raluca fajtdk is kivalo
toleranciat mutattak a Taphrina deformanssal szemben (Moale et al., 2022). Azerbajdzsan
nyugati részén is végeztek kiilonféle kisérleteket. Ebben a térségben az dszibarack termesztés
ipari jelent0ségli agazatnak szamit és a Taphrina deformans a legfontosabb korokozd gombak
kozé tartozik. Itt a helyi fajtdkat vizsgaltdk, amelyek kozott jelentds fogékonysag béli
kiilonbségeket észleltek. A legfogékonyabb helyi fajta a ‘May Chicheyi’ volt, melynek
fertdzottsége a megfeleld kémiai védekezések mellett is magasabb volt, mint 50%. A
legtoleransabb fajtaknak a ‘Fadai’ és a “Gyzyl Jubilee’ bizonyultak, melyeknek a fert6zottsége
0-20 % kozott mozgott (Huseynova, 2024).

2.3.2 Hazai vizsgalatok

Gyokos (2019) vizsgéalataiban megallapitotta, hogy a fajta hatdsa szignifikdns a tafrinas
levélfodrosodassal szembeni fogékonysagra. A vizsgalt Oszibarack fajtakat négy csoportra

osztotta:

- tiinetmentes vagy nagyon enyhe tlinetet mutato, ellenall6 fajtak

- kozepesen fogekony fajtak

- fogékony fajtak

- erdsen fogékony fajtak
Eredményei arra mutattak ra, hogy a fajtdk 60%-a kevéssé fogékony a betegségre azonos
novényvédelem mellett. Az is lathaté volt, hogy a molyhos héju fajtdk kevésbé voltak
fogékonyak a Taphrina deformanssal szemben, mint a nektarin fajtak. Ennek valoszintisithetd
oka, hogy a molyhos héju fajtak késébb hajtanak ki, igy kisebb eséllyel fertézi meg Oket a
korokozd. A fajtdk szdrmazdsa nem mutatott szamottevd kiilonbséget a fogékonysagban,
viszont megallapithatd volt, hogy a magyar fajtdk, mint példaul ‘Vérbarack’, ‘Nektar-H’,
‘Mariska’ és “Aranycsillag’ kiemelkedden ellenallok voltak. Ezek nemesitési alapanyagként is
igéretesek. A soroksari fajtagylijteményeben 1év0 tavol-keleti fajtdk, mint példaul a “K-10-es —
Rikakusuimitsu’ tobb éven keresztiil tiinetmentességet mutattak. Az adatok alapjan pedig az is
leolvashat6 volt, hogy a legfogékonyabb fajtak augusztusban érnek. Pintér (2023) kisérleteiben
3 csoportra osztotta a szintén Soroksaron vizsgalt dszibarack fajtakat, az 1. csoportba a tolerans
fajtakat osztotta be, amik a legellenallobaknak bizonyultak. Ebbe a csoportba kertilt fajtak:
‘Royal glory’, “Vérbarack’, “Yellow Nectar’ és ‘Orosz lapos’. Idénként ezen fajtak is mutattak
tiineteket, de a vegetaci6 eldrehaladtdval ezek jelentdsen csokkentek. A 2. csoportba a
mérsékelten fogékony fajtakat sorolta, az itt megtalalhatdo fajtdk a ‘Rich May’, ‘Royal

Summer’, ‘Rome star’, ‘Zee Lady’ és “‘Sugar Time’ voltak. Idonként mutattak magas fert6zési
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értékeket, de a teljes lombkorondjuk egyszer sem fert6z6dott meg. Az utolsd, azaz 3. csoportba,
pedig az erésen fogékony fajtak keriiltek: ‘Royal time’, ‘Ali Top’, ‘Max 77°, “32903°, “Pink
Ring’, ‘Royal pride’ és ‘Gladis’. Ebbe a csoportba tartozott a legtobb nektarin fajta, illetve a

molyhos és fehérhusu fajtak nagyrésze.

2.4 Néhany, a vizsgalatban szereplo fajta attekintése, jellemzése

2.4.1 ‘Symphonie’

A “‘Symphonie’ egy késdi érésii, sarga hiisi dszibarack fajta, amely Franciaorszagbol szarmazik,
¢s Eurdpan beliil legfoképpen intenziv iiltetvényekben hasznalnak. A gylimélcs augusztus
végén érik, igy a kdzépkésdi-késoi fajtak csoportjaba soroljak. A fara jellemzd, hogy erételjes
novekedésti, és jol alkalmazkodik kiilonbdzd alanyokhoz, igy teljesen alkalmas a félintenziv,
illetve intenziv termesztésre (Timon, 2004). A “Symphonie’ fajta viszonylag toleransnak szamit
a Taphrina deformans fert6zéssel szemben, de az ellene valé védekezést nem érdemes
elhanyagolni. Kozepesen nagy fertdzési kockazatunak tartjdk a Monilinia laxa okozta
fert6zésre, és fogékony fajtanak szdmit a Plum pox virus esetében. A fajta klimatikus igénye
kozepes, de altaldban a melegebb napos fekvésii tdjakon nagyobb terméshozamot tud

produkalni. Hajtasndvekedése erds, igy rendszeres metszést igényel (Gogolkova et al., 2013).

2.4.2 ‘Royal glory’

A ‘Royal glory’ kdzépkorai érésii, sarga hasu Oszibarackfajta, amelyet a “Symphonie’-hoz
hasonldan vilagszerte termesztenek intenziv iiltetvényekben. A gylimdlcs julius végén és
augusztus elején érik, a ‘Redhaven’ utan (Csodakertész, 2025). Pintér (2023) kisérleteiben azt
allapitotta meg, hogy a ‘Royal glory’ a tolerans volt a Taphrina deformanssal szemben. Timon
(2004) szerint a tafrinas levélfodrosodassal szemben a ‘Royal glory’ kozepesen fogékony, igy
a novényvédelmi kezelések kiilondsen fontosaka korokozoval szemben. A fajtarol
megallapitottak azt is, hogy erdteljes tlineti reakciot mutatott a Plum pox virusfertozottségre, a
leveleken, virdgokon és a terméseken egyarant lathatdak a tiinetek egy erds fertdzés esetén

(Gogolkova et al., 2013).

2.4.3 ‘Suncrest’

A ‘Suncrest’ korai vagy kozépidében érd fajtaként ismert, amely altalaban a virdgzast kovetd

100. és 150. nap kozott érik be, a helyi kdrnyezeti feltételektdl fliggéen (Almy et al., 2025). A
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“‘Suncrest’ fajtanal érdemes kiemelni, hogy fagytiirése joval alacsonyabb mas &szibarack
fajtdkhoz képest, mivel virdgriigyei gyakran karosodnak fagy hatisara, ami hiivosebb
éghajlaton korlatozza ezen fajta termesztését (Dani, 2007). Pintér (2023) azt allapitotta meg,

hogy a “Suncrest’ fogékony lehet a Taphrina deformanssal szemben.

2.4.4 ‘Redhaven’

A ‘Redhaven’ egy amerikai 6szibarackfajta, amely Michiganbdl szdrmazik és 1940 ota all
termesztés alatt. Napjainkra a vilag egyik vezetd dszibarackfajtajava valt, és gyakran ezt a fajtat
hasznaljak az érési id0 viszonyitési alapjaként. Kivaloan termeszthetd a hidegebb régiokban is,
erds fagytlirése miatt (Vukovic et al., 2025). A ‘Redhaven’ esetében Pintér (2023) kimutatta,

hogy a tafrinas levélfodrosodassal szemben a legellenallobb fajtdk koz¢é sorolhato.

2.4.5 ‘Royal time’

A ‘Royal time’ észibarackfajta julius vége és augusztus kdzepe kozott érik, intenziv iz, nagy
savtartalmu, és elsdsorban friss fogyasztasra termesztik. Veloso és munkatarsai (2021) a ‘Royal
time’ fajtat hasonlitottdk Ossze mdas Oszibarack fajtdkkal, mint példaul Royal summer, és
megallapitottak, hogy a ‘Royal time’, mas Oszibarack fajtdkhoz képest magas almasav-
tartalommal bir. Kisérletiikben azt is megfigyelték, hogy a ‘Royal time’ rendkiviil érzékeny a
tarolasi stresszre €s a hiilési sériilésekre, igy kereskedelmi és exportcélok esetén gondos
hiitésifeltételeket igényel. Pintér (2023) kisérletében azt irta le, hogy a “‘Royal time’ kifejezetten
fogékony a Taphrina deformans korokozdval szemben, €s a lombkorona szinte minden levelén

megjelentek a tlinetek a fertdzési idoszakban.

2.4.6 ‘Michelini’

A “Michelini’ Oszibarackfajta egyszerre érik a Cresthaven-nel, a nyari idészak végén.
Betakaritasa jellemzden a viragzast kovetd 800-900 °C hoosszeg (GDD) felhalmozasa utan
torténik, ezt a helyi éghajlati viszonyok is befolyasoljak (El-Dengawy et al., 2019). Soltész
(1997) 6sszefoglaldja alapjan megallapitotta, hogy csakigy, mint a ‘Royal time’ a “Michelini’
Oszibarackfajta is a magas fogékonysagli csoportba tartozik a tafrinds levélfodrosodassal

szemben.

2.4.7 ‘Champion’

A ‘Champion’ egy fehér hust, kivalo izii, zamatos 6szibarackfajta, friss fogyasztasra és
konzervipari feldolgozasra egyarant alkalmas. Erételjes novekedésti, faggyal és betegségekkel

szemben fogékonyabb, mint szdmos sargahusu Oszibarackfajta (Kovéacs, 1970). A “Champion’
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az egyik leghosszabb mélynyugalmu 6szibarackfajta, virdgzasa kozép idejii vagy késoi (Szalay,
2001). Nicolae (2021) megallapitotta, hogy a Taphrina deformans jelentdsen befolyésolja a
¢s transzspiracioja, minden mérési idépontban alacsonyabb értéket mutat, mint az egészséges
levelek. Tehat a koérokozo elleni védekezés kulcsfontossagi a “Champion’ dszibarackfajta

esetében.
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3 ALKALMAZOTT MODSZEREK (ANYAG ES
MODSZERTAN)

3.1 Avizsgalatok helyszine és anyaga

3.1.1 A szabadfoldi felvételezések helyszinei és anyaga

A felméréseket két kiilonb6zd helyszinen végeztem, elsdként a MATE Agrarcsoport Kft. érdi
telephelyén, az Elvira major faiskola és gytimolcstermesztés iiltetvényében, illetve a Soskut
Fruct Gylimolestermesztési Kft. dszibarack iiltetvényében. A soskuti allomanyban 2024. majus
8.-an végeztem az elsd adatgyljtést, ahol a vizsgalt fajtak: “Symphonie’, ‘Royal glory’,
‘Suncrest’, ‘Red Haven’, ‘Royal time’ és ‘Cresthaven’. A felvételezettsoskuti Oszibarack
allomany nagysaga 29,15 hektar (4. abra). A ‘Suncrest’, ‘Royal time’ és ‘Cresthaven’ fajtakat
2013-ban, a ‘Symphonie’, illetve ‘Royal glory’ fajtakat 2020-ban, a ‘Redhaven’ fajtat pedig
2024.-ben telepitették.

4. abra: A Soskut Fruct Kft. dszibarack fajtainak teriileti eloszlasa hektarban kifejezve

-

m Cresthaven = Suncrest m Redhaven = Royal Time m Szinfénia = Royal Glory

2025-ben tovabbi felméréseket végeztem: marcius 13.-an a riigypattands utani idészakban
mindkét helyszinen, majd aprilis 29-én szintén mindkét helyszinen, végiil méjus 15.-én

kizardlag az érdi telephelyen.

Az Elvira major faiskolaként, illetve gylimolcstermesztési célu iltetvényként miikodik 35
hektaron. Ezen teriileten mar az 1890-es évek oOta zajlanak kertészeti és mezdgazdasagi
tevékenységek, illetve 1950 6ta szamos allamilag elismert gylimolcsfajtat nemesitettek az érdi

Kertészeti Kutato Intézet segitségével.



A vizsgalt teriileteim mez6foldon beliil az Erd-Ercsi hatsagba tartoznak. Ezen t4j tengerszint
feletti magassaga 99 és 198 méter kozotti, domborzati formai er6zids-derdzids folyamatok
soran keletkeztek, felszine volgyekkel és medencékkel tagolt. A tajra jellemzo talaj tipus a
16sz0s, iiledékben képzodott, kedvezd mezdgazdasagi adottsdgl, mészlepedékes, termékeny

csernozjom talaj (Dovényi, 2010).

A soskuti telephelyen elhelyezett, iMetos 3.3 tipusi meteorologiai allomas rogziti a
meteorologiai adatokat. A 2024-es és 2025-0s €években mért csapadék mennyiséget és
atlaghOmérsékletei adatokat az 5. abra és 6. abra mutatjak.

5. abra: A homérséklet és a csapadék eloszlasa 2023. oktdber ¢s2024. majus kozott (Meteorologiai allomas,
Soskt, 2024)
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6. abra: A homérséklet és a csapadék eloszlasa 2024. oktober és2025. majus kozott (Meteoroldgiai allomas,
Soskit, 2025)
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A soskuti iiltetvény tafrinds fert6zés tekintetében relevans novényvédelmi kezelése 2024
november 13.-a és 15.-e kozott kezdotott Cupromax (rézoxiklorid) kijuttatdsaval, amely
védelmet nyujt a fakon attelelé korokozok ellen, aztan ugyanezzel a készitménnyel tortént
lemoso permetezés 2025.03.07.-én. Ezt kovette marcius végén a Score 250 EC (difenokonazol)
¢s Merpan 80 WDG (kaptan) kombinalt kezelése, amelyek a tafrinas levélfodrosodas ellen
hatékonyak a korai fertdzés idészakaban. Aprilisto] a védekezés stlypontja a Luna Sensation
(fluopiram + trifloxistrobin) és a Folicur Solo (tebukonazol) készitményekre helyezodott at.
Ezeket a kezeléseket 10-14 napos idokoziikkel ismételték meg, a hajtasndvekedés, virdgzas és

termésfejlodés iddszakaban. (2. tablazat)

2. tablazat: Soskuaton végzett gombadldszeres kezelések 2025 majusaig

Sorszam Id6pont Novényvéddszer Megjegyzés | MVI | EVI
Kereskedelmi Hatbanyag dozis
név (kg,l/ha)
2024.11.13.- | Cupromax rézoxiklorid 2,5 667 1/ha 0 0
15.
2025.03.07. Cupromax rézoxiklorid 2,5 667 1/ha 0 0
2025. 03.26. Score 250 difenokonazol 0,2 667 1/ha 0 14
EC
Merpan 80 kaptan 1,33 667 1/ha 0 21
WDG
2025. 04.03. Score 250 difenokonazol 0,2 667 1/ha 0 14
EC
2025.04.16. Luna fluopiram-+trifloxistrobin | 0,25 667 1/ha 0 7
sensation
2025.04.29. Luna fluopiram-+trifloxistrobin | 0,25 667 1/ha 0 7
sensation
2025.05.16. | Folicur Solo tebukonazol 1 667 l/ha 0 14

Az FErdi Elvira major iiltetvényében 2025-ben az &szibarackfikat a nyugalmi id3szakban
rézoxiklorid tartalmti hatéanyaggal kezelték, amely a fas részeken teleld korokozok ellen
nyujtott védelmet. A tenyésziddszakban ezt kovetden, méjusig két alkalommal tortént
novényvédelmi beavatkozas Syllit 400 SC (hatdéanyag: dodin) készitménnyel, 2,25 liter/ha
dozisban €s 700 liter/ha permetlé mennyiséggel, amely elsOsorban a tafrinas levélfodrosodas

megeldzését szolgalta.
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3.1.2 Alaboratoriumi vizsgalatokhoz felhasznalt anyagok és eszkozok

A molekularis vizsgalatok sordn univerzalis primereket alkalmaztunk, amelyek az ITS régio
egy részét ampflifikaljak (White et al., 1990). A felhasznalt primerek szekvenciai a kovetkezdk
voltak:

- ITSI primer: 5’ -TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’
- ITS4 primer: 5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’ (White et al., 1990).

A DNS kivonashoz CTAB puffert hasznaltunk, mig a PCR vizsgalatokhoz Master Mix szolgalta
a reakciokomponensek biztositasara. A PCR-termékek tisztitasat a GenElute PCR Clean-Up Kit
(Sigma-Aldrich) segitségével végeztik el. A DNS izoldlasa sordn az alabbi reagenseket
alkalmaztuk: izoamilalkoholos-kloroform, izopropanol, valamint Rnase TE oldat, melyek a
sejtbontas, a nukleinsav kicsapasa és az RNS eltavolitasa sordn jatszottak szerepet (Doyle,

1991).

3.2 Avizsgalatok modszertana

3.2.1 A szabadfoldi vizsgalatok modszertana

A soskti iiltetvényben fajtankként 5 darab fat véletlenszerlien vélasztottam ki, és minden fan
5 kiilonbozo gallyon vagy vesszon értékeltem a Taphrina deformans fertézottségét. Egy-egy
fas részen 5 hajtast vizsgaltam meg, és a hajtasok fertdzottségi értékeit atlagoltam, igy kaptam
meg a gallyak fert6zottségi értékét. Az 5 hajtasbol kapott atlagot minden esetben a legkdzelebbi
tizesre kerekitettem, hogy az értékek O-ra végzddo, egységes skalan legyenek rogzitve. A
fertdzottség mértékét 0-100-as skalan hataroztam meg, ahol 0 a tiinetmentes, 100 pedig a
teljesen fert6zott allapotot jeloli. Az értékeléseket az iddsebb fas részekre (gallyakra) a nagyobb
adatmennyiség ¢és a fert6zési mintazat heterogenitasa miatt terjesztettem ki. Ez a modszertani
kiegészités lehetdvé tette, hogy a felmérés megbizhatobb és reprezentativabb képet adjon az

allomany atlagos fert6zottségi szintjérol.

Az érdi Elvira major iiltetvényben a fajtak kettesével iiltetve szerepelnek, itt minden fajta 2-2
példanyan végeztem a felvételezést, ugyanazzal a modszerrel és skalaval, mint a soskuti
iiltetvényben. A vizsgélat soran a fertdzottséget gallyanként értékeltem: minden gallyon 5

hajtast vizsgaltam, majd ezek atlagértéke alapjan hatdroztam meg a gally fert6zottségi szintjét.
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fgy mindkét iiltetvény esetében egységes modszerrel tudtam meghatarozni a Taphrina

deformans fertdzés mértékét.

3.2.2 Alaboratdériumi vizsgalatok modszertana

A laboratériumi vizsgalatokhoz a mintakat a két kisérleti helyszinrél, Soskutrol és Erdrol
gylijtttem be. Soskaton ‘Symphonie’, mig Erden ‘Symphonie’, Paraszt C és “Michelini’ fajtak
fertdzott leveleit gyljtottem Ossze. A levelekrdl az exoaszkusz réteget steril landzsatii
segitségével lekapartuk, majd a mintékat steril desztillalt vizbe helyeztiik, és Eppendorf-
csOvekben taroltuk -20 °C-on tovabbi feldolgozasig.

A fert6zott leveleket Leica MZ6 tipusu sztered mikroszkop €s Nikon Eclipse 501 trinokularis
fénymikroszk6ép alatt megvizsgaltuk. A  mikroszkopikus fényképek készitéséhez
QlmagingMicroPublisher 5.0 RTV tipusu kamerat hasznaltunk. Ezek alapjan morfoldgiai
megfigyeléseket végeztiink, valamint 100 darab aszkusz hosszat és szélességét mértilk meg. E
mérések célja a Tafrina deformans (tafrinas levélfodrosodas korokozodja) izolatumainak
morfologiai variabilitdsdnak értékelése volt, amely segiti a kiilonbozd fajtakbol szérmazo

populéciok 6sszehasonlitasat.

A DNS kivonasat szobahdmeérsékleten végeztiik, a kordbban hiitve tarolt aszkospora
szuszpenzid felhasznalasaval. A mintat steril koriilmények kozott, kvarchomok és 600 ul CTAB
puffer hozzdadasaval homogenizaltuk. A kapott keveréket Eppendorf-csébe toltottiik, majd 65
°C-on, 45 percen at termosztatban inkubaltuk. Az inkubalast kovetden 500 pl izoamilalkoholos-
kloroformot adtunk a mintahoz (a vizes fazissal azonos térfogatban), amelyet kézi 6sszerazassal
és vortexeléssel homogenizaltunk. A keveréket ezutdn 10 percig centrifugéltuk
szobahOmeérsékleten, majd a felsd, vizes fazist, uj, tiszta Eppendorf-csdbe pipettaltuk at. A
tisztitott mintdhoz ismét 500 pl izoamilalkoholos-kloroformot adtunk, a korabbi 1épéshez
hasonléan Gsszekevertiik és ismét 10 percig centrifugéltuk. A felsd fazist ezutan ujra tiszta
Eppendorf-csébe vittiik at. A nukleinsavak kicsapasahoz 600 pl izopropanolt adtunk a
mintahoz, majd kézzel, 6vatosan forgatassal elegyitettiik (nem raztuk). A DNS kicsapodasat
kovetden 5 percig centrifugaltuk szobahdmérsékleten, majd a feliiluszot eltavolitottuk. A
képz6dott DNS-pelletet 1 ml 70%-o0s etanollal mostuk at (rdzas nélkiil), majd ismét 5 percig
centrifugaltuk. Az etanolt eltavolitottuk, a pelletet pedig 15 percig szaritottuk, majd 50 pl, 10
ul/ml RNase-t tartalmaz6 TE pufferben oldottuk vissza az RNS-ek lebontdsa érdekében. A
kapott nukleinsavkivonatot pedig -20 °C-on taroltuk a tovabbi felhasznalésig.
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A PCR-reakciokhoz a komponenseket PCR-csOvekben alitottuk Ossze. A reakcidkeverék
Osszetétele a kovetkezd volt: 20 pl Master Mix, 2 pl ITS1 primer (20 pmol/ pl), 2 pl ITS4
primer (20mol/ pl), 3 ul DNS-minta, valamint 12 pl steril desztillalt viz, igy a reakcio végso
térfogata 40 ul lett. A PCR futtatas paraméterei a kovetkezOképpen alakultak: a reakcio 94 °C-
on 5 perces kezdeti denaturalassal indult, majd 40 cikluson keresztiil ismétloédtek a kdvetkezo
1épése: denaturalas 94 °C-on 30 masodpercig, anellalas 55 °C-on 30 masodpercig, és elongacid
72 °C-on 1 percig. A ciklusok utan a reakciot egy 10 perces zar6 szintézis kovette 72 °C-on. A
PCR-termékek ellendrzését 1%-o0s agardz gélen végeztiik, amely Eco Safe nukleinsav-festéket
(Eco Safe Nucleic Acid Standing Solution, Biocenter) tartalmazott. A gélelektroforézist
kovetden a kapott PCR-termékeket a GenElute PCR Clean-Up Kit (Sigma-Aldrich)

segitségével tisztitottuk meg, a gyarto altal megadott protokoll szerint.

3.2.3 Az alkalmazott statisztikai modszerek

A séskuti kisérleti teriiletrdl szarmazo adatok statisztikai feldolgozasat Microsoft Excel ¢és
Python programok segitségével végeztem el. A felmért fajtak fertézottségi értékeit a tafrinas
levélfodrosodas tiineteinek sulyossaga alapjan 0—100-as skalan értékeltem, ahol a 0 érték
tiinetmentes, a 100 érték pedig teljesen fertdzott agat jelolt. Az adatok feldolgozasa soran
kiszadmitottam az egyes fajtacsoportokra jellemz6 atlagot, szorast, minimumot, maximumot,
valamint a kvartiliseket (0,25; 0,5; 0,75), amelyek a fert6zottség eloszlasanak leirasat
szolgaltak. A fajtadkat fakadési id6 szerint (korai, kozépidejii, késdi) is csoportositottam, hogy a
fert6zottség mértékének és a fenologiai fazisok kozotti esetleges Osszefiiggéseket feltarjam. A
kiilonbozd csoportok kozotti statisztikai eltérések kimutatasara egytényezds varianciaanalizist
(ANOVA) és Mann—Whitney-probat is alkalmaztam, melyek segitségével megéllapithato, hogy

a fajtakiilonbségek szignifikansan befolyasoltak-e a fert6zottség mértékét.

Az érdi telephelyrdl valo adatgytijtés harom kiillonboz6 idépontban tértént: 2025. marcius 21-
én, 2025. aprilis 29-én és 2025. majus 15-én. Minden egyes idépontban 29 megfigyelésbdl allo
minta allt rendelkezésre, amely lehetdve tette a valtozok iddbeli alakuldsanak 6sszehasonlitd
elemzését. A leir6 statisztikak segitségével attekintettem a vizsgalt valtozo eloszlasat és idobeli
valtozasat. A késobbi elemzésekhez ezek az alapvetd mutatdk szolgaltattak kiinduldpontot,

lehetové téve a tendenciak, kiilonbségek és esetleges 0sszefiiggések feltarasat.
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4 EREDMENYEK

4.1 Oszibarack fajtak fogékonysaga a tafrinas betegség kérokozéjara a

soskuti tiltetvényben

4.1.1 A fertozottség alakulasa 2024-ben

A 3. tablazat a soéskuti Oszibarackiiltetvényben végzett felmérés eredményei mutatja be
fajtatszinten. A felvételezés sordn 6t fa 6t kiilonbozd gallyan van meghatirozva a Taphrina
deformans fertdzottségének mértéke. Az értékek a fertdzottség relativ aranyat (%) jelzik, ahol
0 % a tiinetmentes, 100 % a teljesen fert6zott gallyat jeloli. A tablazatban feltiintetett szamok
igy a vizsgalt fak egyes gallyaira vonatkozo fertdzottségi szazalékot fejezik ki, amelyek alapjan

fajtaszinten megallapithato a fert6zottség atlagos intenzitdsa €s eloszlasa az iiltetvényben.

3. tablazat: A kartétel mértéke a soskuti iiltetvényben (%-ban kifejezve) a 2024 majusi felvételezés alapjan

Fajta Fasorszam | Gallyl | Gally2 | Gally3 | Gally4 | Gally5
‘Symphonie’ 1. 30 20 60 70 10
‘Symphonie’ 2. 40 20 20 20 10
‘Symphonie’ 3. 0 20 30 10 0
‘Symphonie’ 4. 20 30 20 10 30
‘Symphonie’ S. 40 0 20 10 10
‘Royal glory’ 1. 20 0 0 10 20
‘Royal glory’ 2. 30 40 0 10 10
‘Royal glory’ 3. 0 10 20 20 20
‘Royal glory’ 4. 0 0 0 0 10
‘Royal glory’ 5. 20 0 10 0 0

‘Suncrest’ 1. 20 0 0 0 10
‘Suncrest’ 2. 0 0 0 0 0
‘Suncrest’ 3. 10 0 0 0 0
‘Suncrest’ 4. 0 0 0 20 10
‘Suncrest’ 5. 0 10 0 0 0
‘Redhaven’ 1. 0 20 10 10 0
‘Redhaven’ 2. 0 0 0 20 0
‘Redhaven’ 3. 10 10 20 30 0
‘Redhaven’ 4. 20 10 0
‘Redhaven’ 5. 0 0 20 0 0
‘Royal time’ 1. 90 70 50 60 40
‘Royal time’ 2. 60 80 50 60 70
‘Royal time’ 3. 60 80 100 90 100
‘Royal time’ 4. 40 70 60 50 80
‘Royal time’ 5. 90 90 90 70 80
‘Cresthaven’ 1. 0 0 0 0 0
‘Cresthaven’ 2. 0 10 20 0 0
‘Cresthaven’ 3. 0 0 0 10 0
‘Cresthaven’ 4. 20 0 10 0 0
‘Cresthaven’ 5. 0 10 0 0 0
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A vizsgalt fajtdk koziil a legmagasabb fert6zottségi értéket a ‘Royal time’ mutatta, atlagosan
71,2 %-kal. Ezt kovette a ‘Symphonie’ fajta 22%, valamint a ‘Royal Glory’ 10-os atlagos
fertdzottségi értékkel. A ‘Redhaven’ esetében a fert6zottség 7,2 % mig a legalacsonyabb értéket
a ‘Cresthaven’ és a “Suncrest’ fajtak adtak, mindkettd 3,2%-os fertdzottséggel. A fertdzottségi
adatok alapjan a Taphrina deformans kérokozojara legfogékonyabbak a ‘Royal time’, mig a

legellenéllobbak a “Cresthaven’ és a ‘Suncrest’ fajtdk bizonyultak. (7. abra)

7. abra: A fajtak kozotti fertdzottségi kiilonbségek alakuldsa a 2024. majus 8.-ai mérés alapjan

2024-05-08 - Fertdzottséqgi score fajta szerint

Fertdzéttsegi score (0-100)

Fajta

Jelmagyarazat: A vizszintes vonal a doboz kézepén a mediant jelenti. A doboz alsé és fels6 széle az els6 (Q1) és
harmadik (Q3) kvartilis értéket jelolik (azaz az adatok k6zépsé 50%-at). A dobozbol kinyild vonalak a legkisebb
és legnagyobb még nem kiugré értékeket mutatjak. Az ezeken kiviil es6 pontok () az (outlierek), vagyis a

szokasos tartomanyon kiviil es6, sz€éls6séges fertdzottségi értékeket abrazoljak.

Az atlagos fertdzottségi érték 15,13 volt, mig a szoras 21,7, ami jelentds valtozékonysagot jelez
a mintdk kozott. A minimumérték 0, a maximum 86 volt, a median pedig 6, vagyis az adatok
tobb mint fele 10 alatti értéket mutatott. Ez arra utal, hogy a populacioé nagy része alacsony
fert6zottségi szinttel rendelkezett, ugyanakkor néhany minta extrém magas értéket mutatott,
ami az eloszlast erdsen jobbra ferditi. Az adatokban tehat jelen vannak kiugro, fertézésre erésen

fogékony mintdk, amelyek a fajtaspecifikus kiilonbségekre utalnak.

Az egyes fajtak kozotti kiillonbségek kiértékelését az ANOVA és a Mann-Whitney tesztek
eredményei is megerdsitették. A varianciaanalizis ramutatott arra, hogy a fajta hatasa
statisztikailag szignifikéns (p<0,001), ebbdl kovetkezik, hogy a fertdzottségi érték (score) nem
tekinthetd véletlenszerlien azonosnak a kiilonb6zd fajtak koézott. A post-hoc (Turkey HSD)
tesztek eredményei szerint a ‘Royal time’ fajta szignifikansan magasabb fertézottséget mutott

minden mas fajtdhoz képest.
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Az eloszlas vizsgalata alapjan a fertdzottségi értékek nem normal eloszlasuak, hanem jobbra
ferdiilnek. Ez azt jelenti, hogy a legtobb fajta (foként a ‘Royal time’) extrém magas értékeket
produkalt. Az ilyen tipusu eloszlas indokolttd teszi a nem paraméteres statisztikai modszerek

alkalmazasat, amelyek megerdsitették az ANOVA 4altal kimutatott kiilonbségeket.

4.1.2 A fakadasi id6 hatasa a fert6zottség mértékére 2024-ben

A fakadasi 1d6 szerinti elemzéshez a vizsgalt dszibarackfajtdkat az irodalmi forrasok alapjan
csoportositottam fakadasi idejiik szerint. Ennek megfeleléen a ‘Royal time’ kézépkorai, a
‘Symphonie’, ‘Royal glory’ (9. abra), és ‘Suncrest’ kozépideji, mig a ‘Cresthaven’ késéi
fakadasti csoportba tartoznak. A késdi ‘Cresthaven’ mutatta a legalacsonyabb fertdzottségi
szintet. A Redhaven, mint k6zépkésoi fajta szintén alacsony fertézottségi értéket adott, mig a

kozépideji fajtdk nagyobb véltozékonysdgot mutattak (szérds: 9,0). A legmagasabb
fertdzottségi érték, pedig kozépkorai fakadasu ‘Royal time’ esetében volt. (8. abra)

8. abra. A fertozottségi érték (score) eloszlasa a fakadasi idé alapjan 2024. majus 8.-ai soskuti felmérés soran

2024-05-08 - Fertdzottsagi score fakadasi idd szerint
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Jelmagyardzat: A vizszintes vonal a doboz kdzepén a mediant jelenti. A doboz alsé €s felso széle az els6 (Q1) és
harmadik (Q3) kvartilis értéket jelolik (azaz az adatok k6zéps6 50%-at). A dobozbdl kinyuld vonalak a legkisebb
és legnagyobb még nem kiugré értékeket mutatjak. Az ezeken kiviil es6 pontok () az (outlierek), vagyis a

szokésos tartomanyon kiviil es6, szélsdséges fertdzottségi értékeket abrazoljak.
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9. abra: Taphrina deformans altal fert6zott “‘Royal glory’6szibarack 2024 majus 8.-an

4.1.3 A fertozottség alakulasa 2025-ben

A Hiba! A hivatkozasi forras nem taldlhaté. a soskuti 6szibarackiiltetvény 2025-ben végzett £
elmérés eredményeit mutatja. A 2025-0s év vizsgalata a 2024-ben lefektetett modszertani
alapokra épiilt. Az értékek ugyanugy a fert6zottség relativ aranyat (%) fejezik ki, ahol 0% a

tiinetmentes, mig 100% a teljesen fert6zott gallyat jeloli.

4. tablazat: A kartétel mértéke a soskuti iiltetvényben (%-ban kifejezve) a 2025 aprilis végi felvételezés alapjan

Fajta Fa sorszam | Gally 1 | Gally 2 | Gally 3 | Gally 4 | Gally 5
‘Symphonie’ 1. 10 10 40 50 0
‘Symphonie’ 2. 20 10 0 10 20
‘Symphonie’ 3. 10 10 20 0 10
‘Symphonie’ 4. 0 0 10 20 10
‘Symphonie’ S. 10 0 20 30 10
‘Royal glory’ 1. 20 0 0 0 10
‘Royal glory’ 2. 0 10 10 0 0
‘Royal glory’ 3. 0 10 0 0 0
‘Royal glory’ 4. 0 0 0 10 0
‘Royal glory’ 5. 0 0 0 0 0

‘Suncrest’ 1. 10 0 0 10 0

‘Suncrest’ 2. 10 0 0 20 0

‘Suncrest’ 3. 10 0 0 0 0

‘Suncrest’ 4. 0 0 0 10 0

‘Suncrest’ 5. 0 0 0 0 0
‘Redhaven’ 1. 10 10 0 0 10
‘Redhaven’ 2. 0 0 0 10 0
‘Redhaven’ 3. 0 0 0 0 0
‘Redhaven’ 4, 0 10 0 0 0
‘Redhaven’ 5. 0 0 10 0 0
‘Royal time’ 1. 90 40 60 70 90
‘Royal time’ 2. 30 20 80 10 70
‘Royal time’ 3. 10 60 20 10 20
‘Royal time’ 4. 30 0 10 40 50
‘Royal time’ 5. 20 50 80 60 40
‘Cresthaven’ 1. 0 0 10 0 0
‘Cresthaven’ 2. 0 0 10 0 0
‘Cresthaven’ 3. 0 0 0 0 0
‘Cresthaven’ 4, 0 0 0 0 0
‘Cresthaven’ 5. 0 0 0 10 0
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A 2025-6s eredmények alapjan a fajtdk kozott tovabbra is jelentOs eltérések észlelhetoek a
tafrinas levélfodrosodéasra vald fogékonysag tekintetében. A legmagasabb fert6zottségi
mértéket tovabbra is a ‘Royal time’ fajta mutatta, ahol a tobb gally hajtasain is magasabb volt
a tlineti ardny, mint 70%. Ezzel szemben a ‘Cresthaven’ fajta egyértelmiien alacsony
fertdzottséget produkalt, a legtobb hajtas tiinetmentes volt. A ‘Symphonie’ és ‘Royal glory’
enyhén magasabban voltak fert6zottek a mérsékelten fert6zott “Suncrest’-tel €s ‘Redhaven’-nel

szemben. (10. abra)

10. abra: A 2025. aprilis 29.-én végzett fertdzottségi felmérés eredményei fajtanként - Soskut

2025-04-29 - Fertdzottségi score fajta szennt
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Jelmagyarazat: A vizszintes vonal a doboz kdzepén a medidnt jelenti. A doboz alsé €s felsd széle az els6 (Q1) és
harmadik (Q3) kvartilis értéket jelolik (azaz az adatok k6zépsé 50%-at). A dobozbol kinyild vonalak a legkisebb
és legnagyobb még nem kiugr6 értékeket mutatjak. Az ezeken kiviil es6 pontok () az (outlierek), vagyis a

szokasos tartomanyon kiviil es6, sz€ls6séges fertdzottségi értékeket abrazoljak.

A fakadasi 1d6 és a fertdzottség kapcesolatat tekintve elmondhatd, hogy a 2024-es évhez
hasonléan 2025-ben is megmaradt az a tendencia, hogy nagyobb fert6zottséget mutatnak a
korabban fakado fajtédk, a késObbiekkel szemben. A kdzépkorai fakadasu ‘Royal time’ esetén
jol érzékelhetd javuléastapasztalhato, mivel 2025-ben nem alakult ki a korabbi évben jelentkezd
fert6zési csucs. A kozépideji fajtak esetében mérsékelt csokkenés figyelhetd meg, mig a késoi
és kozépkésdi fajtak tovabbra is alacsony, stabil fertézottségi értékeket mutattak. A 2025-6s
évben az adtok szerint a kdzépkorai fakadasu fajtak fertézottségének jelentds csokkenése, arra

utalhat, hogy a fertdzés ideje kevésbé eshetett egybe a hajtasfejlodés legérzékenyebb

szakaszaval. (11. abra)
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11. abra: A fert6zottségi score eloszlasa a fakadasi id6 alapjan a 2025. aprilis 29.-ei soskuti felmérés soran

2025-04-29 - Fertdzottségi score fakadasi idd szerint
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Jelmagyarazat: A vizszintes vonal a doboz kézepén a mediant jelenti. A doboz also és felsé széle az elsé (Q1) és
harmadik (Q3) kvartilis értéket jelolik (azaz az adatok k6zépsé 50%-at). A dobozbol kinyild vonalak a legkisebb
¢és legnagyobb még nem kiugré értékeket mutatjak. Az ezeken kiviil es6 pontok () az (outlierek), vagyis a

szokasos tartomanyon kiviil es6, sz€éls6séges fertdzottségi értékeket abrazoljak.

4.1.4 A két vizsgalati év kiilonbségeinek alakulasa

Az ANOVA analizis 2024-ben kimutatta, hogy a fajta hatds nagyon szignifikdns (P<0,001).
2025-ben ez a hatas tovabbra is fennmaradt, ugyanakkor a hatas erdssége (1?) csokkent, ami
statisztikailag azt jelenti, hogy a fajtahatas mellett a kornyezeti tényezdk szerepe megndtt. A
Mann-Whitney teszt eredményei szintén alatamasztottak a kiilonbségek fennmaradésat, de
kisebb eltéréssel a rangsorban, tehat a fajtak kozotti kiilonbségek kevésbé €lesek. (12. abra)
12. abra: A fert6zottségi érték (score) eloszlasanak léss;ehasonlitésa a2024. és 2025. évi soskuti felmérések
alapjan

Fertdzottséqgi score eloszlasa a két mérési idépontban
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Az 4bra a fertdzottségi érték (score 0-100 skalan) gyakorisagi eloszlasat mutatja két idopontban.
Mindkét évben jobbra ferdiilt eloszlas lathatd, ami azt jelenti, hogy a mintak nagyobb része
alacsony fert6zottségi értékkel rendelkezik, de néhany minta viszont magas értéket mutat. A
2025-6s adatok alapjan az értékek tobbsége az alacsonyabb fertdzottségi tartomanyba (0-10)
esik, és a gorbe meredekebb lefutds is azt mutatja, hogy a fertdézottség mértéke dsszeségében

csOkkent.

A 2025-0s év atlagos fertdzottségi értéke alacsonyabb volt, mint a 2024-es¢, mig 2024-ben az
atlagos score 15,13, a medidn 6 volt, addig 2025-ben az 4tlag 8,7, a medidn 4 koriil alakult. A
szoras is csokkent, ami arra utal, hogy az eloszlas homogénebb volt, azaz zavartalanabb volt a
fert6zési nyomas. Ennek magyardzatai lehetnek a klimatikus tényezdk alakulésa,
novényvédelmem megfelelébb alkalmazéisa, vagy esetleg a felmérések nem ugyanabban a

stadiumban valo felmérése.

4.1.5 Riigyfazis osszehasonlito elemzés

A soskuti lltetvényben 1évd Oszibarackfajtdk riigyeirdl 2025. marcius 18.-an fényképes
dokumentaci6 késziilt a. A cél az volt, hogy dsszehasonlitsuk a fajtadkat, azok korai fejlodési
stadiumaiban, és megvizsgaljuk, hogy milyen Osszefiiggések mutathatoak ki a riigyfazis és a

késdbbi fertdzottségi érték (score) kozott.

A megfigyelések és fotok alapjan a fajtak esetében jol lathatd a riigyduzzadés, de ami az
elérehaladas mértékét illetti, vannak eltérések. Ezek a fonologiai eltérések mar a vegetacios

iddszak elején meghatarozzak a ndovények fertdzési kitettségét. (5. tablazat)
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5. tablazat: A 2025.

marcius 18.-an megfigyelt riigyfazisok és a 2025-0s fert6zottségi értékek dsszefiiggése a
soskuti dszibarackiiltetvényben

Fajta

‘Symphonie’

‘Royal glory’

‘Suncrest’

‘Redhaven’

‘Royal time’

‘Cresthaven’

Fot6 Riigyfazis 2025-6s Osszefiiggések
jellemzése fert6zottségi score értelmezése
medianja
A riigyek zartak, ~10 Kiegyensulyozott
enyhén duzzadtak fejlodés, alacsony

fert6zési kockazat
Riigyek duzzadtak, ~7 kissé korai
a pikkelylevelek fejlodés, de nem
némileg volt jelentds hatasa
megnyiltak
Zart, eziistos ~4 A késleltetett
riigyek fejlédés jol védett a
fert6zéssel
szemben
Riigyek enyhén ~6 Meérsékelt fejlodés,
nyil6 stadiumban alacsony
fert6zottségi érték
Tobb rigy ~35-40 Korai fakadas miatt
megpattant, zold hosszabb expozicio
csucs lathatd a fertGzésre,
magasabb érték
Zart riigyek, még ~3 A legellenallobb
alvo allapotban, fajta, késleltetett
enyhe duzzadas fakadas

A riigyfazis fotok és a fertdzottségi adatok Osszevetése alapjan is egyértelmli korrelacid

figyelheté meg a fakadasi 1d6, illetve a fertdzottség mértéke kozott. Azon fajtak, amelyek

JoN

marcius kozepére fejlettebb fenologiai allapotban voltak, a vegetacid késébbi fazisaban

magasabb értéket értek el. Ezzel szemben a késObb fakado fajtak, amelyek riigyei ekkor még

zarva voltak, a késdbbi mérések soran is alacsony fertdzottségi értékeket mutattak. Ebben az

esetben is kiemelked6 a ‘Royal time’ fajta, ami a legelérehaladottabb allapotban volt, és ezzel

alatdmasztja annak fogékonysagat, ezzel szemben a ‘Suncrest’ és ‘Cresthaven’ fajtdk zartabb

riigyallapota megerdsiti rezisztensebb viselkedésiiket.
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4.2 Oszibarack fajtak fogékonysaga a tafrinas betegség korokozojara az

Erd elvira majori iiltetvényben

4.2.1 A fajtak kozotti kiillonbségek és a fert6zottség mértékének eloszlasa a

kiillonb6zo mérési idopontokban

A tafrinés levélfodrosodas fert6zésének mértékét az érdi dszibarack iiltetvényben 2025-ben
harom egymast kovetd idépontban mértem fel: marcius 21.-én, dprilis 29.-én és majus 15.-én.
A célok kozott szerepelt a fertdzottségi értékek iddbeli alakulasanak feltérképezése, illetve az
egyes fajtak kozotti kiilonbségek megallapitasa a fogékonysag tekintetében. Az adatok alapjan
a fert6zottségi érték (score) eloszlasa mindharom idopontban jelentds szordst mutatott, viszont

a median értékek egyértelmiien csokkend tendenciat mutattak.

Az 13. abra a fert6zottségi érték (score) eloszlasat mutatja a harom kiilonb6z6 mérési
idépontban. Marcius 21.-én a fertdzottségi értékek eloszlasa széles volt, a median kozel 50, a
felso kvartilis pedig a 100-as maximumot érte el. Az aprilisi mérésnél az értékek csokkentek, a
median visszaesett 40 koriilire, ami koriilbeliill 20%-o0s csokkenést jelent. Majus 15.-én a
median tovabb esett, a fertdzottségi maximum pedig 80-90 kozé szorult, vagyis a tavasz végé
kozeledtével a tiinetek mérséklodtek. Ez a tendencia arra utal, hogy a fert6zottségi dinamikéja

a kora tavaszi iddszakban erdsebb volt, majd fokozatosan csokkent.

13. abra: A fert6zottségi score eloszlasa harom kiilonb6z6 mérési iddpontban az érdi dszibarackiiltetvényben

Fertézottségi score eloszlasa a kulonbozd mérési idépontokban

100 4

Fertdzéttsegi score (0-100)

20 4

o —_—

T T T
2025.03.21 2025.04.29 2025.05.15

Jelmagyarazat: A vizszintes vonal a doboz kézepén a mediant jelenti. A doboz alsé és felsé széle az els6 (Q1) és
harmadik (Q3) kvartilis értéket jelolik (azaz az adatok k6zéps6 50%-at). A dobozbdl kinyuld vonalak a legkisebb

és legnagyobb még nem kiugro értékeket mutatjak.
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Average Infection Score

A 14. abra az egyes fajtak atlagos fert6zottségi értékét mutatja. A vizsgalatban az iiltetvénybol
29 fajtat emeltem ki, amelyek fogékonysaga jelentdsen eltért. Ezek alapjan 4 kiillonb6zo
csoportba osztottam a vizsgalt fajtdkat: Erdsen fert6zott fajtak, kozepesen fertdzott fajtak,

kozepesen ellenallo fajtak és ellenallo fajtak.

14. abra: A kiilonb6z6 6szibarackfajtak atlagos fert6zottségi értékei csokkend sorrendben az érdi iiltetvényben

Average Infection Score by Type (Sorted)

Erésen fertozott fajtak a “Sensation’, “Michellini’, ‘Kinai 16’ és “Alberina’. Ezen fajtak érték
(score) tartomanya 80-100 kozott volt. Nagyon magas fogékonysagot mutattak, a fertdzésre

rendkiviil hajlamosak, a védekezés iddzitése ezeknél a fajtaknal kulcsfontossagu.

Kozepesen fertozott fajtak a ‘Stark Red Gold’, ‘Paraszt A’, “Hardired’, ‘Symphonie’, ‘Dixired
magonc’, ‘Paraszt C’, “Halenhaven’, ‘Jersey Queen’. Az érték (score) 50 ¢s 80 kozott
helyezkedett el. Ezeknél a fajtaknal mérsékelt, de stabil fertdzottség volt észlelhetd, jol jelzik a

kornyezeti hatdsokra valo kitettséget.

Kozepesen ellenallé fajtak a ‘Redskin’, “Champion’, ‘Redwing’, ‘Sunbeam’, ‘Paraszt D’, €s

‘Paraszt VI'. A fert6zési értékeik alacsonyabbak, viszont reagalhatnak id6jarasi anomaliakra.

Ellenallo fajtak, amik 0-30 k6zotti score taroméanyban szerepeltek, ‘Frederica’, “Paraszt 1117,
‘Royal glory’, ‘Paraszt B’, ‘Paraszt F’, ‘Mariska’, ‘Early Gold’, “Southland’, “Early wee’,
‘Redhaven bianca’. A fajtadkat alacsony fert6zottségi szint, jo adaptiv képesség €s valdsziniileg

genetikai rezisztenciaval kombinalt fenoldgiai védelem jellemezte.

A Kurskal-Wallis teszt alapjan a fajtak kozotti fertdzottségi kiilonbségek szignifikansak
(p<0,001). Ez arra mutat ra, hogy a fajtahatés erdsen befolyasolja a fertdzottségi értéket, és nem

csupan véletlenszerti ingadozas figyelhetd meg. A fert6zottségi szintek atlagos értéke az egész
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allomanyra kivetitve 58,3 pont, de a fajtak kozti eltérés szélsséges, a legmagasabb érték a
“Sensation’ esetén volt (~97), legalacsonyabb pedig a ‘Redhaven bianca’ esetén (~5). A szoéras

magas (£26), ami igazolja a genotipusonként eltérdé fogékonysagot.

4.2.2 Fakadasi idé hatasa a fert6zottség mértékére az Erd elvira majori

iiltetvényben

Az 15.abra a2025. évi harom mérési idopont alapjan az atlagos fert6zottségi értékeket mutatja,
fakadasi id6 csoportok szerint. Azdbra jol szemlélteti, hogy a korai fakadast fajtdk minden
mérési idépontban a legmagasabb fert6zottségi értékeket mutattak. A késoi fakadasu fajtak
fertdzottségi szintje pedig a legalacsonyabb volt minden mérés esetében. A fakadasi id6 és a
fertdzottség kozott negativ korrelacid van, azaz az eredmények arra mutatnak, rd, hogy minél
korabban fakad egy adott fajta, annal magasabb a fert6zottségi érték (score).

15. abra: Az atlagos fert6zottségi score alakuldsa a fakadasi id6 és a mérési idopontok fiiggvényében az érdi
iiltetvényben

Atlagos fertGzottségi score a fakaddsi idd és amérési iddpont szerint

2025.03.21
2025.04 .29
2025.05.15

Atlagos fertdzittséqi score

20

korai késdi kiizépidd kizepkorai kizépkésdi
Fakadasi idd

A vizsgalat sordn a fajtdkat fakadasi 1id6 alapjan a kiilonb6z6 csoportokba osztottam: Korai
fakadast csoportba tartozott a “Redskin’ fajta. A kdzépkorai fajtak koz¢é az ‘Early Wee’, ‘Early
Gold’, “Sunbeam’, ‘Halehaven’, és ‘Sensation’ sorolhatok. A legtobb fajta a kdzpideji csoportba
esett, ide tartozott a ‘Paraszt C’, “Chmapion’, ‘Jersey queen’, ‘Albertina’, “Hardired’, ‘Dixired
magonc’, ‘Paraszt D’, ‘Redwing’, ‘Parszt F’, ‘Paraszt B’, ‘Kinai 16°, ‘Symphonie’, ‘Royal
glory’, ‘Paraszt VI’, ‘Michelini’, ‘Champion’, és ‘Paraszt III’. A kozépkéséi csoportba a
‘Redhaben bianca’, ‘Frederica’, “Mariska’ és ‘Stark Red Gold’ fajtak keriiltek, mig a kés6i

fakadasu csoportot a ‘Southland’ képviselte.
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A fertdzottségi mintazat egyértelmiien fajtahatast mutat, ami kothet6 a fakadési idohoz. A 2025-
Os évben, a viszonylag hlivos tavaszi periddus ellenére-, a korai fakadasu fajtak riigyei mar a
fertdzési ciklus szakaszaban aktivabbak voltak, igy a fertézés a fenologiai nyitottsaggal
aranyosan emelkedhetett. A késoi fajtak esetében viszont egy védelmi tényezd lehet a késébbi
fakadéas 1d6. A statisztikai elemzés szerint a fakadasi id6 és a fert6zottség mértéke kozotti

korrelaci6 erds (r=-0,75), ami szignifikans negativ dsszefiiggést jelez.

4.3 Mikrotiinetek és a korokozo morfoldogiai jellemzoi

A tiinetes leveleket, melyeket 2025. majusaban gyiijtdttem be az iiltetvényekbdl, laboratoriumi
vizsgalatokhoz hasznaltam fel, melynek célja a Taphrina deformans fertézés tiineteinek,
valamint a korokozo morfologiai jellemzdinek vizsgalata volt. A beteg levelek erdsen torzultak,
megavasodtak, széleik fodrosodtak és elszinezddtek. A levelek fonakdn dérszerii, finoman
lisztszerli bevonat jelent meg, amely sztereomikroszkop alatt is jol kivehetd. (16. abra). Ez a
bevonat a korokozo exoaszkuszainak és aszkosporainak tomegébdl allt, ami fertézés aktiv

sporulacids szakaszat jelezte.

16. abra: A tafrinas levélfodrosodas jellegzetes dérszerii bevonata a levél felszinén sztereomikroszkopos
felvételen

A laboratériumi megfigyelések soran a levélszovet felszinérél preparalt mintdkat
fénymikroszkop alatt vizsgdltam (17. és 18. abra). A mikroszkopos vizsgélatok alapjan a
hosszukas, palack alaku aszkuszok nagy szdmban voltak megfigyelhetéek. Az aszkosporak
egysejtiiek, szintelenek, alakjuk alapjan pedig gombdlydedek vagy elliptikusak voltak. Az
aszkuszok hossza 25-60 um kozott valtozott, mig az aszkosporak atlagos hossza 6,2 um (4,1-

8,9 um), atlagos szélesség pedig 4,1 um volt. A mért értékek a Taphrina deformans fajra
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jellemz6 morfoldgiai tartomanyba estek, igy a korokozd azonossagat morfologiai bélyegek

alapjan is megerdsitettiik.

17. abra: A Taphrina deformans aszkuszai és aszkosporai

4.4 Molekularis jellemzok

A PCR reakci6 elsd kisérleti korben nem hozott értékelhetd eredményt, ezért a templat DNS
koncentraciojat a tovabbiakban a negyedére higitottuk. Ennek hatasara két izolatum (T1 és T4)
esetében egy koriilbeliill 600 bazispar hosszisagu termék volt kimutathat6. A kapott PCR-

szekvenalasa jelenleg folyamatban van.
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5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalatok soran célul tliztem ki a Taphrina deformans altal okozott tafrinas levélfodrosodas
fertdzési intenzitdsdnak feltarasat kiilonbozé Oszibarackfajtdkon, valamint elemeztem a
fakadasi 1d6 és a fertdzottség mértéke kozotti Osszefiiggéseket. A prekoncepcid szerint a
korabban fakadoé fajtak nagyobb fert6zési nyomasnak vannak kitéve, mivel a koérokozo szamara
kedvez0 id6szakban, mar a fiatal, érzékeny hajtasok jelen vannak (Rossi et al., 2006; Sharma
& Badiyala, 1994). Az eredmények mindkét vizsgalati helyszinen megerdsitették ezt a

feltételezést.

A soskuti iiltetvényben a ‘Royal time’ fajta bizonyult a legfogékonyabbnak, mig a ‘Cresthaven’
¢s “Suncrest’ fajtak voltak a legellenallobbak a korokozoval szemben. Hasonl6 tendencia volt
megfigyelheté az Erd elvira majori iiltetvényben is, ahol a korabbi fakadasu fajtak, mint példaul
a ‘Redskin’ szignifikdnsan magasabb fert6z¢ési mértéket mutattak, a késdbbi fakadokhoz képest.
A fakadasi id6 tehat kulcsszerepet jatszik, a fertézés kialakulasaban és a védekezés
sikerességében (Sharma & Badiyala, 1994; Gyokds, 2019). Az eredmények alapjan a tafrinas
levélfodrosodas elleni védekezés hatékonysaga javarészt a védekezések 1ddzitésén mulik. A
koran fakado fajtak esetében a fertdzés mar sok esetben jelen van addigra, mire a tobbnyire
késobb fakado fajtdkhoz igazitott kezeléseket elvégzik. Ezért e fajtaknal kiilondsen nehéz a
novényvédelem megfeleld 1dozitése. A kései fakadasu fajtak esetében ezzel szemben a fertdzés
es¢lye joval kisebb, ugyanis a fiatal levelek megjelenése késobb, legtobb esetben a kérokozo

szamara kedvez6tlenebb klimatikus id0szakra esik.

A két vizsgalati év (2024-2025) Osszevétesé a soskuti iiltetvényben azt mutatta, hogy a

fertdzottség mértéke csokkent, ez tobb tényezonek is tlajdonithato:

- Meteorologiai tényezék: 2025-ben alacsonyabb tél végi, kora tavaszi hdmeérséklet volt,

€s szarazabb koriilmények, ami gatolhatta a fertdzés terjedését
- Agrotechnikai és novényvédelmi beavatkozasok

- Fenologiai szinkronizacio: 2025-ben a fakadasi 1ddszak arra az iddszakra esett, amikor

a fert6zési ablak mar kisebb volt.

A vizsgalatok hossza tava értéke abban rejlik, hogy a 2024-2025-6s trendek egyértelmiien
jelolik a stabil, ellendllo fajtdk korét, valamint megerdsitik a fogékonysag és a fertdzési

periodusok kozotti szoros kapcsolatot.
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A vizsgalatok soran kapott adatok azt is alatdmasztjak, hogy a fajtak kozott jelentds genetikai
variabilitas figyelhetdé meg a kdrokozdval szembeni fogékonysag tekintetében. Ez az eredmény
Osszhangban 4ll a nemzetkozi vizsgalatokkal (Ritchie & Werner, 1981; Huseynova, 2024;
Moale, et al.., 2022), amelyk szerint a ‘Redhaven’ és ‘Cresthaven’ fajtak és azok rokon vonalai

jelentds toleranciat mutatnak a tafrinas levélfodrosodassal szemben.

Osszességben a vizsgalat igazolta, hogy a fakadasi id6 és a fertdzottség kozott szoros
Osszefliggés all fenn, azonban a kialakult fert6zés mértékét a védekezések idozitése, az adott
évjarat meteoroldgiai viszonyai és a fajta genetikai tulajdonsagai egyiittesen és kiilon-kiilon is
nagymértékben befolyasolnak. Az eredmények gyakorlati szempontbdl arra hivjak fel a
figyelmet, hogy a korabbi fakadésu fajtak esetében (példaul: ‘Redskin’, ‘Royal time”) fokozott
figyelmet kell forditani a korai, megel6z0 permetezésekre, mig az ezeknél késobb fakdo

fajtaknal a védekezés idOzitése rugalmasabban kezelhetd.

A vizsgalat soran megfogalmazott prekoncepcio tehat beigazolodott, miszerint a kordbban
fakadd Oszibarackfajtdk fogékonyabbak a tafrinds levélfdrosodasra, mig a késébbi fajtak
stabilabb ellenalld képességet mutatnak. A konklizid szerint a termesztés sikerességének
kulcsai koz¢ tartozik a tudatos fajta és technoldgia valasztdsa, a gomaold szeres kezelések
megfeleld iddzitése, és a hatdanyagok koriiltekintd megvalasztasa és rotacidja. Ezek egyiittesen
nem csak a ndvényvédelmi hatékonysagot javitjadk, hanem hozzajarulnak az iiltetvény hosszl
tava fenntarthatosagahoz, az ellendlobb novényalloméany kialakitasahoz és a  fungicid

rezisztencia kialakulasanak mérsékléséhez is.
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6 OSSZEFOGLALAS

A dolgozatban bemutatott munka kozéppontjdban az Oszibarack (Prunus persica) egyik
legjelentdsebb gombas betegsége, a Taphrina deformans éltal okozott tafrinds levélfodrosodas
vizsgalata allt. A kutatas célja annak feltardsa volt, hogy a kiilonbozé Oszibarack fajtak,
mennyire fogékonyak a korokozora, és milyen Osszefiiggés mutathato ki a fakadasi id6 €s a
fertézés intenzitasa kozott. A vizsgalatok soran két termdhelyen — a Soskat Fruct
Gyiimélcstermesztési Kft. dszibarack iiltetvényében és Erden az Elvira major faiskolaban —
végeztem fajtaszintli megfigyeléseket, amelynek soran a Taphrina deformnas fertdzottségének
mértékét ¢és annak fakadéasi idovel vald Osszefiiggéseit terveztem feltdrni. A soskuti
iiltetvényben hat, mig az érdi helyszinen huszonkilenc fajtat vizsgaltam. Soskiton 2024-ben
egy, 2025-ben pedig két felvételezést végeztem, mig Erden 2025-ben harom alkalommal tortént

meg a megfigyelés

A felmérés folyaman fajtankként 6t fa 6t kiilonb6zd gallyan vagy vesszején fejlodd 6t hajtast
vizsgaltam. A fert6zottség mértékét 0-100-as skalan hatdroztam meg, ahol 0% a tiinetmentes,
100% pedig a teljesen fertdzott hajtast jelolte. Az adatok alapjan fajtankként és fakadasi
iddcsoportonként is értékeltem a Taphrina deformans fertdzésének intenzitasat. A modszertani
kiegészités — amelyek az adatok atlagolasan és kerekitésén alapult — lehetdvé tette, hogy a

vizsgalat reprezentativ képet adjon az iiltetvények atlagos fert6zottségi szintjérol.

Az eredmények egyértelmiien igazoltak, hogy a fakadési id6 meghatarozé tényezd a tafrinds
levélfodrosodas kialakuldsaban. A korabban fakado6 fajtak, mint példaul ‘Redskin’ és ‘Royal
time’, magasabb fertdzottségi értékeket mutattak, mig a késobbi fakadasu fajtdk, mint a
‘Redhaven’ és “Cresthaven’, joval ellenallobbaknak bizonyultak. Ennek oka, hogy a korai
fakadas idején a fiatal hajtdsok mar a hiivds, csapadékos iddszakban fejléddnek, amikor a
korokoz6 aktiv, igy mire az els6 védekezés megkezdddik, a fertdzés gyakran mar bekdvetkezett
ezeknél a fajtaknal. A késébbi fakadast fajtdk esetében a levelek a korokozd szdmara mar

kedvezOtlenebb kornyezeti feltételek mellett jelennek meg, ezért a fert6zés esélye joval kisebb.

A vizsgélatok tehat megerdsitették a prekoncepciot, amely szerint a fakadasi 1d6 és a
fertdzottség kozott szoros kapcsolat all fenn. Az eredmények alapjan a termesztés sikeressége
a tudatos fajta- és technoldgiavélasztison, valamint a megfeleld idében végrehajtott

novényvédelmi beavatkozdson mulik. A pontosan iddézitett védekezések és a fenntarthatd
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termesztéstechnologia alkalmazasa eldsegiti az iiltetvény egészséges fejlodését és a tafrinés

levélfodrosodas visszaszoritasat.
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10 NYILATKOZATOK

Hallgatoi nyilatkozat

NYILATKOZAT
a diplomadolgozat nyllvanos hozzéférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Ujh4zi Donét

A Hallgaté Neptun kédja: OXF74W

A dolgozat cime: Az Gszibarack tafrinés levélfodrosodasaval szembeni
ellendliésag variabilitdsa kilonboz6 dszibarackfajtdkon

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Kértani tanszék
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a forrasok kozott vagy a moédszertani részben feltintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak

megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétiant dllitottam, tudomdsul veszem, hogy a 2ardvizsga-bizottsdg a
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Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar Agrar- és
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- nem titkositott dolgozat a védést kovetben
- titkositdsra engedélyezett dolgozat a beny(jtdsatél szémitott 5 év eltelte utdn

nyilvdnosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvtari repozitori rendszerében.

D

Hallgaté aldirasa

Kelt: Budapest, 2025. november 10. /V$ (
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Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Ujhazi Donat (hallgaté Neptun azonositéja: OXF74W) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a 2arédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét’ attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirSl, jogi és etikai szabalyairdl

tajékoztattam,

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarbvizsgdn térténd
védésre javaslom / nem javaslom?®,

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: ijgen nem*?

Kelt: Budapest, 2025. november 10.

belsé konzulens

! A megfelels dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus tbriends,
T A megfeleld aldhurandd
' A megfeleid aldhuzando.
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MI nyilatkozat

Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

alkalmazdsardl
1. Aitalinos adatok
[Hallgaté neve: Ujhazl Donit
Tepwmdj-a: OXF74W

Képzési szint (a megfelelSt jelolje X-szel):

0 85c/BA @ MSc/MA O Doktori (PhD)
CERYED: . iivnnimssasesiviss

Tantargy neve/kédja*: Dipifo;nad;l(ozat
Az 8stibarack tafrinds levélfodrosoddsval
A munka cime: szembeni ellendliésig variabilitisa

kiilonboz8 Sszibarackfajtakon

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI haszndlatarél

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az alabbi lehetdségek kozull)

[J A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltetast.

{Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltese nem szukseges.)

& B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgzitatast.
(Kérjik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatdnak részletezése
1. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékd felhaszndlds (pl. forditas, nyelvi korrektira,

otletelés stb.)

(Ezen felhaszndlasok esetében a konkrét promptok és valaszok csatoldsa nem sziikséges.)
A felhasznélds célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a

és verzidja szdveg egészére vonatkozik)

Idegennyelvi forrasok | chatgpt 4.0 Inoduiess  dfelntiy ;
forditasa, sz20vegek Encdemi e
megfogalmazasanak nyelvi
javitasa

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi horzd)arulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb

szovegrész generdlasa)
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(Ezekben oz kben a felh jlt kulcsfe dgu promptok és oz M| dltal adott nyers
vdlaszok doki lésa és a munka lékletében vald ldsa szikséges.)
Alkalmazott M- A prompt-naplét
eszkdz neve, tartalmazé melléklet
verzibja, bejegyzésének
elérhetdsége sorszdma

Az érintett fejezet /
dbra /[ tdbldzat
pontos sorszéma

A felhaszndlas célja

3/A. Oktaté dital eldirt kiegészits szabdlyok (ha k)

Amennyiben az adott tantargy ok ja vagy té Sje az Mi
koz6an kiilon szabalyokat vagy elvirdsokat hatdrozott meg, kérjuk, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket;

Pl. 0z MI h dlaténak tilalma bi feladattipusokra, csak konkrét eszkor hoszndloto

 duaedt |

dély eltérd hivatkozdsi elvardsok; dok Gcids forma stb.

kirik h Llavd

Oktaté vagy té § dltal eléfrt szabalyok:

Kijelentem, hogy az MI altal leg general Imakat mind. ben kritikailag
felllvizsgal szerk esamunkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméert,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosigiért teljes kord felelosseget vallalok.
Tudomisul veszem, hogy a Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet,

hid

a nyllatk vagy y

.

Kelt: Budapest, 2025. november 10,

/V]O«fm_l—

Hallgaté aldirdsa /Té 6 aldira
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