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1 Bevezeteés

A szarvasmarha tenyésztés, azon belul is a tejtermelés, meghataroz6 szerepet tolt be a
mezOgazdasagi dgazaton beliil. A tej nemcsak alapvetd élelmiszer és az emberi taplalkozas
fontos eleme, hanem a gazdasagi és a vidékfejlesztés fontos tényezéje is, mivel szdmos
élelmiszeripari és feldolgozoipari tevékenyseg alapjat képezi. Az agazat hatékonysaga és
fenntarthatosaga alapvetdéen befolyasolja a helyi és globalis élelmiszer-ellatast, tovabba
hozzéjarul a vidéki térsegek gazdasagi stabilitasdhoz. A sikeres tejtermelés tobb tényezo
harmonikus egyensulyan alapul, ideértve a genetikai potencialt, a korszer(i tartis- €és
takarmanyozasi technol6gidkat, az allategészségligyi és higiéniai feltételeket, valamint a

gazdasagossagi szempontokat.

A hazai tejtermelésben meghatarozé szerepet jatszik a Holstein-friz fajta szarvasmarha, amely
vilagszerte az egyik legelterjedtebb és legeredményesebb tejhasznu fajtaként ismert.
Népszertiségét elsésorban kiemelkedd tejtermelési képességenek koszonheti: a tehenek éves
tejhozama gyakran meghaladja a tizezer litert, ami szamottevé gazdasagi eldnyt biztosit a
termelok szamdara. A fajta jol alkalmazkodik a modern, gépesitett fejési rendszerekhez, és
kedvez0 tartédsi feltételek mellett az intenziv gazdéalkodési korilmények kozott is kimagaslod

tejtermelésre kepes.

Ugyanakkor a fajta eldnyei mellett tobb kihivas is jelentkezik. Az intenziv termelés nagy
terhelést ré az allatok szervezetére, ami csokkent hasznos élettartamot eredményezhet. Egy
holstein friz tehén atlagosan minddssze 2,1-2,2 laktéaciot teljesit, ami gazdasagossagi €s
fenntarthatosagi szempontbol is problémat jelent. Az ilyen mértékii termelés noveli az
allategészségiigyi kockazatokat, példaul a tégygyulladas, a labvég-megbetegedeések és az
anyagcsere-zavarok eléfordulasanak gyakorisagat. Ezek a tényezOk ravilagitanak a genetikai

fejlesztések és a fenntarthatd gazdalkodasi gyakorlatok fontossagara. (SZABARI, 2008)

A szarvasmarhdk killemi biralata meghatarozd szerepet tolt be a tenyésztési célok
megvalodsitasaban és a gazdasagok hatékonysaganak ndvelésében. A biralat soran az allatok
testfelépitését, szerkezeti aranyait és killemi tulajdonsagait értékelik, amelyek szoros
Osszefliggésben allnak a termelési teljesitménnyel, az egészségi allapottal és a hasznos

¢lettartammal. A megfeleld testalakulds nem csupan a tejtermelés mennyiségét €s mindségét
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befolyasolja, hanem hozzajarul az allatok konnyebb kezelhetdségéhez és jobb
alkalmazkoddképességéhez is az intenziv tartasi rendszerekben. A jol fejlett szerkezeti
jellemzék csokkentik a sériilések és betegségek kialakuldsanak kockazatat, ezaltal ndvelve a
termelés biztonsagat és hatékonysagat. A killemi biralat tehat els6sorban nem esztétikai,
hanem Kifejezetten gazdasagi és funkcionalis célokat szolgal.

Dolgozatom célja, hogy bemutassam egy hazai gazdasdg tejtermelési eredményeit és
vizsgaljam a killemi birélat szerepét a genetikai fejlesztés és a termelési teljesitmény
optimalizalasaban, a kiillem és a termelési mutatok kozotti kapcsolat szamszeriisitésével.
Kutatasom célkitlizése, hogy hozzdjaruljon a tejtermelés fenntarthatd fejlédéséhez, ¢és

gyakorlati javaslatokat kinaljon az intenziv termelésbdl fakad6 problémak mérseklésére.

2 lrodalmi attekintés

A tejeld szarvasmarha-tenyésztés az egyik legdinamikusabban fejlodé 4gazata a
mezdgazdasagnak, amelyben a genetikai eldrehaladas, a tartastechnologiai fejlesztések ¢és a
tenyesztési celok folyamatosan valtoznak a piaci és gazdasagi igényeknek megfeleléen. Az
irodalmi attekintés célja, hogy bemutassa a tejhaszni szarvasmarhatenyésztés fejlodésének
fobb iranyait, kiilonos tekintettel a Holstein-friz fajta szerepére, killemi tulajdonsagaira és

genetikai értékelésének jelentdségére.

A fejezet attekinti a hazai és nemzetkdzi kutatasok eredményeit a tejtermelés, a kiillemi biralat
¢s a tenyésztési programok 6sszefliggéseirdl, valamint bemutatja, miként jarulnak hozza ezek

az ismeretek a fajta termelési hatékonysaganak és fenntarthatésaganak néveléséhez.

2.1 Tejhasznu szarvasmarhatenyésztés nemzetkozi helyzete

A nemzetkozi adatok alapjan megallapithato, hogy a tej- és tejtermék-eldallitas az elmult hat
évtizedben folyamatos ndvekedést mutatott. Az Our World in Data (2023), (FAO, 2023)
adatbazis szerint a vilag éves tejtermelése 1961-ben még 344 milli6é tonna volt, mig 2022-re

meghaladta a 900 milli6 tonnat, ami kdzel 160%-0s ndvekedést jelent (1. 4bra). Ez a tendencia



egyértelmilen jelzi, hogy a globalis mezdgazdasagi termelés egyre inkdbb az intenziv,
hatékonysagra torekvo allattenyésztési rendszerek iranyaba fejlodik. Az egy gazdasagi allatra
juto éves tejhozam szintén jelentds javulast mutatott: mig 1961-ben egy tehén atlagosan 1,1
tonna tejet termelt évente, addig 2022-ben ez az érték 2,7 tonna f61é emelkedett, ami tébb mint
kétszeres ndvekedeést jelent hat évtized alatt (2. abra). E fejlédés kiilondsen a fejlett régiokban
(Eszak-Amerika, Nyugat-Eurépa, Ausztralia) figyelheté meg, ahol a genetikai nemesités, a
precizios takarmanyozas és a modern technoldgiai megoldasok eredményeként a fajlagos
tejhozam elérheti a 9-10 ezer kilogrammot évente egyedekként. Ugyanakkor jelent6s
kiilonbségek figyelhetok meg a vilag egyes régioir kozott. Azokon a teriileteken, ahol az
intenziv tartasi és takarmanyozasi feltételek hianyoznak, a magas fokon specializalt fajtak
tenyésztése és fenntartasa nem gazdasagos. Ilyen térségekben a gazdalkoddk inkabb a helyi
viszonyokhoz jol alkalmazkodo, kisebb hozamu, de nagysagrendekkel alacsonyabb termelési

koltséggel tarthatd fajtadkkal dolgoznak. A vilag kiilonboz6 tajainak éves tejtermelését, illetve

1. abra Globalis tejtermelés 2023-ban Forras: OurWorldInData.org — HUs- és
tejtermelés statisztikak (FAO, 2025)

A tej az &sszes tejtermék — beleértve a sajtot, joghurtot, tejszint és a m_
fogyasztasra szant tejet — nyersanyag-egyenértékeit jelenti.

.
Nincsadat. Ot 100,000t 300000t 1milliont 3miliont 10milliont 30 milliont 100 million t
] S
Forras: OurWorldinData.org — Hus- &s tejtermelés statisztikak
Licenc: CC BY (Creative Commons Attribution)

Adatforr@s: Az Egyesult Nemzetek Elelmezési és Mezdgazdasagi Szervezete (FAO), 2025
Megjegyzés: A tejtermelésre vonatkozd adatok a teljes friss tejtermelésre vonatkoznak, kivéve a fiatal
aliatok dital elfogyasztott tejet, de beleértve az Gllatok takarmdanyozasara felhasznélt mennyiségeket.

az egy allatra jutd éves tejmennyiséget az 1. és 2. dbra szemlélteti, jol érzékeltetve a globalis

kiilonbségeket a tejhasznositasi rendszerek kozott.



2. dbra Egy gazdasagi allatra juto tejtermelés 2023-ban Forras:
OurWorldInData.org — Hus- és tejtermelés statisztikédk (FAO, 2025)

tejtermelést (szarvasmarha, juh, kecske és mas tejelé dllatok esetében) elosztottak a
tejtermelésre haszndalt allatok szamaval.

iy n}.’o'b

-

Nincs adat O kg 1,000kg 2000kg 3,000kg 4000kg 5000kg 6,000kg 7,000kg 8.000kg 9,000kg

Az Egyesilt Nemzetek Elelmezési és Mezdgazdasagi
Forras: CurWorldinData.org — His- &s tejtermelés s
Licenc: CC BY (Creative Commons Attribution)

zervezete (FAO), 2025
sztikak

Az egy dllatra jutd éves atlagos tejtermelés. Az értékeket gy becsulték, hogy a teljes W—

A tejfogyasztasban hasonldéan nagy kiilonbségek figyelheték meg. A (FAO, 2023) adatai

szerint az egy fore jutd éves tejfogyasztas Eszak-Amerikaban 250-300 kilogramm, mig

Afrik&ban alig 50-60 kilogramm koril mozog (3. abra). Ezen kiilonbségek mogott elsdsorban

a gazdasagi fejlettség, a lakossag jovedelmi szintje, valamint az élelmiszeripari infrastruktira

fejlettsége all. A fogyasztasi trendek ugyanakkor vilagszinten is valtoznak: a névényi alapu

italok térnyerése ellenére a tejtermékek iranti kereslet 0sszességében novekvd tendenciat

mutat, killondsen Azsiaban és Dél-Amerikaban.



3. abra Egy fore juto tejfogyasztas 2022-ben. Forras: OurWorldInData.org — Hus- és
tejtermelés statisztikak (FAO, 2025)

Ez tartalmazza a tejtermékek tej-alapa 6sszetevdinek egyenértékét, de a vajat nem foglalja
magdaban.

N

Nincs odot O kg 50 kg 100kg 150kg 200kg 250kg 300kg

Forras: OurWorldinData.org — Has- és tejtermelss stotisztikak
Licenc: CC BY (Creative Commons Attribution)

Adatforras: Az EgyesUlt Nemzetek Eleimezési és Mezdgazdasagi Szervezete (FAO), 2025

Megjegyzés: Az adatok az egy fére jutd élelmiszerkindlaton alapulnak fogyasztéi szinten, de nem

tartalmazzak az élelmiszer-hulladék mennyiségét a fogyasztoi oldalon.

2.2 A tejhasznu szarvasmarhatenyésztés hazai helyzete

A magyar mezdgazdasagban a tejhaszni szarvasmarha tenyésztés hagyomdnyosan
meghatarozé szerepet tolt be, mivel egyszerre jelent fontos élelmiszeripari alapot és
vidékgazdasagi megélhetési forrast. Az agazat teljesitményet ugyanakkor az utobbi években
szamos tényezd befolyasolta, tobbek kozott a piaci ingadozasok, a gazdasagi kornyezet
valtozasai, valamint a klimavaltozas és az inputkoltségek ndvekedése. Mindezek hatéassal
vannak az allomany nagysagara, a termelés hatékonysagara és a fogyasztdi trendek alakuldsara

egyarant.

2.2.1 Allomany és létszam

A hazai szarvasmarha-allomany az utobbi években enyhe csokkenést mutat. Az dsszesitett

allatlétszam 2023-ban mintegy 860 ezer egyed koril alakult, amely az el6z6 évekhez



viszonyitva mérsékelt visszaesést jelent. A csdokkenés hatterében elsdsorban a gazdasdgossagi
nehézsegek, a takarmany- és energiadrak emelkedése, valamint az allattartas
jovedelmezdségének romlasa all. (Kdzponti Statisztikai Hivatal, 2024)

Noha az allomany 1étszama mérsékl6dott, a magyarorszagi tejhasznl szarvasmarha-allomany
genetikai szinvonala folyamatosan javul. A modern tenyésztési programok és a célzott
genetikai szelekcio révén a fajtdk — elsésorban a Holstein-friz — termelési potencialja egyre
magasabb. Az elmdlt évtizedben a hazai tenyésztésben egyre nagyobb hangsulyt kapott a
termelékenység mellett az allatok ellenalld képessége, egészségi allapota és élettartama is.
(Kozponti Statisztikai Hivatal, 2024)

2.2.2 Termelési eredmenyek

A tejtermelés volumene Magyarorszagon stabil, bar kisebb ingadozésok jellemzik az évek
soran. Az éves tejtermelés mennyisége meghaladja a kétmillio tonnat, az egy tehénre jutd éves
tejhozam pedig atlagosan 6-6,5 ezer kilogramm koril alakul. Ez az értek nemzetkozi
viszonylatban is kedvezOnek szamit, kiilondsen, ha figyelembe vessziik a hazai klimatikus és

gazdasagi feltételeket. (HFTE, 2024)

A tejtermelés hatékonysaganak javulasa a genetikai elérehaladason kiviil nagyrészt a korszerti
tartastechnoldgiak, a fejlett takarmanyozasi rendszerek és a precizios gazdalkodasi megoldasok
elterjedésének koszonhetd. A gazdasagok egyre inkabb torekednek a modern, gépesitett fejési
rendszerek alkalmazasara, amelyek ndvelik a termelékenységet eés javitjdk az allatok
komfortjat. Emellett egyre nagyobb figyelem iranyul a kornyezetterhelés csokkentésére és a
fenntarthat6 termelési gyakorlatok kialakitasara is. (HFTE, 2024)

2.2.3 Tejfogyasztas és piaci trendek

A magyar lakossadg tej- és tejtermékfogyasztasa hagyomanyosan viszonylag magas,
ugyanakkor az elmult években enyhe csokkenés figyelhetdé meg. A Kozponti Statisztikai
Hivatal (KSH, 2024) adatai szerint az egy fore juto éves tejfogyasztas 2023-ban 174 kilogramm
volt, ami mintegy 3%-kal alacsonyabb a 2015-0s értékhez képest. Ez az érték még mindig
meghaladja a vilagatlagot (kb. 130 kg/f6/év), ugyanakkor elmarad a nyugat-europai orszagok
atlagatol, ahol példaul Németorszagban 230 kg/f6/év, Franciaorszagban pedig 210 kg/fo/év a
tej és tejtermékek egyiittes fogyasztasa ((HFTE), 2024) A hazai fogyasztdi trendek atalakulasa



jol tlkrozi a piaci alkalmazkodéast: mig a folyadéktej fogyasztasa csokkend tendenciat mutat,
addig a feldolgozott tejtermékek — kuiléndsen a sajtok, joghurtok és savanyitott tejkészitmények
— fogyasztésa évi 1,5-2%-kal novekszik. A névényi alapa alternativak térnyerése egyelére
mérsékelt hatast gyakorol a piacra, hiszen a lakossag dont6 része tovabbra is a hagyomanyos
tejtermékeket részesiti eldnyben. A tejtermékek kiilkereskedelmi egyenlege az utdbbi években
javulo tendenciat mutat. A magyar export donté része a kdrnyez6 unids orszagok — Szlovakia,
Romaénia és Ausztria — iranyaba torténik, elsésorban sajt, tar6 és pasztérozott tej formajaban.
A tejipar exportértéke 2023-ban meghaladta a 115 milliard forintot, ami 10%-0s ndvekedést
jelent az el6z6 évhez képest. (KSH, 2024)

2.2.4 Fejlesztesi iranyok és kihivasok

A hazai tejtermeld dgazat napjainkban jelentds szerkezeti és gazdasagi atalakulason megy
keresztul. Az egyik legnagyobb kihivast az allomany folyamatos csokkenése jelenti, amely
elsésorban a gazdasagossagi nehézségek, a termelési kdltségek ndvekedése, valamint a fiatal
gazdak alacsony aranya miatt alakult ki. A munkaerdhidny kiilondsen a kisebb csaladi
gazdasagokat érinti hatranyosan, ahol a generacidvaltas sok esetben elmarad. A szakképzett
dolgozék hianya, illetve az allattartas fizikai megterhelése miatt az 4agazat
versenyképességének megdrzése hosszu tavon csak technologiai modernizacioval biztosithato

((HFTE), 2024) (Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, 2023).

A tejtermelés koltségszerkezetét leginkabb a takarmany- és energiaarak befolyasoljak, amelyek
az elmult években jelentés ingadozasokat mutattak. A klimavaltozas hatasai — mint az aszalyos
idOszakok és a takarmanyhozam csokkenése — tovabb nehezitik a gazdasagok miikodését,
ndvelve a termelési koltségeket. Mindez felértékeli a preciziés gazdalkodasi modszerek, az
automatizalt technoldgiak és az adatvezérelt dontéshozatal szerepét, amelyek segitségével
optimalizalhat6 az er6forras-felhasznalas és javithato a termelékenység ((HFTE), 2024) (Kiss,
2023).

A fejlesztési iranyok kozott kiemelt szerepet kap a genetikai elérehaladas felgyorsitasa. A
tenyésztési programok célja, hogy a tejel6 tehenck magasabb tejhozam mellett hosszabb
hasznos élettartammal, jobb szaporodasi teljesitménnyel és erdsebb immunrendszerrel
rendelkezzenek. A Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete a nemzetkozi iranyelvekhez igazodva
olyan fenntarthatd nemesitési célokat hatarozott meg, amelyek a togy- és labszerkezet, a

termelési hatékonysag, valamint a fitnesz-tulajdonsagok (élettartam, termékenység, ellenalld
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képesséqg) javitasat célozzak (Holstein-friz Tenyészték Egyesiilete, 2024) (Sebék T. , Hitek,
tévhitek, misztikum és a valdsdg a killem vilagabol, 2024) . A hasznos élettartam ndvelése

mind gazdasagi, mind fenntarthatdsagi szempontbol nagy jelentdséggel bir.

A digitalizaci6 térnyerése a tejtermeld gazdasagok mitkddésében is latvanyos. A fejérobotok,
az automatikus takarmanyoz6 rendszerek és a szenzoros allatmegfigyelés elterjedése lehetdvé
teszi az egyedi allatok valos idejii nyomon kdvetését. Az igy gyuijtott adatok pontos informaciot
nyujtanak a tejhozamrol, a tégyegészségrol, a mozgasrdl és a szaporodasi aktivitasrol, ezéltal
tdmogatva a gyors és célzott dontéshozatalt ((HFTE), 2024) (Stefani L. B., 2023)-

A kornyezettudatossag és az allatjollét kérdése ma mar a fejlesztési irdnyok szerves részét
képezi. A jovo termelési modelljei a fenntarthatosdgot helyezik eldtérbe, csokkentve az
Uveghédzhatasu gazok kibocsatasat, a viz- és energiafelhasznalast, valamint a
hulladékképzidést. Egyre tobb kutatas vizsgalja a metankibocsatds genetikai alapd
mérséklésének lehetdségeit, ami hosszu tdvon hozzdjarulhat az éghajlatbarat tejtermeléshez

(Zhang, 2023) (Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete, 2024).

2.3 A Holstein fajta jellemzése

A Holstein-friz fajta a vilag legelterjedtebb tejhasznu szarvasmarhéaja, amely Magyarorszagon
is a tejtermeld allomany tilnyomd részét alkotja. Kialakulasa Hollandiabol és Eszak-
Németorszagbol eredeztethetd, ahol a tejeld tipusG marhak szelektalasa méar a 18-19.
szazadban megkezdédott. A fajta mai formajat az Egyesiilt Allamokban érte el, ahol a
tenyésztési célok kézéppontjaba a tejtermelés maximalizalasa kerult. Hazankban a fajta az
1970-es években kezdett elterjedni, amikor a hazai szarvasmarha-tenyésztés korszeriisitését
celzd programok Uj genetikai alapokat kerestek. (INDEX, 2024) (Holstein-friz Tenyésztok
Egyestilete, 2024)

Az Index (2024) cikke szerint az els6 importalt egyedek Hollandiabol és az Egyesult
Allamokbdl érkeztek, és megjelenésiik fordulépontot jelentett a magyar tejtermelésben. Az
akkori szakemberek a nagy tejhozam, a jo0 alkalmazkoddokepesség és a fejési tulajdonsagok
miatt valasztottak a fajtat, amely rovid idon beliil az orszag legelterjedtebb tejeld tipusava valt.
A holstein-friz tehenek magas termelékenysegikkel és megbizhato teljesitményiikkel

fokozatosan kiszoritottak a kettdshasznu fajtékat a tejtermeld gazdasagokbol.
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Az elsé hazai holstein allomanyokat kezdetben kisérleti jelleggel, Kis létszdmban hozték be,
azonban a kedvez6 tapasztalatok hatasara gyorsan elterjedtek. Az 1980-as évek végére mar a
magyarorszagi tejelé tehénallomany donté hanyada holstein-friz, ami jol mutatja a fajta

gazdasagi jelent6ségét és kivalo alkalmazkodoképességét (INDEX, 2024) (Fésiis, 2018)

2.3.1 Kiilso megjelenés és testfelépités

A holstein nagy testtomegii, harmonikus testfelépitésti fajta, amely kifejezetten a magas
tejhozam elérésére lett szelektalva. A tehenek atlagos testtémege 600-700 kg, a bikaké 900-1
100 kg kozott mozog. Marmagassaguk altaldban 140-150 cm, testhosszUsaguk pedig
meghaladja a 160 cm-t. A fajta jellegzetes szine a fekete-fehér tarka, de kisebb aranyban
eléfordul a voros-fehér valtozat is (1. es 2. kép). A fekete-tarka szinezet allélja dominans a
voros-tarka allél felett. A bér finom, a csontozat erds, ugyanakkor nem durva, ami a tejelé

tipusra jellemzo.

A Holstein tehenek hosszi, mély mellkastak, ami nagy tiid6- és szivkapacitast biztosit,
valamint eldsegiti a nagy takarmanyfelvételt. A tégy jol fejlett, mély és térfogatban gazdag, a
bimbdk egyenletesen helyezkednek el, ami idealissa teszi a gepi fejésre. A fajta labszerkezete
altaldban erds, de a nagy testtomeg miatt a labvég-betegségek gyakrabban fordulhatnak eld,
ezért a labapolas és a kényelmes pihendterek biztositasa alapvetd tartastechnoldgiai szempont.

(Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete, 2024)
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2.3.2 Termelési mutatok

A Holstein-friz tehenek tejtermelése vilagszinten kiemelkedd. Magyarorszagi viszonyok

kdzott egy tehén éves atlagos tejhozama 2023-ban 9 460 liter volt, ami 3,79%-0s zsirtartalom

és 3,37%-o0s fehérjetartalom mellett realizalédott. A legjobb hazai tenyészetekben az egyedi

rekordok meghaladjak a 12 000-13 000 litert is, sét az AT Kft. nyilvantartasai szerint néhany

kiemelkedd egyed 15 000 liter feletti laktacios termelést is elért (Allattenyésztési

Teljesitmenyvizsgalo Kft., 2024) .

A tej beltartalmi értékei a nagy mennyiség mellett mérsékeltek: a zsirtartalom altalaban 3,6

3,8%, a fehérjetartalom 3,2-3,4% korlli (1.tdblazat), amit a magas hozam gazdasagilag

kompenzal. A tej mennyisége gazdasagilag kompenzalja az alacsonyabb beltartalmat. A magas

tejhozam a genetikai potencial mellett a takarmanyozas és a tartastechnoldgia fejlettségétol is

nagymeértékben fligg.

1. tablazat A holstein fajta hazai termelési paraméterei (305 napos laktacios teljesitmenyek)

Forras: HFTE (holstein.hu/teb/lakt.pdf) (kodok: 220: fajtatiszta; 220-225: keresztezettek;
n.a.: nincs adat)

Ev | Kod | Két | Atlagos Tej Zsir | Zsir | Fehérje | Fehérje
elles | laktaciészam | kg kg % kg %
kozti
nap
2023 | 220 400 2 11245 | 434 3,87 | 378 3,36
220- | 406 2,2 10842 | 415 3,84 | 366 3,38
225

2015 | 220 437 2,2 9919 360 3,64 | 3,23 3,26
220- | 436 2,2 9517 344 3,62 | 3,12 3,28
225

2001 | 220 n.a. n.a. 8019 297 3,7 261 3,26
220- | n.a. n.a. 7378 274 3,73 | 240 3,26
225

A Holstein-friz tehén els6 ellése jellemzéen 24-26 honapos korban torténik, ami az intenziv

novekedésnek €s a korai tenyésztési érettségnek kdszonhetd. Az 0jsziilott borjak tomege 38—
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45 kg kozott alakul, gyors fejlodésiikhoz megfelelé kolosztrumellatas és kiegyensulyozott

borjunevelés szilkséges. (Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete, 2024)

2.3.3 Hasznos élettartam és szaporodasi jellemzok

A Holstein-friz tehenek hasznos élettartama viszonylag révid, atlagosan 2,1-2,3 laktacio. Ez a

fajta intenziv tejtermelése miatt alakul igy, mivel a szervezet nagy terhelésnek van kitéve.

A fajta termékenysége megfeleld, az iires napok szama atlagosan 110-130 nap, az elléskozi
id6 pedig 390-430 nap kozott alakul. A fajta szaporasaganak javitasa célzott genetikai
szelekcioval és a tartasi kornyezet optimalizalasaval érhet6 el. (Holstein-friz Tenyésztok

Egyestilete, 2024)

2.3.4 lgények és tartastechnologiai feltételek

A Holstein-friz tehenek magas genetikai potencialjuk miatt kiilondsen igényesek a takarmany
mindségére és Osszetételére. Napi szarazanyag-felvételik a laktacio csucsan elérheti a 23-26
kg-ot, amelyhez magas energiaszintii, fehérjében gazdag takarmany sziikséges. A megfeleld
takarmanyozas hianya gyorsan visszaesést okoz a tejtermelésben és ndveli a betegségek

el6fordulasat.

A fajta érzékeny a hdstresszre, ezért a jo szellézés, arnyé€kolas és itatorendszer kiépitése
nélkiilozhetetlen. A Kkorszerii istallokban a robotfejés és automatikus takarmanykiosztas
elterjedése jelentésen javitotta a termelékenységet és az allatok komfortjat. (Holstein-friz

Tenyésztok Egyesiilete, 2024)

2.3.5 Tenyésztési célok es irdnyok

A hazai tenyésztési programokban a Holstein-friz fajta esetében a fo cél a tejmennyiség
fenntartasa mellett a beltartalmi értékek, a szaporasagi mutatok és az élettartam javitasa. Egyre
nagyobb hangsulyt kap a genomikai szelekcid, amely mar fiatal korban lehetové teszi a
tenyészérték meghatarozasat. A killemi biralat, kiilondsen a togy és a labszerkezet értékelése,

kulcsszerepet jatszik az alloméany fejlesztésében. (Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete, 2024)
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A jov6 iranyat a fenntarthatd termelés és a kornyezetterhelés csokkentése hatarozza meg. A
takarmanyhasznositas javitdsa, a metankibocsatds mérséklése, valamint az Allatjoléti

szempontok érvényesitése mind hozzajarulnak a fajta hosszd tava sikeréhez.

2.4 A tejhaszni szarvasmarhak értékméro tulajdonsagai

Atejhasznl szarvasmarhak értékméro tulajdonsagai, olyan genetikai és gazdasagi szempontbdl
meghatarozo jellemzok, amelyek alapjan az allatok tenyésztési és termelési értéke megitélheto.
Ezek koz¢ tartozik a tejtermelés mennyisége és mindsége, a szaporasagi mutatok, valamint a
hasznos élettartam. A modern tenyésztési programok célja ezen tulajdonsadgok genetikai
javitdsa, mikdzben egyensulyt tartanak fenn a termelési teljesitmény, az allatjollét és a
fenntarthatdsag kozott (Hollg, 2011) (Holstein-friz Tenyészték Egyesiilete, 2024).

2.4.1 Tejtermelés

A tejtermelés a legfontosabb értékmérd tulajdonsag a tejhasznli szarvasmarhdknal, hiszen
kozvetlen gazdasagi jelentdséggel bir. A tehenek tejhozamat a genetikai adottsdgok mellett
jelentésen befolydsoljak a takarmanyozasi, tartastechnologiai €s kornyezeti tényezok.
Magyarorszagon a holstein-friz fajta atlagos éves tejtermelése 8 500-10 000 liter kdzott alakul,
mig a kiemelked6 tenyészetekben az egyedek elérhetik a 12 000-15 000 litert is (Holstein-friz
Tenyésztok Egyesiilete, 2024).

A tej Osszetételének legfontosabb elemei a zsirtartalom, fehérjetartalom és szarazanyag-
tartalom, amelyek nemcsak a termék minéségét, hanem a feldolgozhatosagat is meghatarozzak.
A magyarorszagi holstein-friz tehenek tejének atlagos zsirtartalma 3,6-3,8%, fehérjetartalma

pedig 3,2—-3,4% koril mozog (Allattenyésztési Teljesitményvizsgalod Kft., 2023).

A perzisztencia a laktacios gorbe lefutasat jellemzi, vagyis azt, hogy a tehén mennyi ideig képes
magas szinten tartani a tejtermelését. A nagyobb perzisztencia kedvezd genetikai tulajdonsag,
mert kiegyenlitettebb termelést eredményez, és csokkenti a tdpanyagigény ingadozasat a
laktacio soran (Hollé, 2011).

A gépi fejhetdség napjainkban szintén fontos szelekcids szempont. A modern fejérobotok
hasznalataval ndtt az igény a megfeleld toégyformaja, szabalyosan elhelyezkedd bimboju
tehenek irant. Az ilyen allatok konnyebben fejhetok, kevesebb tégygyulladassal és kevesebb

technoldgiai problémaval jar a fejésiik, ami noveli a hatékonysagot (Sebdk T. , 2024).
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2.4.2 Szaporasagi mutatok

A szaporasagi mutatok a tejeld szarvasmarhdk gazdasidgos termelésének alapjat képezik. A
fajlagos tejhozam mellett kulcsfontossagu, hogy a tehenek rendszeresen, hosszu ideig képesek
legyenek elleni és tejet termelni. A szaporasagi teljesitményt befolyasold fobb tényezok, a két-
ellés kozotti id6, az ivarzasi ciklus hossza, a termékenyilesi arany, valamint az dres napok

szama.

A kivanatos két-ellés kozotti idé6 380—400 nap kozott van, ami lehetdvé teszi az évente térténd
ellést és a gazdasagos tejtermelést. A termékenyiilési arany 45-55% kozotti értéke tekinthetd
optimalisnak. A nem megfeleld ivarzas-felismerés, a takarmanyozasi hibak és a tégygyulladas

gyakran vezetnek szaporodasbioldgiai problémékhoz (Hollo, 2011).

A szaporasagi tulajdonsadgok o6rokolhetdsége altalaban alacsony (0,05-0,15 kozotti értékek),
ami azt jelenti, hogy ezek javitdsa inkdbb tartastechnologiai és menedzsment szinten
lehetséges, mintsem genetikai Uton (Kérosi, Stefani, & Toth, 2024). Ugyanakkor a megfeleld
takarmanyozas, a pontos ivarzas-megfigyelés és az id6ben torténd termékenyités mind

jelentdsen javithatjak a szaporodasi mutatokat.

2.4.3 Hasznos élettartam

A szarvasmarha-tenyésztésében a magas hozamok elérésére torekvés miatt kiemelkedd
jelentésége van a fitnesz tulajdonsdgoknak. A fajlagos hozamok ndvekedésével bizonyos
mutatok, mint példaul az élettartam is rovidil (Kertészné és mtsai, Standberg és Stlken, 1996,
Berta, 2010). A Holstein tehenek hasznos élettartama viszonylag révid, atlagosan 2,1-2,3
laktacio. Ez a fajta intenziv tejtermelése miatt alakul igy, mivel a szervezet nagy terhelésnek
van kitéve. A magas termelésii egyedek gyakrabban szenvednek anyagcsere- és szaporodasi
rendellenességektol, példaul ellési bénulastol, ketozistol vagy tégygyulladastol (Berta és Béri,
2006), a hosszu hasznos élettartam pedig a hossz( generacids intervallum miatti magas

felnevelési koltségek miatt igazan fontos értékmérd tulajdonsag.

Béri és Berta (2006) ugy fogalmaztdk meg a hasznos élettartamot, hogy azaz idéintervallum,
amikor az egyedek teljesitménye mérhetd. A hasznos élettartam a sziiletéstdl a kikeriilésig,
avagy a selejtezésig tart, azaz a produktiv életszakaszt jellemzi. A hosszU hasznos élettartam

definidlasara hasznalhato kifejezés az életteljesitmény, amely tejtermeld allatok esetében a
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megtermelt tej mennyiségére vonatkozik (Hollo, 2011), akar ¢sszes tej kg-ban, akér atlagos

tejeld napi tejtermelésben kifejezve.

A hasznos élettartam és a killem kapcsolatdban a tudomanyos eredmények leginkébb a
togymindséget (togyfiiggesztést, tdgybimbok helyezddését) emelik ki, illetve a labszerkezet
alakulasat, valamint a medencecsont szélessegét, elhelyezkedését (Berta és Béri, 2006).
Honette és mtsai (1980) eredményei szerint a kisebb rdmaju tehenek élettartama és
életteljesitménye alacsonyabb, mig az atlag felettieké nagyobb. A tejeld jelleg hianya
jelentésen csokkenti, mig a kozepes és széles far noveli az életteljesitményt.

Berta ¢és Béri (2006) tapasztalatai alapjan az alacsonyabb, kevésbé erds, kissé mélyebb torzsii,
élesebb, sziikebb faru, kissé kardos laballasu, laposabb koromszogi, lazabb eliilsé togyfél
illesztésii egyedek maradtak tovabb a termelésben. A termelési és a fo biralati tulajdonsagok
kozott csak laza 6sszefliggeseket szamitottak.

Piiski és mtsai (2000) megallapitottdk, hogy a hatékonyan termeld tehén tipusa a laktacios
tejmennyiséget és az életteljesitményt tekintve eltért egymastol (Puski et al, 2000). Griinhaupt
(1994) kutatasai szerint a tégy és a labak alakuldsa befolyasoljak leginkabb a hasznos
élettartamot.

A hasznos ¢lettartamot tobb kiilsé kornyezeti tényezé befolydsolja, ezért a tartdsi,
takarmanyozasi és higiéniai koriilmények javitasaval is novelhetd a genetikai hattér javitdsan
tul.

Korosi €s munkatarsai (2024) szerint a tejtermelési és a kiillemi tulajdonsagok kozotti genetikai
korrelacio gyenge, ami lehetdvé teszi, hogy az élettartamra iranyuld szelekcié ne rontsa a
tejhozamot. A labszerkezet, tOgyfiiggesztés €s testarany javitasa mind hozzajarul a hosszabb

gazdasagi élethez (Sebok T. , 2024).

2.5 Holstein-friz fajta ktllemi biralati rendszere

A Holstein-friz fajta killemi birdlata a tenyésztési munka egyik legfontosabb eszkéze, amely
lehetévé teszi az A4llatok testfelépitésének, szerkezeti aranyainak ¢és funkcionalis
tulajdonsagainak objektiv értékelését. A biralati rendszer célja, hogy az allatok kiilleme alapjan
kovetkeztetni lehessen azok termelési képességere, tartdssagara €s gazdasagi értékére. A
killemi biralat Magyarorszagon a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete altal kidolgozott,
egységes szabalyrendszer szerint zajlik. Az értékelési rendszer alapjat az ugynevezett "True

Type", azaz az ideélis tehén képe adja, amelyet minden orszag a sajat tenyész céljaihoz igazit.

18



A Holstein-friz fajta biralata lineéris leiré funkcionalis rendszerben torténik. Linearis, mert a
tulajdonsdgokat linearis skalan értékelik. Leird, mert minden egyes Kkategdridhoz
(pontszamhoz) hozzarendelhetd az adott kategdria részletes leirdsa, igy ugyanaz a pontszam
két eltérd birald esetén ugyanazt a kiillemet takarja. Funkcionalis, mert azokat a jellemzoket
értékeli, melyek azt mutatjak, hogyan szolgalja az adott egyed kiilleme a tejtermeld képességet

és a hasznos élettartam hosszat.

A biralat egyik része tehat egy részletes linearis leird rendszer, amelyben minden egyes
tulajdonsagot egy kilencfoku skalan értékelnek. A biralat soran 21 jellemzot értékelnek. Ezek
a tulajdonsdgok a korrektiv péarositasokhoz szolgaltatnak informéaciot, az 6sszpontszam
szamitasaban nem szerepelnek. A lineéris leird tulajdonsagok két nagy csoportra oszthatok:
- egyiranyu tulajdonsagok: esetilkben a magasabb pontszam érték kedvezdbb,
legkedvez6bb a 9-es, legkedvezbtlenebb az 1-es pontszam
- kétiranyu tulajdonsagok: az ,atlagos” érték kedvez6; legkedvezdbb az 5-0s pontszam,

mindkét iranyu eltérés kevésbeé kedvezo.

A skala kozépértékét a hazai Holstein-friz populécio atlagertéke jelenti, amely a genetikai
elérehaladas miatt folyamatosan valtozik, igy az adott tulajdonsag megitélése is valtozhat. (A
farmagassag esetén pl. a populacié atlaga, igy a skala 5 pontos értéke is, két évtized alatt tobb,

mint 5 cm-t ndvekedett.)

A biralt tulajdonsagok a kovetkezok:
e Egyiranyu tulajdonsagok:
o [Farmagassag: a fajta testméretét jellemzi; a nagyobb marmagassag 6sszefliggésben all
a fejlettebb testkapacitassal és gyakran a magasabb tejtermeléssel.
o Erdsség: a mellkas szélességét, mélységét és az izmoltsdg mértékét mutatja, ami a tiido-
és szivkapacitasra, valamint a tehenek vitalitasara utal.
e ToOrzsmélység: a bordak lejtését és a mellkas térfogatat értékeli; nagyobb mélység
kedvezd, mivel a jobb takarmanyfelvételi és emésztési kapacitast jelzi.
o Elesség: a test finomsagat és a tejeld jelleg kifejezettségét mutatja; az élesebb,
szarazabb testalkat a tejtermelésre szelektalt tipusra jellemzo.
o [Farszélesség: a far izomzati szélességét méri, ami befolyasolja az ellés lefolyasat,

valamint a t6gy méretének elhelyezkedését.
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Mozgéskép: a tehén jarasanak rugalmassagat és koordinaltsagat mutatja; a j6 mozgas a
helyes labszerkezetet es az egészséges izlleteket jelzi.

Eliils6 tégyfél illesztése: a tdgy rogzitettségét jellemzi a hasfalhoz viszonyitva; a feszes

illesztés hosszabb ¢lettartamot €s jobb togyegészséget eredményez.

Hatulsé t6gyfél magassig: a hatso tégyrész csatlakozasanak magassagat mutatja; a

magasabb illesztés nagyobb tejtarold kapacitassal es termeléssel jar.

Togyfliggesztés: a togy kdzépso felfiiggesztd szalagjanak erdsségét értékeli; a feszes

tédgy a hosszl hasznos élettartam egyik alapfeltétele.

Hatulso6 t0gyfél szélesség: a tdgy hatsd részének horizontalis kiterjedését méri, amely

pozitiv korrelaciéban all a tejmennyiséggel.

Toégyallomany: a tégy szdvetének fejlettségét és szerkezetét jellemzi; a siirii, rugalmas

allomany j6 fejhetdséget és togyegészséget biztosit.
Csontmin$ség: a csontozat finomsagat és szarazsagat ertékeli; a finom csontozat a

tejeld tipusra, mig a durvabb csontozat inkabb a hiishasznt iranyra jellemzd.

o Keétiranyu tulajdonsagok:

Farlejtés: a far vizszinteshez viszonyitott sz6gét mutatja; az enyhe lejtés elésegiti a
konnyebb ellést és a tégy kedvezo elhelyezkedését.

Hatulso lab — oldalnézet: a 1ab szogelését értékeli oldalrol; a megfelel, mérsékelten

ivelt 1ab biztositja a j6 mozgast és a hossz( hasznos élettartamot.

Hatulso 1ab — hatulnézet: a labak parhuzamossagat mutatja hatulrél; a tal sziik vagy tul

széles labtartas egyarant karos az izlletekre.
KOromszog: a korom szégének meredekségét méri; az idealis, kdzepes szog megfeleld
tehereloszlast biztosit és csokkenti a labvég-problémaékat.

Eliils6 t0gybimbo helyezddése: a bimbok elhelyezkedését értékeli a togyon; a kozépre

pozicionalt bimbok elésegitik a gépi fejhetdséget és a togy egészségét.

T6gybimbd hosszusag: a bimbok hosszat mutatja; a kozepes hosszisag kedvezé a gépi

fejéshez és csokkenti a togysériilések kockazatat.
Tégymélység: a tdgy also részének helyzetét mutatja a csankhoz képest; a tal mély tégy
hajlamosabb gyulladasra, mig a sekély togy kisebb tejtarold kapacitast jelez.

Hatulsé tégybimbo helyezédés: a hatsd bimbok tavolsagat jellemzi egymastol; az

optimalis elhelyezkedés javitja a fejhetdséget €s csokkenti a togyfertdzések esélyét.

A birdlat masik része a 4 fo biralati tulajdonsag megitélése. Ezeket 50 — 99 pontos skalan

értékelik, és beldlik szamitjak kiillonb6zo stlyozassal a biralati 9sszpontszamot. Megitéléstk
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és sulyozéasuk az adott orszag tenyész céljait tukrozi, ezért orszagonként eltéréek a sulyozd

faktorok. Magyarorszagon a kiillemi 6sszpontszam szamitasa a kovetkezoképpen torténik:
0,15 * tejeld erdsség + 0,2 * testalakulds + 0,25 * 1lab-1abvég + 0,4 * togy

A tehenek mindsitési kategériai a kiillemi 6sszpontszam alapjan a kdvetkezok:
>90 kivalo (E);

85 -89 nagyon jo;

80 -84 igen jo (G+);

75-79 j6 (G);

65 —74 elfogadhato,

50 —64 gyenge.

A f6 biralati tulajdonsagok értékelésénél a kdvetkezoket vizsgaljak:

- tejeld jelleg: az allat altalanos megjelenését, finomsagat és a tejtermeld tipusra jellemzo
testaranyokat értékeli. Az idealis tejeld tipus hosszu, karcsu és aranyos felépitésii, bordazata
hatrafelé iranyul, jol elkiiloniilé bordakézeivel a nagy takarmanyfelvétel és a hatékony
anyagcsere jeleit mutatja. Az ilyen testfelépités elegans, mégis erdteljes, ami a tejtermelés

szempontjabol kedvezd energetikai egyensulyt biztosit.

- testalakulas és méret: az allat fizikai felépitéset és termeléshez sziikséges kapacitasat irja le.
Ebben a csoportban olyan tulajdonsagokat ertékelnek, mint a marmagassag, a térzsmélyséeg, a
mellkas szélessége, a hatvonal egyenessége és a farlejtés. A kedvezo testaranyok a nagyobb
takarmanyhasznositasi képességet és a jobb termelési hatékonysagot segitik ¢l6. Az idealis
Holstein-friz tehén hossz torzsti, mély mellkast és széles testalkatt, hatvonala egyenes,

farrésze pedig enyhén lejt, ami elésegiti a konnyebb ellést és a stabil testtartast.

- labszerkezet: figyelembe veszik a hatulsé labak szdgeléset, a csankok helyzetét, a korom
formajat, valamint a mozgas dinamik4jat és rugalmassdgat. Az idedlis labszerkezet erds,
parhuzamos ¢és jol alatamasztja a tehén testtomegét, mig a kedvezdbtlen laballas — példaul a
kardos vagy gacsos lab — hossz( tavon izileti problémakat és mozgasbeli nehézségeket

okozhat, ami csdkkenti az allat gazdasagi hasznosithatosagat.

- tdgyszerkezet: figyelembe veszik az eliils6 és hatso tégyfél illeszkedését, a tdgymélységet, a

togyfiiggesztést, a hatso t0gy magassagat, valamint a bimbok elhelyezkedését és hosszat. Az
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idedlis togy feszes, szimmetrikus és jol fliggesztett, bimbdi pedig kdzépen helyezkednek el,
ami alkalmassa teszi az allatot a higiénikus és hatékony gépi fejésre. A tul mély vagy lazén
fliggesztett togy nemcsak esztétikai hianyossagot jelent, hanem noveli a tégygyulladas és a

sérilések kockazatat is.

Az egységes szempontrendszer alkalmazésa biztositja, hogy a birdlat eredményei
Osszehasonlithatok legyenek mind hazai, mind nemzetkozi szinten, ezaltal elosegitve a fajta
folyamatos genetikai fejlesztését és a tenyésztési célok hosszl tavu fenntarthatosagat.
(Holstein-friz Tenyészték Egyesiilete, 2024) A kiillemi biralat tudomanyos jelentGségét
szamos nemzetkdzi kutatas is alatdmasztja. Bohlouli és munkatérsai (Bohlouli M. A., 2015)
irani Holstein-allomanyokon végzett genetikai elemzésikben kimutattak, hogy bizonyos
linearis kiillemi tulajdonsagok, példaul a farlejtés, a togyfiiggesztés és a bimboelhelyezkedés,
szoros genetikai kapcsolatban allnak a tejtermeléssel. Hasonlo eredményekrdl szamolt be Ural
(Ural, 2013) is, aki torokorszagi Holstein-friz tehenek vizsgalataval igazolta, hogy a
testméretre és a tOgyformara vonatkozo tulajdonsagok meghatarozo szerepet jatszanak a

tejhozam alakulasaban.

A kullemi birélat része a kondiciopontszam megallapitasa is, amely az allat zsirtartalékait és
taplaltsagi allapotat mutatja meg. A kondiciot szintén 1-t61 9-ig terjed6 skalan értékelik, ahol
az alacsony erték sovany, a magas pedig elhizott allapotot jelez. A megfelel6 kondicié 3,0-3,5
kozotti érték, amely a j6 egészségi allapotot és kiegyensulyozott anyagcserét jelzi. A tul sovany
tehén nem képes maximalis tejtermelésre, mig a tulkondicionalt egyedek nehezebben ellenek

és hajlamosabbak anyagcsere-betegségekre. (Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete, 2024)

A biralati eredmények alapjan meghatarozhat6 a kullemi tenyészérték, amely iranyt mutat a
tovabbi parositasok és szelekcios dontések soran. A rendszer tehat hozzajarul a Holstein-friz
fajta folyamatos genetikai fejlesztéséhez, a tejtermelés fenntarthatdsagahoz és az allatjéléti

szempontok érvényesitéséhez is.

Hazankban a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiiletének 6 hivatasos biraloja van, akik évente 4
alkalommal ugynevezett szemegyeztet6 biralatokon vesznek részt. Az egyes biralok altal adott
pontszamok a birdlok képzettsége, tapasztaltsaga, és a rendszeres egyeztetések kovetkeztében
igen szoros 6sszefliggest mutatnak egymassal. A biralok kétévente a Holstein Vilagszovetség

nemzetkozi szemegyeztetd biralatan valo részvétellel torekednek a vilagharmonizaciora,
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biztositva, hogy egységes definiciérendszert és elveket kdvetnek a birdlat soran. Az 1. tablazat

a kiilonbozo orszagok kozti genetikai 0sszefliggéseket mutatja be.

2. tablazat Genetikai osszefiiggések kiilonbozo orszagok kozott a holstein fajta kiillemi
eredményeiben (Forras: Sebok, 2024)

Tulajdonsag Atlagos horrelicié [2001-2018)

Majus | Mdjus | Movember | Szeptember | Szeptember | Januar | Augusztus | Aprilis | December | Aprilis

2001 2002 2003 2005 2007 2010 2012 2014 2015 2018
Marmagassag 0.8% 092 0.81 0.a2 0.8z 0.21 0.91 0.90 0.80 0.81
Mellkasszelesség 0.76 0.78 0.7 0.80 078 0.30 078 0.78 0.76 0.78
Tarzsmelység 0.75 0.78 0.80 0.82 081 031 0.81 081 0.80 0.82
Tejeld jelleg 0.7e o7a 0.78 0.78 or7 0.75 074 073 0.7z 0.75
Far lejtése 093 0.94 0.84 0.85 0.85 0.24 0.84 0.83 0.82 0.3
Far szélessag 0.75 0.83 0.84 0.84 0.84 0.87 0.7 0.38 0.86 0.87
Hatulsd 13b oldalsd nézet 082 0.85 0.84 0.85 0.85 0.34 0.83 082 0.82 0.84
Hitulsd 13b hatsd nézet 0.62 0.78 0.78 0.78 0.74 0.74 0.74 0.72 0.72 0.72
Pata szig 0.57 083 0.848 0.68 o7z 0.74 073 072 0.73 0.75
Elilsa tdgy magassag 0.74 0.79 0.80 0.83 0.84 0.33 0.83 0.7e 0.78 0.80
Hatsc tigy magassag 074 | o081 0.82 0.24 0.85 0.g2 0.82 0.20 0.80 0.82
Tagyfizgesrtés 077 0.80 0.78 0.80 081 0.78 077 0.75 0.75 0.78
Tagymiélység 0.50 0a4 0.85 0.846 086 0.87 086 = 083 0.84
Bimbdelhalyszkadés 0.89 0az2 0.81 0.84 083 0.83 0.a3 = 081 0.82
Bimbghossz 0.2e 0.9 0.85 0.95 085 0.24 084 024 0.04 0.04
HEtsd bimbo elhelyezkedés - - 0.86 0.84 0.86 0.80 0.52 0.81 0.82 0.54
Mozgasképesseg - - - - - 0.72 0.66 0.65 0.65 0.54
Komndicid - - - - - 077 ko) 083 0.85 0.85
Altalanos kiillem 057 0.73 0.70 0.73 075 0.74 074 0.70 0.7 0.74
Tagy Gsszpontszam 074 A 0.78 0.78 051 0.81 ko) 07y 077 0.7a
Lab &sszpontszam 0.60 0.67 0.87 0.60 0.62 0.60 0.60 0.65 0.67 0.68
Orszagok / csoportok szama| 18 18 22 19 20 20 22 25 24 23

Az 4. dbra szemlélteti a kiillemi értékmérdk alakuldsanak valtozasat a hazai Holstein-friz

populacidban az elmdlt 2 évtizedben.
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4. abra A kiillemi értékmérok valtozdasa a holstein populdacioban (Forrds: Sebdk, 2024)

A o killemi értékméro tulajdonsagok
valtozasa

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Lab-labvég = Togy ' Testpont

A killemi birdlatok eredményeit egy kozponti adatbazisban, a Szarvasmarha Informacios
Rendszerben (SzIR) rogzitik. Az adatok feldolgozasa és tarolasa modern technoldgiai
eszkozokkel, példaul laptop- és PDA-modulok segitségével torténik. Ez az informacios
rendszer nemcsak az adminisztracios folyamatokat gyorsitja fel, hanem lehet6vé teszi az

adatok orszagos és nemzetkozi gyors aramlasat is.

2.6 A linearis kullemi tulajdonsagok és a tejtermelési

tulajdonsagok genetikai 6sszefliggései Holstein-friz teheneknél

A tejelé szarvasmarhak nemesitésének célja napjainkban, hogy a magas tejtermelési szint
mellett az allatok kulleme, szerkezeti felépitése és funkcionalis alkalmassaga is javuljon. A
Holstein-friz fajta esetében kiilondsen nagy jelent6sége van a linearis kiillemi tulajdonsagok
értékelésenek, mivel ezek kdzvetlenul befolyasoljak a termelés gazdasadgossagat, az allatok

élettartamat és az allatjoléti mutatokat is.

Ural és mtsai (2013) tapasztalatai szerint az eliils6 lab alakulasa (r=0,12-0,26), a togyfliggesztés
(r=0,41), az eliils6 tégybimbok hossza (r=0,09-0,21), a hatulso tégyfél magassag (r=0,34-0,49)
és a torzsmeélység (r=0,32) szignifikans 6sszefliggést (P<0,05) mutattak a 305 napra korrigalt
laktacios tejtermeléssel (P<0,05; P<0,01).
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Bohlouli és mtsai (2015) a kiillemi jellemzék oOrokolhetdségét és termeléssel vald
kapcsolataikat értékelték. Az 6rokolhetdségi értékek 0,17+0,04 és 0,24+0,04 kozott mozogtak
a test tulajdonsagok, 0,06+0,03 és 0,15+0,04 kozoétt a lab- és labvégtulajdonsagok, valamint
0,12+0,04 és 0,25+0,05 kozott a togytulajdonsagok esetében. Az élesség gyenge, de
szignifikans (P<0,01) pozitiv genetikai korrelacioban volt a tejtermelés kg-mal (r=0,19); illetve
a tejzsir (r=0,26) és tejfehérje kg-mal (r=0,21) is. Hasonl6 nagysagrendii eredményeket kaptak
az eliils6 togyfél illesztésre vonatkozoan is (tejtermelés kg-mal r=0,11; tejzsir kg-mal r=0,15,

tejfehérje kg-mal r=0,12).

Foster és mtsai (1989) régebbi biralati rendszert alkalmazva, a kiillemi jellemzdéket 1-50 pontos
skalan értékelve, azt tapasztaltak, hogy a finom szervezetli, nagyobb marmagassagi, mély
togyl,, kozepes farszélességgel rendelkezd tehenek tej kg és tejzsir kg hozama volt a
legmagasabb, a hasznos élettartama viszont a kozepes t6gymélységii egyedeknek volt
kedvezdbb.

Stefani és mtsai (2017) genetikai 6sszefliggéseket becsiltek a 305 napos 0sszesitett tejhozam
¢s az els laktdcibban mért maximalis szomatikus sejtszam, a 60 honapos korban az
allomanyban maradas képessége (élettartam), valamint a linearis togy- €s labtulajdonsagok
kozott. Az orokolhetdségi becslések a 305 napos tejtermelés, a szomatikus sejtszam és az
¢lettartam esetén 0,24 + 0,02, 0,08 + 0,02 és 0,09 + 0,03; a tégy tulajdonsadgok esetében 0,16
és 0,39 kozotti, a lab- és labvég jellemzOk esetében pedig 0,13 és 0,21 kozott voltak. Az
élettartam genetikai 6sszefliggése a tejtermeléssel -0,25; a szomatikus sejtszammal 0,11; a

hatulsé t6gybimbd helyezédéssel 0,33, a hatulso 1ab oldalnézettel -0,47 volt.

Zhang és mtsai (2024) eredményei szerint a magas killemi 6sszpontszammal (80-85)
rendelkez6 tehenek esetén a togygyulladas eléforduldsi gyakorisaga szignifikansan (P<0,001)
alacsonyabb volt, az alacsonyabb pontszamlakhoz (75-79) képest. Szignifikans kapcsolatot
(P<0,05) talaltak az eliils6 togyfél illesztése, a bimbohelyezddés, s hatuls6 tdgyfél magassag
¢s a klinikai tégygyulladds eléforduldsa kozt: a szabalyos bimbokkal rendelkezd, jol
fiiggesztett, magasan felhizodd mirigyes alloméanyu tégy bizonyult a legkedvezdbbnek. A
hatuls6 14b oldalnézet pontszama igazolhatéan befolyasolta a santasdg eléfordulasi

gyakorisagat (P<0,05).

Ko6rosi és munkatarsai (2024) 15 032 hazai holstein-friz tehén adatainak elemzésével vizsgaltak

a fobb termelési és testméreti tulajdonsag 6rokdlhetdségét. A kutatés szerint a tejhozam (0,34),

25



a zsirtartalom (0,35) és a fehérjetartalom (0,30) 6rokolhetdsége kozepes szintii volt, ami szintén
lehetdvé teszi a genetikai Gton torténd javitast. A kiillemi jellemzok koziil a marmagassag
bizonyult leginkabb jol 6roklodonek (0,49), mig a mellkasszélesség (0,25), a torzsmélység
(0,31) és a farszélesség (0,30) kdzepes értékeket mutattak. A termelési és kiillemi jellemzok

kozotti genetikai korrelaciok altalaban lazak (0,01-0,21) voltak.

A genetikai trendek alapjan az tapasztalhatd, hogy a tejtermelési mutatdk az elmult években
folyamatos novekedést mutattak, ugyanakkor a kullemi tulajdonsdgok — kiléndsen a
testméretre és tOgyszerkezetre vonatkozdan — stabilak maradtak. Ez rendkivil fontos a
tenyésztés szempontjabol, hiszen azt igazolja, hogy a tejhozamra irdnyuld szelekcié nem
vezetett a tehenek méretének talzott ndvekedéséhez vagy a szerkezeti aranyok torzulasahoz,

ami hosszu tavon biztositja a fajta fenntarthato fejlodését. (Korosi l. , 2024)

A5. és 6. abrak a hasznos élettartam és a kiillem 6sszefliggéseire utalnak. A 5. abra adataibol
szembetlinik, hogy a kivald kiillemmel rendelkezd tehenek esetén a 4. laktaciot megkezdd
tehenek aranya tobb, mint kétszerese a 75 dsszpontszamnal kevesebbre értékelt teheneknél
tapasztalt aranynal. A jo kiillemi tulajdonsagokkal rendelkez6d egyedek tehat késobb keriilnek

selejtezesre.

5. abra A kullemi 6sszpontszam és a 4. laktdciot kezdd tehenek ardnydnak osszefiiggése.
Forras: HFTE 2024, /https://holstein.hu/hirek/sebok_tamas.pdf

60

50

40

30

20

10

71-74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86-89

A 6. dbra a kiilonboz6 kiillemi tehenek életteljesitményét abrazolja. Jol lathatd, mennyivel
magasabb életteljesitményt érnek el a kedvezé kiillemii tehenek a gyengébb kiillemiiekhez

képest. Ennek egyik oka a killem és az élettartam 0sszefiiggése, masrészt pedig bizonyos
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kiillemi jellemzOk (pl. ¢élesség, tégy méreteivel kapcsolatos tulajdonsagok) tejtermeld

képességgel valo kapcsolata.

6. abra A kullemi dsszpontszdm Osszefuiggése az életteljesitmény tej kg-mal.
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A 3. tablazat kiilonb6z6 kiillemi pontszamu tehenek életteljesitményét a tejzsir kg tekintetében
mutatja be. A kiillemi pontszam ndvekedésével megfigyelhetd a tejzsir kg életteljesitmény

novekedése.

3. tablazat Az életteljesitmény kg alakulasa kiilonbozé kiillemii tehenek esetén

Killemi pont | Tejzsir kg életteljesitmény
71-74 1666
75 2084
76 2180
77 2398
78 2573
79 2671
80 2763
81 2865
82 2919
83 3025
84 3084
85 3233
86-90 3437

A holstein-friz tenyésztésben a kiillemi jellemzok szerepe folyamatosan atalakul. A Holstein
Magazin 2024/3. szamaban megjelent szakmai cikk szerint a hazai tenyésztésszervezés célja,
hogy a jovében a kiillemi biralatot ne csak hagyomanyos testalakulasi és togyparaméterekre

épitse, hanem Kiterjessze a funkcionalis és allatjoléti mutatokra is. Ennek részeként a
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kozeljovoben olyan tulajdonsagok bevezetését tervezik, mint a mozgasképesség, a tartdssag, a

fejhetdség, a takarmanyhasznositd képesség, valamint az altalanos egészségi allapot értékelése.

A fejlesztések célja, hogy az értékelés minél ink&bb tikrdzze az allat tényleges gazdasagi és
bioldgiai teljesitményét. A birélati rendszer modernizalasanak fontos eleme a digitalizacio és
a 3D testfelmérd technologia bevezetése, amely az allatok testaranyait és szerkezeti jellemzoit
nagy pontossaggal, emberi szubjektivitastol mentesen rdgziti. Ez nemcsak a killemi birdlatok
egységességét noveli, hanem lehetové teszi a valds idejii adatgylijtést €s az orszagos

adatbazisok (példaul a Szarvasmarha Informaciés Rendszer) automatikus frissitéseét is.

2.7 A Holstein-friz fajta kullemi biralati rendszerének fejlesztési
iranyai

A linearis kiillemi biralat koncepcidja nem 1j keletti: Foster, Freeman és Berger (Foster, 1989)
mar évtizedekkel ezeldtt ramutattak arra, hogy a kiillemi tulajdonsadgok linedris pontozéasa
szoros kapcsolatban &l a termelési teljesitménnyel és az élettartammal.
A kullemi biralat a Holstein-friz fajta tenyésztéseben kulcsfontossagu szerepet tolt be, hiszen
nem csupan az allatok esztétikai megjelenesét értékeli, hanem kdzvetett mddon informaciot ad
a tejtermelési képességrol, az élettartamrol és az allatjoléti szempontokrol is. Sebdk Tamas
(2024) munkaja részletesen foglalkozik a kullemi értékelés korszeriisitésének kérdéseivel,
kiilondsen a magyar Holstein-populacioban veégzett biralati gyakorlatok elemzésével eés azok
nemzetk6zi 0sszehasonlitasaval. A szerzd szerint a modern tenyésztési célok elérése csak a
killemi tulajdonsagok funkciondlis szemléletli értékelésével biztosithatd, amely a genetikai
elorehaladas és a gazdasagi fenntarthatdésag szempontjabol is meghatarozo. Sebok kiemeli,
hogy az elmult évtizedekben a Holstein-friz kiillemi biralati rendszer fokozatosan elmozdult az
esztétikai alapu értékeléstél a funkcionalis kiillem iranyaban. Ennek Iényege, hogy a birdlat
kdzéppontjaban olyan jellemzdk keriiltek, amelyek kozvetlen hatast gyakorolnak a tejtermelés
hatékonysagara, az allatok hasznos élettartamara és az allategészségugyi kockazatok
csokkentésére. Stefani és munkatarsai (Stefani G. E., 2018) kutatasai szintén ramutattak arra,
hogy a ldbszerkezet, a tdgyalakulas és a testméret szoros 9sszefliggésben all a tehenek hasznos
¢lettartamaval, ami tovabb erdsiti a kiillemi tulajdonsidgok funkciondlis jelentdségét a
tenyésztésben. A labszerkezet, a mozgas, a togyfiiggesztés és a togyegyensuly értékelése
példaul kiemelt figyelmet kap, mivel ezek a tulajdonsagok jelentdsen befolyasoljak a tehén

mindennapi teljesitményét és tartasi alkalmassagat.
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A Kkutatds szerint a hazai biralati gyakorlat harmonizalasa a nemzetkozi (International
Committee for Animal Recording, 2023) ajanlasokkal elengedhetetlen a genetikai
dsszehasonlithatosag és a tenyésztési programok hatékonyséaga érdekében. A lineéris killemi
birdlat tovabbfejlesztésének egyik f6 iranya az adatalapt, digitalis értékelési rendszer
bevezetése, amely lehetové teszi az dallatok pontosabb, objektiv elemzését. Sebdk
hangsulyozza, hogy a digitalis rogzités nem csupdn az adminisztraciot gyorsitja, hanem
lehetéséget teremt a kiillemi és termelési adatok Osszekapcsolasara, ezéltal a genetikai

elérehaladas folyamatos nyomon kovetésére.

Mig korabban a tejtermelés stlya domindlt a szelekciés indexekben, az utébbi eévekben a
kiillemi és egészségiigyi szempontok felértékelodtek (Sebok T., 2024). A Holstein Tenyésztok
Egyestlete altal végzett hazai fejlesztések célja, hogy a magyar populacidban is
kiegyensulyozottabb kapcsolat jojjon Iétre a termelési teljesitmény és a szerkezeti-funkcionalis
tulajdonsadgok kozott, ami hosszi tadvon stabilabb, egészségesebb és nagyobb hasznos
élettartamu allomanyt eredményezhet.

A 7-11. abrak azt szemléltetik, milyen sulyozassal bir a kiillem a holstein fajta szelekcios

indexében kiilonbdz6 orszagokban.

1. abra A kiilonbozo jellegii tulajdonsagok sulyozasa a holstein fajta hazai szelekcios
indexében (kék: termelés; sotétzold: killem, sarga fitness)

[===="% |
msmm Hungary
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8. abra A kiilonbozd jellegii tulajdonsdgok sulyozdsa a holstein fajta szelekcios indexében
Csehorszagban (kék: termelés; sotétzold: kiillem, sarga fitness)
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9. dbra A kiilonboza jellegii tulajdonsagok sulyozdsa a holstein fajta szelekcios indexében
Hollandidban(kék: termelés; sotétzold: killem, sarga fitness)
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10. dbra A kiilonbozo jellegii tulajdonsagok sulyozasa a holstein fajta szelekcios indexében
az USA-ban (keék: termelés; sotétzold: kullem, sarga fitness)
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11. abra A kiilonbozd jellegii tulajdonsagok sulyozasa a holstein fajta szelekcios indexében
Japanban (kék: termelés; sotétzold: kullem, sérga fitness)

 ® Japan
‘96
06 75 25
‘13 72 24 4
19 70 18 S
21 70 18 [
0% 209 40% 60%% 80% 100%

Lathatd, hogy igen nagy eltérések vannak az egyes orszagok szelekcids indexeinek
Osszetételében. Van, ahol kiemelkedd, és van, ahol elenyészé szerepet jatszanak a kullemi
tulajdonsagok. A szelekcios index Osszetétele az adott orszag tenyésztési céljait tikrozi,
amelyek, mint az abrak is mutatjak, id6rél-idore valtoznak, igy az is valtozik, hogy mekkora

teret adnak a kiillemi jellemz6knek a szelekcid soran.

A jovobeli fejlesztési iranyok kozott szerepel tobb 1 kiillemi tulajdonsag beemelése a biralati
rendszerben, amelyek az allatjoléti és gazdasagossagi szempontokat egyarant tiikrozik. llyen
példaul az eliils6 labak iranyultsaga, a togyegyensuly, és az agyék erdsség. Tobb kutatas iranyul
az un. anogenitalis tavolsag (AGD, anogenital distance), mint killemi tulajdonsag iranyaban.
Az AGD a végbélnyilas kozepe és a clitoris kozti tavolsagot fejezi ki, mm-ben, és a
termékenységgel van dsszefliggésben; a tavolsag alakulasat nagyban befolyasolja a magzati
androgén hormon koncentracié. A 14. abra egyszer ellett tehenek esetén mutatja be az AGD
kapcsolatat az elsé inszeminaldskor vald vembhesiilés aranyaval. Magasabb AGD noveli a
termékenyitési indexet (Berry, Cromie, & Evans, 2024) (Berry D. P., 2014). Yang (2024)
eredményei szerint a laktacio eleji testfelépités és togyszerkezet szignifikansan befolyasolja a
klinikai tégygyulladas és a santasag eléfordulasat, ami tovabb erdsiti a funkcionalis kiillem

jelent6ségét. (Yang, 2024)
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12. abra Kiilonbozo anogenitalis tavolsaggal rendelkezo tehenek (x
tengely) elso inszemindalasra tortént fogamzasi ardanyai (y tengely).
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0.2 1

0.1 4
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(Carrelly, Walsh, & Berry, 2022) (Carrelli, 2021).

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

Felhivjdk a figyelmet arra is, hogy a tenyésztési programok hatékonysaga akkor ndvelhetd

tovabb, ha a kullemi biralatot nem 6nalldan, hanem a genetikai, termelési és egeészségigyi
adatokkal integralt rendszerben kezelik. (Sebdék T. , 2024)
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3 Anyag es modszer

3.1 A vizsgélt gazdasag
A vizsgélt adatok egy hazai tejhasznositasu, holstein-friz fajtdval dolgoz6 szarvasmarha
allomanyabdl szarmaznak. A gazdasagban 550 termel6 tehén, és 500 novendék- és vemhes
iisz6, valamint itatasos borjak talalhatok. A gazdasag 11.000 kg feletti atlagos laktacios
teljesitménnyel bir.
Az allatokat emelkedd almos rendszerti istallokban tartjak. Az istallok kozotti fedett etetétuton
torténik a teljes takarmany keverék (TMR) kiosztasa. Az teheneket termelési szint szerint
csoportositjak, a kiilonb6z6 takarmanyozasi csoportok kialakitdsdhoz. A telepen monodiétas
takarmanyozas folyik. A takarmanyellatast legnagyobb részben a sajat termdfoldjeiken
eldallitott tomeg- €s abraktakarmanyokkal biztositjak. A fejés halszalkas fejohazban torténik.
A tehenek termelési adatait a gazdasag bocsatotta rendelkezésemre. A killemi biralati
pontszamok a Holstein Friz Tenyésztok Egyesiiletének hivatdsos birdloja altal, iisz6 korban
értékelt eredmények.
A kovetkezd adatok alltak rendelkezésemre:

o laktacioszam,;

e Osszes tejelonapok szdma,;

o életteljesitmény tej kg;

e cgy tejeld napra jutd atlagos tejtermelés, kg;

o teljesitett laktaciok atlagos hosszlusaga;

e kullemi birélati pontszamok.

3.2 A statisztikai ertékelés

Az adatok statisztikai értékelését a SPSS 27.0 programmal végeztiik. A kovetkezd teszteket
alkalmaztuk:
- Kolmogorov-Smirnov és Shapiro-Wilk tesztek: a folytonos adatok esetén az eloszlas
normalitasanak vizsgéalatara.
- Levene teszt: a csoportok variancidinak homogenitasvizsgalatara.
- Oneway ANOVA: hatasvizsgalat a normal eloszlast kovetd, folytonos valtozokbol allo
adatsoroknal.
- Tukey teszt: csoportok atlagértékeinek paronkénti 6sszehasonlitdsa normal eloszlas és

homogén varianciak esetén.
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Tamhane T2 teszt: csoportok atlagértékeinek paronkenti 0sszehasonlitadsa normal
eloszlas és nem homogén varianciak esetén.

Mann-Whitney teszt: csoportok paronkénti dsszehasonlitasa rangok alapjan, nem
folytonos valtozok (pontszdmok) esetén.

Spearmann féle rangkorrelacio: nem folytonos paraméterek kozti kapcsolat vizsgalata
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4 Eredmények es értékelés

4.1 Az életteljesitmény alakulasa a vizsgalt gazdasagban

Az 4. tablazatban a vizsgalt tehenek életteljesitményére vonatkoz6 alapstatisztikai adatok

lathatoak.
4. tblazat A tehenek életteljesitményének alapstatisztikai mutatdi
Tulaidonsa éﬂ;‘%;ticggsza Eletteljesitmény| Tej kg/tejeld Laktaciok
utaj g g tej kg nap szama
, (nap)
Atlag 366,65 31160 35,72 2,47
Szoréas 107,23 17417 4,71 1,29
Minimum 106,66 4257 22,42 1
Maximum 800,00 104662 53,43 9

Az atlagos laktaciohossz az idealisnal (305 nap) jelentGsen magasabb volt. A minimum és a
maximum értékek széles hatarok k6zott mozogtak. Az eloszlasi diagramot (13. dbra) nézve
megallapithato, hogy a legtdbb tehén atlagos laktaciohossza 300-450 nap kozo6tt volt, de nagy
megnyult laktaciok hatterében legtdobbszor szaporodasbioldgiai probléemak allnak. Az egy
tejeld napra jutd tejtermelés a fajtara jellemzden alakult. A tehenek nagy része atlagosan napi
30-40 kg tejet termelt (14. abra). A tehenek nagy része 1-3 laktaciot teljesitett, legtdbben a 2
laktaciot teljesitettek voltak, ez a hazai és nemzetk6zi helyzetet is tiikrozi a hasznos élettartam
tekintetében.
13. abra Az atlagos laktaciohossz hisztogramja

Histogram

Frequency

atinaplakt
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14. abra Az egy tejelonapra juto tejtermelés hisztogramja

Histogram

Mean = 35,721346293524554
Std. Dev. = 4,719132132573818
N =554
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15. &bra Az életteljesitmény tej kg hisztogramja

Histogram

Mean = 31160 44
Std. Dev. = 17417 741
M =554
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16. &bra A laktaciok szaménak hisztogramja

Histogram

4

laktszam

Mean = 2,47
Std. Dev. =129
M =554

A 5. tablazat az életteljesitmény adatokat a kiilonbozé laktacidszamot teljesitett

tehéncsoportok szerinti bontasban mutatja be.

5. tablazat A kiilonbozo szamu laktaciot teljesitett tehenek életteljesitmény adatai

Tulajdonsag Li';zf]?k N Atlag Sz0Orés Minimum Maximum
Atlagos 1 138 446,84 129,622 180,00 800,00
laktaciohossz 2 189 355,28 93,45 144,00 571,50
(nap) 3 123 325,75 79,99 106,66 547,33
4 58 334,86 67,90 188,25 502,00
5 27 318,66 57,14 243,80 464,20
>5 19 327,30 32,53 256,83 387,50
Atlagos 1 138 34,02 5,20 23,41 53,43
tejelénapi 2 189 35,45 4,43 22,42 45,46
tejtermelés 3 123 36,53 4,22 28,13 47,13
(kg) 4 58 37,41 429 26,87 48,58
5 27 36,53 4,16 28,51 44,34
>5 19 39,16 4,20 28,46 45,57

Az egyes csoportok atlagértékeinek 0sszevetésére egyutas varianciaanalizist végeztiink. A napi

tejtermelési adatok hibatagjainak normal eloszlasa a Kolmogorov-Smirnov teszt alapjan

bizonyitott (P>0,05). Az atlagos laktacidhossz normalitasa skewness (<2) és kurtosis értékek

(<4) alapjan igazolhato.

A varianciaanalizis eredményeit a 6. tablazat mutatja be.
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6. tablazat A kiilonbozo szamu laktdciot teljesitett tehenek életteljesitmeényének
0sszehasonlitisa egyutas varianciaanalizissel

Négyzetosszeg df F P
Atlagos Csoportok kozt 1267847,156 5 27,293 <,001
laktaciéhossz |Csoporton beliil | 5091264,779 548
(nap) Osszesen 6359111,935 553
Atlagos Csoportok kozt 902,873 5 8,671 <,001
tejelonapi  |Csoporton belil | 11412,552 548
E‘f(l;rme'es Osszesen 12315,425 553

A teljesitett laktaciok szama mindkét vizsgalt jellemzore igazolhatd hatdst gyakorolt
(P>0,001), igy a csoportokat paronként is 6sszehasonlitottuk. A paronkénti ésszevetés mindkét
tulajdonsadgban a Tamhane T2 teszttel tortént, a varianciahomogenitas sériilése miatt (atlagos
laktaciohossz: Levene statistic: 12,004; df 1 és df2: 5 és 548; P<0,001; atlagos napi tejtermelés:
Levene statistic: 12,045; df 1 és df2: 5 és 548; P<0,00).

A Tamhane teszt alapjan azoknak a teheneknek, amelyek az elsd laktaciojuk utan kiestek a
termelésbol, szignifikansan (P<0,01) hosszabb volt a laktacidja, a 2-6 laktaciot teljesitett
csoportokndl. Ezek a tehenek nagyrészt azért kerliltek selejtezésre az elsé laktaciojukat
kovetden, mert az Ujra vemhesitesuk sikertelen volt. A tobbi csoport kdzott nem volt igazolhatd
eltérés az atlagos laktaciohosszban. Az mindenképp emlitésre méltd, hogy a 6 laktaciot
teljesitett tehenek laktaciohossza mozgott a legsziikebb hatarok kozott (286-387 nap).

Az atlagos tejelonapi tejtermelés tekintetében az 1, illetve 4 és 6 laktaciot teljesitett tehenek
kozt tudtam szignifikans eltérést kimutatni, a 4 és 6 laktaciot teljesitett tehenek javara. A
szakirodalomban régoéta leirt jelenség, hogy a tehenek elsé laktacios tejtermelése elmarad a

késObbi laktacio eredményétol.

4.2 Az iiszokorban biralt linearis tulajdonsagok hatasa az
életteljesitményre

Dolgozatom kovetkezo részében azt elemeztem, talalhatok-e kiilonbségek az tiszokori biralat
alapjan eltér6 kiillemii tehenek életteljesitmény mutatdi kdzott. Az eredményeim kozil csak
azokat a linearis tulajdonsagokat emelem ki, amelyek igazolhat6 hatassal birtak valamely
vizsgalt jellemzdre. Minden tulajdonsag esetén kihagytuk az értékelésbdl azokat a pontszam-

csoportokat, amelyekben <3 egyed szerepelt.
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A 7. tablazat a kiilonboz6 farmagassag pontszammal jellemzett allatok életteljesitmény
mutatoit szemlélteti.

7. tablazat A farmagassag hatasa a vizsgalt jellemzokre

Tulajdonsag Farn;%%e;ssag N Atlag Szoras | Minimum | Maximum
Laktaciok 3 2 2,00 1,414 1 3
szama 4 29 2,48 1,379 1 6
5 9% | 2,72 1,331 1 6
6 225 | 2,47 1,343 1 8
7 138 | 2,30 1,163 1 9
8 54 | 252 1,285 1 6
9 12 | 2,00 0,953 1 4
Atlagos 3 2 | 44233 | 24701 | 267,660 | 617,00
laktaciohossz 4 29 | 357,41 | 102,21 144,00 542,00
(nap) 5 94 | 36551 | 102,75 152,00 682,00
6 225 | 368,45 | 104,50 168,00 734,00
7 138 | 359,78 | 108,69 106,66 800,00
8 54 | 369,85 | 116,126 | 154,00 735,00
9 12 | 416,09 | 132,31 273,00 766,00
Atlagos 3 2 | 29,49 0,84 28,89 30,09
tejelonapi 4 29 | 33,94 5,13 23,65 45,58
tejtermelés 5 94 | 3517 3,85 25,34 44,99
(kg) 6 225 | 35,70 4,51 23,41 47,35
7 138 | 35,92 5,05 22,42 50,01
8 54 | 37,30 5,48 26,87 53,43
9 12 | 36,10 4,08 28,90 42,20

A hatés szignifikancidjat egyutas minden linearis tulajdonsag esetén varianciaanalizissel
teszteltlik az atlagos laktacidhosszt és az atlagos tejelénapi tejmennyiséget illetéen, és Mann-
Whitney teszttel a laktaciok szamat illetéen, mivel ez utobbi nem folytonos valtozo.

A farmagassdg hatasa csak az atlagos tejelonapi tejtermelésre vonatkozoan bizonyult
igazolhatonak (F=2,567; P<0,05), a masik két jellemzére nem (F=1,311 és 0,74; NS). Az
atlagos napi tejtermelés csoportonkénti 0sszevetését Tukey teszttel végeztiik, mert a varianciak
homogének voltak (Levene statistic: 0,746; df 1 és 2: 6 és 547; P>0,05). A 8-as pontszamu
tehenek esetén igazoltan magasabb tejelénapi tejmennyiség volt tapasztalhato, a 3 és 4
pontszamu csoportokhoz képest (P<0,05). Eredményiink alatamasztja a rama és a tejtermelés

pozitiv 6sszefuggését.

A kiilonboz6 torzsmélység pontszamokhoz tartozo életteljesitmény mutatokat az 8. tablazat

39



mutatja be. Az 5 pont alatti és 7 pont feletti teheneket az alacsony egyedszam miatt ki kellett

hagyni az értékelésbol.

8. tablazat Az életteljesitmény mutatok alakuldsa a kiilonbozo torzsmélységii
Tulydonsapg | Torzsmelvség N f‘..[lag Szoras Minimum | Maximum
Lakticidk 5 %1 2.42 1,19 1 6

i - -

. 6 374 2,49 1,29 1 9
7 L6 2,38 1,24 1 6

Atlagos 5 &1 376,35 106,40 162,50 734,00

lakticidhossz L 374 362,99 105,27 106,67 735,00

(nap) 7 L6 374,37 118,23 188 25 E00,00

Atlagos 5 81 34,66 4,46 23,65 45,59

tejelinapi

tﬂitﬂﬂ"ﬂﬁl&ﬁ (il 374 35,?? 4.67 2242 50,01

{kg) 7 &6 36,66 5,02 25,62 33,44

Az egyutas varianciaanalizis eredményei szerint a torzsmélység hatésa szignifikans hatéssal

birt az atlagos tejelénapi tejtermelésre (F=3,786; P<0,05). A masik ket tulajdonsagra a hatas

nem volt igazolhaté (F=0,32 és 0,76; NS). Az atlagos napi tejtermelés csoportonkénti

Osszevetéset Tukey teszttel vegeztem, mert a varianciak homogének voltak (Levene statistic:
0,670; df 1 es 2: 2 és 538; P>0,05). A 7-es pontszammal értékelt tehenek esetén magasabb

tejelonapi tejmennyiség volt tapasztalhat6 az 5-0s pontszamu csoporthoz kepest (P<0,05), ami

szintén tdmogatja a rama és a tejtermelés kozti pozitiv korrelaciot.

Az élesség pontszam szerinti csoportok alapstatisztikai jellemz6it a 9. tablazat szamszerisiti.

9. tablazat Az élesség pontszam hatdsa az életteljesitményt kifejezd jellemzdkre

Tulajdonsag | Torzsmelység N Atlag Szbrés Minimum | Maximum
4 6 2,33 1,37 1 5
o 5 205 2,46 1,21 1 6
Laktaciok 6 271 2,49 1,34 1 9
szama
7 63 2,41 1,34 1 6
8 5 2,2 1,30 1 4
4 6 318,98 104,91 177 428
i 5 205 351,42 100,91 144 800
Atlagos
laktaciohossz 6 271 374,20 108,37 106,67 734
(nap)
63 386,08 116,45 204 735
5 400,15 108,98 216,25 497
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Atlagos
tejeldnapi
tejtermelés
(kg)

4 6 33,93 6,62 22,42 40,64
5 205 35,28 4,42 23,42 47,36
6 271 35,56 4,67 23,65 49,93
7 63 37,94 5,06 28,22 53,44
8 5 36,65 7,28 26,87 47,13

A varianciaanalizis eredményei azt mutattak, hogy az élesség igazolhat6 hatéssal birt az atlagos

tejelonapi tejtermelés alakuldsara (F=4,371; P<0,005). Az atlagos laktacidhosszra és a

teljesitett laktaciok szamara a hatads nem volt szignifikans (F=0,11 és 2,33; NS). Az atlagos

tejelonapi tejtermelés csoportonkénti 6sszevetését Tukey teszttel végeztiik, mivel a csoportok
kdzotti varianciak homogének voltak (Levene statistic: 0,594; df 1 és 2: 4 és 545; P>0,05). A

7-es és a 8-as pontszdmu tehéncsoportok tejelénapi tejmennyisége magasabb (P<0,05) volt a

4-es pontszamu csoporténal (P<0,05). Az elesség, mint kullemi jellemzé jol tikrozi a

tejtermeld képességet.

A farszélesség esetén a 10. tablazat mutatja be a kiilonb6z6 csoportok életteljesitmény

értékeinek alakulasat.

10. tabldzat Eletteljesitmények alapstatisztikai értékei a kiilonbozé farszélességii teheneknél

Tulajdonsag |Pontszam N Atlag Szbrés Minimum | Maximum
4 69 2.7 1,42 1 8
o 5 285 2,47 1,28 1 6
'S-Zaékr;f"’k 6 156 2,34 117 1 6
7 33 2,58 1,68 1 9
8 7 2,29 1,11 1 4

4 69 388,52 96,78 144 652

Atlagos 5 285 363,48 110,60 106,67 800
laktaciohossz 6 156 359,00 100,93 154 766
(nap) 7 33 370,45 124,39 164 628
8 7 399,73 86,27 255 526
4 69 35,20 4,08 25,44 45,00

Atlagos 5 285 35,24 4,47 22,42 50,01
:gteé‘r’%aeﬁ’és 6 156 36,65 4,96 23,99 49,93
(kg) 7 33 35,98 5,40 25,69 45,57
8 7 40,38 6,53 34,04 53,44
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A varianciaanalizis eredményei szerint a farszélesség igazolhatd hatdssal birt az atlagos
tejelonapi tejtermelés alakulasara (F=4,303; P<0,005). A masik két jellemzore a hatas nem volt
szignifikdns (F=1,01 és 1,16; NS). Az Aétlagos tejelénapi tejtermelés csoportonkénti
Osszevetését Tukey teszttel végeztilk, mivel a csoportok kozti variancidk homogének voltak. A
8 pontszami tehéncsoportok napi tejmennyisége magasabb (P<0,05) volt a 4-7 pontszamu
csoportokénal (P<0,005).

A hatulso 1ab hatulnézet szerint kialakitott csoportok eredményei a 11. tablazatban lathatok.

11. tablazat Eletteljesitmény adatok a hatulso labalakulas szerinti csoportokban

Tulajdonsag | Pontszam N Atlag  |Szoréas Minimum | Maximum
4 100 225 1,27 1 6
o 5 192 2,67 1,30 1 6
Laktaciok 6 161 2.4 1.26 1 6
SZama
7 79 2.29 1,25 1 6
8 17 2.94 1,60 1 9
4 100 387,49 112,03 162,5 663
Atlagos 5 192 354,07 90,81 152 685
laktaci6hossz 6 161 360,85 109,29 144 735
(nap) 7 79 391,35 120,93 106,67 800
8 17 333,50 139,18 154 766
4 100 35,77 5,49 23.99 53,44
Atlagos 5 192 3523 4,49 23.65 47,36
tejelonapi 6 161 36,26 4,55 2242 47,46
tejtermelés
(kg) 7 79 35 44 4,35 28.54 48,59
8 17 36,23 5,44 25 44 44.12

Az egyutas varianciaanalizis igazolta a hatulsé lab hatulnézet alakuldsanak hatasat a laktaciok
szamara (F=3,004; P<0,05) és az atlagos laktaciohosszra vonatkozoan is (F=3,215; P<0,05). A
Tukey teszt (varianciahomogenitas teljesilt; Levene statistic: 0,594 és 0,69; df 1 és 2: 4 és 544;
P>0,05) eredményei bizonyitottak, hogy a 8-as pontszadmu, azaz kozel parhuzamos laballasu
tehenek tobb laktaciot teljesitettek a 4-es (P<0,01) és a 7-es (P<0,05) pontszamuakhoz képest.
A funkcionalisan megfelelé laballas fontos feltétele annak, hogy a tehén sokaig termelésben
maradhasson; a lab- illetve labvégalakulasi hibadk hajlamositanak a labvégbetegségek

kialakulasara, ¢és az ezekbdl fakad6 selejtezések ardnydnak novekedésére. Az atlagos
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laktacidhossz szintén a 8-as pontszdma csoportban alakult a legkedvez6bben (szignifikans

eltérés a 4, 6, 7 pontszamu csoportokhoz képest volt megfigyelhetd).

A 12. tablazat a hatulso tégyfél magassag szerint csoportositja a teheneket.

12. tablazat Az életteljesitmény adatok alakuldsa a hatulsé tégyfél magassagi pontszamok

alapjan
Tulajdonsag | Pontszam Atlag  |Szoréas Minimum | Maximum
3 7 2,14 0.9 1 4
o 4 57 2,28 1,10 1 5
'S‘Zaékr;?"’k 5 142 251 1.30 1 6
6 274 2,57 1,37 1 9
7 71 2.2 1,06 1 5
3 7 33,77 2,68 28,12 36,01
Atlagos
:Z}fé‘r’;ifl’és 4 57 34,43 4,93 23,42 45,47
(kg)
142 35,11 4,42 25,92 49,93
274 36,08 472 23,65 53,44
71 37,04 4,64 26,73 48,59
3 7| 381,89 93,94 256 5275
Atlagos
'(f]';gC'Ohossz 4 57| 359,86| 11571 144 734
5 142| 35870]  102.48] 106,67 735
6 274| 36415| 106,83 152 800
7 71| 39510| 10630 173,33 663

Az egyutas varianciaanalizis bizonyitotta a hatulso togyfél magassag hatasat a tejelonapi

tejtermelésre (F=4,019; P<0,001). A varianciahomogenitas teljesilt; Levene statistic: 0,875;

P>0,05) a Tukey teszt eredménye igazolta, hogy a 7-es pontszamu, magasabbra felh(iz6dé

mirigyes allomannyal rendelkez6 egyedek napi termelése magasabb volt, mint 0 3-5 ponttal

rendelkezd csoportoké (P<0,05).
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A hatulsé togyfél szélességének hatasat a 13. tablazat mutatja be.

13. tablazat Az életteljesitmények alakulasa a hatulso togyfeél szélességenek fiiggvenyében

Tulajdonsag | Pontszam N Atlag  |Szoréas Minimum | Maximum
3 5 1,8 0,84 3
4 60 2,77 1,44 6
5 193 2,56 1,30 6

Laktaciok

szama 6 233 2,4 1,25 1 6
7 57 2,04 1,12 1 5
8 6 3,67 1,37 2 9
3 5 30,17 4,48 22,42 33,73

Atlagos

Egteé‘r’;"‘eﬁ’és 4 60 33,65 4,60 23,42 44,68

(kg)
5 193 35,37 4,80 23,65 50,01
6 233 36,30 4,33 24,37 49,93
7 57 36,75 5,05 25,62 53,44
8 6 40,16 4,67 34,93 48,59
3 5 335,73 138,13 177 500

) 4 60 346,74 102,96 154 592

Atlagos 5 193 357,92 105,99 106,67 685

laktaciohossz

(nap) 6 233 371,57 104,19 152 800
7 57 398,38 122,19 200 663
8 6 380,23 87,87 306,67 496,5

A varianciaanalizis eredményei szerint a hatuls6 tégyfél szélesség szignifikansan befolyésolta

az atlagos tejelénapi tejtermelést (F=6,538; P<0,001) és a teljesitett laktaciok szamat. A

varianciahomogenitas mindkét tulajdonsagra teljesilt (Levene statistic: 1,435 és 1,436; dfl és

2: 5 és 548; P>0,05). A Tukey teszt eredménye alapjan a 8-as pontot kapott tehéncsoport altal

teljesitett laktacioszam fellilmulta a 4 pontos csoportét (U=3,654; P<0,05). Az életteljesitmény

napi tej kg-ban, a 8-as pontszamu csoport minden méas csoportndl magasabb (P<0,01) értékeket

ért el, a togykapacitas és a tejtermelés kozti dsszefliggést bizonyitva.
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A té6gymélység pontszam szerinti eredmények a 14. tablazatban olvashatdk.

14. tablazat Az életteljesitmény adatok a togymélységi pontszam csoportok szerint

Tulajdonsag | Pontszam N Atlag  |Szoréas Minimum | Maximum
2 3 1,67 0,58 1 2
3 6 2,5 1,87 1 6
4 38 2,11 1,16 1 6
Laktaciok 5 75 2,53 1,13 1 6
szama 6 125 2,41 1,31 1 6
7 202 2,61 1,35 1 9
8 101 2,36 1,26 1 6
9 4 2,5 1,29 1 8
2 3 28,54 5,71 22,42 33,73
Atlagos
:gteé(r);??és 3 6 38,94 2,98 33,92 41,68
(kg)
4 38 35,36 6,03 23,42 53,44
5 75 37,00 4,89 26,18 50,01
6 125 35,38 4,24 23,99 48,59
7 202 35,86 4,53 23,65 47,36
8 101 35,18 4,74 24,37 47 46
9 4 32,93 4,32 26,87 37,11
2 3 345,33 147,22 177 450
3 6 411,40 92,14 296,33 509
) 4 38 374,43 99,53 207 734
Atlagos 5 75 356,78 114,49 187 685
laktaciohossz
(nap) 6 125 373,27 110,27 152 682
7 202 358,15 98,26 106,67 663
8 101 377,99 118,07 197 800
9 4 363,44 113,29 216,25 476

Az egyutas varianciaanalizis bizonyitotta a tdgymélység hatasat a tejelonapi tejtermelésre
(F=2,781; P<0,01). A varianciahomogenitas teljesilt; (Levene statistic: 1,519; df 1 és 2: 7 és

546; P>0,05) a Tukey teszt eredménye igazolta, hogy a 2-es pontszamu, sekély téggyel

rendelkez6 egyedek napi termelése alacsonyabb volt, mint a 3-8 ponttal rendelkez6 csoportoké
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(P<0,01), a 9 pontos, igen mélyre 16g6 tégyli csoport esetén szintén alacsonyabb értékeket

tapasztaltunk (P<0,05).

A lineéris pontszdmok koziil az erdsség, a farlejtés, hatulsé lab oldalnézet, koromszog,
jaraskép, eliilso togyfél illesztés, togyfiiggesztés, és togybimbd hossziisag esetén nem tudtunk
igazolhaté hatasokat kimutatni a laktacidok szdma, az atlagos laktaciohossz, és az atlagos napi

tejtermelés vonatkozésaban.

4.3 Az iiszokorban értékelt f6 biralati tulajdonsagok osszefiiggése
az életteljesitménnyel

A f6 birdlati pontszdmok és az ¢letteljesitmény jellemzOk kozti Osszefliggést korrelacid
analizissel vizsgaltuk. Mivel a pontszam értékek nem folytonos természetii valtozok, a
Spearmann-féle rangkorrelacios egyutthatokat szamitottuk ki.
Az életteljesitmeny atlagos tejelénapi tejmennyiseg Kkg-ban kifejezve igazolhato
Osszefliggéseket mutatott a kovetkezd pontszamokkal:

- testalakulds pontszam: gyenge, pozitiv 6sszefliggés, rrang = 0,157; P<0,001

- tejeld erbsség pontszam: gyenge, pozitiv dsszefliggés, rrang = 0,135; P<0,001

- tOgyalakulas erdsség pontszdm: gyenge, pozitiv 6sszefliggés, rrang = 0,155; P<0,001

- végsd pontszam: gyenge, pozitiv osszefliggés, rrang = 0,153; P<0,001

Végil Mann-Whitney teszttel megvizsgaltuk azt is, hogy a kiilonb6z6 laktacioszamu csoportok
(1, 2, 3, 4, 5, >5, elnevezése: 6) kdzott van-¢ eltérés a f6 birlati tulajdonsagok pontszamai,
illetve a végs6 pontszam esetén. A pontszamok alakulasat az 17-21. abrak szemléltetik.

A csoportok kozti eltérések egyik pontszam tekintetében sem bizonyultak szignifikdnsnak
(P<0,05).

Az eredmények felhivjdk a figyelmet arra, hogy az allatok killemének funkcionalis
szempontbdl torténd értékelésénél mindenképpen szikséges a linearis tulajdonsagok kilon-

kiilon torténd figyelembevétele.
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17. abra A testalakulds pontszam eloszlasa a kiilonbozo laktaciot teljesitett csoportokban
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19. dbra A tejeld erdsség pontszam eloszlasa a kiilonbozo laktaciot teljesitett csoportokban
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5 Kovetkeztetések

A vizsgalt, magas termelési szinvonalat képviseld allomany adatai alapjan az aldbbi

kovetkeztetéseket vonhattuk le.

A tébb (4-9) laktaciot teljesitett tehenek egy tejelénapra jutd atlagos tejtermelése magasabb

(P<0,05) volt azokéhoz képest, amelyek mar az elsd laktacid utan kiestek a termelésbol.

Az atlagos laktacidhossz szintén kedvezObben alakult (P<0,001) a tobb laktacion at

termelésben tartott tehenek esetén.

A lineéris killemi biralati pontszamok koziil a kovetkezok hatasat tudtuk igazolni az

életteljesitmény valamely mutatdjara:

- A farmagassag, a torzsmelység, az élesség, a farszélesség, a hatulso t6gyfél magassaga
és szélessége, illetve a tdgymélység esetében a legkedvez6bb pontszamot tehenek egy
tejelonapra jutd atlagos tejtermelése magasabb (P<0,01 - 0,05) volt.

- A hatulso 1ab hatulnézet pontszam esetén a legkedvezObb pontszdmot kapott egyedek
tobb laktaciot teljesitettek (P<0,05), és az atlagos laktaciohosszusaguk is kedvezébben
alakult (P<0,05).

- A hatulsé tégyfél szélessége esetén, a széles tOgyli tehenek tobb laktaciot teljesitettek,
mint a sziik tégytiek (P<0,05).

Jelen vizsgalatban a linearis pontszamok koziil az er6sség, a farlejtés, hatulso lab oldalnézet,
koromszdg, jaraskép, eliilsé togyfél illesztés, togyfliiggesztés, és togybimbo hosszusag esetén
nem tudtunk igazolhat6 hatasokat kimutatni a laktaciok szama, az atlagos laktaciéhossz, és az

atlagos tejelénapi tejtermelés vonatkozasaban.

A f6 birdlati tulajdonsagok koziil a testalakulds, a tejeld erdsség, €s a tdgyalakulds gyenge
pozitiv 0sszefliggésben (rrang=0,135-0,157; P<0,001) voltak az atlagos tejelonapi

tejmennyiséggel.

A kullemi biralati végpontszam és a tejelonapi tejmennyiség kozt szintén laza, pozitiv

Osszefliggést tapasztaltunk (rrang=0,153; P<0,001).
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A kiilonbozé szdmu laktaciot teljesitett tehéncsoportok f0 biralati, illetve kiillemi

végpontszamai nem kiilonboztek egymastol igazolhatéan.

Az eredmények felhivjak a figyelmet arra, hogy - amint a Holstein Friz Tenyésztok Egyesulete
folyamatosan torekszik is ra - az életteljesitmeny értékelése és ndvelése szempontjabol is igen
fontos a tejhaszni szarvasmarhak killemi biralati rendszerének folyamatos fejlesztése, a
kiillem és az életteljesitmény értékmérék kozti kapcsolatok feltérképezése alapjan. A tehenek
kiillemének funkcionalis szempontbol torténé értékelésénél mindenképpen szilkséges a linearis
tulajdonsdgok kulén-kiilon torténé figyelembevétele. A végpontszam, illetve a f6 biralati
tulajdonsadgok pontértékei adnak egy 6sszbenyomast arr6l, hogy az adott tehén killeme
mennyire felel meg a fajtajellegnek, és mennyire szolgalja a magas szinvonall termelést, de
lineéris tulajdonsadgok pontos ismerete sziikséges ahhoz, hogy megfigyeljik, mely egyedek
lehetnek azok, amelyek gyengébben alakulnak, és igy visszavethetik adott tehén
életteljesitményét, ami gazdasdgossag ¢és a természeti er6forrasok hasznalatanak
fenntarthatosaga szempontjabdl is az egyik legfontosabb mutatd. igy a korrektiv parositasok

tervezése soran az adott jellemzdben javitd hatasu bika valaszthaté termékenyitésre.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

11, Hallgatéi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zirédolgozat / portf6lié készitési Gtmutatodja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

;;;;;;;

,,,,,,,

A hallgaté neve: Pribeli Mira Csenge
A Hallgaté Neptun kédja: IADO9SG
A dolgozat cime: Tejhasznu szarvasmarhak termelési paramétereinek

értékelése

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Allattenyésztési Tudomanyok Intézete
A konzulens tanszékének a neve: Allattenyésztés-technolégiai és Allatjolléti Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom.
Azon részeket, melyeket mds szerzék munkajabdl vettem at, egyértelmlien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabbd kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkézok (pl. szdveggenerdlds, nyelvi javitas, forditas,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotoi munkamat, azok alkalmazasat
a forrdsok kozétt vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsdg a
z4révizsgabdl kizar és a zardvizsgét csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldsara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

TS o Loy

Hallgaté alairas%

Kelt: 2025. november 08.
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NYILATKOZAT

Pribeli Mira Csenge (hallgatd Neptun azonositdja: IADO9G) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zérdvizsgan térténd védésre javaslom.
Adolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: nem

Kelt: 2025. november 08.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

alkalmazasarol
1. Altalanos adatok
Hallgaté neve: Pribeli Mira Csenge
Neptun-kddja: IADO9G
= BA ktori (PhD
Képzési szint (a megfelel6t jelolje X-szel): = BSC,/ B3 tuseinan: - Digkton( IPHD)
[ Egyéb: ...
Tantargy neve/kédja*: Szakdolgozatkészités VFFTGO31N

Tejhasznu szarvasmarhak termelési

A munka cime: . . -
paramétereinek értékelése

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudatdban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetbségek kéziill)
[0 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
K B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektira,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)
Forrasok keresése ChatGPT 5.0 Szakirodalmi rész

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szOvegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az M dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

Az érintett fejezet / .
Alkalmazott MI- | sbra /  tablazat A prompt-naplét

A felhasznalas célja . ;
eszkoz neve, tartalmazo melléklet

pontos sorszama
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verzidja, bejegyzésének
elérhetdsége sorszama
X X X X

3/A. Oktato dltal elGirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetSje az Ml-eszkézok hasznalatira
vonatkozoan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatérozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezetd éltal el6irt szabalyok:

Konzulensem  kérésére az MIt csak forrasok keresésére  hasznalhattam,
abrak/tablazatok/diagrammok szerkesztésére nem.

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgdltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytallosagaért teljes kor( felelésséget vallalok.
Tudomésul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benydjtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Godollg, 2025. 11. 08.

Hallgaté aldirasa Konzulens/Témavezet§ aldirasa
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