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1. Bevezetés és célkituzeések

A f0ldi 1ét egyik alapveté meghatdrozdja a viz. Viz hianyaban ugyanis nem lenne élet.
fontos. Nyerhetlink altala energiat, hiithetlink és flithetiink, kozlekedésre hasznalhatjuk. A
Fold felszinének mintegy 71%-a viz (Httpl). A vizkészletek megovasa, ¢€szszeru
felhasznalasa fontos sok szempontbo6l, példaul kornyezeti és mezdgazdasagi aspektusbol is.
Ennek hatdsdra hozta 1étre az Eurdépai Unid6 a 2000/60/EK iranyelvet, amely Viz
Keretiranyelvként is ismert. 2000. december 22-én Iépett érvénybe az iranyelv, amelynek
célja a felszini és felszin alatti vizeink megdvasa és j6 allapotba hozasa, amely nemcsak a viz
tisztasagarol szol, hanem a vizparti és viz kozeli élohelyek megdvasat, az elegendd
vizmennyiséget €s a vizgylijtd teriiletek szennyezésmentességét is jelenti (Http2). Ahogy tobb
szektorban, ugy a mezdgazdasigban is nagy szerepe van a viznek mind mennyiségi
szempontbol, mind mindségi szempontbol. A mezdgazdasagnak nélkiilozhetetlen eleme a viz.
Napjainkban a novekvd népesség, a helyteleniil hasznalt vagy rossz mindségii novényveédo
szerek és miitragyak, az éghajlatvaltozas kiillonb6zd tényezdi, a lakossagi hulladékkal valo
érintkezése magas fokon befolyasoljak az elérhetd vizkészlet mennyiségét és mindségét. A
mezdgazdasagban a viz felhasznalasa lehetové teszi a novénytermesztést, valamint az
allattenyésztést, amelyek étrendiink f6 részét képezik. Hasznalhatjuk 6ntozésre, peszticidek és
miitragydk alkotdelemeként, terményhiitésre és fagyvédelemre. A vizben és kdrnyezetében
1évo ¢él6lények mindennapi kozegét adja, életteriiknek része, igy szdmukra a 1étezés
alapfeltétele. Ezért nélkiilozhetetlen ismerniink a vizeink mindségét, hisz kihat az éldlények

¢letfeltételeinek mindségbéli és mennyiségbéli jelenlétére.

Diplomadolgozatom témdja a Rdékos-patak vizmindségi paramétereinek vizsgalata,
valamint a viz mindségének a génbanki halakra gyakorolt hatdsa. A téma igencsak kozel all
hozzam, mert az egyetemem, a lakohelyem és a munkahelyem is a Rékos-patak mentén
helyezkedik el. Gyerekkorom ota érdekelt az otthonomhoz kozel csorgedezé févarosi patak
torténete, ¢lovildga és a patak utja. Kordbbi szakdolgozatom ¢és jelen diplomadolgozatom
mérései alapjan nemcsak a torténetét ismerhettem meg €s az €lovilagat lathattam, hanem a
méréseim eredményeképpen rendelkezésemre all6 kordbbi egy éves ¢és jelenlegi féléves
adatok alapjan lathatom a mederben folyd patak vizének mindségét is, mennyiségét és
paramétereinek a valtozasait. Méréseimet a Rakos-patak mentén hat ponton végeztem

tizenegy paramétert vizsgalva. A méréseket fél éven keresztiil havi kettdszor végeztem, igy



tizenhat mérési alkalom utan, a féléves ciklus végére tobb szaz adat allt rendelkezésemre. A
vizsgalataim sordn az altalam mért paraméterek az aldbbiak voltak: hémérséklet, kémhatas,
oldott oxigén, elektromos vezetoképesség, 0Osszes oldott anyag, nitrit-ion, nitrat-ion,

foszfat-ion, ammonia, klorofill-a és a cianobaktérium értékének meghatarozasa.
Mérési munkam ¢€s a mért eredmények elemzésének, értékelésének célja:

e megismerni kiilonb6zé pontokon a Rakos-patak vizének a vizmindségét, és ezeket
kielemezni, 6sszehasonlitani;

e ajelentds mértékben eltérd paraméterek okat felkutatni;

e avizmindség génbanki halakra gyakorolt hatasat vizsgélni és elemezni;

e két mérési ponton a kapott eredményeket Gsszehasonlitani a 2021-2022-es mérési

adataimmal.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Rakos-patak és kornyezetének bemutatasa

A Rakos-patak Go6dolldi-dombsag teriiletén elhelyezkedé Margita-hegynél ered és
Budapesten a XIII. keriiletben torkollik bal part fel6l a Dundba. A patak megkdzelitdleg 44
km hosszii és 187 km? vizgylijté teriilettel rendelkezik. A Rakos-patak elsd felében a
Godolldi-dombsag  teriiletén Szada hataratol Godollon - ahol a Fidk-Rékos-patakkal
OsszeOmlik-, Isaszegen és Pécelen keresztiil halad, majd a masik felében a fOvaroson,
Budapesten keresztiil éri el a Dunat, mikdzben tobb kisebb ér is taplalja. Nevét az egykor
nagy egyedszammal benne €16 rakokrol kapta. Az elsé feljegyzések 1245-re tehetdk, ekkor
Racus néven emlitették (Http3). A Magyarorszagi els6 katonai felmérés (1782-1785) (1. abra)
térképén jol latszik, hogy akkor a Rakos-patak kettévalt és két ponton torkollott a Dunéba.

1. Abra - Els6 Katonai Felmérés térképe Magyarorszdgon (1782-1785)(Http 3)

A patak gyakran megaradt nagyobb es6zések utan, illetve hoolvadaskor, ezzel karokat
okozva az épiiletekben. Ennek hatasara 1925-t61 hozzalattak a meder rendezéséhez, 1j medret
hoztak létre és betonnal burkoltdk, valamint a Rékos-patakot atvezették a Rékosrendezdi
vasuthalozat alatt. 1963 kornyékén tjra munkalatokat végeztek a mederrel kapcsolatban.
Ekkor mar a patak tobb pontjan beton alkotta a medret, aminek hatdsara a patak elveszitette az

¢élovilaganak nagy részét, illetve az ontisztul6 képességét.



2.2. Teriilet hidrogeologia adottsagainak vizsgalata

12000-16000 évvel ezelott alakulhatott ki a mai Rékos-patak teriilete a legutobbi
glacialis idészak utan (Asztalos 1989). Miutan a G6dolldi-dombsag teriiletén fut a patak, majd
lankasabb teriileteken folyik keresztiil, ezért elmondhatd, hogy a terepviszonyok miatt
jelentdsen jelen van az er6zid. A tridsz mészkd rogeire épiilve rengeteg folyamat befolyasolta
a teriilet jelenlegi formajanak kialakulasat. A krétakori kiemelkedés, az oligocénkori tenger
belépése, majd vulkdni aktivitas és a miocénban torténd feldarabolodas és siillyedés alakitotta
az érintett térséget. A legrégebbi rétegek a eocén kori kavicsos-homok rétegek (Szabo 1973).
Napjainkban megtalalhato felszini kdzetanyag nagy része tobb, mint egymilli6 évvel ezeldtt
alakult ki. Az Os-Duna a terilletre a harmadkor végén lépett be egy siillyedés
eredményeképpen. Az Os-Duna kiilonféle hordalékanyagokat hozott be a teriiletre, erre utal
az isaszegi homokdelta. Hordalékot az Os-Ipoly és az Os-Zagyva is hozott a teriiletre. A
pleisztocénkor kdzepén a kéregmozgasoknak koszonhetden a teriilet elkezdett formalodni és
kitaszitotta az Osvizeket a teriiletr6l. A formalodas nem volt egységes, kiemelkedések ¢és
stillyedések is jottek 1étre. A Rakos-patak, ezeknek a torésvonalaknak a mentén kezdte el az
utjat kialakitani. A talaj felépitését tekintve a teriileten a kavics, a homok ¢és a karbonat

tartalmu kézetek dominalnak (Http4).

2.3. A torendszer bemutatasa

A torendszer magyar allami tulajdonban van, a vagyonkezel6i feladatokat a Nemzeti
Biodiverzitas- és Génmegdrzési Kozpont 1atja el. Osszesen kilenc egységbdl all, amely kilenc
nagyobb és 6t kisebb tavat, 16 raktartavat és 6 génbanki tavat foglal magaban. A térendszer
horgaszati és génmegdrzési célokat egyarant szolgal. Génmegdrzési szempontbdl kiemelt
jelentdségli a haltenyésztés és halnevelés, hiszen az intézet compobdl, széles karaszbol,
kosiillobdl és mas Oshonos halfajokbol allo €16 génbankjai nemzeti értéket képviselnek.
Ennek megfeleléen a torendszer lizemeltetése soran a génbanki haldllomanyok tartasa és
nevelése mindig elsObbséget ¢élvez az egyéb, példaul haldszati, rekredcids vagy

sporthorgaszati tevékenységekkel szemben.

Az 5. t6 kivételével a rendszer nyolc tava horgészati célokat is szolgal. Ezeket a tavakat

tobb horgaszegyesiilet bérli: az 1. és 2. szamu tavat az NBGK-HGI ¢és a Béke Horgész



Egyesiilet, a 3. tavat az NBGK-HGI és a Malomt6é Horgasz Egyesiilet, a 4. szamu tavat a
Pelikan Horgasz Egyesiilet, a 5. tavat az NBGK-HGI, a 6. tavat az NBGK-HGI és a Magyar
Ujsagirok Orszagos Szdvetsége, a 7. tavat az NBGK-HGI és a Carplove Sporthorgasz Park, a
8. tavat az NBGK-HGI ¢és a Csendesvolgy Horgasz Egyesiilet, mig a 9. tavat az NBGK-HGI

¢és a Park Horgész Egyesiilet hasznalja.

A torendszer emellett kiegyenlitd tdrozasi funkcidt is ellat. Az Osszesen 67 hektar
vizfeliileti, volgyzarogatas kialakitasu tarozorendszer a Rékos-patak vizének duzzasztdsaval
mukodik, ,,varhatd” atlagos vizhozama 61 liter masodpercenként (G6dollo- Isaszeg - Godoll6i

halastavak 1-9 t6 - Vizjogi lizemeltetési).

2.4. Az NBGK bemutatasa

A Nemzeti Biodiverzitds- ¢és Génmeg0Orzési Kozpont (tovabbiakban: NBGK),
2019.06.1-jén jott létre, az egykori go6dolléi Haszondllat-génmegoOrzési Kozpont és a
tapioszelei Novényi Diverzitds Kozpont Osszeolvadasdval. Ezen Osszeolvadas altal alakult
meg Magyarorszag legnagyobb és egyben kdzponti génbankja, melyet az Agrarminisztérium
irdnyit. Feladatai k6zé tartozik a kultirndvények és haszonallatok genetikai eréforrasainak
megorzése, a fajtavédelem, valamint kapcsolédd kutatdsi-fejlesztési ¢és innovacios
tevékenységek. Emellett részt vesz vidékfejlesztési, oktatdsi ¢és ismeretterjesztd
programokban, felhivva a figyelmet a biodiverzitas fontossagara. A kozpont a biologiai
sokféleség védelme mellett kiemelt szerepet vallal a nemzetkozi kotelezettségek
teljesitésében, példdul a Bioldgiai Sokféleség Egyezmény és a FAO ndvényi genetikai
er6forrasokrol szolo egyezmény tekintetében. Az intézet részt vesz hazai és nemzetkdzi

palyazatokon is, valamint kiegészitd tevékenységként termékértékesitést is végez (HttpS).

2.4.1. A VGEMO bemutatasa

crer

els6sorban a compod és a széles kardsz — valamint a vadon €16, veszélyeztetett halfajok

védelme és megorzése. Ezt a tevékenységet az intézet Vizi genetikai er6forrasok megdrzése


https://www.nbgk.hu/

Osztalya végzi, amely kozponti szerepet tolt be a génmegdrzés és a fajvédelem teriiletén.
Feladatai kozé tartozik a génbanki és tenyésztési tevékenységek ellatasa, a kutatas-fejlesztés,
valamint korszer(i halnevelési rendszerek — példaul recirkulacios és ,,t6 a toban” rendszerek —
mukodtetése. Az osztaly felel tovabba az intézet tavainak kezeléséért és fenntartasaért,
valamint a tavakat bérlé horgaszegyesiiletekkel valod folyamatos kapcsolattartasért. Emellett
fontos szerepet vallal a hazai és nemzetk6zi szakmai kapcsolatok fejlesztésében ¢€s
apolasaban, tobbek kozott konferencidkon vald részvétellel és tudomanyos publikaciok

megjelentetésével (Http6).

2.4.2. A VGEMO génbanki halfaunajanak bemutatasa

A Vizi genetikai er6forrasok megorzése Osztaly célja foként a lapi halfajok szaporitasa
¢és a génbanki allomany fenntartdsa, megdrzése, de megtalalhatdak itt nem lapi halfajok is a
halfaundban. A haldllomany nagy része a génbanki tavakba keriilt kihelyezésre, mig néhany
egyed a recirkulécids rendszerben, valamint akvariumrendszerben kapott otthont. A halfaunat
tekintve megtalalhatdéak az alabbi fajok: compd, sz€les karasz, lapi poc, Szegedi tiikdrponty,
fogassiilld. A jovOben egy palydzat keretein beliil tervben van a fajok listajat kiegésziteni a
réti csikkal és a kurta bainggal. A palyazat keretein beliil tiz darab ~400 m’-es tokat
alakitanak ki, ahovéa az akvariumrendszerbdl kihelyezésre keriilnek a fokozottan védett 1api
poc egyedek, ami szintén felhivja a figyelmet arra, hogy a térendszeriink vizmindségét
nélkiilozhetetlen ismerni, a valtozasait kovetni, és esetleges beavatkozast végezni.
Alabbiakban a legnagyobb jelentségli halfajainkat szeretném bemutatni, a széles kardszt és a
compdt, a gazdasagilag is jelentds fogassiillét €s az allomanyunkban megtalalhat6 fokozottan

védett lapi pocot.

Comp¢ - Tinca Tinca (Linnaeus 1758)(2.4bra): Pontyalakuak rendjébe és a pontyfélék
csaladjaba tartozo halfaj, ezaltal igencsak kozeli rokonsdgban van a ponttyal. Mocsarak,
gazdag novényzettel rendelkezd sekélyebb tavak, folyok lakoja. Mindenevd hal, melynek
taplalékat fenéklako, valamint planktonikus él6lények, novényi hajtasok és egyéb lebomld
szerves anyagok alkotjak. Nyugat-Europaban fokozott az ¢érdeklodés iranta, igy
halgazdasagokban szaporitjak, elonevelik. (Harka, Sallai 2025). Horgaszkorokben is

kiemelkedé figyelmet kap az utobbi iddben. Kiilonleges megjelenése miatt sok horgész



szamara nagy O0romot jelent egy-egy példany megfogasa. Ezt fokozza Oshonos statusza és

horgaszati, farasztasi élménye.

2. Abra - Compo (Tinca Tinca)(készitette: Kuznydk Bdlint Miklds, 2025, G6dé1I6)

Széles karasz - Carassius Carassius (Linnaeus 1758)(3.4bra): Pontyalaktak rendjébe €s
a pontyfélék csaladjaba tartozd faj. Mocsarak, gazdag novényzettel rendelkezo sekélyebb
tavak, csatorndk lakdja. Mindenevd halfaj, taplalékat ndvényi hajtadsok, szerves lebomlod
anyagok ¢és kisebb gerinctelen allatok alkotjak. Ritka, veszélyeztetett halfajunk, mely
horgészok szamara a nem foghatd fajok kozé tartozik. Egyedszama az armentesitési,

folydszabalyozasi idoszak utan kezdett rohamosan csokkenni (Harka, Sallai 2025).



3. Abra - Széles kdrdsz (Carassius Carassius)(Készitette: Kuznydk Bdlint Miklds, 2025, G6dé6lI6)

Fogassiillo - Sander Lucioperca (Linnaeus 1758)(4.4bra): Stigéralaktiak rendjébe és a
stigérfélék csaladjaba tartozd faj. JO oxigénellatottsagu vizek lakdja, folydkban, tavakban
megtalalhat6. Téaplalkozasat tekintve ragadoz6. Egyik legkeresettebb ¢és legértékesebb
halfajunk. Horgaszati szempontbo6l és gasztrondmiai szempontbol is igen jelentds, keresett faj

(Harka, Sallai 2025).

4. Abra - Fogassiillé (Sander Lucioperca)(Készitette: Kuznydk Bdlint Miklés, 2025 Géd6I6)

Lapi poc - Umbra Krameri (Walbaum 1792)(5.4bra): Csukaalaktiak rendjébe és a
pocfélék csaladjaba tartozik. Ahogy a neve is utal ra, lapvidékeken, tézegfejtok gddreiben,



kisebb létszdmban holtagakban, sekély tavakban, csatorndkban is megtalalhato.
Zooplanktonnal, kiilonb6zo larvakkal, férgekkel, bolharakokkal taplalkozik. Fokozottan
védett faj, természetvédelmi érteke 250 000 HUF (Harka, Sallai 2025).

5. Abra - Lépi péc (Umbra Krameri)(Készitette Kuznydk Bdlint Miklds, 2025 Géd61I6)

2.5. Vizminoéség fogalma

Vizmindség alatt a viz tulajdonsagainak egyiittesét értjiik. Nincs egyetlen, altalanosan
érvényes mutatdja, mivel mindig az adott felhasznalasi cél hatarozza meg, hogy milyen
szempontok szerint értékeljiik. Emiatt a viz mindségét a konkrét vizhasznalathoz kapcsolodo
jellemzdk mérése alapjan szoktdk megitélni. A ,,j6” vagy ,,rossz”, ,tiszta” vagy ,,szennyezett”
viz fogalmai tehat ember altal megalkotott kategoridk; a természetben inkabb az szamit, hogy
az ¢lolények képesek-e alkalmazkodni a fennallo kornyezeti feltételekhez, vagy azok

kovetkeztében visszaszorulnak (Horvath et al. 2023).

A viz mindéségének meghatarozasahoz vizmintat kell venniink. A meghatarozas
torténhet helyszini vizsgalatok soran vagy laboratoriumi koriilmények kozott. Kémiai, fizikai,
biologiai vagy bakterioldgiai szempontbdl vizsgalhatjuk vizeink mindségét, melyek lehetnek
felszin alatti vagy felszini vizek. Vizeink mindségét felhasznalas szerint kategorizalhatjuk.

Lehet sz6 ivovizrol, ipari vizrol, kozlekedésre hasznalt vizrdl, fiirdévizrdl vagy ont6zévizrol.

10



Diplomadolgozatom témédja a vizmindségre épiil, melyet a génbanki haldllomanyra gyakorolt

hatéasa alapjan fogok vizsgéalni. A vizmindséget meghataroz6 tényezdk, az alabbiak (Http7):
Fizikai tényezok:

o Vizhdmérséklet

e Elektromos vezetoképesség (EC)
e Osszes oldott anyag (TDS)

o AtlatszOsag vagy zavarossag

e Osszes lebegéanyag (TSS)

e Vizszaga

e Vizszine

o Vizize
Kémiai tényezok:

e Kémhatas (pH)

e Biolodgiai oxigénigény (BOI)

o Kémiai oxigénigény (KOI)

e Oldott oxigén (DO)

o Vizkeménység

e Nehéz fémek

e Nitrit-ion, Nitrat-ion, Ammoénium-ion, Foszfatok
e Ortofoszfatok

o NoOvényvédo szerek

e Feliiletaktiv anyagok

Biologiai tényezok:

e Halobitas
e Szaprobitas
e Toxicités

e Trofitas
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2.6. Fobb vizsgalt komponensek bemutatasa

Hoémérséklet: A hdmérseklet fontos jellemzdje a viznek. Bar nem kozvetlen Gsszetevdje
a vizmindségnek, de fontos informacioként szolgalhat szamunkra. A viz hdmérsékletének
valtozasa befolyasolja a bioldgiai aktivitast, novekedést. A vizben €él6 vizindvényeknek,
halaknak, fito- és zooplanktonnak ¢és egyéb fajoknak mind van kedvezd vizhémérsékleti
tartomanyuk, ami a legmegfelelébb szamukra.

A homérséklet, hatassal van a viz kémidjara, ahogy né a hémérséklet, gyorsulnak a
kémiai reakciok. A hémérséklet novekedésével nd a vezetOképesség, mert tobb asvanyi
anyagot tud a viz kioldani a kdzetekbdl, a melegedéssel csokken az oldott oxigén mennyisége,

illetve a melegedd viz hatdséara egyes vegyiiletek toxicitasa intenzivebb lesz (Http8).

Kémhatas: A pH-skédla 0 és 14 kozott mozog: 25 °C-on a pH 7,0 jelenti a semleges
allapotot, ahol a hidrogén- és hidroxidionok ardnya megegyezik. A kisebb pH-érték savas, a
nagyobb pedig lugos kémhatast jelez. Az édesvizi Okoszisztémak pH-ja természetesen
sz¢€ls6séges vagy hirtelen pH-valtozasok karokat okozhatnak, sét az él6lények pusztulasahoz
is vezethetnek. A pH nemcsak kozvetleniil hat a vizi allatokra, hanem befolyasolja mas
kémiai egyensulyokat is, példdul az ammonia, a hidrogén-szulfid, a klor és az oldott fémek
viselkedését. Sok esetben ezekkel vald kolcsonhatasa nagyobb hatissal van az éldvilagra,

mint maga a pH kozvetlen valtozéasa (Http9).

Osszes oldott anyag (TDS): Ezek lehetnek szerves vagy szervetlen anyagok. Altaldnos
képet ad a viziinkben 1év6 oldott szilard anyag mennyiségérol. Ezek a szilard anyagok fémek,
sok, ionok ¢€s asvanyi anyagok. A TDS hatassal van a viz mindségére, ami hatdssal van a
kornyezetiinkre. A viz keménységét az oldott kalcium- és magnéziumsok mennyisége
befolyasolja. Ha nagy mennyiségben fordulnak eld, akkor a viz kemény lesz és magas lesz a
TDS értéke. Ez hatassal lesz példdul az ontdzérendszeriinkre. Lerakodasokat, duguldsokat
okozhat (Http10). A TDS kedvezdtlen értéke hatassal lehet a vizben 1évo éldlényekre,
novekedési problémakat okozhat, illetve elhullast. Az 6ntdzott novényeket is elpusztithatja,

esetlegesen mérgezd ionokat vehetnek fel, amit utana elfogyasztunk.
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Elektromos vezetOképesség (EC): A fajlagos elektromos vezetOképesség a fajlagos
ellenallas reciproka, amely azt mutatja meg, hogy az 1 cm élhosszisagu kocka két szemkdozti
platinaelektrodaja kozott mekkora elektromos vezetés mérhet6. Ertéke szoros dsszefliggésben
all a viz Osszes oldott sotartalmaval és pH-javal, mivel a vezetoképességet elsdsorban a

vizben oldott ionok mennyisége és tipusa hatarozza meg (Hegyi, Lefler 2016).

Oldott oxigén (DO): Nagyon fontos 0sszetevd a vizmindségi paraméterek kozott, hisz a
vizben megtaldlhato ¢l6lények szamara elérhetd oxigénellatds mutatdja. A szerves anyagok
lebontéasahoz sziikséges oxigén mennyiségérol is képet adhat nekiink. A til kevés vagy tul sok
rendelkezésre 4llo oldott oxigén is problémaékat, példaul a halakndl elhullast idézhet eld.
Gyorsan mozgd vizeink altalaban tobb oldott oxigént tartalmaznak, mig a lassan mozg6 vagy
allovizek kevesebbet. JellemzOen az oldott oxigén koncentracidé napfelkeltekor a
legalacsonyabb a vizekben, majd a nap folyamén, naplementéig folyamatosan novekszik
(Padisak 2005). Ha a vizben nagy mennyiségben fordulnak elé lebontandé anyagok, akkor a
baktériumok nagy mennyiségben hasznalnak fel oxigént a vizbdl, igy a vizben €16 tovabbi

¢élélények szdmara oxigénhidnyos allapotok alakulnak ki (Http11).

Nitrit-ion (NO,): A nitrit, a nitrat és az ammoénium ionok is a nitrogén korfolyamat
részei. Az ammonium-ionok kiilsé szennyezés 4ltal jelen lehetnek a vizben, majd nitrifikacios
folyamatok végeztével nitrit, majd nitrat-ionok keletkeznek. Ezekhez a folyamatokhoz
elengedhetetlen a kelld vizhdmérséklet és megfeleld mértékii oxigénellatottsag. A vizeinkben
megtalalhato nitrit mennyiségéért altalaban a beszivargd szennyvizek felelnek. A nitrit hamar

nitratta oxidalodik, igy elenyészd mennyiségben taldlhaté meg a felszini vizeinkben (Http12).

Nitrat-ion (NOjy): Az ammoniumionok kiilsé szennyezés altal jelen lehetnek a vizben,
majd nitrifikacids folyamatok végeztével nitrit, majd nitrat-ionok keletkeznek. Ezekhez a
folyamatokhoz elengedhetetlen a kelld vizhomérséklet és oxigénellatottag. A felszin alatti €s
felszini vizeinkben 1év0 nitrat mennyiségéért tobbnyire a miitragyazas, az allattenyésztés
melléktermékei és a  szennyviz-szikkasztds felel. A  magas nitratkoncentraciod
¢l6lénypusztulashoz vezethet a vizeinkben, gatolhatja a novekedést, stresszfaktorként lehet
jelen a vizi é¢élélények szdmdara. A nitrogénvegyiiletek jelenléte eutrofizdcidhoz vezethet

(Http13).

Foszfat-ion (PO4 3-): A felszini vizek esetében a foszfor- és a foszfation-tartalom

altalaban alacsony. Az értéknovekedésének oka a szennyviz és a miitragyak kimosodasa. A 6
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ok tehat az antropogén szennyezés. (Dukay 2000). Ha a foszfat nagy mennyiségben van jelen
a vizben, az jotékony hatdssal van az algdk novekedésére. A magas foszfation-tartalom az
eutrofizdcio egyik meghatarozd tényezdje. A talzott foszfation-koncentracidé hirtelen,
egészségtelen novénynovekedéshez vezet, emellett a halak fejlédése lelassul, sziniik

halvanyabba valik (Http14).

Ammonia (NH;): A felszini vizekben a szabad ammodnia (nem ionizalt) toxikus a vizi
¢lélényekre, azonban az ammoénium-ion, ami a vizen legtdbbszor tilstlyban van, nem
toxikus. A viz ammoniaval valé szennyezddése esetén a keletkez0 ammoniumsok nem
jelentenek mérgezési veszélyt. A pH 7,5 f6l¢ emelkedése a nem ionizalt ammonia szintjének
novekedéséhez vezet. Az ammonia biologiailag lebonthaté a vizben. A mikroorganizmusok

nitrifikalhatjak, vagy adszorbedlodik az iiledék vagy a kolloidok részecskéin (Http15).

Klorofill-a: ,,A klorofill-a a klorofill egy specifikus forméja, amely az oxigénes
fotoszintézishez sziikséges. Elnyeli a legtobb energiat az ibolyakék és narancsvords fény
hullamhosszaibodl, azonban alig nyeli el a spektrum zdld és kozel zold részeit. A klorofill nem
veri vissza a fényt, de a klorofillt tartalmazé szovetek zoldnek tlinnek, mert a zold fény,
amelyet a sejtfalakhoz hasonlé strukturdk diffiz modon visszavernek, a visszavert fényben
feldusul. Ez a fotoszintetikus pigment elengedhetetlen az eukaridtdk, cianobaktériumok és
proklorofitdk fotoszintéziséhez, mivel elsddleges elektrondonorként jatszik szerepet az
elektrontranszportlancban.” (Httpl6) A klorofill-a a leggyakoribb klorofilltipus, mely
elengedhetetlen a legtobb fotoszintetizald €l6lény szamara a kémiai energia felszabaditasédhoz,
vagyis a napfény fotoszintézishez torténé megkdtéséhez (Felfoldy, 1987). A klorofill-a
tartalom nagyon fontos vizparaméter a méréseinkben. Mérésével atfogod képet kaphatunk a
vizben 1évo fitoplankton mennyiségérdl. A fitoplankton felelds lehet a viz felszinén lathato

z0ld elszinezddésért, amely a sejtjeiben 1évo klorofilltartalom miatt kovetkezik be

Cianobaktérium: A cianobaktériumok, mas néven kékalga fotoszintetizald prokariota
mikroorganizmusok, amelyek édesvizi, tengeri és szarazfoldi kornyezetekben egyarant
elterjedtek. Képesek cianotoxinok termelésére, amelyek az éldvizekben felhalmozodva
vesz¢élyt jelenthetnek az allatokra és az emberre is. Bar a cianobaktériumok sejtszama
évszakosan valtozik, toxinjaik honapokig is megmaradhatnak a vizben, igy tart6s, alacsony

dozist expoziciot okozhatnak (Nugumanova et al. 2023).
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2.7. Halak szempontjabol legfontosabb paraméterek, azok hatasai az
élovilagra

A halak szdmara meghatarozo vizmindségi paraméterek koz¢é sorolhatdo a homérséklet,
kémbhatas, az oldott oxigén, nitrit-ion, nitrat- ion, foszfat- ion, ammonia mennyisége. Ezen
paraméterek hatarértéken tali eredményei nagyban befolydsoljadk a halak viselkedését,
taplalkozasi intenzitasukat. Az alapvetd életfeltételek hianya, a kedvezdtlen vizmindség
elhullashoz vezethet. Az éltalam mért paraméterek koziil nehéz lenne az altalunk tartott
halfajok szempontjabdl vizmindségi hatarértékeket meghatarozni. A t6 biologiai, kémiai €s
fizikai tulajdonsagai befolyasoljak egymast. Nem meghatarozhatok paraméterenként pontos
értekek, hisz az egyik paraméter valtozasa kihat a masik paraméterre és arra, hogy az a
halfajokra milyen hatdssal van. Ammonia tekintetében példaul egy adott hémérséklet és
pH-érték mellett letalisnak meghatarozott érték egy masik vizhOmeérsékleten és kémhatason a
halak szamara akar toleralhato is lehet (példaul egy masik, nem toxikus vegyiilett¢ alakulhat
at) . Ezt figyelembe véve értékelem ki a kapott eredményeket. Fontosnak tartottam
megemliteni par tényezot, ami a kapott eredmények tekintetében bizonyos fajokra mashogy
hatnak a szélsdséges tlir6képességeik miatt. Kiilonds tekintettel az NBGK VGEMO vizeiben

fellelhetd, génbanki halfajok vonatkozasaban kivanok néhany érdekességet megemliteni.

Széles karasz

A széles kardsz képes alkalmazkodni a szélsOséges kornyezeti feltételekhez, és
oxigénhianyos viszonyok kozott is hosszil ideig életben marad. Amikor a viz teljesen
megfagy, az iszapba furédva vészeli at a hideg iddszakot. A nyéari, oxigénben szegény
id6szakokban akar teljesen leallhat a taplalkozasa, mikozben ¢életfolyamatait a lehetd

legkisebb szintre csokkenti (Miiller et al. 2020).

Lapi poc

A lapi poc kettds légzésre képes, mivel rendelkezik egy kiegészitd 1égzdszervvel is.
Akar 19 napon at is ¢életben maradhat levegdfelvétel nélkiil. Ez a rendkiviili tlir6képesség
annak koszonhetd, hogy a faj kivaléan alkalmazkodott az oxigénszegény vizekhez.
Uszoholyagjat siiri hajszalér-halozat szovi at, amelyen keresztiil hatékony kiegészitd gazcsere

zajlik. Ennek segitségével a viz mellett a levegd oxigénjét is képes hasznositani. A lapi poc
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kiilonleges keringési rendszere szintén hozzajarul ahhoz, hogy ilyen mostoha, alacsony

oxigéntartalmu ¢l6helyeken is fenn tudjon maradni (Miiller et al. 2020).

Compo

A compo eurioterm faj, vagyis viszonylag tag hétiiréssel rendelkezik, és nem igényel
kiilondsebben specidlis homérsékleti feltételeket. Eléfordul akar 1600 méteres tengerszint
feletti magassagban, ugyanakkor a 35 °C-nal magasabb vizhémérsékletet is képes elviselni. A
vizmindséggel szemben altalaban kevésbé igényes: szdmara a 6,5-8,0 kozotti pH az idedlis,

mig az 5,04,5 alatti, illetve a 10,8 feletti pH-értékek mar letalisak lehetnek.

A szaporodas tekintetében a megfigyelések szerint a gyengén savas vizeket részesiti
eldonyben, mig az erdsen meszezett, nagy mennyiségli mésztragyat kapott vizekben ivasa
gatolt lehet. Emellett a compd oxigénigénye rendkiviil alacsony: 0 °C-on a piaci méretii
példanyok mindossze 8,6 mg O:/kgxh, mig kb. 25 °C-on 143,3 mg Oz/kgxh oxigént
fogyasztottak (Http17).

Siillé

A siillé természetes €l0helyein az oldott oxigén koncentracidja altaldban 5,5 és 12,9
mg/l kozott valtozik, ami jol mutatja a faj magasabb, de nem szélsdséges oxigénigényét.
Akvakultaras koriilmények kozott a megfigyelések szerint az optimalis érték a kozel 100%-os
oxigénszaturacio, ami kb. 7-9 mg/l oldott oxigénnek felel meg 20-25 °C hémérsékleten
(Http18). Homérsékleti toleranciaja mérsekelt égovi jellegii: a faj nagyjabol 6 és 22 °C kozotti
vizhémérsékletben érzi jol magat, amely lefedi természetes el6fordulési tartoményanak dontd

részét (Http19).

2.8. Korabbi mérések

2020.07.10. és 2021.07.29. kozott egy éven keresztiil, kéthetente vizmindségi méréseket
folytattam a Rakos-patak hét kiilonb6z6é pontjan. A kapott eredményekre alapoztam a BSc
szakdolgozatomat. Témaként a Rakos-patak vizmindségét ¢€s annak oOntézési céla

felhasznalasat jeloltem ki. A hét pontot a Rékos-patak teljes szakaszan jeloltem ki, mig most a
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mérési fokusz a Godolls-Isaszegi torendszerre keriilt. Mostani mérési pontjaimat gy jeloltem
ki, hogy a torendszer elsd és utolsd6 mérési pontja megegyezzen a 2020/2021-es mérési
pontjaimmal, ezéltal G6ssze tudjam hasonlitani 6t év eltérésével a kapott vizmindségi
paraméterek eredményét. A BSc szakdolgozatom kovetkeztetéseként megallapitottam, hogy a
Rékos-patak vizhozama nem elegendd arra, hogy tobb gazdasdg Ontdzéshez sziikséges
vizmennyiségét kiszolgalja. A patak vizmindsége kiemelkedd, hatarérték alatti és feletti
eredményekkel is rendelkezett, ami befolydsolna az 6ntdzési célu felhasznalast. A kémhatasa,
oldott oxigén szintje hatarértékeken beliil mozgott, a nitrit-ion koncentracio elfogadhaté volt,
viszont a nitrat-ion, ammonium-ion ¢és foszfat-ion koncentracid kimagaslo, hatarértékeken

feliili eredményt hozott, ahogy az dsszes oldott anyag tartalom is.

Korabbi méréseknél megemliteném Dr. Hegyi Arpad munkajat. Egy vizkezelési vizsgalatot
végezve effektiv mikroorganizmus készitménnyel kezelte a torendszer 1. és 2. tavat. A
mérései soran 2011 éprilisa és szeptembere kdzott szamos vizmindségi paraméter vizsgalatat
végezte. Vizsgalatainak célja volt bemutatni egy biologiai iiledékcsokkentési megoldast €s a

to vizének mindségi valtozasait kielemezni (Hegyi 2015).

2.9. MSZ 12749

A szabvany 1993.11.15-én Iépett hatdlyba és egészen visszavonasig, 2014.08.01-ig
hatalyban volt. Cime: Felszini vizek mindsége, mindségi jellemzdk és mindsités. A szabvany
mar nem mérvadd, de sok esetben részeit még tampontként hasznaljak. A szabvany atfogd
informaciot nyujt a mintavételezések orszagos torzshaldzati helyérol, idejérdl, gyakorisagarol.
Leirja a vizsgalando jellemzdket és a mindsitési hatarértéket. A vizmindsitési osztalyokat 6t
csoportba foglalja, miszerint van kival6 viz, jo viz, tlirhetd viz, szennyezett viz és erOsen
szennyezett viz. Ezek altal egy atfogd képet lehet alkotni a hazai felszini vizeink

vizmindségérdl (Http20).

2.10. VKI

Az Eurdpai Unié a felszini és felszin alatti vizek jo allapotanak megoOrzésére és
regeneralasara 2000. oktober 23-an létrehozta a 2000/60/EK irdnyelvet, roviden Viz
Keretiranyelvet (VKI). Négy pontban hataroztak meg a f6 célokat:
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o A vizek jo allapotanak elérése és megorzése - a jo allapot természetes és mesterséges
felszini vizek esetében egyarant az 6kologiai és kémiai allapotot, valamint a potencialt
jelenti, felszin alatti vizek esetében pedig a mennyiségi €s kémiai allapotra utal.

e Integralt vizgazdalkodas - a viz fontos része az 6koszisztémanak, igy mikor természeti
eroforrasként vessziik igénybe, akkor fontos figyelembe venni vizgyiijto teriileteket,
valamint a vizhez kapcsolodd szektorok munkdjat - mint a mezdgazdasag, ipar,
energiaszolgaltatas - is 6ssze kell hangolni.

e Fenntarthatosag ¢s megeldzés - okoldgiai, tdrsadalmi és gazdasagi szempontokat is
figyelembe véve kell létrehozni a szabdlyozasokat, az eréforrasok kimeritésének
elkeriilése végett, hiszen a szennyezést megeldzni konnyebb és gazdasagosabb is, mint
a karok utolagos kezelése. A tagallamokban ezen elv alapjan a vizszolgaltatasok, mint
az ivoviz €s szennyviz, koltségeit a felhasznalo, “szennyezd” fizeti meg, valamint a
takarékossagra és fenntarthatosagra 6sztonzd vizdij-politikat kell alkalmazniuk.

o Kozosségi részvétel - a tagdllamoknak 6 évente el kell késziteni egy
vizgyljto-gazdalkodasi tervet (VGT), melyben 0sszegzik a vizek 4allapotat a
folyamatos monitoring, bioldgiai, kémiai, hidrologiai és morfoldgiai mutatok alapjan,
igy azonositani tudjak a fennall6 problémadkat (szennyezés, tilhasznalas, beavatkozas
a mederbe) €s a VGT részekeént 1étre kell hozniuk egy programtervet ezen problémak

kezelésére (Http20).
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3. Anyag és modszer

3.1. Mintavétel

Ahogy a legtobb kutatasnal, az én kutatdsom soran is a legfontosabb alapelem a
mintavételezés.

Ahhoz, hogy vizsgalatunk a lehetd legpontosabb legyen és a méréseinkre alapozott
szamitasaink, valamint kdvetkeztetéseink hitelesek legyenek, a mintavételezés szabalyait be
kell tartanunk, hogy a mintavételezéstdl a vizsgalatig a paraméterek ne valtozzanak. A mintak
begytijtését elore gondosan meg kell tervezni, a mintavételi pontok helyét pontosan meg kell
hatarozni, a mérni kivant paramétereket Gssze kell gyljteni, el6 kell késziteni a sziikséges
eszkozoket, meg kell teremteni a kornyezeti feltételeket és végiil a mintavételezést

szakszerlien végre kell hajtani.

3.2. Mintavételi pontok jellemzése

A hat darab pontot magam jeloltem ki hosszas tervezés utdn. A pontokat ugy
hataroztam meg, hogy a patak folyasaval megegyez6 iranyban haladtam a kijeloléssel. A felso
szakaszon hataroztam meg az elsé pontot, ahol még tényleges patakként halad a viz, nincs
duzzasztva és nem torténik rajta horgasztatds, halgazdalkodas. Ez a pont a g6dolléi Alsopark
teriiletén talalhat6. Ez a mintavételi helyszin megegyezik a 2020/ 2021-es egy éves méréseim
egyik pontjaval, amire a BSc szakdolgozatomat épitettem 2022-ben. A masodik, harmadik,
negyedik €s 6todik pontot a munkahelyem (NBGK) teriiletén jeldltem ki, ahol a génbanki
tavainkban tartjuk a haladllomanyunk nagy részét. Itt figyelembe vettem, hogy az NBGK
terliletére két agon érkezik a 2. szdmu tobol a viz, a Malom tavon keresztiil, valamint a
génbanki Laguna tavakon keresztiil. A hatodik, egyben utolsé pontot Isaszegen jeloltem ki, az
Godollo-Isaszegi torendszer végén. Ez a pont szintén azonos a 2020/ 2021-es mérési pontom

egyik helyszinével, ahol szintén egyéves adatsor all rendelkezésemre.
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Elsé6 pont:
GPS koordinatai: 47°35'44.5"N 19°21'05.7"E

Az els6 pont Godolld belvarosi részén talalhatdé az Alsopark teriiletén. A vizfolyas
mindkét partjan fas teriilet talalhato. A park mellett vasithalozat fut, tobblakasos lakohazak,
kulturalis intézmények, autdbusz palyaudvar, G6doll6 Varosi és Térségi Uszoda és a Godoll6i

Kiralyi Kastély is ezen a teriileten lelhetd fel.

Masodik pont:
GPS koordinatai: 47.570079, 19.365567

A masodik pont az NBGK teriiletén taldlhato Laguna tavak (L-tavak) kettes tavanak
befolydsdhoz keriilt, amely az Osszes génbanki tavunk, valamint a hat darab Laglna t6
legfelsobb tava. Itt 1ép be eldszor a viz az NBGK teriiletére és itt érintkezik eldszor a
génbanki tavakkal. Az L2-es to bal partjdn hasonlé méretii kis tavak vannak, amelyek
egymasbol taplalkoznak, majd egy legeld, mely utan lakott dvezet talalhatd. Jobb partjan
pedig a 3-as szdmu Malom t6 talalhatd, melyet horgaszegyesiilet bérel és horgészati céllal
iizemeltet, de ennek vizével nincs kozvetlen kapcsolatban. A té partjat vizparti novényzet
jellemzi flizfakkal, nédassal. Vizében szamos halfaj megtaldlhato, legnagyobb szamban

stillok, de egynyaras pontyok, amurok, keszegfélék gazdagitjak az éldvilagat.

Harmadik pont:
GPS koordinatai: 47.568794, 19.367589

A harmadik pontot a Grosz t6 kifoly6 zsilipjénél jeloltem ki. Befolyd vize a hat darab
Laguna tobol érkezik, kifolyovize egy csatorndn tavozik a Katki tavak (K-tavak) felé. A t6 bal
partjan lakott 6vezet talalhatdé Grosz Karoly egykori miniszterelndkiink hazéaval, innen kapta a
nevét a to, mig a jobb partjan a Malom t6 folytatddik. A két to vize szintén nincsen kozvetlen

kapcsolatban egymassal. Halfaunajat csukék, kétnyaras pontyok, siillok, keszegfélék alkotjak.
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Negyedik pont:
GPS koordinatai: 47.567223, 19.368695

A negyedik pontot a Malon tavon jeloltem ki, aminél figyelembe vettem, hogy a to
vizén keresztil érkezik mésodlagosan a patak vize a génbanki tavainkhoz. A t6 bérldje egy
horgaszegyesiilet, ezaltal a tavat horgaszati céllal hasznaljak. Szamos halfaj talalhaté meg
benne: pontyok, amurok, busdk, harcsak, siillok, csukak, balinok és keszegfélék. Bal partjan a
Lagtna tavak taldlhatok, mig a jobb partjan hétvégi hazak. A parti névényzetet sokféle vizi és
vizparti novény jellemzi. A t6 intenziven horgészott, igy etetdanyagok és csalik keriilnek a

vizbe napi szinten.

Otodik pont:
GPS koordinatai: 47.564299, 19.369220

Az 6todik pontot a hdrom darab Katki t6 utolsé génbanki tavanak kifolyo zsilipjénél
jeloltem ki. A t6 bal partjan toltdcsatorna talalhatd, melyen tal az NBGK épiiletei fekszenek,
mig jobb partjan a leeresztd csatorna talalhato, amin tal tovabbi magantulajdonban 1év6 tavak
helyezkednek el. A hdrom génbanki toban széles karasz, compo, szegedi tiikkdrponty talalhato.
A vizsgélt to vizében compoallomanyt tartunk. A terlileten talalhatdo tavak vizei a

gyljtécsatornaba érkeznek, ahonnan Gjra egyesiilve folynak a 4-es és 5-0s szamu to felé.

Hatodik pont:
GPS koordinatai: 47°31'37.0"N 19°23'17.0"E

A hatodik pontot a Godollé-Isaszegi torendszer utan Isaszegen jeloltem ki, ahol a
Rakos-patak ujra patakként csorgedezik tovabb Pécel felé. Itt a meder mar betonozott.
Novényzet néhol foltokban talalhatd benne, ahol a betonelemek kozott utat talalt maganak a

természet. Mindkét partjan lakoovezet talalhato, fout halad mellette.
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3.3. Vizsgalatok

A Rakos-patak hat kiillonbozé pontjan kiilonféle paraméterek alapjan végeztem
vizsgalatokat. A mérések soran a hdmérsékletet, pH-t, oldott oxigént, vezetdképességet,
Osszes oldott sotartalmat és az algavizsgalatokat helyszini mérémiiszerekkel végeztem, mig a
nitrit, nitrat, foszfat és ammonia méréseket vizmintavételezést kdvetden laboratoriumban

elemeztem ki.

A mérOdmiiszereim listdjat az alabbi kép (6.4bra) és tablazat (1.tdblazat) mutatja be:

6. Abra - Mérémliszerek (Készitette: Kuznydk Bdlint Miklés, 2025 G6délI5)
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Vizsgalt Mérémiiszer

parameterelk

Homeérseklet Adwa ADI1
Keémbhatas Adwa ADI1
Elektromos Adwa AD31
vezetOkepesseg

Osszes oldott anyag | Adwa AD31

Nitrit-ion Hach DR900
Nitrat-ion Hach DR900
Foszfat-ion Hach DR900
Ammonia Hach DR900
Oldott oxigén VOLTCRAFT
DO-600

Klorofill-a AlgaeTorch
Cianobakterium AlgaeTorch

1. Tabldzat - Mérémliszerek

3.4. Helyszini mérések

Helyszini méréseim soran a vizsgalatokat egy Adwa AD11-es mérémuszerrel végeztem.
A vizbe meritve koriilbeliil 30 masodperc alatt megkaptam a viz hdmérsékletét és kémhatasat.
Ezt kovetéen egy Adwa AD31-es miszerrel szintén fél perc alatt megkaptam a vizbdl az
elektromos vezetdképesség eredményét és az 6sszes oldott anyag értékét. Harmadik 1épésként
egy Voltcraft DO-600-as miszer segitségével leengedtem a mérdegységet és nagyjabol 60
masodperc elteltével leolvashattam az oldott oxigén mennyiséget. A miiszer hdmérsékletet is
mér, ezért mindig Osszehasonlitottam a kapott eredményt az Adwa AD11-es miiszer altal
kapott vizhdmérséklet eredménnyel, hogy biztos lehessek a miiszerek pontossagat illetden.
Zarasként az AlgaeTorch mérémiiszerrel mértem meg a klorofill-a és a cianobaktérium

mennyiségét. Az algaméré gyors mikddésének koszonhetden egy kortilbeliil 10 masodperces
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varakozas utdn meg is kaptam mindkét értéket. A miiszerek altal kapott eredményeket

feljegyeztem a napi mérési tablazatba.

3.5. Laboratoriumi mérések

A helyszini vizmintagytijtést kovetden a laborban végeztem el a vizkémiai paraméterek
(nitrit-ion, nitrat-ion, foszfat-ion, ammonia) vizsgalatait egy HACH DR-900-as mérémiiszer
segitségével. A mérémiiszeren bedllitottam a paraméterhez sziikséges programot, majd
elsének a vakprobat mértem be desztillalt vizzel. Kovetkezd 1épésként 10 ml vizmintat
mértem ki a mintacellaba, majd hozzaadtam a szilikséges reagenst/reagenseket. Egy rovid
Osszerazast kovetden a reakcioidd kivardsa utan a gép jelzett, hogy megkezdddhet a mérés.
Ekkor par masodperces varakozas utan megkaptam az adott paraméter eredményét mg/l-ben
kifejezve. Az alabbi tdblazatban (2.tablazat) szemléltetem a porparna reagensek listajat a mért

intervallumokkal egyiitt:

Parameéter Meéresi intervallum
Nitrit-ion 0,005- 0,350 mg/1
Nitrat-ion 0,3- 30,0 mg/l
Foszfat-ion 0,02- 2,50 mg/1
Ammonia 0,01- 0,50 mg/1

2. Tabldzat - Mérési intervallumok
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4. Eredmények

Az eredményeim kiértékelésénél, a 2.3..4. és 5. mérési ponton vizmindségének
behatarolasdhoz az MSZ 10-172/1-83 szabvanynak a MI 10-172/3-85 Miiszaki iranyelvét
hasznaltam. Az iranyelv 1983-t61 1994-ig volt hatdlyos, de napjainkban is megallja a helyét a
togazdasagi gyakorlatban. A Miszaki irdnyelvnek egyik alfejezete kifejezetten a halastavi
hatarértékeket tartalmazza (Hegyi, Lefler 2016). Az 1. és 6. mérési pontnal a 10/2010. (VIIL
18.) VM szamu, a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl, és azok alkalmazisanak
szabalyair6l szo6lo rendelet hegyvidéki és dombvidéki kisvizfolyasokra meghatarozott
hatarértékeit vettem figyelembe (Http21). A hatodik vizsgalati pontnal egy hid alatt mértem,
de 6t alkalommal nem tudtam vizmintat venni. Biztonsagi okokbol nem tudtam megkdzeliteni
a mérési pontot. Sajnos nem volt lehetdségem a kornyezetében kdzvetleniil mintat venni, mert
beépitett lakoteriilet van mindkét irdnyba, igy a legkozelebbi mérési pont is tavoli lett volna.

A diagramokon a hatodik pont adatainal lathatoak a torések.

H6émérséklet

30 == 1 mérési pont

; == 2. meéreési pont

4 \/ 3. mérési pont

. 20 == 4 mérési pont

20:‘ == 5 mérési pont

% 6. merési pont
@

E 0 ~

T

§ &
F P E e e

Mérés datuma

7. Abra - H6mérséklet vdltozdsai (Készitette: Kuznydk Bdlint Miklés 2025)

A vizhémérséklet valtozasat (7.4bra) tobbnyire az évszakokat és az adott napi id6jarast
kovetd termeszetes valtozas jellemezte. A hat mérési pont eredményei parhuzamosan kdvettek

egymast a légkori homérsékletet és az aktualis iddjarasi viszonyokat kovetve. Mérési
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pontonként létrejott kimagaslo eredmény, valamint kifejezetten alacsony eredmény nem
jellemezte a diagramot. A nyari idészakban kettd magasabb csucsperiddus lathatd, mely
egyértelmiien az iddjarasi tényezOk vonzata. A 27,6°C-os és a 28,6°C-os csucseredmény
halastavi koriilmények kozott kimagaslo homérséklet, ilyenkor a tokezeloknek, beavatkozast
kell végrehajtani. A rendelkezésiinkre allo legtobb vizet kell a zsilipek segitségével
ataramoltatni a tavon, ezzel egy 0blitési tevékenységet folytatni, valamint tavi levegdztetoket
is sziikséges lehet belizemelni, a halak szamara, az életfeltételek megteremtéséhez sziikséges

oldott oxigénszint kielégitésére.

Kémhatas

9,5 == 1. mérési pont
== 2 mérési pont

9,0 3. mérési pont

== 4 mérési pont
85 == 5. mérési pont
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8. Abra - Kémhatds véltozdsai (Készitette: Kuznydk Bélint Miklds 2025)

A kémhatés értékeinek valtozasa meglepden ingadozo képet mutat, 7,1 és 9,2 kozotti
értékeket lathatunk a diagrammon (8.4bra). A 4. pont mutatta a ketté legmagasabb értéket,
mig a 6. pont mutatta a kettd legalacsonyabb értéket. Leolvashat6 a diagramrol, hogy a nyari
periodus adta a magasabb kémhatas értékeket. Hazankban megtalalhat6 halastavak nagy része
lugos kémhatésu, de algatevékenységbdl is adodhat a lugosito hatas (Hegyi, Lefler 2016). Ezt
a klorofill-a értékek idobeli eloszlasa tobbségében igazolja. A vizrendszer tobbségében pH 8
feletti értéket mutat, ami enyhén magas, de még az elfogadhat6 tartomanyban van. Ennél
magasabb érték mar kedvezdtlen hatassal lehet a halak szamara, ha ezt mas paraméterek
egyidejii elmozdulasa is segiti. A vizrendszer magas pH-janak pontos okéat nem sikeriilt
felkutatni. A talajt alkotd karbonattartalmti kézetek felelhetnek a lugossagért, hisz oldatuk

altalaban lugos, mivel lugosan hidrolizalnak a vizben.
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Elektromos vezet6képesség
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9. Abra - Elektromos vezetGképesség vdltozdsai (Készitette: Kuznydk Bélint Miklds 2025)

Az elektromos vezetOképesség tekintetében meglepd eredményeket kaptam (9.4bra).
Tavasszal és Osszel kaptam magasabb értékeket, mig nydron alacsonyabbakat. Ez azért
meglepd, mert altalaban nyaron a vizi ¢€l6lények aktivitasa €és a lebontd folyamatok
eredményeképpen magasabb értéket szokott mutatni az elektromos vezetOképesség. Az elsd
mérési pont, ahol a Rékos-patak még patak formajaban csorgedezik mutatta a legmagasabb
értékeket, 897 és 1614 puS/cm érték kozotti eredményt mutatott. A 06.06-1 mérésnél, mig a
mérési pontok tobbsége 666 ¢és 760 puS/cm kozotti ereményeket mutatott, addig az 1.

vizsgalati pont itt is kiemelkedd eredményeket hozott az 1453 pS/cm értékével.
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Osszes oldott anyag mennyisége
1250 == 1 meérési pont
. mérési pont

. mérési pont

1
2
1000 /\ 3
A/\ == 4 mérési pont
750 == 5 mérési pont
6. mérési pont
500

250

gsszes oldott anyag (ppm)
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Mérés datuma

10. Abra - Gsszes oldott anyag vdltozdsai (Készitette: Kuznydk Bélint Miklés 2025)

Az 0Osszes oldott anyag tekintetében elmondhatd, hogy tavasszal és Osszel kaptam
magasabb értékeket, mig nyaron alacsonyabbakat (10.abra). Mig a 2021/2022-es mérési
eredményeimben kozel stagndlo értékeket kaptam, addig az idei mérésemben vannak
kimagaslo és alacsony értékii eredményeim. A nyari érték szokott magasabb lenni az Osszes
oldott anyag tekintetében, hiszen ilyenkor a bioldgiai aktivitds, a lebontd folyamatok
eredményeképpen tobb az oldott anyag a vizeinkben. Az elektromos vezetoképesség
eredményeit kdvetve, az 1. vizsgalati pont hozta féként a legmagasabb eredményeket. Mig a
kapott eredmények foként 900 ppm alatt mozogtak, addig az elsé mérési pont eredményei

tobbszor az 1000 ppm értéket is meghaladtak.
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Nitrit-ion koncentracio

0,4 == 1. mérési pont
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Mérés datuma

11. Abra - Nitrit-ion véltozésai (Készitette: Kuznydk Bélint Miklés 2025)

A nitrit-ion  koncentracidja  valtozd6 eredményeket hozott (11.4bra). A
nitrogénvegyiiletek értékei a nyari idészakban voltak stabilan magasabbak, ami a halak és
egyéb vizi élélények aktivitdsanak kdszonhetd, illetve a lebontd folyamatok eredményeinek.
A nitrogénvegyliletek felhalmozodasanak ¢és a foszfatok feldiisuldsdnak eredménye az
algaviragzas. Kritikus értékeket egy-egy alkalommal mutatott a diagram, de ezek az
eredmények elhanyagolhatéak, mert rovid ideig volt jelen a vizekben magasabb
koncentracioban. Ezek a kimagaslo eredmények a diagramon magasan kiugrd értékként
jelennek meg, miutan az altalam hasznalt reagens ebben az intervallumban mar nem tudott
érteket mutatni. Az 05.23-1 mérésnél az elsé pont ismételten eltért a tobbi pont mérési
eredményeitdl, a 0,013- 0,29 mg/l-es eredményhez képest az elsé pont értéke 0,31 mg/l

értéket mutat, ami kiemelkedéen magas a tobbi értékhez képest.

29



Nitrat-ion koncentracio
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12. Abra - Nitrdt-ion véltozdsai (Készitette: Kuznydk Bdalint Miklés 2025)

A nitrat-ion koncentracidja valtozé eredményeket hozott. A nitrogén vegyiiletek értékei
a nyari idOszakban voltak stabilan magasabbak, ami a halak és egyéb vizi él6lények
aktivitasanak koszonheto, illetve a lebontd folyamatok eredményeinek. Az els6 két honapban
az 1. és a 6. pont mérési eredményei magasabb értéket hoztak, mint a tobbi mérési pont
eredményei, addig a tovabbi honapokban egységes valtozasi tendenciat mutattak. A nitrogén
vegyliletek felhalmozddasa és a foszfatok felhalmozodasanak eredménye az algaviragzas.
Kritikus értékeket egy-egy alkalommal mutatott a diagram, de ezek az eredmények
elhanyagolhatoak, mert rovid ideig volt jelen a vizekben magasabb koncentracioban. Ezek a
kimagaslo eredmények a diagramon égbetord értékként jelennek meg, miutan a reagens ebben

az intervallumban mar nem tudott értéket mutatni.
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Foszfat-ion koncentracio
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13. Abra - Fosztfdt-ion véltozdsai (Készitette: Kuznydk Bdlint MiklGs 2025)

A foszfat-ion értékei meglepd eredményeket hoztak (13.abra). A 2021/2022-es mérési
eredményeim nagyon magas foszfat-ion koncentraciot mutattak. Az idei méréseim soran is
kimagaslo, hatarértéken tali eredményeket kaptam. Az eredményeim egy része a diagramon
nem is szerepel értékként, miutan a reagens mérési intervalluman kiviili, kiugré eredményeket
kaptam. A méréseim nagy részében a reagens mérési intervalluma ( 2,50 mg/l), nem tette
lehetévé, hogy konkrét értékeket jelenitsek meg a diagramon annak ellenére, hogy ezen

értékek nagy része hatarértékeken beliil mozogtak.
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Ammoénia koncentracié
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14. Abra - Amménia véltozdsai (Készitette: Kuznydk Balint Miklés 2025)

Az ammonia kialakulasdban magas szerepet jatszik a kémhatds €s a homérséklet.
(14.abra)
Szabad ammonia alakul ki az ammoénium-ionbol 8,4-es pH- érték felett (Hegyi, Lefler 2016).
A szabad ammonia rendkiviil veszélyes lehet a halak szdmara, mar kisebb mennyiségben is
letalis lehet, mig az ammonium-ion nem mérgezd a halak szdmara. Megfelelden kezelt tavak
esetében nem halmozddik fel szabad ammonia. Ritka esetben éri el az ammonia a toxikus
értéket, de a halakra gyakorolt hatdsa akkor is fiigg a kémhatastol, a hdmérséklettdl és az
id6tartamtol. Tobbségében ez a mérgezés szubletalis hatdsokat okoz, ritkdn éri el a letalis
szintet. A kapott értékeket tekintve az ammonia mennyisége hatarértéken beliil mozgott az
egész méres soran, leszamitva kettd kiugrd értéket. A két kimagaslo érték idején a kémhatas
¢s a hdmérséklet is magas volt, igy magyarazhat6 azzal, hogy az ammonium-ionbdl ammonia

alakult ki. A halak ekkor sem mutattak mérgezésre utalo jeleket.
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Klorofill-a koncentracio
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15. Abra - Klorofill-a véltozdsai (Készitette: Kuznydk Bdlint Miklés 2025)

A Kklorofill-a kiemelkedd értékeket mutatott f0ként a nyari honapokban. Ez arra utal,
hogy ebben az iddben az eutrofizdcido létrejott a talzott nitrogénvegyliletek ¢és
foszforvegyliletek felhalmozodéasa és a magas homérséklet altal. Halastavak tekintetében ez
igencsak problémads, miutan talzott oxigénhidny johet létre a tdban, illetve az algak altal
termelt toxinok megndvelhetik a toxicitast (Csizmarik, 2011).

A toxinok mérgezd hatassal lehetnek a halfajainkra, amely elhullashoz is vezethet.

Algaviragzas esetén fontos a halastavaknal a szakszert beavatkozas.

Cianobaktérium koncentracio
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16. Abra - Cianobaktérium vdltozésai (Készitette: Kuznydk Bélint Miklés 2025)
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A cianobaktérium mértéke is a nyari honapokban volt a legmagasabb (16.4bra). A 2., 4.
¢s az 5. mérési pont kimelkedd értékeket mutatott a nyari iddszakban, 150 mg/l
cianobaktérium koncentraciét is mutatott a gorbe, mig az atlagos értékeket tekintve az évben
tobbségében 100 mg/l érték alatt voltak az eredmények. Ezeknek a kékalgdknak egy része
toxint termel, amelyek mérgezd hatdssal vannak a halakra. Ha a toxintermeld
cianobaktériumok dominalnak és megkezdddik a toxintermelés, az elhullashoz vezethet
(Horvath 2000). Ilyen esetben vizfrissités sziikséges a toban. Algaviragzas esetén fontos a

halastavaknal a hatékony és szakszerii beavatkozas.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Hét honapos mérési eredményeim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az
altalam mért paraméterek tobbségében hatarértéken beliil mozogtak. Nem volt olyan
paraméter, amely kritikusan alacsony vagy magas értékeket mutatott volna hosszabb tavon.
Alkalmanként el6fordultak kiemelkeddé eredmények, foként a nitrogénvegyliletek, a
foszfat-ion, valamint az algdk értékeinél, de ezekre is foleg a nyari idészakban volt eset,
amelyet a vizek nyari felmelegedése, a fokozott bioldgiai aktivitds és az algavirdgzas
eredményezett. Ezeket az esetenként mért kilengéseket természetesnek vettem. Az elektromos
vezetOképesség ¢és az Osszes oldott anyag tekintetében az elvarthoz képest forditott
eredményeket kaptam. Méréseim alatt a nyari értékek voltak az alacsonyabbak, mig a tavaszi
és Gszi eredményeim a magasabbak. Dr. Hegyi Arpiad EM technologiai vizsgalatai soran
2011-ben azonos tendencidju eredményeket kapott a vezetoképesség tekintetében
(Hegyi1,2015). Néhany mérésnél az idedlisndl alacsonyabb oldott oxigén szintet mértem, mely
még a tlrhetd kategoridba tartozott. A paraméterenkénti kimagaslo értékek ugyan nem
jelentenek veszélyt, de fontos kiemelnem, hogy a paraméterek egyiittes hatdsa problémat
okozhat igy a vizmindségi kort komplexitasaban kell kezelni.

Fontos a rendszeres vizmindségvizsgalat, hisz egy atfogd képet kaphatunk az aktualis
vizmindségrol. Esetleges probléma esetén beavatkozast hajthatunk végre, mieldtt a halaink
¢letfeltételei romlandnak, mérgezést kapnanak, szélsdséges esetben elpusztulnanak. Magas
hémérséklet és alacsony oldott oxigénszint tekintetében példaul eljarasként kihelyezhetiink
tavi levegdztetoket, a zsilipeket ugy allithatjuk, hogy atoblithessiik az adott tavat. Magas
pH-érték esetén, a nyari idészakban, ha beindul az algaviragzas, akkor meszezéssel
visszaszorithatjuk az algaképzddést és a viztestlink pH-értékén is javithatunk.

A génbanki halaink tekintetében a Rékos-patak vizmindsége nem volt hatassal az
egeészseégiikre. Egy augusztusi alkalom volt, amikor toémeges elhullast tapasztaltunk az 4ltalam
1. mérési pontnak kijeldlt toban. Okat nem tudtam a méréseim kapott eredményéhez fiizni. Az
elhullas tobbnyire a fogassiilld halfajt érintette, mely viszonylag érzékeny egyes vizmindségi
paraméterek valtozasara.

A 2021/2022-es méréseim és a mostani vizsgalataim alapjan az elsé €s a hatodik mérési
ponton hasonlé eredményeket kaptam. Egy paramétert emelnék ki, mely a foszfat-ion
tartalom. Ennek a paraméternek az értékei mindkét esetben kiemelkedd, de hatarértékeken

beliili eredményeket adott. 2022-ben gy vélekedtem, hogy az oka az ipari és lakossagi
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vegyszerben gazdag szennyviz kimosodésa lehet. Ezen véleményemet tovabbra is aktualisnak
tartom.
A jovOben tovabbi méréseket ¢s a hatarértéken kiviili paraméterek forrasanak

felkutatasat javasolnam.
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6. Osszefoglalas

Méréseim lezarasaként szeretném Osszefoglalni az eredményeimet. F6 célom a
Rékos-patak és a duzzasztott torendszerének a vizmindségének megismerése, valamint a
vizmindség génbanki halakra gyakorolt hatasat vizsgalni és elemezni. Az egyéves mérési
1d6szak alatt kéthetente hat helyszinrdl vettem mintat és 11 paramétert vizsgaltam. A kapott
tobb szaz értéket megvizsgalva sziirtem le a vizsgéalat soran levont kovetkeztetéseket.
Meéréseim soran helyszini mintavételeket végeztem. A vizsgalt paraméterek eredményeibdl
diagramokat készitettem, amelyeken jol lathatéak voltak a Rékos-patak vizének aktudlis
jellemzoi. A vizsgalt paraméterek kozott voltak: homérséklet, kémhatas, oldott oxigén,
nitrit-ion-, nitrat-ion-, foszfat-ion, ammoniakoncentracio, elektromos vezetoképesség, dsszes
oldott anyag, klorofill-a és a cianobaktérium mennyiség. A méréseim soran valtozatos
eredményeket kaptam. A kapott értékeket hatarértékekkel hasonlitottam Ossze és arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a patak €s a torendszer vizmindsége nincsen karos hatassal a
védett/fokozottan védett génbanki halallomanyra. Néhany, hatarértéken beliili eredmény
felkeltette az érdeklddésemet. A folyamatosan emelkedett kémhatas, a magas foszfat-ion
tartalom, a fokozott algaképzddés és a nem vart elektromos vezetdképesség és 0sszes oldott
anyag tartalom értékének goOrbéje. Fontos ismerniink a vizeink mindségét és annak az
¢lovilagra gyakorolt hatdsat. Ennek megfelelden tovabbi méréseket javasolnék és az egyes

kiemelkedd paraméterek forrdsanak felkutatasat.
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7. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani konzulenseimnek, Dr. Grosz Janosnak és Dr.
Szabo Gergelynek, hogy minden tudasukkal, tanadcsukkal, Stletiikkel a dolgozatom 1étrejottét
tamogattak. Kdszonettel tartozom a Vizi genetikai eréforrasok megérzése Osztalyon dolgozé
kollégaimnak, hogy segitett¢k a munkamat. Szeretnék még koszonetet mondani
feleségemnek, Kuznyédk-Krajk6é Fanninak és a csaladom tovabbi tagjainak a tanulmanyaim

soran nyujtott szeret tdmogatasukért.
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MATE Szervezeti és MUikodési Szabalyzat

1. Hallgatoi Kovetelményrendszer

I11.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélis készitési Utmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadol

: thozat 2 : : gozat/portfélig nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérsl (modositva: 2025. oktéber 16.)
NYILATKOZAT
a zérédoIgozat/szakdoIgozat/diplomadolgozat/portféliél nyilvanos hozzaférésérg| és

eredetiségérg|

A hallgaté neve: l&UZU‘M-’l(. Buut Hll(Lt;S
A Hallgatd Neptun kodja:

OF2 30) |4
A dolgozat cime: A Rc'f\a?s 'ELQML 4 2 Codslle - o g e inoke eopymaly vex %lﬁQLO-‘YO H
elewmtesc Vit MG —yg evedmenaer’ a\amgoin

. .. 0ScWna,
A megjelenés éve:

A konzulens intézetének neve: \G‘M\*ﬁ

czettudomany lnkeset
A konzulens tanszékének a neve: \f\‘uwulil\, %L ’9 74 tur\.u\cha nl‘ﬂf‘lldlf-' T&MSL&?:«—
]

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zérédolgozat/szakdolgozat di

eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotasom, Azon részeket

lomadolgozat/portfolio? egyéni,
» melyeket més szerzgk munkajabol vettem at

’

elvarasoknak megfelelgen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrovizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum,

szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznaldsara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keril a Magyar Agrér- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyUjtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt:%vg\«‘?g ﬁi‘/ 1025 sv A4 he 03  nap

Lot Btlotys™

Hallgato alairasa

! A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendé.
? A megfelel$ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlends.



MATE Szervezeti és M(ikodési Szabdlyzat

lll. Hallgatoi Kovetelményrendszer

: lll.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

: 1 6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

: . diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gitmutatéja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

i f / _ =
WWW (név) (hallgaté Neptun - azonositdja: O*ZBEFH

)
kohzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot? attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi «és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

SRRSO R S i

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zarévizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.
VGO

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

| . v A
. Kelt: Wﬁﬁévwhé KL nap

Tt

! A megfelel$ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tl'p'us torlendd.
? A megfelel§ aldhtizandd.
* A megfelel§ aldhtizandé.



Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarol

1. Altalanos adatok

Hallgaté neve: ‘(Uzp\jﬂ'lL %I(/WT Hl(,',wt’}
Neptun-kddja: Or2 %9 M
[0 Doktori (PhD
Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): E]EBS?/bBA B(MSC/MA oitort | !
T 01—
Tantargy neve/kodja*: Dan\omadoiQOca+

A Qhor-patall €5 a Godolld-1vasteq toreudsder
‘\mh‘.\vl Lh\vl\\m‘?— eumacra oua kovol hJoSawx
* doktori értekezés esetén nem kitoltendé e\ewmieee vizmi nosesy - \ub,qqldol evulwcwbu a\oNAV\

A munka cime;

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatardl

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjik, valasszon egyet az aldabbi lehetdségek kéziil!)
U A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem szikséges.)
MB) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tdblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektdra,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzioja szoveg egészére vonatkozik)

Dpwdshoresc Jordibls | CaadGPT.com / GPT-5

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generdldsa)

(Ezekben az esetekben a felhasznadlt kulcsfontossagu promptok és az MI dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott M- , A rompt-naplot
. Az érintett fejezet / prompt-nap
gos . g eszkoz neve, | , Ly tartalmazé melléklet
A felhasznalas célja L. abra / tablazat . L.
verzidja, i bejegyzésének
. . pontos sorszama ,
elérhetésége sorszama




3/A. Oktatd altal elGirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszkozok hasznalatdra

vonatkozoan kulon szabalyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjlik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az Ml hasznalatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkdz haszndlata
engedélyezett, eltérd hivatkozdsi elvarasok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal el6irt szabalyok:

4. Minden hallgatora vonatkozd nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgdltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségeéért és tudomanyos helytallosagdért teljes korl felel6sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

Kelt: ’BU‘L’L(\“% ................................. ,2025. A hé .09.. nap

Hallgato alairasa Konzulens/Témavezeté alairasa




A Rakos-patak és a Godollo- Isaszegi torendszer génbanki tavainak egymasra gyakorolt
hatasanak elemzése vizmindség-vizsgalatok eredményei alapjan

Kuznyak Balint Miklos

Mezdgazdasagi vizgazdalkodasi mérnok MSc, levelezd

Kornyezettudoményi Intézet, Vizgazdalkodasi és Klimaadaptacids Tanszék

Belsd témavezetd: Dr. Grosz Janos, egyetemi adjunktus, Kornyezettudomanyi Intézet,

Vizgazdalkodasi és Klimaadaptacios Tanszék

Kiilsé témavezetd: Dr. Szabd Gergely, telepvezetd, Nemzeti Biodiverzitas- ¢s GénmegOrzési

Kozpont

A diplomadolgozatom témdjat azért valasztottam, mert a vizmindség iranti
érdeklédésem ¢és a hivatdsom, mely a hazai 6shonos halfajok védelme és megdrzése ezen a
ponton kapcsolddhat, a munkahelyem teriiletén 1évé Rakos-patak duzzasztott torendszerében.
2025 marciusa és oktobere kozott hét honapon keresztiil, hat mérési ponton, tizenegy
vizmindségi paramétert vizsgaltam. Ezek a pontok Godolld és Isaszeg kozott helyezkedtek el
a Rakos-patak mentén és annak a volgyzarogatas, duzzasztott torendszerén. Kéthetente
végeztem a vizsgalatokat, hogy egy atfogd képet kaphassak a torendszer vizmindségérol,
valamint annak a génbanki haladllomanyra gyakorolt hatasardl. A vizsgalt paraméterek kozott
voltak: homérséklet, kémhatés, oldott oxigén, nitrit-ion-, nitrat-ion-,foszfat-ion- , ammonia
koncentracio, elektromos vezetoképesség, Osszes oldott anyag, klorofill-a ¢és a
cianobaktérium mennyiség. Méréseim helyszini és laboratoriumi mérések voltak, ahol
kiilonféle mérémiiszerek segitségével hataroztam meg az egyes paramétereket. A méréseim
soran valtozatos eredményeket kaptam. A kapott értékeket hatarértékekkel hasonlitottam
Ossze és arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a patak és a torendszer vizmindsége nincsen
karos hatassal a védett/ fokozottan védett génbanki haldlloméanyra. Néhany, hatarértéken
beliili eredmény felkeltette az érdeklodésemet. A folyamatosan emelkedett kémhatas, a
magas foszfat-ion tartalom, a fokozott algaképzddés és a nem vart elektromos vezetOképesség
¢s Osszes oldott anyag tartalom értékének gorbéje. Fontos ismerniink a vizeink mindségét és
annak az ¢éldvilagra gyakorolt hatasat. Javaslataim tekintetében tovabbi méréseket javasolnék

¢s az egyes kiemelkedd paraméterek forrasanak felkutatasat.



