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A kutatas célja a Balaton részvizgyiijtjén eléforduld, ndvekvo jelentdségli mikroszennyezok
(EMP-k), els6sorban gyodgyszerhatéanyagok, kozmetikumok és személyes higiénids szerek
(PCP), novényveédod szerek, ipari adalékanyagok, €s ezen hatdéanyagok metabolitjainak
azonositasa, mennyiségi meghatarozasa ¢és térbeli eloszlasanak feltérképezése volt. A
mintavételek 2021 és 2022 nyari idészakaban torténtek, dsszesen 23 mintavételi ponton (MVP),
amelyek a Balaton befoly¢ ¢és kifoly6 vizfolyasainal lettek meghatarozva.

A kimutatott anyagokat kettd csoportba soroltam. Gydgyszermaradvanyok, PCP-k, egyéb
emberi fogyasztasra szant anyagok, ezek bomlastermékei (I. csoport). Peszticidek,
bomlastermékeik €s ipari adalékanyagok (II. csoport). Felhasznalasi modjuk szerint, tovabbi 23
anyagtipust kiilonboztettem meg a csoportokon beliil. A statisztikai feldolgozas két {6 részre
oszlott, leird és Osszehasonlitd statisztikara. A leird statisztika soran meghataroztam a két
anyagcsoport leggyakoribb és legnagyobb koncentracidoban eléforduld vegyiileteit. Emellett
meghataroztam a leggyakoribb és legnagyobb koncentracioban eléforduld anyagtipusokat. A
térbeli elemzés sordn kimutattam az EMP szennyezokkel leginkabb terhelt MVP-ket. Az
Osszehasonlito statisztika sordn értékeltem, a déli és az északi vizgyljtd teriilet kozotti
Osszefiiggést, kiilon az 1. és a II. anyagcsoport esetében. Majd megvizsgaltam, hogy van-e
A kutatds soran 71 hatéanyagot és 4 bomlasterméket sikeriilt kimutatni, ebb6l 46 az L.
csoportba, 29 a II. csoportba tartozott. A leggyakoribb hatéanyag az 1. csoportban a
karbamazepin volt (FO%: 74), atlagkoncentracidja (0,365 pg/l) meghaladta az eurdpai
édesvizekre kimutatott atlagkoncentraciot (0,18 + 0,12 pg/l). Maximalis koncentracidja (1,44
ug/l) nétt az el6z6 évekhez képest (0,804 pg/l). A legmagasabb atlag-é¢s maximalis
koncentraciot az 1. csoportban a hidroklortiazid (MECigag: 0,694 pg/l; MEChax: 7,22 pg/l) és a
diklofendk (MECstag: 0,626 pg/l; MECmax: 3,20 pg/l) esetében lehetett mérni. Mindkét
hatéanyag maximalis koncentracidja magasnak szamit az eurdpai térségben. A hatdanyagok
magas koncentracioban vald eloéfordulasat magyarazhatja a hazai lakossdg egyészségiigyi
allapota ¢és leggyakoribb megbetegedéseinek jellege. A II. csoportban a leggyakoribb
vegyiiletek a peszticid bomlastermékek voltak, koztik a desethyl-atrazine (FO%: 46) és az
AMPA (FO%: 38). Az AMPA ¢és a glyphosate volt a legnagyobb koncentracioban jelen a
csoportban (AMPA - MECiag: 1,59 ng/l; MECmax: 5,5 pg/l; glyphosate - MECagag: 0,86 pg/l;
MECnmax: 1,1 ng/l). Az atrazine betiltasa ellenére tovabbra is sok helyen kimutathato volt a
mintakbdl (FO%: 32), amely a nemzetkdzi Osszehasonlitdsban nem szamit kiemelkedden
magasnak. Az anyagtipusok vizsgalata sordn legnagyobb eldéforduldsi gyakorisagot a

rovarriasztd tipusu hatéanyagnal, a DEET-nél lehetett mérni (FO%: 35). A nemzetkozi
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felmérésekhez képest a DEET relativ ritkdbban van jelen a vizgy(ijton, azonban a tobbi
vegylilethez képest igy is a legjelentésebb PCP szennyezd a vizsgalatban. A legnagyobb
atlagkoncentracioban (0,72 pg/l) és a masodik legnagyobb gyakorisdggal (FO%: 29) kimutatott
vegyliletek a peszticid bomlastermékek voltak. A metabolitok polarisabbak, kevésbé illékonyak
¢s perzisztensebbek lehetnek, mint a kiindulasi vegytilet, ezen tulajdonsdgaik magyarazhatjak
a vizsgalt mintdkban gyakori jelenlétiiket és magas koncentracidjukat. Az SZVT indikator
szennyezOanyagok is, mint példaul a koffein és kotinin, gyakoriak voltak a mintakban (FO%:
29). Ez az érték nemzetkozi viszonylatban kozepes szintnek tekinthetd.

A kimutatott peszticid hatdanyagok koziil kilenc mezdgazdasagi felhasznalésa tiltott (atrazine,
diflubenzuron, dimoxystrobin, diuron, fipronil, mecoprop, metolachlor, propiconazole,
pymetozrine, terbutryn). Ezek koziil az atrazine, a diuron és a terbutryn szerepel a VKI
elsébbségi anyagok listajan. A diuron atlagkoncentracidja 2021-ben (ME Ciag?®*': 0,034 ng/l;
AA: 0,01 pg/l), mig a terbutryn atlagkoncentracidja mindkét vizsgalati évben (MECiyag”®?':
0,030 pg/l; MECanag®??: 0,032 ng/l; AA: 0,0065 pg/l) magasabb volt, mint az Eurépai Parlament
¢és a Tanacs 2013/39/EU iranyelvében meghatarozott hatarérték.

A térbeli elemzés soran Sid-csatorna siofoki SZVT utani pontjan (S2) lehetett a legnagyobb
szamban (61 db) és legnagyobb kumulélt koncentracidban kimutatni anyagokat (73,2 pg/l) a
két vizsgalati év alatt. A Nyugati-Gvcsatorna torkolati befolyastol feljebb elhelyezkedo,
kéthelyi SZV'T utani pontjan (NYU1: 32 db; 16,61 pg/l) és az Eger-viz nagyvazsonyi SZV'T utani
pontjan (EGE3: 29 db; 12,53 ng/l) regisztraltam a masodik és harmadik legmagasabb értékeket.
A SZVT-k utdni MVP-ken Altalanossagban tobb vegyiilet volt kimutathatd, nagyobb
koncentracioban. A részvizgylijtd deéli és északi teriilete kozott mért Osszeg koncentraciok
kozott nem sikeriilt kimutatnom semmilyen szignifikdns kiilonbséget, sem I., sem a Il
anyagcsoport esetében (p1: 0,278 / pi: 0,977). Azonban mindkét vizgyiijtd teriileten szoros
Osszefliggést mutattam ki a két anyagcsoport 6ssz-koncentracidja kozott (pE :0,037/pP: 0,001).
Sziikséges 1épésnek tartom az EQSD hatarértékek kibdvitését, kiilonds tekintettel
gyogyszermaradvanyokra. A szennyviztisztitdas negyedik fokozatdnak bevezetése a
legterheltebb SZV'T-ken jelentésen csokkenthetné a vizgyiijtd EMP szennyezettségét. Tovabba,
az EMP-k hosszatava monitorozasa, valamint vizsgalatuk az iiledékben és a bidtaban tovabbi

informéciokat nyljtana azok kdrnyezeti sorsarol és okoszisztémara gyakorolt hatasukrol.



