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1. BEVEZETES

A klimavaltozdas ¢és az ennek kovetkeztében jelentkezd szélsdséges iddjarasi
koriilmények 0j kihivasokat teremtenek a széltermesztésben globélisan, igy Magyarorszagon
is. A szdrazsag, a hdstressz ¢s a kora tavaszi fagyok jelentds mértékben befolydsoljak a szol6
novekedését, termésbiztonsdgat és mindségét, ezért ezek egyarant indokoltta teszik az olyan
szOlofajtak termesztését, amelyek kedvezd termesztési €s boraszati tulajdonsagok mellett
megbizhatdan képesek alkalmazkodni a valtozo kdrnyezethez. A Generosa nevil hibrid, mint
viszonylag fiatal, de maris gyorsan terjedé magyar nemesitésti fajta, e szempontbol igéretes
lehetdség, mivel tobbek kozott jo fagytiiréssel, stabil termoképességgel és kedvezd boraszati
értékkel rendelkezik.

A megfeleld alanyvalasztas alapvetden determindlja a szdl6tokék jovojét, igy a
Generosa teljesitményének vizsgalata kiilonb6zé alanyokon indokolt és idészeri. Az alany
megvalasztisa a szélétermesztés egyik igen fontos dontése, mivel kezdettdl meghatirozza a
toke novekedési erélyét, a viz- és tdpanyaghasznositasat, illetve hatdssal van a termés
mennyiségére és mindségére is. Az alany-nemes hatds vizsgalata a kiilonbozd éghajlati és
talajtani viszonyokhoz val6 alkalmazkodas szempontjabdl is elengedhetetlen, adott fajtahoz és
adott teriiletre a megfeleld alany kivalasztdsdval javithatd a ndvény stressztliroképessége,
ezaltal pedig a termésbiztonsag is.

Dolgozatom célja a Generosa fajta vegetativ, valamint generativ jellemzdinek értékelése
kiilonboz6 alanyfajtakon. A kisérlet soran arra keressiik a valaszt, hogy az egyes alanyfajtak
miként befolyasoljadk a nemes hajtdsndvekedését, a riigytermékenységet, valamint a termés
mennyiségi és mindségi paramétereit. Az alanyhatas vizsgalata tudomanyos alapot adhat a
Generosa termesztési értékének pontosabb meghatarozasidhoz, és ujabb adatokat szolgaltathat
a fajta szélesebb korli elterjedéséhez. Ezenkiviil hozzéjarulhat ahhoz, hogy a termeszték egy
megbizhatd, fenntarthatd alternativaként tartsdk szdmon a Generosat valtozoé klimatikus

viszonyok kozott is.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A Generosa szO6l6fajta torténete és jellemzdbi

A Generosa egy viszonylag fiatal fehérborszél6fajta, melyet Biré Karoly 1951-ben
allitott el6 Morott az Ezerjo és a Piros tramini keresztezésével. A nemesités célja egy stabilan
termeszthetd, jo boralapanyagot ado szdlofajta eldallitasa volt. A hibrid magok Kecskemétre
kertiltek, ahol Kurucz Andras, majd késébb Dr. Hajdu Edit végzett veliik fajtakisérleteket kdzel
husz évig. A Generosa 2004-ben nyert végiil allami elismerést (Varga és mtsai, 2024).

A Generosa kozéperds-erés novekedésli fajta, hajtasai jellemzden felfelé tornek.
Vesszdi egyenesek, vorosesbarndk, pontok, csikok figyelhetdk meg rajtuk. Feliilete felttin6en
érdes, keresztmetszete lapitott, izkozei viszonylag hosszuak. Riigyei kicsik, kozépbarndk,
hegyesek, zart riigypikkelyekkel. A fakado riigy és a hajtas bronzos zold és gyapjas. A riigyek
termékenysége, illetve tél- és fagytiirésiik -21 °C-ig kivalo. Levelei kozépnagyok, 6tszogletiiek,
ot karéjbol alloak. A levél valloble nyitott, V alakd, kdzépmély. A levéllemez sziirkészold,
tompa fényli, sima és holyagos, fondkja az erek mentén is szOrozott. A levélszél siirlin
bemetszett, fiirészes-csipkés, levélnyele hosszl és pirosas drnyalatu. Az érett fiirt kozépnagy,
véllas vagy agas, tomottsége altalaban kedvezd. Bogyoi kicsik, kissé megnyult gomb alaktak,
lilds-r6zsaszin szintiek, szivos héjtiak. Husa 1édus, ize kellemes, kiilonlegesen édes-savas
(Hajdu, 2003).

Termesztési értékeit tekintve is igéretes fajtardl van sz6. A Generosa alapvetden egy
bbétermd fajta, bogyodi rothadasra nem hajlamosak, emellett jo téltliréképeséggel is rendelkezik,
mellékriigyekbdl jol regeneralodik fagykar utan is. Peronoszpoérara inkabb fogékony, de
lisztharmatra kevésbé érzékeny. Fenologiai tulajdonséagai szerint kozépkoran fakad és viragzik,
érése szeptember masodik felében kovetkezik be, de egyes években kordbbra is tolodhat.
Kornyezeti igényeit tekintve sokféle talajon és domborzati viszony kozott is biztonsdgosan
termeszthetd. Magasmiivelés mellett a hossziimetszés a legidealisabb, vessz6i vékonyak és
hajlékonyak, ernydmiivelésen a szalvesszOk lekotozése konnyen és hatékonyan elvégezhetd.
Ritka lombozata és kevés honaljhajtasa miatt kevés zoldmunkat igényel.

A beldle késziilt bor illatos, gyiimdlcsos, a Tramini jellegzetességeit hiien 6rzi. Emellett
az Ezerjotol szarmaz6 savaknak koszonhetéen egy kellemes, elegans és finom fehérbor
készithetd beldle. Tobb pincészet pezsgdalapbor, illetve szaraz és édes borok készitéséhez is

hasznalja (Horvéath, 2015).



A Generosa termoteriilete szerencsére dinamikus fejlodést mutat. A HNT 2024-es adatai
szerint mar 1 017 hektar Generosa-iiltetvény taldlhaté az orszag teriiletén, de leginkabb a
Kunsagi (932 ha), a Hajos-Bajai (56 ha) és a Mori borvidéken (19 ha) jellemz6 (Internetl). A
fajta elterjedéséhez nemcsak kivalo alkalmazkodésa és valtozatos boraszati hasznosithatosaga
jarulhat hozza, hanem az is, hogy neve konnyen kiejthetd és érthetd, s kozben beszédesen utal

termdképességére, a bogyok szinére és boranak rdzsas jegyeire is (Varga és mtsai, 2024).

1. abra: A Generosa sz6l6fajta abrazolasa (Hajdua, 2003).



2.2. Alanyfajtak hasznalatanak jelent8sége

2.2.1. Az alanyok hasznalata és elterjedése

A szbldalanyfajtak elterjedése szorosan Osszefligg a filoxéravésszel, amely az eurdpai
szOl6termesztés torténetének egyik legsulyosabb valsaga volt, és az egész vilagon altalanos
valtozast okozott a szO6lo termesztési gyakorlatdban. A filoxéra, vagy sz6lé-gyokérteti
(Daktulosphaira vitifoliae) Eszak-Amerikabol keriilt Eurdpaba az 1800-as évek kozepén,
valosziniileg disznovénynek szant vadsz0l6-szaporitdéanyaggal egylitt. Magyarorszagon 1875-
ben észlelték eldszor, és néhany évtized alatt tobb szdzezer hektart, a sz6ldiiltetvények
kétharmadat pusztitotta el (Hajdu, 2019). A filoxéra a levéltetvek (Aphididae) csaladjaba és a
torpelevéltetvek (Phylloxerinae) alcsaladjaba tartozik. A rovar kiilonb6zo fejlodési alakokban
fordul eld. Kizarolag Vitis fajokon taplalkozik, legnagyobb gazdasagi jelentdsége a gyokérlakod
alaknak van, amely a gyokereken nodozitasokat és tuberozitasokat képez, majd a szovetek és a
gyokerek elhalasat, ezzel a tokék kipusztulasat okozza az eurdpai szdléfajtakon. A gubacslakod
alak a leveleken fejlédik, de kisebb mértékben karosit (Ollat és mtsai, 2016).

Hamar vilagossa valt, hogy a megmaradt sz6ldiiltetvények megmentésének érdekében
szervezett védekezésre van sziikség a kartevOovel szemben. El0szor szénkénegezéssel, illetve az
arasztasos védekezéssel probalkoztak. Sok eredménytelen kisérlet utdn a homoktalajokon valé
termesztés, illetve a nemes fajtak rezisztens amerikai alanyokra oltasa valt be, mint védekezési
modszer. A filoxéra természetes életterében magas fokl rezisztenciat mutatd és kedvezd
termesztési értékli amerikai fajokat hasznaltdk fel keresztezésekhez, kozottik a Vitis
Berlandieri, a Vitis riparia, a Vitis rupestris, a Vitis cinera és a Vitis solonis fajokat. Ezeket az
alanyokat oltottak Ossze a helyi, nemes sz6ldfajtakkal, megteremtve ezzel a mai sz6lészet
alapjait (Granett és mtsai, 2001).

Az alanyfajtdk tudatos keresztezéses nemesitése eldszOor Franciaorszdgban ¢és
Olaszorszagban indult meg. Kiemelked¢ alakjai kdz¢ tartozott Alexis Millardet, Franz Richter,
Antonio Ruggeri és Federico Paulsen, akik munkéssagukkal megalapoztdk a modern
alanynemesitést. A jobb gydkeresedés, a fokozott mésztlirés és az alany—nemes kozotti
harmonikusabb egyiittélés érdekében nemcsak amerikai fajokat, hanem a nemest, a Vitis
viniferdt is bevontak a keresztezésekbe (Bakonyi és Bakonyi, 2002).

Magyarorszagon a filoxéra elleni hatékony védekezés csak olyan alanyfajtak
alkalmazasaval volt elképzelheté, amelyek jol alkalmazkodtak a hazai éghajlati és
talajviszonyokhoz. Ezt felismerve tobb szakember is foglalkozni kezdett alanyfajtdk

eldallitasaval, koziilik kiemelkedett Teleki Zsigmond, aki nemzetkdzi szinten is ismert €s



elismert alanynemesitévé valt. Ramutatott arra, hogy a hazai talajokra a Vitis Berlandieri
szarmazékai a legalkalmasabbak. A magrol kelt hibrid magoncokat szigort szelekcidnak vetette
ala, kiilonb6zo tulajdonsagaik alapjan osztalyozva Oket. Nevéhez flizodik tobb maig hasznalt
¢s vilagszerte elterjedt alanyfajta, példaul a Teleki 5C, a Teleki—Kober SBB és a Teleki—Fuhr
SO4 (Bakonyi ¢és Bakonyi, 2002).

Az alanyok azonban nem csupan a filoxéra elleni védekezés eszkozei, ma mar a
termesztési célokhoz és kornyezeti viszonyokhoz val6 alkalmazkodas meghatarozo tényezdi is.
Az alanyvalasztds hatdssal van a sz6lotéke novekedési erélyére, a termésmindségére és -
mennyiségére, valamint a stressztlirésre, példaul szdrazsag vagy sostressz esetén. Ez kiillondsen
fontos napjainkban, amikor a klimavaltozas egyre tobb kihivas elé allitja a sz6l6termesztoket.
Az alanyok alkalmazésa mara komplex kutatasi teriiletté valt, amely a talajhoz és klimahoz valo
alkalmazkodas, illetve a stressztlird képesség optimalizaldsat célozza. A kiilonbdzo
alanygenotipusok szelekcioja soran a nemesiték szdmos tovabbi tulajdonsagot rogzitettek, hogy
az oltvanynak nagyobb toleranciat biztositsanak a kornyezeti viszontagsdgokkal és abiotikus
stresszhatdsokkal szemben, mint példaul a talaj meszesedése, a magas sotartalom, a pangdviz,
a szarazsag ¢és a fagy. Az alanyhatas-vizsgalatok a szdldiiltetvények fenntarthatobba tételében

is kulcsszerepet jatszanak, ami a jovo szOlészetének alapja lehet (Chen és mtsai, 2024).

2.2.2. Az alany-nemes kapcsolatok

Az alany és a nemes kozotti oltasi kapcsolat két kiilon fogalommal jellemezhetd: a
kompatibilitassal és az affinitassal. A kompatibilitds az oltasforradas létrejottének képességét
jelenti, vagyis azt, hogy a két oltasi partner képes-e szovetileg dsszeforrni. Ezzel szemben az
affinitasrol akkor beszélhetiink, ha a mar Osszeforrt komponensek tartéosan és zavartalanul
mitkddnek egyiitt. Kozeli rokonsagban 4llo szdléfajok tobbnyire kompatibilisek egymaéssal,
azonban az affinitds mértéke ettdl fliggetleniil eltéré lehet. Ha az affinitds nem kielégitd, a
forradas ugyan megtorténik, de az alany-nemes kapcsolat késobb rendellenességeket mutathat,

példaul ravastagodasok vagy egyéb anatomiai eltérések forméjaban (Bényei és mtsai, 1999).

A megfeleld affinitds megléte alapvetd jelentségli a viz- és tapanyagforgalom, a
novekedési folyamatok szabalyozésa, valamint a stressztolerancia biztositasa szempontjabol.
Ennek egyik legfontosabb meghatarozé tényezdje a genetikai rokonsag: az azonos vagy hasonl6
genetikai hattérrel rendelkezd fajok és fajtdk altaldban jo affinitdst mutatnak. Példaként
emlithetd, hogy a Vitis nemzetség Euvitis alnemzetségébe tartozd fajok egymassal

kompatibilisek és affinitasuk tobbnyire kedvezd. Ezzel szemben az Euvitis és a Muscadinia



alnemzetség képviseldi nem olthatok 0Ossze, mivel az oltasforradds sem jon létre. A
gyakorlatban a Vitis vinifera fajtak rendszerint harmonikus kapcsolatot alakitanak ki a Vitis

riparia és Vitis Berlandieri alanyokkal (Bényei és mtsai, 1999).

2.2.3. Az alanyhatds vizsgalatok

Az alany a modern szllészet igen fontos tényezdje, megvalasztisa nem csupan
technologiai dontés, hanem stratégiai tényezd is, amely a ndvény fiziologiai egyensulyat, illetve
a bor mindségét is kozvetetten befolyasolja. [gy nem csoda, hogy az alanyhatasok vizsgélata a
szOl6termesztés egyik kozponti kutatési teriiletévé valt az utobbi évtizedekben. Az alanyhatas-
vizsgalatok témai altalaban az egyes alanyfajtak kiilonbozd terméfajtak vegetativ, illetve
generativ teljesitményére gyakorolt hatasat jarjak koriil. A masik intenziven kutatott témakor
az alanyok szarazsag- és mésztiirése, mivel az alanyok nemcsak a gyokérzet ellenalloképességét
biztositjdk egyes kartevok ¢és korokozok ellen, hanem a fold feletti részek viz- és
tapanyagellatasaért is felelnek (Zhang és mtsai, 2016).

A sz6l6 népszeriisége, mind a bor, mind a friss fogyasztasban a gazdag fenolos és
antocianin vegylileteknek is koszonhetd, igy az alanyok hatdsanak vizsgdlata ezekre a
beltartalmi paraméterekre igen fontos. Torokorszagban egy kisérletben a Shiraz fajtan
ontozéses koriilmények kozott vizsgaltdk az alanyok hatasat a sz6lébogyok mindségi
Osszetételére. A kisérlet sordn az 1103P szarazsagra toleransabb és az SO4 kevésbé
szarazsagtolerans alanyfajtakat hasznaltdk. Bar az 6nt6zott viz mennyiségének novelésével a
sz0lébogyd mindségi Osszetétele kedvezdtleniil valtozott, azonban az alanyok kozott a
gyokérzet struktirajabol adodoan kiilonbségek mutatkoztak. A tanulmany alapjan az SO4 alany
optimalis vizellatottsag esetén alkalmazhato sikeresen, mivel gyokérzete sekélyebben
helyezkedik el, illetve nagyobb vizvezetési ellenallassal is rendelkezik, mig az 1103P alany
jobb vélasztas lehet vizhidnyos koriilmények kozott. A megfeleld alany kivéalasztasa dontd
fontossagu lehet a sz6l6bogyd Osszetételének és mindségének javitasaban, anélkiil, hogy a
vizhiany korlatozo hatasa érvényesiilne (Ozden és mtsai, 2010).

Szlovéniaban hat kiilonb6z6 alany hatasat vizsgaltak a Sauvingnon Blanc fajta vegetativ
novekedésére, terméshozamara ¢és mindségére vonatkozdan. Az eredményekbdl arra
kovetkeztettek, hogy a must savtartalmat, valamint a borkdsav—almasav aranyat az iddjaras
erdsebben befolyasolta, mint az alanyok. Erds, pozitiv korrelacio volt megfigyelhetd a bogyok
¢és a magok tomege kozott a 41B/72 alany esetében. A kisérlet soran nem talaltak szignifikans
kiilonbséget a Borner alany és a helyben elterjedt Kober SBB alanyfajta kozott (Pulko és mtsai,
2012).



Ujabb kutatasok részben ellentmondanak a korabbiaknak, miszerint az alanynak nincs
hatdsa a terméshozamra. Egy ausztraliai kisérlet soran a Ramsey, a Teleki 5C, a Schwarzmann
¢s a Paulsen 1103 alanyfajtdkra oltva, illetve sajat gyokéren vizsgaltdk a Cabernet Sauvignon
¢és a Merlot fajtak generativ teljesitményét harom egymast kdvetd évben, mivel az ottani hiivs
klima gyakran okoz kotddési nehézségeket. A sajat gyokerli t6kék alulmaradtak a
venyigetdmeget és a riigyek termékenységét vizsgalva is az oltvanyokhoz képest. A Cabernet
Sauvignon esetében nem volt szamottevo kiilonbség az alanyok kozott a kotddést tekintve, az
iddjaras valosziniileg jobban befolyasolta. Azonban az alanyokra oltott Merlot fajtanal a
kotddés 41-75%-kal magasabb volt, a legjobban a Teleki 5C alanyfajta teljesitett. Ez a
tanulmany rdmutat arra, hogy az alanyhatasok értékelésekor a nemes fajtdk kozotti genetikai és
¢lettani kiilonbségeket is figyelembe kell venni (Kidman és mtsai, 2013).

Egy 2021-es tanulmanyban Migicovsky és munkatarsai két sz6l6fajtat a Chardonnay-t
¢és Cabernet Sauvignon-t vizsgaltdk 6t éven at, amelyeket 15 kiilonboz0 alanyra oltottak, és az
alanyok hatdsat hataroztdk meg a szdl6termesztés szempontjabol fontos tulajdonsédgokra. Az
esOs évjarat és a nemesfajta nagy hatassal volt a tulajdonsidgokra, de az alanyfajtak is
befolyasoltak a novekedéssel 0sszefiiggd jellemzdk értékeit. Az alanyfajtak koziil a Ramsey
rendelkezett a legnagyobb termésmennyiséggel, bogyo- és metszési tomeggel, valamint az
egyik legalacsonyabb Ravaz-indexszel. A bogyodk sulyanak novekedése sokkal inkdbb az alany
fokozott vizfelvételének a kovetkezménye. Eredményképpen a bogyd méretének és a termés
mennyiségének szabalyozasdban a megfeleld alany kivéalasztdsa értékes szempont lehet a
termesztok szamara, ugyanakkor fontos szem el6tt tartani, hogy a késziild bor mindsége se
szenvedjen csorbat (Migicovsky és mtsai, 2021).

A globalis éghajlati modellek a kozeljovOben az szarazsag tovabbi ndvekedését josoljak,
igy a vizhidny a legfontosabb korlatozo tényezdvé valhat a szél6termesztésben is. Az alanyok
e tekintetben is fontos szerepet jatszhatnak a terméskiesés korlatozasaban azaltal, hogy javitjak
a vizfelhasznalas hatékonysagat, a talélési esélyeket, a novekedési képességet és a nemes fajtak
stresszhelyzetekhez vald alkalmazkodoképességét. A vildgban hasznalt alanyok kozott talalunk
szarazsagtlirébb fajtakat, mint példdul a Ramsey, a 1103 Paulsen, a Kober 5BB, melyek a
raoltott nemesnek nagyobb szdrazsagtlirést biztositanak, mig a 101-14 Millardet et de Grasset
¢s a Schwarzmann alanyok e szempontbdl kevésbé toleransnak tekinthetéek. Ezek a
tulajdonsagok tobb tényezotdl is fligghetnek, tobbek kdzott az aquaporin fehérjék jelenlététol.
A Richter 110 alanyfajta vizsgalata soran kimutattak, hogy az aquaporin gének expresszioja
szarazsagstressz esetén a levelek esetében alacsony volt, hogy a ndvény a transpiraciot

csOkkentse, ugyanakkor a gyokerekben a jobb vizfelétel biztositdsa érdekében magasabb volt
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az expresszios szint. A gyokér vizfelvétel kapacitdsa tovabba Osszefiiggésben all a teljes
gyokérfeliilet novekedésével. A koztudottan nagy novekedési eréllyel rendelkezd 1103 Paulsen
alanyfajta nagyobb vizszallitasi kapacitassal rendelkezik, mint példaul a gyengébb novekedési
erélyti 101-14 Mgt alany. A sztomak zarddéasa szintén fontos reakcid a vizhianyos allapotra, ezt
tobbek kozott az abszcizinsav (ABA) novényi hormon szintjének gyors valtozadsdhoz kothetd.
csokkenti a vizveszteséget (Corso €s Bonghi, 2014).

A Tramontini és munkatarsai altal végzett kisérlet célja az volt, hogy jobban
megismerjék, miként gyakorol hatast az alany a nemesre a vizhidnyhoz valé alkalmazkodést
tekintve. A Ruggeri 140 és SO4 alanyfajtak hatdsat vizsgaltak kiilonb6zd vizellatottsag mellett
Cabernet Sauvignon, Grenache, Merlot és Syrah nemes fajtdkon. Az eredmények azt mutattak,
hogy a nemestdl fliggetleniil a Ruggeri 140 alany negativabb talajvizpotencialt mutatott,
kiilonosen kis levélvizpotencidl mellett, vagyis jobb vizfelvételi képeséggel rendelkezett, mint
az SO4. A kutatdk szerint ez az eredmény a gyoOkérzet hidraulikus vezetdképességének
kiilonbségeire utalt. A nemes fajtdk ezzel szemben a sztoma-vezetésiikon keresztiil
szabalyoztdk a transzspiraciot és a vizveszteséget, ami genetikailag meghatarozott
kiilonbségeket eredményezett az egyes fajtak kozott. A legjobb szarazsagtlird fajta a Grenache,
mig a legérzékenyebb a Merlot volt (Tramontini és mtsai, 2013).

Az alanyokat tekintve fontos, hogy olyat valasszunk, amely az adott éghajlati és
talajviszonyokat jol tliri. A talajban talalhaté magas mésztartalom negativ hatassal lehet a sz616
novekedésére, termékenységére, illetve a vasionok felvételének csokkenése miatt klorotikus
tiinetek jelentkezhetnek a leveleken. Azonban a talajok mésztartalma, a terroir fontos
elemeként, a bor érzékszervi jellegét pozitiv irdanyba is befolyasolhatja. Egy csehorszagi
tanulmanyban a sz6ldalanyok mésztiirésének és szarazsagtiirésének osszefiiggéseit vizsgalva
megallapitottdk, hogy a mésztartalm talajokon egyes alanyok, példaul a Vitis berlandieri és
annak hibridjei, hatékonyabb vasfelvétellel rendelkeznek, ami csdkkenti a vashianybol adodo
klorozis tiineteit. A szdrazsagtiirés szempontjabodl kiemelik, hogy a gyokérrendszer mélysége,
elagazasa ¢és a gyokerek vizvezetd kapacitdsa kulcsszerepet jatszik a tOke vizellatdsanak
biztositasdban Az alanyok mész- és szarazsagtiiréssel kapcsolatos tulajdonsagainak vizsgalata
a kozép-europai szOlétermesztésben igen fontos (Pavlousek, 2010).

Az alanyok az eddig emlitett hatdsokon til, nem utols6 sorban, de a tapanyagok és
asvanyi anyagok felvételben is fontos szerepet jatszanak. Gautier és munkatérsai azt vizsgaltak,
hogy a kiilonb6z6 alanyok hogyan befolyasoltak a levélnyél dsvanyi osszetételét. A tanulmany

eredményei azt mutattdk, hogy erds Osszefliggés van az alany genetikai hattere és annak
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képessége kozott, hogy a levélnyél foszfor, magnézium és kén koncentracidja hogyan valtozott.
A foszfor tartalom csokkent, amennyiben az alany valamelyik sziildje a Vitis riparia volt, illetve
novekedett, ha Vitis berlandieri vagy Vitis rupestris genetikai hatter(i alanyt hasznaltak. Ez
Osszefliggésben allhat tovabba azzal is, hogy a foszforellatottsdg igazodik az alanyok
novekedési erélyéhez, ugyanis a V. riparia egy kevésbé er0s ndovekedési, mig a V. berlandieri
¢és a V. rupestris alanyok erésebb novekedésli alanyfajtak. Ezenkiviil megallapitottak, hogy a
V. riparia hatteri alanyok csokkent foszforfelvétele a magnézium felvételét is befolyasolhatja
(Gautier és mtsai, 2020).

A sz6léalanyoknak a nemes novekedésére, stressztlirésére, termésmennyiségre, bogyo
Osszetételére és a bormindségre gyakorolt hatdsa még messze nem tisztadzott témakor. Tovabb
neheziti a megértést, hogy ezek a vizsgélatok nem mindig hoznak egyértelmti, konzisztens
eredményeket. Ez kdszonhetd a kisérletek kiilonbozé koriilményeinek, az adott éghajlatnak,
talajtipusnak, illetve az eltérd nemes fajtadknak. A téma jobb megértéséhez a jovOben hasznosak
lehetnek tovabbi kisérletek, kiilondsen azok, amelyek tobb tudomanyteriilet megkozelitéseit

0tvozik (Zhang és mtsai, 2016).

2.3. Akisérletben felhasznalt alanyfajtak jellemzése

2.3.1. Teleki 5C

A Teleki 5C alany Teleki Zsigmond fidhoz, Teleki Sandorhoz flizédik. 1924-ben
szelektalta a Riparia tipusi *5A’ csoportbdl (Hajdu, 2019). A Teleki 5C alany vildgszerte
hasznalatos, erds novekedésti fajta, j6 vessz6hozammal. Emellett mésztiirdképessége, affinitasa
¢és adaptacios-képessége is jO. Sokféle talajtipusra alkalmas, a rdoltott nemes fajtak altalaban jo

mindségli termést hoznak (Christensen és mtsai, 2003).

2.3.2. Teleki-Fuhr SO4

A Teleki-Fuhr SO4 alanyfajtat Németorszagban, Oppenheim-ben szelektaltak tovabb a
Teleki *4A’ fajtacsoportbol. Mésztlirése és vesszéhozama jo, bar vesszoi kissé vékonyak, de
novekedése erds. JOl gyokeresedik, szarazsagtiirése kozepes, emellett affinitasa is megfeleld

(Christensen és mtsai, 2003).
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2.3.3. Teleki-Kober 125AA

A Teleki-Kober 125AA Teleki Zsigmond Berlandieri x Riparia *7B’ fajtacsoportjabol
szarmazik, Franz Kober osztrak szdlész szelektalta tovabb. Mésztiirbképessége alacsonyabb,
vesszohozama pedig kisebb, mint a tobbi Teleki hibridnek. De ezenkiviil j6 az adaptacios

képessége, megfeleld az affinitasa, valamint gydkeresedési hajlama kedvezd Fercal (Bényei és

Lorincz, 2005).

2.3.4. Fercal

A Berlandieri Colombard 1B x Richter 31 sziilékkel rendelkezé Fercal alanyfajtat
Pouget allitotta el6 Franciaorszagban, Bordeaux-ban. Leginkdbb kivaléo mésztlir képességérol
hires, ezenkiviil novekedése és vessz6hozama is jO, hajtasait késon érleli. Lisztharmatra
fogékony, peronoszpodrara kevésbé. Gyokerezése kivald, rajta a nemes eredése is megfeleld.

Termesztése inkabb melegebb teriileteken javasolt (Bényei és Lorincz, 2005).

2.4. Arlgytermékenység

A Vitis vinifera téli riigyei Osszetett, vegyes riigyek, a téli fejlodéséhez két vegetacids
periddus sziikséges. A riigytermoképességet, amelyet az elsd vegetativ ciklus soran a riigyekben
talalhato hajtaskezdeményekben 1évé anlagenek differencidlodasa hataroz meg, a termelési
potencial elsé mérdszama, mivel ez hatarozza meg a kialakuld fiirtok szamat. A riigyek
fejlédésére, termékenységére a kiilonbozé kornyezeti tényezok, a fény, a homérséklet, a
vizellatottsag, a tdpanyagellatottsag, valamint a ndvény belsé hormonvaltozasai is igen nagy
hatassal vannak. Ezenkiviil a riigyek terméképessége fligg azok vesszokon vald helyzetétdl is,
altalaban az alapi riigyeknél alacsonyabb, és a 3-4. riigynél éri el a fajtara jellemz6 maximalis
értéket (Monteiro és mtsai, 2021).

Egy francia tanulmanyban a virdgzas koriili idészakban mérték a viz-, illetve
nitrogénstresszre adott reakciokat, majd kovetkezd évben értékelték a riigytermékenységet,
fiirtszamot, illetve a fiirtdnkénti bogydszamot. El6z6 tanulményokban mar megéllapitottak,
hogy a sulyos vizhiany a riigyek helyzetétdl fiiggetleniil negativ hatissal van a
rigytermékenységre, illetve a nitrogén hiany is gatolja a normal virdgzatképzddés folyamatat.
Az eredmények azt mutattdk, hogy a riigydifferencidlodéas évében fellépd, akar enyhe viz- és
nitrogénstressz is a kritikus id6szak alatt (a riigyfakadas utani 400-700 °C-nyi h66sszeg) erésen

befolydsolja a termésmennyiséget a kovetkezd évben (Guilpart és mtsai, 2014).
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Braziliaban, Santa Catarindban magas tengerszint feletti régiokban gyakran fordul el
alacsony riigytermékenységi index. Ennek okait vizsgaltak tobb olasz, francia és spanyol
eredetli sz616fajtan. Mivel a riigyek differencidlodasa az el6z6 évben mar megkezdddik, ezért
a nyugalmi periodus alatti metszésnek, illetve a termékeny riigyek helyzetének a vesszon nagy
hatdsa van a jovO évi termés mennyiségére. A termékeny riigyek helyzete meghatdrozza az
alkalmazand6 metszési modszert. Alsé helyzetli riigyeiknél nagyobb termékenységet mutatd
fajtaknal érdemes lehet rovid vagy vegyes metszési elemeket hagyni, ilyen példaul a Merlot, a
Cabernet Franc, a Cabernet Sauvignon, Tinta Roriz vagy a Tinta Caiada. Ezzel szemben a
Chardonnay, a Sauvignon Blanc, a Sangiovese, a Pinot Gris, a Tempranillo, a Pinot Noir, a
Syrah, és a Montepulciano esetében hosszii metszést érdemes alkalmazni. Azzal, hogy a
metszest a legtermékenyebb riigyekhez igazitjuk, novelhetd a virdgzatok szama, a flirtok szama,
ezaltal pedig a termésmennyiség is (Meneguzzi és mtsai, 2020).

Ausztrélia déli részén két helyszinen vizsgaltdk Shiraz fajtan a Ramsey, a Ruggieri 140
¢s a Schwarzmann alanyok hatdsat riigytermékenységére, a riigyek primer nekroézisara és a
szénhidrat felhalmozodasra a sz616 kiilonbozd részeiben. A két helyszin egyikén vizhidnyos
kezelést is alkalmaztak, ami az eredmények alapjan befolydsolta a termOképességet és a
hozamot. Ezenkiviil egy nem oltott kontrollcsoport bevonésa lehetdséget adott az oltott és nem
oltott t6kék kozotti kiilonbségek meghatdrozasara is. Az alany tipusa mindkét helyszinen
befolyasolta a primer riigynekrozis eléfordulasat, a  termOképességet ¢és a
szénhidratkoncentraciot. A legmagasabb potencidlis termdképességet a Ruggeri 140 alany ¢és
sajat gyokert tokék mutattdk, mig a Ramsey hozta a legalacsonyabb eredményt. Alapvetden
megfigyelhetd volt az, hogy a nem 0Ontdzott kezelésekben nagyobb volt a potencialis
rigytermékenység, mint az Ontdzott helyszinen. Ugyanakkor a vizhidny csokkentette a
szénhidrattartalmat a gyokerekben ¢és a toke fas részeiben, ami végsd soron alacsonyabb
tényleges termékenységhez vezetett a kovetkezd évben a nem 6ntdzott vizsgalati helyszinen. A
primer riigynekrozis eléforduldsa negativan korrelalt a riigyek szénhidrattartalméaval, ami azt
jelzi, hogy a tdpanyaghidny és a vizstressz novelte a rligyek elhaldsdnak valoszintiségét. A
Ruggeri 140-re oltott t6kékben magasabb szénhidratszinteket és alacsonyabb riigynekrozist

mértek, ami magyarazza jobb termékenységiiket (Cox és mtsai, 2012).
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3. A VIZSGALATOK ANYAGA, HELYE ES MODSZERE

3.1. Akisérlet helye és jellemzdi

A diplomamunkamhoz a kapcsolodo kisérleteket a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem Sz6lészeti ¢és Boraszati Intézet Kecskeméti Kutatdédllomasan végeztem. A
kutatoallomas Kecskemét északkeleti részén, Katonatelepen talalhatd. Nevét Katona Zsigmond
gyogyszerész utan kapta, aki a filoxéra idején itt miivelte hires sz6ldskertjét. Munkéja sordn
felismerte a homoktalajok ,,immunitdsat” és annak jelent0ségét. 1889-ben Katona invitalasara
keriilt Kecskemétre Mathidsz Janos, aki a filoxéraval szemben ,,immunis’” homokra menekitette
szaporitdanyagait. A Kecskemétet kdrnyez6 homokos teriileteken tobb kisérleti iiltetvényt is
létrehoztak. 1883-ban Miklosvari Miklos Gyula kormanybiztos kezdeményezésére alapitottak
Mikléstelepet, ahol filoxéramentes szaporitéanyag eldallitdssal foglalkoztak. Késdbb a
csemegeszOlo-nemesités mellett Katonatelepen is folytak hasonlé munkalatok. (Internet2).

A kisérlet helyszinéiil szolgald ezertdkés kisérleti parcellat 2017-ben telepitették
Katonatelepen (46°96’81’N/ 19°72°98’E), mely a Kunséagi borvidékhez tartozik. A borvidék
talaja zOmében mésztartalmi homoktalaj, mely lehet humuszos vagy futéhomok, hasonld
homoktalajok fordulnak eld Katonatelepen is.

A kisérleti parcellaban egy sajatgyokerti allomany, illetve négy, az egész orszagban
elterjedt alanyfajta (SO4, Fercal, Teleki 125AA ¢és Teleki 5C) oltvanyai kaptak helyet. A
kisérlet soran 2020-2025 kozott vizsgaltuk a riigytermékenységi, vessz6tomeg, illetve sziireti

eredményeket.

b

. ; Ke;s\kgeméti Sz6lészeti €5

: Boradszati Kutatéintézet

#*

2. abra: A kisérlet helyszine madartavlatbol (Forras: Google Maps).
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3.2. Az eévjaratok jellemzése

A 2020-as év az egyik legmelegebb volt a megfigyelések kezdete ota: orszagos atlagban
11,5 °C-os kozéphdmeérséklettel. Az eddigi atlagokhoz képest a fagyos napok szdma jelentdsen
csOkkent, mikozben a hdségnapok szama 32-re emelkedett, és az Alfold déli részén 40 napot is
meghaladhatta. A csapadék éves mennyisége 615 mm volt, azonban eloszlasa sz¢élsOségesen
alakult. Aprilis és november rendkiviil szaraz, mig junius és oktober kifejezetten csapadékos
honapnak szamitott. A nyari honapokat zdporos, viharos iddjards jellemezte, helyenként
0zonvizszerl esdzésekkel. Regiondlisan a Duna—Tisza koze inkabb a szarazabb teriiletek kozé
tartozott, ahol az éves csapadék 500 mm kortil alakult.

2021-ben, noha a globalis atlaghémérsékletet részben hiitd hatast La Nifia is jelen volt,
az év még igy is a meleg évek kozé tartozott. Magyarorszagon az évi atlaghdmérséklet 10,8 °C
volt. A csapadék mennyisége orszadgos atlagban kb. 514 mm volt, igy a 2021-es év az egyik
legszarazabbak kozé tartozott. A marciusi, aprilisi és juniusi honapok kiilondsen szaraznak
bizonyultak, mig az 8sz egyes honapjaiban is alacsony volt a csapadékellatottsag. A nyar meleg
¢s hosszt héhullamokat hozott. Januarban és februarban az id6 melegebb volt az atlagnal,
decemberben az atlaghdmérséklet kb. 1 °C-kal atlag feletti volt. Osszességében 2021 meleg, de
csapadékszegény év volt Magyarorszagon, amely tovabb erdsitette a szarazsag és vizellatasi
problémakat.

A 2022-es év Magyarorszagon, igy a Duna—Tisza kozén is, rendkiviil meleg és széaraz
volt. Az évi kozéphdmérséklet orszagos atlagban 11,83 °C volt, ami 1,1 °C-kal haladta meg az
1991-2020-as klimanormat, igy a harmadik legmelegebb évnek szdmitott az elmult tobb mint
szaz évben. A csapadékdsszeg orszagos szinten 497 mm volt, de Kecskemét kornyékén még
ennél is kevesebb, alig 350400 mm esett. A legszarazabb honapok janudr, marcius, majus,
julius és oktober voltak, a julius kiilondsen extrém szaraz idészakot hozott. A majus végétdl
augusztus kozepéig tartdé iddszakban tobb, tartds hoéhullam alakult ki, melyek sordn a napi
csticshdmérséklet tobb napon is meghaladta a 38—40 °C-ot, emellett a talajnedvesség-tartalom
kritikusan alacsonyra csokkent.

A 2023-as év az el6z0 évhez hasonldan az egyik legmelegebb év volt globalisan, és
Magyarorszdgon is rekordkdzeli meleg esztendonek bizonyult. Az orszdgos évi
kozéphémérséklet 12,2 °C volt, igy az eddig mért legmelegebb év lett hazankban. A Duna—
Tisza koze a legmelegebb régiok kozé tartozott, ahol az évi atlaghdmérséklet 13 °C {olott
alakult. A téli és kora tavaszi id6szak rendkiviil enyhe volt, a fagyos napok szdma orszagosan

24-gyel kevesebb volt a sokévi atlagnal. A tavasz valamivel hlivésebben alakult, az aprilisi esék
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javitottak a talaj vizellatottsagat a 2022-es extrém szarazsag utdn. A csapadék mennyisége
2023-ban 767 mm volt, ami 25%-kal tobb a normdlnil. A nyari honapokban tobbszor
el6fordultak héhullamok, de a 2022-eshez képest tobb volt a zivataros, csapadékos nap. Az 6szi
hénapok a mérések kezdete 6ta a legmelegebb 8szhdz vezettek. Osszességében a 2023-as év
melegebb és csapadékosabb volt a megszokottnal.

A 2024-es év a globalis mérések kezdete 6ta a legmelegebb évnek bizonyult, és
Magyarorszagon is 0j hdmérsékleti rekordokat hozott, 0,7 °C-kal magasabb volt, mint az el6z06,
eddigi rekordév (2023). A téli idészak szokatlanul enyhe volt, fagyos napbol csupan 66 fordult
eld. A nyar extrém homérsékleti viszonyokat hozott: az atlagosnal kétszer tobb hdségnapot és
Otvenszer tobb forrd napot regisztraltak, mint az 1991-2020-as normal szerint. Kecskemét
kornyékén 50 feletti hdhullamos nap fordult elé. Osszességében 2024 rendkiviil meleg és szaraz

¢év volt (Internet3).

3.3.  Avizsgalati modszerek bemutatasa

3.3.1. To&kefelvételezés

A tékefelvételezést Csepregi Pal 1992-ben leirt mddszerei szerint végeztiik. A helyesen
felvett adatok késdbb szamos fitotechnikai mutatd kiszamitdsara adhatnak lehetdséget.
Tudomast szerezhetiink az {iltetvényiink riigyterhelésének mértékérdl, a riigyek elosztasarol, a
tokéken fejlédott hajtasok szamardl, illetve az azokon taldlhatd flirtok mennyiségérdl is,
ezekbdl pedig szamos termékenységi egyiitthatot hatarozhatunk meg (Csepregi, 1997).

A Csepregi féle tokefelvételezés modszertana szerint 2020 évtdl kezdve folyamatosan
gyliltek az adatok a Kecskeméti Kutatédllomason. A kisérleti iiltetvényben Guyot
tokemiivelésmodot alkalmaztak, és a kisérlet egész teriiletén egységes agrotechnikai
kezeléseket végeztek a felvételezési iddszak soran.

A felvételezésre altalaban juliusi honapban keriilt sor. A négy kiilonb6z6 alanyfajtara
oltott ¢és a sajat gyokerli Generosa tokékbol 10-10 téke adatait vételeztiik fel 2020 és 2025
kozott, a tokék sajat megkiilonboztetd jelzést kaptak, példaul Fercall. A szemre teljes értékiinek
mindsitett tokéket vételeztiik fel, a gyenge vagy fiatal tokék adatait nem jegyeztiik fel. A mérés
soran megkiilonboztettliink vilagos riigyekbdl, illetve a téke iddsebb részein talalhatd rejtett
rigyekbdl fakadt hajtasokat. A tokéken altalaban egy szdlvesszd volt meghagyva. Papir alapon
vezetve a kovetkezd roviditéseket hasznaltuk egy-egy toke leirasakor: O=fiirt nélkiili hajtas,

I=egyflirtds fajtas, 2=kétflirtds hajtas, 3=haromfiirtds hajtas, 4=négyfiirtds hajtas, 5=0tfiirtds
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hajtds. Az alva maradt riigyeket nem vételeziik fel kiilon. A rejtett riigyekbdl fakadt
fattytihajtasokat a vilagos riigyekbdl fakadt hajtasok adatai mellett vezettiik.

A sziireti id6szakban keriilt sor az dsszes flirttomeg mérésére alanyfajtankként, illetve a
must néhany paraméterének meghatarozasara is. Az 0sszes vesszOtomeg mérésére az évek

soran a metszéssel egyiddben kertilt sor.

3.3.2. Adatfeldolgozas, statisztika

A tokefelvételezés soran sziiletett adatokat Microsoft Excel program segitségével
rendszereztem ¢s foglaltam tablazatba. A tablazatok adataibol diagrammokat készitettem az
évek kozotti kiillonbségek szemléltetésére az egyes alanyfajtak tekintetében. A diagrammokon
szerepld szinek a kovetkezOket jelentik: vilagos z6ld = 0 fiirtds hajtas, vilagos kék = 1 fiirtds
hajtas, sarga = 2 fiirtds hajtas, sotét zold = 3 fiirtds hajtas, sotét kék = 4 fiirtds hajtas, barna = 5
fiirtos hajtas.

0 flrtos 1furtdés = 2furtés m3furtéos m4furtés m5 furtos

A statisztikai elemzéseket R programcsomag (4.3.2. verzid) segitségével végeztem,
amely lehetdvé tette az évjaratok és alanyfajtak kozotti kiilonbségek, valamint a valtozok
kozotti kapesolatok vizsgalatat.

A vesszOtomegbdl €s a termésmennyiségbdl kiszamoltam a Ravaz-indexeket az egyes
alanyfajtakra és évjaratokra vonatkozdéan. A Ravaz-index egy olyan mutatd, amely a sz616t6kék
vegetativ és generativ egyenstlyat méri, értékét ugy kapjuk meg, ha a terméstomeget elosztjuk
a metszéskor lemetszett vessz6tomeggel (y/n érték). A kapott érték sok mindentdl fiigg, példaul
a fajtatol, a miivelésmodtol vagy éppen a téke kondiciojatdl is. A 2-5 kozotti értéket tekintjiik
altalaban optimalisnak. A tal magas értékek a fokozott generativ teljesitményre, tulterhelésre
utalhat, a 2-nél alacsonyabb értékek pedig vegetativ tulstlyra utalnak (Bényei és mtsai, 1999).

A must paramétereit a Kecskeméti Kutatdintézet laboratoriumdban végeztik. A
cukortartalom meghatarozasédhoz digitalis refraktométert hasznaltunk, majd a kapott értéket

magyar mustfokra szamoltuk at. A savtartalmat titralassal hataroztuk meg.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Rlgytermékenységi vizsgalatok

Az adatfeldolgozast kovetden az eredményeket oszlopdiagrammok formajaban
abrazoltuk, melyek segitségével nyomon kdvethetdek az egyes évjaratok kozti kiilonbségek és
tendencidk az atlagos fiirtszdmot tekintve az egyes alanyfajtdk esetében a rejtett. Kiilon
diagrammon abrazoltuk a rejtett, illetve a vilagos rligyekbdl fakadt atlagos hajtasszamot,

szinkddokkal pedig a hajtdsokon taldlhaté fiirtszdmot kivantuk szemléltetni.

4.1.1. FUrtos hajtdsok szamanak alakuldsa a Fercal alanyon

REJTETT RUGYBOL FAKADT FURTOS HAJTASOK

FERCAL (2020-2025) VILAGOS RUGYBOL FAKADT FURTOS HAJTASOK

FERCAL (2020-2025)

HAITASOK SZAMA (ATLAG)

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2020 2021 2022 2023 2024 2025

3. abra: A rejtett és vilagos riigyekbol fakadt fiirtos hajtasok abrazolasa évjaratonként a
Fercal alanyon.

A rejtett és vilagos riigyekbdl szarmazo hajtasok szama és azokon a flirtok mennyisége
jelentds ingadozast mutatott az vizsgalt évek soran. 2020-ban a rejtett riigyekbdl atlagosan 1,1
hajtas fakadt, mig a vilagos riigyekbdl atlagosan 9,5 hajtds novekedett. 2021-ben a rejtett
riigyekbdl fakadt hajtasok szama atlagosan 2 volt, a vilagos riigyekbdl fakadtak szama pedig
11 kortiil alakult. 2022-ben a rejtett riigyekbdl fakadt hajtasok atlagos szama 3,3 volt, a vilagos
riigybdl pedig 8 db fakadt. 2023-ban a hajtdsszdmok mindkét tipust riigy esetében kis
visszaesést mutattak, rejtettbdl csupéan 1,8 db-ot, vilagos riigybdl pedig 7,5 hajtast szamoltunk.
2024-ben ujra erdteljes emelkedés tortént, az év soran a legmagasabb Osszesitett hajtasszamot
mértiik, mivel a rejtett riigyekbdl fakadt hajtasok szama jocskan megnovekedett, elérte az atlag
3,5 db hajtasszamot, vilagos riigyekbdl pedig atlagosan 9,3-at szamoltunk. A 2025-6s éveben a
tokék visszatértek a 2020-2021-re jellemzd ardnyok, a rejtett riigyeknél 1,1, a vilagos riigyeknél
9,5 lett az atlagos hajtasszam.

A vilagos riigyeken fakadt hajtasok koziil 2020-ban és 2021-ben a kétiirtds hajtasok

mellett a haromflirtds hajtasok is dominaltak, sét Otflirtds hajtasok is el6éfordultak, ez
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valdsziniileg az el6z6 nyari kedvezd iddjarasi viszonyokra vezethetd vissza. Ebben a két évben
az is megfigyelhetd, hogy a vildgos riigyekbdl fakadt nagy szamu hajtasok miatt a tékék idsebb
részeibdl nem tortek eld ,,felesleges™ fattytihajtasok. 2022-2025 kozotti évjaratokban a vilagos
rigybdl fakadt hajtasok koziil a kétfiirtos, a rejtett riigybdl fakadtak koziil az egyfiirtds hajtasok
dominaltak. A legkevesebb a nullafiirtds, vagyis a meddéhajtasokbol volt a felvételezett évek
soran mind a rejtett, mind a vilagos riigyek esetében. A fajta ezzel is rdszolgal tehat nevére,

vagyis igazolja botermoképességét.

4.1.2. FUrtos hajtdsok szamanak alakuldsa az SO4 alanyon

REJTETT RUGYBOL FAKADT FURTOS HAJTASOK VILAGOS RUGYBGL FAKADT FURTOS HAJTASOK
S04 (2020-2025) S04 (2020-2025)
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HAJTASOK SZAMA (ATLAG)
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2020 2021 2022 2023 2024 2025
EVJARAT EVJARAT

4. abra: A rejtett és vilagos riigyekbol fakadt fiirtds hajtasok abrazolasa évjaratonként a SO4
alanyon.

2020-ban az SO4 alanyon a rejtett riigyekbdl fakadt hajtasok szdma még alacsony volt,
atlagosan 1,5 koriil alakult, a hajtdsok tobbsége nulla vagy egy flirtdt hozott. A vilagos
riigyekbdl szdrmazd hajtasok szdma 8 koriili atlagot mutatott, tobbségében kétfiirtos
hajtasokkal. A 2021-es évben mindkét hajtastipus esetében ndvekedés tortént, a rejtett
riigyekbdl fakadt hajtasok szama 3,5 volt, ezek nagyrészt egyfiirtds hajtasok, a vilagos
riigyekbdl fakadt hajtasok szdma pedig 9,5 koriil tetdzott. Ebben az évben megjelent néhany
négy- és Otfiirtds hajtas is, ami a kedvezd iddjarasi viszonyokra és a j6 kondicidoban 1évo tokékre
utal. 2022-ben a rejtett riigyek hajtasszama valtozatlanul magas, 3,6 koriil alakult, mig a vilagos
rigyek esetében enyhe visszaesés tortént, atlagosan 7,5 hajtassal, a kétfiirtds hajtasok
dominancidjaval, ami az el6z0 évi erdteljes hajtasképzés utani természetes visszarendezddésre
utal. 2023-ban a rejtett riigyek esetében 3 koriil, a vilagos riigyeknél 7,8 koriil az atlag. 2024-
ben az eldz6 évhez hasonldan, a rejtett riigyekbdl 3 kortili, a vilagos riigyekbdl 8 hajtas fakadt
atlagosan. 2025-ben a hajtdsszam mindkét riigytipusnal elérte a vizsgalt idOszak csticsat. A

rejtett riigyekbdl atlagosan 4,1 hajtas fakadt, koztiik méar haromfiirtds tipusok is megjelentek,
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mig a vildgos riigyekbdl 9 koriili hajtasszamot regisztraltunk, jelentds aranyban héarom-
négyflirtds hajtasokkal. Ez az év kiemelkedd produktivitdst mutatott, ami a tokék jo
regeneracios képességét és erds termékenységi potencialjat jelzi.

4.1.3. FUrtos hajtasok szamanak alakuldsa a 125AA alanyon

REJTETT RUGYBOL FAKADT FURTOS HAJTASOK VILAGOS RUGYBOL FAKADT FURTOS HAJTASOK
125AA (2020-2025) 125AA (2020-2025)
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5. abra: A rejtett €s vilagos riigyekbol fakadt fiirtos hajtasok abrazolasa évjaratonként a 125AA
alanyon.

2020-ban az 125AA alanyon a rejtett riigyekbdl fakadt hajtasok szdma atlagosan 2,7
koril alakult, a hajtasok tobbsége nulla vagy egy fiirtdt hozott, de el6fordul két- és haromfiirtos
hajtas is. A vilagos riigyekbdl szarmazo hajtasok szama 9 koriili atlagot mutatott, tobbségében
két- és haromfiirtds hajtasokkal. A 2021-es évben a rejtett riigyekbol fakadt hajtdsok szama 2,6
volt, ezek nagyrészt egyflirtds hajtasok, a vildgos riigyekbdl fakadt hajtasok szama pedig 10
koriil tetdzott, tobbségében két- és haromfiirtds hajtdsokkal, ami a kedvezd iddjarasi
viszonyokra utalhat. 2022-ben a rejtett riigyek hajtdsszama 3,6-ra nott, kozottiik foként egy- €s
két fiirtds hajtasok fordultak eld. A vilagos riigyek esetében visszaesés tortént, atlagosan 7,1
hajtassal, melyek kozott a kétfiirtos hajtasok dominaltak. 2023-ban a rejtett riigyek esetében 3,8
koriil, a vilagos riigyeknél 7,5 koriil alakult az atlag. 2024-ben, a rejtett riigyeknél enyhe
novekedés figyelhetd meg, dtlagosan 4,1, illetve megjelentek haromfiirtds hajtasok is. A vilagos
riigyekbdl 7,5 hajtas fakadt atlagosan, tobbségében egy- €s kétfiirtos hajtasok. 2025-ben a rejtett
riigyekbdl atlagosan 3,3 hajtas fakadt, koztiik mar haromfiirtds tipusok is megjelentek, mig a
vilagos riigyekbdl 9 koriili hajtasszamot regisztraltunk, ahol a haromfiirtos hajtasok aranya natt

az el6z0 két évhez képest.
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4.1.4. FUrtos hajtdsok szamanak alakuldsa a Teleki 5C alanyon

REJTETT RUGYBOL FAKADT FURTOS HAJTASOK VILAGOS RUGYBOL FAKADT FURTOS HAJTASOK
TELEKI 5C (2020-2025) TELEKI 5C (2020-2025)
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6. abra: A rejtett és vilagos riigyekbol fakadt fiirtos hajtasok abrazolasa évjaratonként a Teleki
5C alanyon.

2020-ban a Teleki 5C alanyrol atlagosan 1,3 rejtett riigybdl fakadt hajtast regisztraltunk,
amelyek kozott az egy- és kétflirtds hajtdsok domindltak. A vilagos riigyekbdl fakadt hajtasok
szama ebben az évben 6,8 koriil alakult, és foként 2-3 fiirtds hajtasok jellemezték az allomanyt,
de eléfordult négy- és Gtfiirtds hajtas is. 2021-ben novekedés figyelheté meg mind a hajtasszam,
mind a fiirtdk tekintetében. A rejtett riigyekbdl fakadt hajtasok szdma étlagosan 1,7 volt, a
vilagos riigyekbdl pedig 9,5. Ebben az évben a harom- négyfiirtds hajtasok aranya megnott, sot
néhol Gtflirtds hajtasokat is megfigyelhettiink, ami a Teleki 5C alany tdpanyagszolgaltato-
képességére és a kedvezd évjarati koriilményekre utalhat. 2020-ban és 2021-ben az is
megfigyelhetd volt, hogy a viladgos riigyekbdl fakadt nagy hajtasszam kovetkeztében a tokék
idésebb részein mérsékelte a fattyuhajtasok elétorését. 2022-ben tovabbi ndvekedés
tapasztalhatd a rejtett riigyek esetében, a fakadt hajtasok szama atlagosan 3 volt, mig a vildgos
rigyeké 7,8 koriil alakult. A hajtasok kozott a kétfiirtos tipusok dominaltak. 2023-ban a rejtett
riigyekbdl fakadt hajtdsok szama elérte a 3,6-ot, a vilagos riigyekbdl 7,8 hajtas fakadt atlagosan,
elsésorban két- haromfiirtds hajtasokkal. 2024-ben a rejtett riigyek hajtasszama 2,4-re csokkent,
a vilagos riigyekbdl fakadt hajtasok szama viszont atlagosan 8,8 alakult. Ebben az éven az egy-
¢és kétfiirtds hajtdsok dominaltak, a haromfiirtds tipusok aranya viszont csokkent a vildgos
rigyek esetében. 2025-ben ezt az alanyt tekintve is magasabb eredmények sziilettek. A rejtett
rigyekbdl fakadt hajtasok szama 4 koril alakult, a vildgos riigyekbdl pedig 10,1 hajtast
mértiink. A két- haromfiirtds hajtasok aranya ndvekedett, a termékenység kiemelkedd volt, ami

a Teleki 5C alany termoéképességre €és kondiciora gyakorolt pozitiv hatasat bizonyithatja.
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4.1.5. FUrtos hajtdsok szamanak alakuldsa a sajat gyokerd tékéken

REJTETT RUGYBOL FAKADT FURTOS HAJTASOK
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SAJAT GYOKERU (2020-2025)

SAJAT GYOKERU (2020-2025)

w »
»os

10 I
mm B S
.

HAITASOK SZAMA(ATLAG)

HAITASOK SZAMA (ATLAG)

e
o n

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2020 2021 2022 2023 2024 2025
EVIARAT EVIARAT

0 fiirtds 1 firtés 2furtes m 3 furtos 0 firtos 1fartes w2fartos m3firtos mafirtss ms fartds

7. abra: A rejtett és vilagos riigyekbol fakadt fiirtds hajtasok abrazoldsa évjaratonként sajat
gyoker(i tokéken.

2020-ban a sajat gyokerti tokék rejtett riigyeibdl atlagosan 3,1 hajtas fakadt, koziilik az
egyfiirtds hajtdsok voltak tulsulyban, kisebb ardnyban nulla- és kétfiirtés hajtasok is
megjelentek. A vilagos riigyekbdl fakadt hajtasok atlagos szama 9 koriil alakult, a két- és
haromfiirtds tipusok dominancidjaval. Ez az év stabil, kiegyenlitett hajtasképzddést mutatott.
2021-ben a hajtasszamok novekedtek. A rejtett riigyekbdl fakadt hajtdsok szdma 4,5-re
emelkedett, mig a vilagos riigyeké meghaladta a 10-et. Megjelentek a négyfiirtos hajtasok, ami
egyik legtermékenyebb évének tekinthetd. A 2022-es évjaratban a rejtett riigyek hajtasszama
visszaesett 2,5-re, a vilagos riigyekbdl fakadt hajtasoké pedig 7,5 koriil alakult. A kétfiirtds
hajtasok valtak dominanssd, a magasabb fiirtszam0 hajtasok aranya csokkent. Az el6zd évi
differencidlodasat is befolyasolhatta. 2023-ban a rejtett riigyekbdl fakadt hajtasok szama 2,5
koril stagnalt, dontden nulla- és egyfiirtds tipusokkal, mig a vilagos riigyek atlagos hajtdsszama
8,5 volt. A két- és haromfiirtds hajtasok aranya ujra ndvekedett, ami a termékenység részleges
regeneralodasat jelezte. 2024-ben a rejtett riigyekbdl fakadt hajtasok szama ismét emelkedett,
atlagosan 4,1 volt, a vilagos riigyekbdl pedig 8,5 hajtast regisztraltunk. A hajtasok dontéen egy—
két fiirtdt hoztak, de néhany haromfiirtos hajtas is megjelent. 2025-ben a sajat gyokeri tokék
rejtett riigyeibdl atlagosan 3,8 hajtas fakadt, mig a vilagos riigyekbdl 10 koriili értéket kaptunk.

A két— és a hdromfiirtds hajtadsok aranya nétt, a termékenység ismét kiemelkedd szintet ért el.
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4.2. Az alanyfajtak és az évjaratok osszefliggései

Az adatok statisztikai elemzéséhez az R programcsomagban a kéttényezés ANOVA-t,
majd a Tukey-féle post-hoc tesztet alkalmaztam. Az évjarat hatdsa szignifikdnsnak bizonyult
(p < 0.001), ami azt jelzi, hogy a vizsgalt id6szak soran az atlagos fiirtszam értékei jelentds
évjarati ingadozast mutattak. A Tukey-féle post-hoc teszt kimutatta, hogy a 2020-2021-es évek
szignifikdnsan magasabb atlagos flirtszdmot eredményeztek, mig a 2024-2025-6s évjaratok
értékei szignifikdnsan alacsonyabbak voltak a korabbi évekhez képest (p < 0.001). Ahogyan az
alabbi boxplot-on is latszik (8. abra), a tendencia egyértelmiien csokkend iranyu, ami arra utal,
hogy a vizsgalt hat év sordn a tokék termékenysége fokozatosan mérséklodott. Ez a jelenség
valdsziniileg éghajlati és fiziologiai tényezOk egyiittes hatdsanak eredménye. Az aszélyos és
melegebb évjaratok, valamint az idésebb tokerészek tapanyagraktarainak kimeriilése negativan
befolyasolhatta a riigyek differencialodasat és a flirtképzodést. A 2020-2021-es évjaratokban
tapasztalt magas fiirtszamok valoszinlileg a kedvezObb csapadékeloszlas, a mérsékeltebb
hémeérsékleti stressz és a jobb tapanyagellatottsag kovetkezményei. Ennek hatésait lathattuk az
el6z6ekben targyalt diagrammokon is.

Az alanyfajta fOhatdsa szintén erésen szignifikans (p < 0.001), tehat a kiilonbozd
alanyok lényegesen eltérd hatdssal voltak a Generosa teljesitményére. A post-hoc
Osszehasonlitds alapjan a sajat gyokerii (SGY) tOkék alacsonyabb atlagos fiirtszamot
produkaltak, mint barmelyik alanyfajta (p < 0.001). Ez a gydkérzet gyengébb viz- ¢és
tapanyagfelvételi képességére és a stresszhatdsokkal szembeni alacsonyabb tolerancidra
vezethetd vissza. A 125AA alany mutatta a legjobb és legstabilabb termékenységet az 6sszes
vizsgalt év soran, fiirtszama kevésbé esett vissza a kedvezdtlenebb id6jarast években. A Teleki
5C és az SO4 alanyok kozepes, de kiegyenlitett teljesitményt nyujtottak, mig a Fercal alanyfajta
esetében a hozam ingadozdbbnak, altalaban alacsonyabbnak mutatkozott. Ezek az eredmények
megerdsitik, hogy az alanyfajta nem csupéan a vegetativ ndvekedést, hanem a fiirtképzddésre
vald hajlamot is befolyésolhatja.

Az interakcids hatds az évjaratok és az alanyfajtak kozott szintén szignifikans (p =
0.032) eredményt mutatott, ami azt jelzi, hogy az alanyfajtdk nem minden évjaratban reagaltak
azonos modon a kornyezeti feltételekre. Az alanyfajta és az évjarat egyiittesen befolyésolta a
termékenységet, azaz az évjarati kiilonbségek hatédsa attol is fiiggott, melyik alanyra oltottak a
nemest. Az évjaratok és az alanyfajtak kozotti kolcsonhatas arra hivja fel a figyelmet, hogy az
alanyvalasztas befolydsolja az évjarati ingadozasokkal szembeni stabilitast, és bizonyos

alanyok jobb alkalmazkodo-képességet biztositanak kedvezdtlenebb koriilmények kozott.
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Az ANOVA és a post-hoc teszt eredményei alapjan az atlagos fiirtszam alakuldsat
els6sorban az évjarati tényezok, masodsorban az alanyfajta genetikai tulajdonségai,
harmadsorban pedig az ezek kozotti kdlcsonhatas hatarozta meg. Az adatok arra utalnak, hogy
a 2020-2021-es évjaratok optimalisabb klimatikus feltételei és a tokék jobb kondicidja
magasabb fiirtszamot és jobb termékenységet eredményeztek, mig a 2024-2025-6s években a
csapadékhidny, a hdstressz €s a toke kimeriilése kovetkeztében szignifikans hozamcsdkkenés
figyelheté meg. Eredményeink alapjan a 125AA és az SO4 alanyok mutattdk a legjobb
alkalmazkodoképességet a valtozd évjarati kortiilmények kozott, ezért a gyakorlatban ezen
alanyfajtak eldnyben részesithetéek. Ezzel szemben a sajat gyokerli tokék teljesitménye nagy
évjarati ingadozast mutatott, igy a sajat gyokéren vald termesztés kevésbé javasolt ilyen

kortilmények kozott.

Osszességében a vizsgalat aldtimasztja, hogy az alanyfajta megvélasztisa
kulcsfontossagu tényez6 a termékenység és a hozamstabilitds szempontjabol, kiilondsen olyan

termOhelyeken, ahol az évjarati hatasok erdteljesen érvényesiilnek.
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8. abra: A diagram az 6t kiilonbdz6 alanyfajta (125AA, 5C, Fercal, Sajat gyokeri (SGY) és SO4)
atlagos flirtszamat mutatja be 2020 és 2025 kozott. Az oszlopok szine az alanyfajtakat kiiloniti
el, mig az egyes évjaratok az X-tengelyen kdvethetok nyomon.
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4.3. A termésmennyiség alakulasa 2020-2025 kozott

Termésmennyiség 2020-2025 (kg/ toke)

Teleki 5C S04 125AA Fercal gys(;“lﬁ:u
2020 53 4,7 4,0 3,9 4,0
2021 3,9 3,75 43 4,05 45
2022 3,95 31 47 3,0 4,4
2023 2,6 35 42 3,0 3,0
2024 2,85 2,14 2,46 2,4 1,76
2025 34 2.8 3,0 1,65 235

1. tablazat: A termésmennyiség alakulasa 2020-2025 kozott.

A hozamok a 2020-as évben voltak a legmagasabbak, a legmagasabb mennyiséget a
Teleki 5C to6kékrol, a legalacsonyabbat a Fercal alanyra oltott tokékrdl sziiretelhettiik. A 2021-
es év némi terméscsokkenést hozott, de ugyanakkor a mennyiségek kiegyenlitettebbek voltak,
mint 2020-ban. Ekkor a sajat gyokerti tokék hoztak a legjobb eredményt, mig a lealacsonyabb
termésmennyiséget az SO4 alany esetében mértiik. 2022-ben az egyes alanyfajtak kozott
nagyobb eltéréseket tapasztalhattunk, a Fercal alanyokon csupan 3kg/téke, mig a 125AA
alanyon kiemelked6 mennyiség, 4,7 kg/téke termett. A 2023-as év is enyhe csokkenést hozott
a legtobb alanyfajta esetében, az élen a 125AA maradt 4,2 kg/tékével, a sort pedig a Teleki 5C
zarja. 2024-ben markans visszaesést tapasztaltunk kiilonosen a sajat gyokerli tokék esetében
(1,76 kg/tdke), de a legnagyobb termésmennyiség is csupan 2,8/t6ke kg koriil alakult a Teleki
5C alanyon. 2025-re némi javulast lathatunk, ez aldl kivétel a Fercal alany, ahol csupéan 1,65
kg/toke termett atlagosan. A Teleki 5C alanynal mértiik idén a legtdbb, 3,4 kg/toke termést.

Az alanyfajtak koziil talan a 125A A mutatta a legstabilabb hozamot a hat év soran, mig
ebbdl a szempontbol a leggyengébbnek a Fercal mutatkozott. Az eredményeket az évjaratok
iddjarasi szélsdségei is befolydsolhattak, a 2023-ban tapasztalt terméscsokkenés oka lehetett a
2022-es ¢v riigydifferencidlodasi idészakaban tapasztalt extrém szdrazsag. Ezenkiviil a 2020 és
2021 évi magasabb termésmennyiségeket az is magyarazhatja, hogy ezekben az években a
vilagos riigyekbdl fakadt hatdsokon sokkal tobb volt a harom fiirtds hajtas, mint az ezt kovetd

években.
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4.4. Vessz6tomeg

Vesszotomeg 2020-2025 (kg/ toke)

Teleki 5C S04 125AA Fercal gssliz:u
2020 1,14 11 1,05 0,67 0,75
2021 0,67 0,67 0,83 0,53 0,78
2022 0,47 0,65 0,76 0,42 0,73
2023 0,6 0,57 0,73 0,39 0.8
2024 0,9 0,79 0,83 0,48 127

2. tablazat: A metszéskor mért vesszotomeg alakulasa 2020-2025 kozott.

A vessz6tomegek értékei 10-10 tdke mérésébdl szarmaznak, melyek koziil 2020-ban
kaptuk a legmagasabb értékeket, a legnagyobb vessz6tomeggel a Teleki 5C alany (1,14
kg/toke), a legkisebb vesszétomeggel a Fercal alany (0,67 kg/téke) rendelkezett. 2021-ben
minden alanyfajtandl visszaesés tapasztalhatd, a vesszétomegeket 0,83 kg/tdke (125AA) és
0,53 kg/téke (Fercal) koz¢ estek. A 2022-es évben is enyhe csokkenés figyelheté meg az
értékekben, ebben az évben ismételten a legnagyobb vesszotomeget a 125AA alany (0,76
kg/téke) hozta, a legkisebb tomeget pedig a Fercal alany esetében mértiik. 2023-ban hasonlo
tendencia figyelhetd meg, mint az eldz6 évben, a legkisebb értéket itt is a Fercal mutatta (0,39
kg/téke), azonban az elsd helyen a sajat gyokerli tokék vesszéhozama szerepelt (0,8 kg/tdke).
A sajat gyokeri tOkék esetében az alacsonyabb termésmennyiség (0,3 kg/toke) a vesszOtomeg
nagyobb ardnyt fejlodését tette lehetévé. 2024-ben az Osszes alany esetében magasabb
értekeket figyelhetliink meg, kiemelkedd értéket mutattak a sajat gyokerli tokék, amelyek a
kisérlet éveinek eddigi legnagyobb vesszétomegét produkaltak, mig a sor végére ismét a Fercal
alany kertilt (0,48 kg/toke). A 2025-6s év vesszotomegei a dolgozat késziilésekor még nem

alltak rendelkezésre.
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4.5, Furt- és vesszOtermés aranya, a fajta vegetativ és generativ
teljesitménye

Fiirt- és vesszotermés aranya (Ravaz-index)
Teleki 5C S04 125AA Fercal g;?lj(:'u
2020 4,64 4,30 3,83 5,79 5,36
2021 5,95 5,62 5,16 7,69 5,79
2022 8,40 4,77 6,18 7,14 6,03
2023 4,33 6,14 5,75 7,69 3,75
2024 3,17 2,71 2,96 5,03 1,39

3. tablazat: A terméegyensuly alakulasa alanyfajtanként a 2020-2024 kézotti években.

A fenti tablazatba foglalt Ravaz-indexeket 10-10 tdke termésének tomegébdl, valamint
ugyanannak a 10-10 tékének a metszEésébdl szarmazd vesszomennyiség hanyadosabol
szamoltuk. A vizsgalt évek adatai alapjan a Ravaz-index jelentds évjdrati és alanyfliggést
mutatott. 2020-ban az értékek 3,83 ¢és 5,79 kozott mozogtak. A legkiegyensulyozottabb
eredményt a 125AA ¢és az SO4 adta, mig a Fercal és a sajat gyokerti tokék enyhe generativ
tulsalyt jeleztek. 2021-ben minden alany esetében magasabb Ravaz-indexet mértlink, ami
fokozott termékenységre utal. A legmagasabb értéket (7,69) a Fercal mutatta, ami talzott
generativ teljesitményt jelez, mig a Teleki 5C (5,95) és az SO4 (5,62) is a fels6 hatarhoz kozeli
értékeket produkalt. 2022-ben a Teleki 5C értéke 8,40-re emelkedett, ami a tokék
tulterheltségét, és a vegetativ novekedés visszaszorulasat mutatja. A tobbi alanynal stabilabb
értekeket kaptunk (4,77-7,14), amelyek még a toleralhatd tartoméanyon belill maradtak, de a
Fercal és 125AA esetében is erdteljes termésterhelésre utalnak. 2023-ban a Teleki 5C indexe
4,33-ra csokkent, ami az egyensuly visszaallasat jelzi, mig a Fercal tovabbra is - 7,69-es
értékkel - a thlterhelt tartomanyban maradt. Az SO4 és a 125AA kozepes, 56 kozotti értékei
kiegyenlitettebb vegetativ-generativ aranyt mutatnak. 2024-ben az Gsszes alanyndl jelentds
csOkkenés tapasztalhatd, az értékek 1,39-5,03 kozé estek vissza. Ez az év egyértelmiien a
vegetativ talsuly iranyéba tolodott, kiilondsen a sajat gyokeri tokék (1,39) és az SO4 (2,71)

esetében.
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4.6. Mustvizsgalati eredmények

4.6.1. Cukortartalom alakuldsa

A must cukortartalma 2020-2025 (MM°®)

Teleki 5C S04 125AA Fercal gys(j‘li:;u
2020 20,7 20,6 19,3 212 19,9
2021 20,1 20,9 204 19,6 21,0
2022 19,9 18,7 19,8 19,0 19,0
2023 19,7 19,6 18,3 19,1 19,0
2024 20,3 20,2 18,8 16,5 20,1
2025 20,3 204 19,7 20,2 20,2

4. tablazat: A must cukortartalmanak (MM°) alakulasa alanyfajtanként 2020-2025 kozott.

A cukortartalom értékek a hat év folyaman viszonylag sziik tartomanyban mozogtak
(16,5 MM°- 21,2 MM°®), de kisebb eltérések jol kirajzolodnak. A 2020-as évben az eredmények
kozott nincs szignifikdns kiilonbség, a legalacsonyabb értéket a 125AA alanyndl, a
legmagasabbat a Fercal alanynal mérték. 2021-ben is hasonléan jo értékek sziilettek, mint az
el6z6 évben. Itt a legmagasabb mustfokkal a sajat gyokeri tokék, legalacsonyabbal pedig a
Fercal alanyra oltott tokék rendelkeztek. A 2022-es évben kisebb visszaesés volt tapasztalhato,
minden alanyfajta 18,7-19,9 MM?° kozotti értékeket mutatott, a sor elején a Teleki 5C, a végén
pedig az SO4 alany végzett. Hasonloan alakult a must cukortartalma 2023-ban, a Teleki 5C
fajta mutatta a legmagasabb értéket, szinte holtversenyben az SO4-gyel, mig a legalacsonyabb
mustfokot a 125AA alany érte el. 2024-ben a Fercal alany egy szokatlanul alacsony értéket
produkalt (16,5 MM°), de a tobbi alanyt illetéen kiegyenlitett eredmények sziilettek, az élen
ismét a Teleki 5C alannyal. A 2025-0s évben Ujra minden alany visszarendez6dott 20 MM°
koriili értékhez, ebben az évben az SO4 és a 125AA élltak a sor két végén.

A legkiegyenlitettebb cukortartalmat mutat6 alany az évek soran a Teleki 5C volt. Az
SO4 2022-ben gyengébben szerepelt, de ezenkiviil egy jo mustfokokat add, megbizhatd
alanyr6l van sz6. A 125AA alanyfajta kiss¢ gyengébb értékeket hozott, tobbnyire a
kozépmezonyben, 18,3 MM° ¢és 20,4 MM° kozott végzett. A Fercal alany esetében
megfigyelhetd egy jelentésebb ingadozas, 21,2 MM 2020-ban és 16,5 MM® 2024-ben, ezt az
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alanyt feltehetden jobban befolyasoltak a kiilonboz6 évjarati hatdsok. A sajat gyokerii szintén

jol teljesitett, 2021-ben a legmagasabb cukortartalmat adta, ami a jo cukorfelhalmozasra utal.
Osszefoglalva a must cukortartalma végig kiegyenlitett, stabil szintet mutatott a kisérlet

évei soran, ami utal a Generosa sz6l6fajta stabilitasara és alkalmazkodo-képességére is, ez a

tulajdonsag a bordszat szempontjabol mindségi biztonsagot jelent.

4.6.2. Titrdlhato savtartalom alakulésa

Titralhato savtartalom 2020-2025 (g/l)

Teleki 5C S04 125AA Fercal gys(f‘lj(ziu
2020 6,7 7,5 8,5 6,1 7.8
2021 8,1 7,6 74 8,0 7.1
2022 4,9 6,1 53 48 55
2023 438 5.1 6,2 4,62 6,1
2024 NA NA NA NA NA
2025 7.8 72 6,7 6,1 8,6

5. tablazat: A titralhato savtartalom alakuldasa alanyfajtankkeént 2020-2025 kozott.

A titradlhaté savtartalom értékei nagyobb ingadozast mutattak, mint a cukortartalom
eredményei 2020-2025 kozott, ami az évjaratok és az alanyok kozotti kiillonbséget tiikrozi.
2020-ban viszonylag magas volt a savtartalom, a legnagyobb értéket a 125AA alanynal (8,5
g/l), a legkisebbet a Fercal (6,1 g/l) alanyndl mértiikk. 2021-ben az értékek tovabbra kis
kiegyenlitettek maradtak, a sorrendben tapasztaltunk némi kiilonbséget. A legmagasabb
savtartalmat a Teleki 5C (8,1 g/l), a legalacsonyabbat pedig a sajat gyokert (7,1 g/l) t6kék
adtak. A 2022-es évben minden alany esetében jelentds savtartalomcsokkenés figyelhetd meg,
az értékek 4,8-6,1 g/l koz¢ estek. Ennek oka valosziniileg a 2022-es év szokdsosnal melegebb
¢és szarazabb iddjarasa. A legmagasabb értéket az SO4, a legalacsonyabbat a Fercal alany
mutatta. Hasonloan az el6z0 évhez, 2023-ban a titralhato savtartalom értékei maradtak ezen az
alacsonyabb szinten, a legmagasabb a 125AA alanynal, a legalacsonyabb pedig a Fercal alany
esetében volt mérhetd. A 2024-es évrdl sajnos nem alltak rendelkezésre adatok, azonban 2025-
re ismét emelkedtek a savtartalom eredményei, ebben az évben a legmagasabb értéket a sajat
gyokerl tokék mutattak, a legalacsonyabbat ismét a Fercal alany.

Az alanyfajtakat tekintve megallapithatd, hogy az SO4 alany viszonylag kiegyenlitett

savtartalmat mutatott a kisérlet évei soran. A 125AA alany altalaban a magasabb értékeket
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hozott, mig a Fercal kovetkezetesen alacsonyabb savtartalmat ad. A Teleki 5C és a sajat
gyokerti tokék értékei ingadozobbak voltak. Osszességében a titralhato savtartalom értékeire az
¢vjarat erdsen befolyasold hatéssal van, a 2022-2023-as évek alacsonyabb értékei utdn 2025-re

visszatért a fajtara jellemz6 harmonikus szintre.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az egyes mérések alapjan megallapithatd, hogy az egyes alanyfajtdk eltéréen
befolyasoljak a Generosa fajta vegetativ és generativ teljesitményét. Az évjarati hatasok minden
paraméter esetében jelentdsek voltak, azonban a kiilonbségek mértéke az alanyoktol is nagyban

fliggott.

A Teleki 5C alany stabil novekedési eréllyel és jo termoképességgel rendelkezett, a
2025-0s évben ezen alany esetében mértiik a legmagasabb termést (3,4 kg/téke). Az irodalmi
adatok (Christensen ¢és mtsai, 2003) is alatdmasztjadk, hogy ez az alany jo adaptacios
képességgel ¢és kedvezd affinitassal rendelkezik, ami magyardzhatja a magasabb
terméshozamot. Kidman és munkatarsai a Merlot fajtat vizsgaltak a kotddés tekintetében, ahol

a Teleki 5C alany teljesitett a legjobban (Kidman és mtsai, 2013).

A Teleki-Kober 125AA alanyfajta kdvetkezetesen jo és kiegyensulyozott eredményeket
mutatott a savtartalom és a flirtszam tekintetében is, ami a szakirodalom (Gautier ¢s mtsai,
2020) szerint Osszefligghet a Vitis berlandieri % V. riparia genetikai hattérrel és a kiegyenlitett

tapanyag-felvétellel.

Az SO4 alany szintén kiegyensulyozott teljesitményt mutatott, mind a hozam, mind a
mustparaméterek tekintetében, hasonléan a Teleki 5C alanyhoz. Ahogyan azt Ozden és
munkatarsai 2010-ben, illetve Tramontini és kutatdtarsa 2013-ban megéllapitottak, az SO4
alany optimalis vizellatottag mellett még jobb eredményeket hozott volna, mivel vizfelvételi
képessége nem kiemelkedd. Christensen és munkatarsai (2003) alanyfajta leirasa alapjan az
SO4 a nedvesebb, agyagosabb talajokon teljesit jobban, azonban jelen kisérleti koriilmények

kozott ezt a tulajdonsagat kevésbé tudta kamatoztatni.

A Fercal alany a kisérletben mind a terméshozam, mind a savtartalom tekintetében
gyengébb eredményeket adott. Ez 6sszhangban all a korabbi megfigyelésekkel, miszerint ez az
alany els6sorban meszes talajokra ajanlott, a kisérlet helyszinének homoktalaja kevésbé
kedvezd szamara. Ezen okbdl hasonld termesztési koriilmények kozott a Fercal alanyfajta

hasznalatat nem igazan javasolnam.

A sajatgyokerli tokék esetében volt a legnagyobb az évjaratok kozotti ingadozas, bar
2023-ban a legmagasabb vesszotomeget adtak, ez a kevés termés és a nagy vegetativ ndvekedés
kozotti Osszefiiggéssel magyarazhatd. A sajat gyokéren torténd termesztés tehat a vizsgalt

termOhelyen kevésbé javasolhatd, mivel a hozam és a mindség erdsen ingadozik.
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Végeredményképpen megallapithatjuk, hogy a Generosa egy izgalmas, j0 mindségi,
bétermd ¢és rendkivill sok lehetdséget kinadld fajta is egyben. Ilyen specidlis, kontinentélis
klimaju, illetve nem annyira kiemelkedd talajtani adottsdgokkal rendelkezd termdhelyen az
eredményeket tekintve leginkabb a 125AA, az SO4 és a Teleki 5C alanyfajtakra valo oltés
ajanlott. A Generosa fehérbor-sz6l6fajta ezekkel az alanyfajtdkkal kombindlva igéretes

valasztas lehet a k6zép-magyarorszagi teriileteken.
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6. OSSZEFOGLALAS

A sz6ldtermesztésben a klimavaltozas hatadsara egyre nagyobb jelentdséget kap a fajtak
¢és alanyok alkalmazkododképessége. A Generosa magyar nemesitésii fajta, jo termdképessége
¢és kedvezd boraszati tulajdonsagai miatt igéretes alternativat jelenthet a hazai, kontinentalis
koriilmények kozott. Mivel az alanyvalasztas alapvetden meghatarozza a t6kék novekedését,
stressztlirését és termésbiztonsagat, sziikségessé valt a Generosa fajta kiillonboz6 alanyokon
mutatott teljesitményének értékelése.

A kutatas célja a Generosa fehérbor-sz6ldfajta vegetativ és generativ tulajdonségainak
értekelése volt négy elterjedt alanyfajtara oltott (Teleki 5SC, Fercal, Teleki-Kober 125AA ¢és
Teleki-Fuhr SO4), valamint sajat gyokerti tokéken. A kisérlet helyszinét a Magyar Agrar- és
Elettudoméanyi Egyetem Kecskeméti Kutatoallomasa biztositotta, ahol az adatok 2020 és 2025
kozott keriiltek felvételezésre.

A kisérlet soran alanyfajtanként mértiik a tokék riigytermékenységét, a vesszétomeget,
a termésmennyiséget, illetve a must cukor- és titralhatd savtartalmét, valamint az évjarat
hatasait is elemeztiik. Az évjarat hatdsai mind a riigytermékenység, mind a termésmennyiség
tekintetében jelentdsek voltak, de a kiilonb6zd alanyfajtak is eltérden reagaltak a klimatikus
viszonyokra. A 125AA alany mutatta a legjobb és legkiegyenlitettebb termékenységet és
vegetativ novekedést az Osszes vizsgalt év soran, a Teleki SC és az SO4 alanyok kozepes
hozamot és erdteljesebb vegetativ ndvekedést, de szintén kiegyenlitett teljesitményt nyujtottak,
mig a Fercal alanyfajta esetében ¢és a sajat gyokerti tokéken a hozam ingadozobb, és dltalaban
alacsonyabb értékeket mutatott.

A must cukortartalma az évek soran igen kiegyensulyozott eredményeket hozott minden
alanyfajta esetében, mig a titralhato savtartalom értékeit az évjaratok jobban befolyasoltak. Ez
az eredmény arra enged kovetkeztetni, hogy a Generosa fajta mustmindségét az alany kevésbé,
mig az évjarat inkabb befolyasolja.

Osszességében a Generosa fajta a vizsgalt iddszakban megbizhato termékenységet és jO
alkalmazkodoképességet mutatott. A legalkalmasabbnak Teleki 5C, 125AA és SO4 alanyok
bizonyultak a Kunsagi borvidék éghajlati ¢és talajtani adottsadgaihoz, mivel stabil hozamot,
megfeleld mustmindséget és kedvezd vegetativ-generativ egyensulyt biztositottak. A Fercal
alany egyéb talajokon lehet elényds, mig a sajat gyokeri tokék termesztése gazdasagi

szempontbol kevésbé ajanlott hasonlo koriilmények kozott.
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NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

Dorn Julia Erzsébet (hallgaté Neptun azonositéja: CDHKQF) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdliét! attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A diplomadolgozatot a zérévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?

il

belsé konzulens

Kelt: Budapest, 2025.11.03

! A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld aldhizandé.
3 A megfelel§ aldhuzandé.
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabdlyzat

11l. Hallgatdi Kévetelményrendszer

1.1, Tanulmdnyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portféli6 készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvdnos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (médositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
diplomadolgozat nyilvdnos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgaté neve: Dorn Julia Erzsébet
A Hallgaté Neptun kédja: CDHKQF
A dolgozat cime: Ot alanyfajta hatdsanak vizsgalata a Generosa fehérbor-

sz616fajta vegetativ és generativ teljesitményére

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Sz68lészeti és Boraszati Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Sz6lészeti Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott 24rédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* egyéni,
eredeti jellegd, sajt szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerz6k munkdjabdl vettem at,
egyértelmden megjelsitem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabbd kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. széveggenerdlds, nyelvi
javitas, forditds, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajét kutatdsi és alkotdi munkamat,
azok alkalmazasat a forrdsok kézott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomdsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottség a
zarovizsgabdl kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndldsara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabélyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrér- és
Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe, Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdveten

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasdtdl szamitott 5 év eltelte utén
nvilvnosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

- Ty o Yo

Hallgaté alairésa

Kelt: Budapest, 2025. 11.03.

1 A megfelel6 dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus térlendd.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)

alkalmazasardl
1. Altaldnos adatok
Hallgaté neve: Dorn Julia Erzsébet
Neptun-kddja: CDHKQF

O BSc/BA X MSc/MA O Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): O Egyéb:

Tantargy neve/kddja*:

Ot alanyfajta hatdsdnak vizsgdlata a Generosa
A munka cime: fehérbor-sz26l6fajta  vegetativ  és  generativ
teljesitményére

* doktori értekezés esetén nem kitoltend6

2. Nyilatkozat az Ml hasznélataré|

Alulirott, etikai felel&sségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjtik, vdlasszon egyet az aldbbi lehet&ségek kéziill)
O A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
‘EfB) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektdra,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Ml-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szveg egészére vonatkozik)

nyelvi korrektura, Gtletelés | ChatGTP-4o

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generdlasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgt promptok és az MI dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)

40



. A rompt-naplét
Alkalmazott Mi Az érintett fejezet / B

. eszkoz neve, tartalmazé melléklet
A felhaszndlds célja Varioia, :ibrat 2 slomzz:'l:;ézat bejegyzésének
elérhetsége P sorszama

3/A. Oktaté altal elGirt kiegészits szabélyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantirgy oktatéja vagy témavezetSje az Ml-eszkdzok haszndlatdra
vonatkozéan kiilén szabélyokat vagy elvarésokat hatérozott meg, kérjiik, az aldbbi mez6ben
foglalja Gssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktaté vagy témavezet6 altal el6irt szabalyok:

...............................................................................................................

4, Minden hallgatéra vonatkozd nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI éltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytdllésagaért teljes kor(i felelésséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyGjtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hidnyos.

Kelt: Budapest, 2025.11.03.

Hallgaté alairdsa Konzulens/Témavezetd alirasa
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