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1. Bevezetés és célkitiizések

A sertéshusipar fontos szerepet jatszik a globalis €lelmiszertermelésben és az allati eredetli
fehérje egyik vezetd forrasat biztositja. A sertéstenyésztés reprodukcids teljesitménye hatalmas
genetikai lendiiletet vett az elmult évtizedekben. A nagy alomméretre szelektalt kocakkal
torténd termelés nagy kihivas elé allitotta a sertéstartokat. Az alommeéret novekedésével egylitt
a kis sziiletési sulyt malacok gyakorisaga is megnott. Egyre fontosabb kérdéssé valik a malacok
vitalitdsa a hiperszapora kocaknal. Két éve dolgozom egy DanBred hibrideket alkalmazd
arutermeld sertéstelep tenyésztésvezetdjeként, és az iddm nagy részét a fiaztatéban toltom.
Sajat tapasztalatom, amit a szakirodalom is aldtdmaszt, hogy a malacok valasztas eldtti
elhullasdnak legnagyobb részét a kis sziiletési sulyt malacok adjak. Szdmos kutatdé végez
vizsgalatokat a legjobb tartasi stratégiak kialakitdsara az elhullasok csokkentése érdekében,
azonban a stratégidk gyakorlati alkalmazasanak eredményei még sziikosek.

Diplomadolgozatomban egy kereskedelmi forgalomban 1évd takarménykiegészitd paszta
hatasat vizsgaltam a kis sziiletési sulyt malacok sulygyarapodasara és a valasztas eldtti elhullas
mértékére, kornyezeti homérséklet szempontjabol két eltérd iddszakban. Célom, hogy a
szakirodalom ¢€s a vizsgalat soran kapott eredmények felhasznéaldsaval mélyebb betekintést
nyerjek a malacok teljesitményét befolyasold tényezOkbe, ami hozzdjarulhat a termelési

mutatok javitdsdhoz, természetesen a gazdasagossagot szem eldtt tartva.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. DanBred Hibrid
A DanBred hibrid a dan lapaly és a dan nagyfehér keresztezésébdl jon 1étre. Az igy kialakult

F1-es kocakat hasznaljak fel az arutermelésben anyai partnerként. A dan lapaly nagy almokat
hoz létre, kivalo termékenységgel és anyai képességekkel rendelkezik. A dan nagyfehér
rendkiviil hatékonyan hasznositja a takarmanyt és nagy novekedési eréllyel, valamint jo
husmindséggel rendelkezik. A DanBred hibrid kiegyensulyozott temperamentumu, kivald
anyai képességekkel és hosszu hasznos élettartammal rendelkezik. A fajta nagy, életképes
almokat hoz létre, amelyek nagy novekedési eréllyel rendelkeznek, és a takarmanyértékesitd
képességlik egészen a vagasig kivalo, és a DanBred duroc-kal keresztezve az utdodok

mindezeket a tulajdonsagokat, valamint a kivalé hismindséget 6roklik (HIV1).

2.2. Vehemneveld keépesseg

Manapsag a modern kereskedelmi sertésallomanyokban a termelési cél kozel 30 db valasztott
malac kocanként évente. Ez a cél kétféleképpen érheto el: az élve sziiletett malacok szamanak
novelésével és a két fialas kozott eltelt id6 csokkentésével. A kocdk alommérete az elmult
évtizedekben javult a nagy szaporasagu kocak genetikai szelekcidjanak koszonhetden (Muns
¢s mtsai, 2016). Az elmult évek genetikai szelekcidja a malacok korai tilélésére, azaz az 5.
napon ¢l0 malacok szamara Gsszpontositott, ami a DanBred hibrid kocdk alomméretének
tovabbi novekedését eredményezte. A dan kereskedelmi termelés 2021-es eredményei azt
mutattdk, hogy egy atlagos koca almonként 6sszesen 19,8, évente pedig 0sszesen 40,1 élve
sziiletett malacot hozott vilagra (Bruun és mtsai., 2023).

A mesterséges termékenyités az egyik leghatékonyabb mddszer a sertések termelékenységének
novelésére és reprodukcids potencialjanak kiakndzasara, minimalis betegségkockazattal (Singh
€s mtsai., 2022). A mesterséges termékenyités torténhet hagyomanyos katéterrel, ami a spermat
a méhnyakba juttatja, illetve postcervikalis katéterrel, ami a spermat kozvetleniil a méhtestbe
juttatja. Termékenység szempontjdbdl a két modszer kdzott nincs szamottevo kiilonbség. A
postcervikalis mddszer elénye a hagyomanyos mddszerhez képest, hogy kevesebb id6t vesz
igénybe ¢és kisebb mennyiségii spermium sziikséges a termékenyitéshez. Hatranyként emlithetd
meg, hogy a kocasiildok, illetve az egyszer fialt kocdk méhnyakéan nem mindig atvezethetd, sot
bizonyos esetekben kellemetlenséget és méhnyakvérzést is okozhat (Knox, 2025).

Az alomméret a petesejtek szdmatol, a magas megtermékenyiilési aranytdl €s a talélé embridok
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szdmanak novekedésével kompeticio alakul ki a helyért, a vérellatasért és a tapanyagokeért.
Ennek kovetkeztében egy, néhany vagy az dsszes magzat lassabban novekszik (Knox, 2025).
A megnovekedett alomméret gyakran egyiitt jar az egyes malacok sulyaban mutatkoz6 nagyobb
kiilonbségekkel egy almon beliil, valamint a kis sulytl malacok sziiletésének gyakorisagaval
(Jankowiak és mtsai., 2020). A heterogén almok a szoptatas alatt még jobban szétnéhetnek
(Gy6ri és mitsai., 2025). Az alomméret folyamatosan novekedésével a halvasziiletések
szamanak novekedését Osszefliggésbe hoztak a hosszabb, 3-5 oras fialassal. A halva sziiletett
malacok szamanak novekedését feltehetden a keringd gliik6z hianya okozza, ami kevesebb ¢és
gyengébb 0sszehuzodashoz vezet. A fialas vége felé sziiletett malacoknal a sziil6csatornan valo
athaladas sebessége csokken, ami noveli a nagyobb hipoxia és legyengiilt malacok kockazatat

sziiletéskor (Knox, 2025).

2.3. Alacsony sziiletési sulytl malacok ¢életkeépessege ¢€s sulygyarapodasa

A nagyobb alomméretli kocdk genetikai szelekcidja a malacok sziiletési testtomegének
csokkenéséhez vezetett (Muns és mtsai.,, 2016). A talsdgosan alacsony sziiletési suly
kovetkezményei: a magasabb elhullasi arany, az alacsonyabb napi stlygyarapodas a laktacio

alatt és a valasztas utan (Jankowiak és mtsai., 2020).

2.3.1. Eletképesség

A nagyobb alomméretre vald genetikai szelekcid nemcsak a malacok sziiletési sulyanak
csokkenését, de a malacok valasztas eldtti atlagos elhullasi ardnyanak ndvekedését is
eredményezte. A nagyobb sertéstenyésztd orszagokban ez az arany 10% ¢€s 20% kozott alakul
(Koketsu ¢és mtsai., 2006; Muns és mtsai., 2016). Jankowiak és munkatarsai (2020) arrol
szdmoltak be, hogy a valasztas eldtti veszteségek a legalacsonyabb sulyt malacok csoportjdban
voltak a legnagyobbak. Egy vizsgalatban azt az eredményt kaptdk, hogy az 1,8 kg sziiletési
stlytl malacok elhulldsi aranya alig érte el a 10%-ot, mig a 0,7 kg sziiletési sulyt malacok
elhullési aranya 67% koriil alakult (Muns és mtsai., 2016).

A kovetkezOkben az alacsony sziiletési sulyt malacok valasztas eldtti elhullasdnak f6bb, nem
fertdzo okait ismertetem. Az elégtelen transzplacentaris tdpanyagellatas hozzajarulhat a méhen
beliili novekedési retardacidhoz, ami kis sziiletési testtomeget eredményez (Jankowiak és
mtsai., 2020). Azonban a kis sziiletési sulybol nem kdovetkeztethetiink egyértelmiien az
alacsony tulélési képességre. Kutatok a vitalitas kifejezést a malacok életerejének, fizikai

erejének megjelolésére hasznaljak (Muns és mtsai., 2016). Szdmos tanulmanyban az 0jsziilott



malacok pulzusszamanak, izomtonusanak, 1égzés kezdetének ¢s felallasi kisérleteinek
figyelembevételével vitalitdsi pontszamot rendeltek az egyedekhez. A vitalitdsi pontszam
pozitiv Osszefliggést mutatott a malacok tulélésével (Baxter és mtsai.,, 2009). Baxter és
munkatarsai (2009) a malacok vitalitasat a tirasi viselkedés végrehajtasanak képességeként is
értékelték, és arrol szamoltak be, hogy a nagyobb tirasi képességet mutatd egyedek talélési
aranya magasabb volt. Egy vizsgalat kimutatta, hogy nagyobb estélyt mutattak az elhullasra
azok a malacok, akiknek tobb mint 5 perc volt a feldllashoz sziikséges id6 azokhoz a
malacokhoz képest, akik 1 percen beliil felalltak (Panzardi és mtsai., 2013). Osszességében
elmondhat6, hogy a vitalitas hatdrozza meg a malacok azon képességét, hogy versenyezzenek
a csecsekért €s szopjanak (Muns €s mtsai., 2016).

A kocdk ellése szorosan dsszefiigg az 0jsziilott malacok tulélésével és késobbi teljesitményével
(Santiago és mtsai., 2019). Az elléskori hipoxia karositja a magzati kozponti idegrendszert, igy
csokkentve a vitalitast, ami ndveli a sziiletés €s az elsé szopas kozott eltelt idot. A fialasi
id6tartam novekedésével egylitt ndvekszik azoknak a malacoknak a szama, akik prenatalis
oxigénhianyt szenvednek el. Ez foként a fialds soran késobb sziiletett malacokat érinti. A
szliletési sorrend befolyasolja a tilélési aranyt (Panzardi és mtsai., 2013). Hasonloképpen a
koldokzsinor sériilése, szakadasa csokkenti a vitalitast azaltal, hogy csokkenti a malacok
vérellatasat, ami noveli a vérszegénység és/vagy hipoxia kialakuldsanak kockazatat (Muns ¢és
mtsai., 2016). Panzardi és munkatarsai (2013) kimutattdk, hogy magasabb volt a haldlozési
arany azoknal a malacoknal, amelyeknél sériilt volt a kdldokzsinor, illetve a cianotikus borii
malacok esetében, ami a vér csokkent oxigéntartalmara utal.

A sziiletési sullyal kozvetleniil 6sszefiiggd termoregulacids kapacitas jelentds hatassal van a
malacok tulélésére (Herpin és mtsai., 2002). A magzat hdmérséklete a méhben 38-40 °C kozott
véltozik, sziiletés utan lecsokken 34-35 °C-ra. A méhlepényi folyadékok elpéarolgasa miatt a
bor felszine az élet els6 néhany o6rajaban stilyosan veszélyezteti a termoregulaciot (Santiago és
mtsai., 2019). A kisebb malacok nagyobb feliilet-térfogat ardnnyal rendelkeznek, ezért
hajlamosabbak a hipotermidra (Herpin és mtsai., 2002). A malacok sziiletés utani kdzvetlen
szaritdsa vagy infraldmpa ala helyezése csokkenti az elhullasi aranyt (Muns és mtsai., 2016). A
kis sziiletési sulyt malacokra jellemzd az alacsony lipid-, glikogén- és barnazsir-készlet,
amelyek a hdtermeléshez sziikségesek (Herpin és mtsai., 2002). A vdlasztasig a malacok
szaméra az egyetlen energiaforras a tejzsir (Skorjanc és mtsai., 2007). A hipotermia és az
energiabevitel hidnya életiik elsd kritikus ordiban noveli az elhullas esélyét (Muns és mtsai.,
2016). Az 0jsziilott malacok talélését nagy mértékben befolyasolja a kolosztrum idében torténd

bevitele (Santiago és mtsai., 2016). A kolosztrum a tejmirigy altal kivalasztott elsd tej/elétej,
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amelyet a kocak a fialas els6 12-24 6rajaban folyamatosan valasztanak ki (Quesnel és mtsai.,
2012). A kolosztrum egyrészt konnyen metabolizadlhatd energidt biztosit a malacoknak,
masrészt immunglobulinokat tartalmaz, igy kulcsszerepet jatszik az ujsziilott malacok
IgG a leggyakoribb bioaktiv vegylilet az eldtejben, azonban ez az elsé 24 6ra utan drasztikusan
lecsokken (Muns és mtsai., 2016). Az idéfaktor fontossagat ez mutatja, illetve az a tény, hogy
az ujszilott malacok IgG felszivodasa passziv transzporttal torténik, amikor még a
bélhamsejtek nyitottak (Quesnel és mtsai., 2012), ami a sziiletés utani elsé 24 6raban lehetséges.
A malacok optimalis novekedéséhez és passziv immunitasdnak kialakuldsdhoz malaconként
legalabb 250 g focstej felvétele sziikséges az elsd életnapon (Quesnel és mtsai., 2012; Muns és
mtsai., 2016). A malacok csokkent kolosztrum-bevitele noveli a valasztas elotti elhullés
kockazatat és csokkenti a novekedési kapacitasukat (Muns és mtsai., 2016).

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a valasztas elétt elhullott malacok legnagyobb része az elsé
héten pusztul el, a legkritikusabb idészak az élet elsé 72 oraja (Koketsu és mtsai., 2006; Muns
¢és mtsai., 2016). A valasztés el6tti elhullas f6 oka a koca éltali nyomas Herpin és mtsai., 2002),
azonban ez az utolsd mozzanat egy dsszetett eseményldncban, ami a malac, a koca és kornyezet
kozotti komplex kolesonhatdsok eredménye (Muns és mtsai., 2016). Az alacsony sziiletési
sulyu malacok kiilondsen ki vannak téve az elhullas kockdzatdnak, mivel kevésbé
versenyképesek a kolosztrumfelvételért, raaddsul magasabb a testtomegegységre jutd
energiaigénylik, illetve alacsonyabb energiatartalékokkal rendelkeznek a normal sziiletési stlyt

malacokhoz képest (Herpin és mtsai., 2002; Declerck és mtsai., 2016).

2.3.2.Sulygyarapodas

A novekedési ilitem, amelyet az atlagos napi sulygyarapodés alapjan értékelnek, szorosan
korrelal a valasztaskor mért testtomeggel (Jankowiak és mtsai., 2020), ezért fontos az egyedek
vélasztasi sulyat novelni. A kisebb valasztasi testtomeggel rendelkezd malacoknak tobb ido, és
ezzel tobb takarmany sziikséges a megfeleld vagasi testtomeg eléréséhez (Gyori és mtsai.,
2015). A szoposmalacok atlagos napi sulygyarapodasa foként a koca tejtermeléséhez ¢€s a
termelt tej tartalméhoz kothetd (Skorjanc és mtsai., 2007. A malacok valasztasi sulyanak
novelése kihivast jelent a nagy alomméretre szelektalt allomanyok esetében, mivel ez a kis
sziiletési stlyu malacok sziiletésének gyakorisagat vonta maga utan (Muns és mtsai., 2016). A
kis sziiletés sulyu malacok novekedési iiteme lassabb, mint a nagyobb testtomegili tarsaiké
(Gy6ri és mtsai., 2015). A méhen beliil fejl6dé nagyszamu malac miatt gyakran nem jutnak

elegend6 transzplacentaris oxigén- €és tapanyagellatashoz a sziikségleteik kielégitéséhez, ami
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gatolhatja a miogenezist és csokkentheti az elsddleges izomrostok szamat. Ez hozz4jarulhat a
gyengébb napi sulygyarapodashoz, valamint csokkentheti a vagott his mennyiségét és
mindségét (Jankowiak és mitsai., 2020). Az alacsony sziiletési stlyt malacok éretlenebb
bélrendszerrel rendelkeznek és tejfelvételi kapacitasuk is kisebb a nagyobb testtomeggel
sziiletett malacokénal (Skorjanc és mtsai., 2007). Az eliilsé és kozépsé csecsbimbokat szopd
malacok nagyobb stlygyarapodést érnek el a valasztisig, mivel a hatulsé emlémirigyek
kevésbé produktivak (Surek és mtsai., 2019). A nagyobb sziiletési sullyal rendelkez6 malacok
t5bb tejet képesek eltavolitani az eliilsé emlémirigyekbdl, ezért gyorsabban is nének (Skorjanc
¢s mtsai., 2007). Surek és munkatarsai (2019) a sziiletési suly és a valasztas eldtti (21 nap)
sulygyarapodas hatdsat vizsgaltdk a napi sulygyarapodasra az utoéneveldben (21-61 nap).
Vizsgélatuk kimutatta, hogy az alacsony sziiletési stlyl malacok, akik magas vélasztas eldtti
napi sulygyarapodassal rendelkeztek, magasabb valasztasi sulyt értek el, mint azok a malacok,
akik magasabb testtomeggel sziilettek, viszont alacsonyabb volt a napi testtomeggyarapodasuk.
Az utoneveld fazis végén viszont a magasabb sziiletési sullyal rendelkezd, de gyengébb
szopOsfazisu napi sulygyarapodassal rendelkez6 malacok nehezebbek voltak, mint az alacsony
testtomeggel sziiletett, de jobb szopdsfazisu sulygyarapodassal rendelkez6 malacok. Ez arra
utal, hogy a valasztas el6tt rosszabbul teljesitd malacok részleges kompenzacios ndvekedést

mutattak a valasztas utani idészakban (Surek és mtsai., 2019).

2.4, Ciklusszam hatasa a malacok teljesitmenyére

A szaporasagi és malacnevelési tulajdonsagokat legjelentdsebben a kocdk fialaskori életkora
befolyasolja. Az élve sziiletett malacok szdma a 4. fialasig novekszik, a 4-7. fialas kozott
stagndl, majd a 7. fialastol kezdve csokken. A halva sziiletett malacok ardnya és a 21. napig
elhullott malacok ardnya folyamatosan romlik a koca koranak eldrehaladtaval. Az idsebb
kocdk esetében a sziiletéskori alomsuly és a 21 napos alomsuly szintén csokken. (Bene és
mtsai., 2011). A szopdsmalac teljesitményét nagy mértékben befolyasolja a koca viselkedése,
a sikeres szoptatasok szama, a koca tejhozama ¢és a termelt tej Osszetétele. Ezek a tulajdonsagok

a ciklusszam fiiggvényében valtozhatnak (Skorjanc és mtsai., 2007).

2.4.1. Tejtermelés
Tejtermelés szempontjabol kiilonds figyelmet kell forditani az elsd ciklusu, illetve az id6s
kocdkra. A legmagasabb kolosztrumhozammal a 2-4. ciklusi kocdk rendelkeznek

(Nuntapaitoon €s mtsai., 2020). Az els6 ciklusi kocakndl megfigyelt magasabb valasztas eldtti



elhullas 0sszefiiggésbe hozhato az alacsonyabb kolosztrumhozammal (Muns és mtsai., 2016).
Az elso ellésti kocdk kisebb takarmanyfelvevo kapacitdsa negativ hatassal van a tejhozamra. Ez
magyarazza, hogy a tobbszor fialt kocak nagyobb kolosztrum- és tejhozammal rendelkeznek.
A tej 0sszetételére vonatkozdan szintén a 2-4. ciklusu kocaknal talaltdk a legmagasabb zsir- és
fehérjekoncentraciot. A malacok valasztasig megfigyelt sulygyarapodasa és a tej zsir- és
fehérjetartalma kozott pozitiv 0sszefiiggés van (Nuntapaitoon és mtsai., 2020). Az els6 ciklust
kocak gyengébb malacneveld képességét aldtdmasztja az a vizsgalat, ahol elsd és masodik
ciklust kocak malacainak sulygyarapodasat vizsgaltak. Azt talaltak, hogy az elsé ellésti kocak
malacai a valasztasig gyengébb sulygyarapodast mutattak, mint a masodik ellésti kocaké
(Nagyné Kiszlinger é¢s Horvath, 2021). Meg kell jegyezni, hogy az els6 ciklusu kocak laktacioja
soran nagy figyelmet kell forditani a nevelt alom méretére, hiszen a nem szopott emlémirigyek
a kovetkezd laktacio alatt kevesebb tejet termelnek, ami csokkenti a malacok stlygyarapodésat
(Farmer, 2013; Nuntapaitoon és mtsai., 2020). A malacok teljesitményét befolydsolja a csecsek
hozzaférhetosége. Az iddsebb kocaknal a nagyobb testméretbél addddéan csokken a
csecsbimbok hozzaférhetdsége, valamint csokken a mikddd csecsbimbok szama (Muns és

mtsai., 2016).

2.4.2. Viselkedés

A koca viselkedése szintén befolyasolja a malacneveld képességét. Az els6 ellésii kocakat
altalaban nagyobb fialési stressz éri, mint a tobbszor ellett kocakat. Ez negativan hat egyrészt a
kolosztrumtermelésre, masrészt a koca nyugtalansagahoz, akar agresszivitdsdhoz vezethet
(Muns ¢€s mtsai., 2016). Muns ¢és munkatarsai (2014) megfigyelték, hogy a stresszes kocaktol
sziiletett malacok gyengébb sulygyarapodassal és magasabb valasztas elotti mortalitassal
rendelkeztek. Az 1ddsebb (5-6. ciklus) kocdk hatranyaként felhozhato, hogy nagy méretiikbol
adodoan kevésbé képesek uralni a testilket a fiaztatd kutricdban, ami magasabb elhullasi

aranyhoz vezethet a fiatalabb, kisebb testii kocdkkal szemben (Bruun és mtsai., 2023).

2.5. A hostressz hatasa a vemhes ¢€s szoptato kocakra

A héstressz gazdasagra gyakorolt negativ hatasa jelentds a sertésagazatban (Lucy és Safranski,
2017). A vagésra rendelkezésre allo sertések szama nyaron lecsokken, aminek egy lehetséges
magyardzata lehet, hogy télen kevesebb sertés sziiletik a hdstresszes kocdk nyar végi és 0sz
eleji termékenyitése kovetkeztében. Hostressz esetén jelentds valtozadsok mennek végbe a
sertések fizioldgiai folyamataiban, megvaltoztatja a viselkedésiiket és negativ hatdssal van a

termelékenységiikre (Knox, 2024). A kocak hésemleges zonaja 18°C és 20°C kdzott mozog
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(Muns ¢és mtsai.,, 2016). A hdstressz kritikus szintje fiigg a fajtatol, a testmérettdl, a
reprodukcios allapottol és egyéb éghajlati tényezoktdl, beleértve a paratartalmat is (Knox,
2024). A hostressz kialakuldsahoz sziikséges, hogy a hdmérséklet a kiiszobértéket meghaladja
egy bizonyos oOran/napon keresztiil (Bloemhof és mtsai., 2013). A sertések csekély szamu
verejtékmiriggyel rendelkeznek, ezért érzékenyek a megemelkedett hdmérsékletre (Knox,
2024). Altalanossagban elmondhatd, hogy a termoneutralis zéndjuk feletti hdmérsékleten
csOkkentik az aktivitast, kevesebb id6t toltenek turkalassal, ez magyarazza, hogy a vemhesség
alatt hostressznek kitett kocdk a vemhesség végén vastagabb hatszalonnaval rendelkeznek,
annak ellenére, hogy a meleg hatasara csokkent a takarmanybevitel. A vemhes és szoptato
kocak a hdstresszre megnovekedett 1égzésszammal reagéalnak, ezzel fokozva a héleadast. A
vemhesség alatt fellépd hoéstressz befolyasolja a fialasi aranyt, az alomméretet és a malacok
szliletési sulyat. Mig a vemhesség korai szakaszdban jelentkezd hdstressz noveli az
embridhalandosagot, addig a vemhesség késoi szakaszéban fellépd hdstressz noveli a halva
sziiletett malacok szamat, és csokkenti az €lve sziiletett malacok sulyat (Lucy és Safranski,
2017). Fialaskor, a megemelkedett hdmérséklet hatasara fokozodik a periférias véraramlas, ami
a méh és a petefészek csokkent véraramlasdhoz vezet. A csokkent takarméanybevitel és a méh
véraramlasanak csokkenése egyiittesen a fialds iddtartaménak elhtizodasat és a laktogenezis
késleltetését okozza. Az elnytjtott fialds noveli az oxigénhidnyos malacok eléfordulasanak
gyakorisagat és gyakran egyiitt jar az involuci6 elhtizddasaval, ami megnoveli a valasztas és a
sikeres termékenyités kozott eltelt id6t (van Wettere és Campus, 2022). Egy vizsgalatban
kimutattdk, hogy a vemhesség alatt hdstressznek kitett kocak 1,5 nappal koradbban fialtak a
hdsemleges koriilmények kozott tartott kocakhoz képest (Lucy és Safranski, 2017). A kocék a
laktaci6 alatt a legérzékenyebbek a hostresszre (Williams ¢és mitsai.,, 2013) A csokkent
takarmanyfelvétel negativ energiaegyensulyhoz és kondicioromldshoz vezet, ami negativ
hatassal van a tejtermelésre, igy a malacok sulygyarapodasara is. Egy tanulmany kimutatta,
hogy a vemhesség alatt hostressznek kitett, viszont a laktacio alatt termoneutralis kornyezetbe
helyezett kocdk malacai hasonl6 sulygyarapodast értek el, mint a vemhesség alatt hésemleges
koriilmények kozott 1évé kocdk malacai. Ez arra utal, hogy a vemhességi hdstressz nem
befolyasolta negativan a tejtermelést (Lucy és Safranski, 2017). A hdstressz hatdsa a
szopdsmalacok mortalitasi ardnyara ellentmondésos a szakirodalom alapjan. Egy vizsgélatban
kimutattdk, hogy a nyari id0szakban a valasztas eldtti elhullasi arany magasabb volt, mint a
tavaszi idészakban (Koketsu és mtsai., 2006) A kocakra gyakorolt héstressz kdzvetett modon
noveli a valasztas el6tti elhullas mértékét, f0ként a szoptatasi gyakorisag csokkentésével, ami

noveli az éhezd malacok 0sszenyomaddas altali elhullasat (Silva és mtsai., 2006 Muns és mtsai.,
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2016). Van Wettere és Campus (2022) vizsgalata kimutatta, hogy a kocatakarmany betainnal
¢s argininnel torténd kiegészitése csokkentette a nyaron laktald kocdk malacainak valasztés

eldtti elhullasat.

2.6. Kis sziiletési sulyti malacok nevelése

A hiperszapora kocak tobb malacot hoznak a vilagra, mint amennyit szoptatni tudnak, mivel a
koca csecsbimboinak szama (12-16) alacsonyabb, mint az élve sziiletett malacok szama
almonként. Ezeknek a kocaknak megfeleld tartdsi stratégidkra van sziikségiik az elhullasok
csokkentése érdekében (Houben és mtsai., 2017; (Jankowiak és mtsai., 2020). Quesnel és
munkatarsai (2012), valamint Decaluwe és munkatarsai (2013) kimutattdk, hogy a hiperszapora
kocak koriilbeliil 30%-a nem termel elegendd kolosztrumot a malacok igényeinek kielégitésére.
Az ilyen gazdasagokban alkalmazhatnak egy- vagy kétlépcsés dajkasitast, osztott szoptatast,
illetve mesterséges neveldrendszert tejpotld hasznalataval (Muns €s mtsai., 2016). A fialds utan
alkalmazott legfontosabb intézkedések célja a malacok energiaszintjének ¢és
kolosztrumfelvételének ndvelése, valamint az almon beliili testtomeg-variabilitas csokkentése.
A dajkakoca rendszer alkalmazisa szamos orszagban szabvanyava valt a fialtatd telepek
iranyitasanak, kiilonésen Dénidban, ahol az élve sziiletett malacok atlagos szama almonként
megkozeliti a 18-at. Az ilyen gazdasagokban alkalmazhatnak egy-, két-, illetve haromlépcsds
dajkasitast. A kis sziiletési sulyt malacok dajkésitasahoz a harom kocat magaban foglald
dajkarendszert érdemes alkalmazni. Az els@ dajkakoca legalabb 21 napos laktacié utan
elvalasztja a sajat malacait, majd megkapja a masodik dajkakoca malacait. A masodik
dajkakoca atlagosan 7-8 napig szoptatja a sajat malacait, majd (jsziilott malacokbdl allo almot
kap. A harmadik dajkakoca fialas utdn 12 6rdval a csoportban 1év6 kocak kis sziiletési sulyu
malacait kapja meg €s szoptatja 21 napig. Legfobb eldonye, hogy az alacsony sziiletési sulyu
malacok megfeleld immunizaldsat a dajkakoca tudja biztositani, mivel a kocatej
immunglobulin-tartalma a fialast kdvetd 12-24 o6raban is magas az érett tejhez képest. A siker
szempontjabol kulcsfontossagu a megfeleld koca kivalasztasa dajkakocanak (Bruun és mtsai.,
2023). A legfontosabb szempontok: a koca 4altal elvalasztott malacok szama, a koca
testkondicidja, a koca mikodd csecsbimbodinak szdma, a koca mérete, a koca altal nevelt
malacok allapota és mérete (Serensen és mtsai., 2016). A dajkaalomban 1év6é malacok szdma
egyenld vagy eggyel kevesebb, mint a koca altal valasztott malacok szdma. A fiatalabb, kisebb
méretli kocdk kivalasztisa dajkakocanak elényos lehet a kisebb malacoknak, mivel a

csecsbimbok mérete jobban megfelel nekik. Ezenkiviil a fiatal kocak ovatosabbak ¢és kisebb
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méretiikbol adédoan jobban uraljak testiiket, ami a malacok kisebb elhullasi ardnyahoz vezet
(Bruun és mtsai., 2023).

A dajkakoca rendszer segit maximalizalni az elvalasztas el6tti tulélést az alacsony sziiletési
sulya malacok 0Osszértékének novelésével (Osotsi és mtsai., 2024). Raadasul a dajkakocak
alkalmazasa egy bioldgiai megoldas a szoposmalacok felnevelésére a mesterséges neveléssel
szemben (Baxter és mtsai., 2013). Tovabbi elénye, hogy a hosszabb laktacids id6 elegendd id6t
biztosit az involicidohoz a kovetkezd vemhesség elott (Osotsi és mtsai., 2024). Megfeleld
szakmai hozzaértéssel a dajkakocdk hasznalata ugyanolyan sikeres lehet a malacok

felnevelésében, mint a sajat kocak hasznalata (Bruun és mtsai., 2023).

2.7. Malacok korai takarmanykiegészitése

A korai ¢és megfeleld energiaellatds rendkiviil fontos az ujsziilott malacok talélése
szempontjabol (Declerck és mtsai., 2016). A malacok vélasztas eldtti elhullasanak csokkentése
érdekében fOként az alacsony sziiletési sulyu, illetve alacsony vitalitasi malacokra kell
Osszepontositani (Jarrat és mtsai., 2023). Szamos takarmdnykiegészitét forgalmaznak az
Ujsziilott malacok energiadllapotanak és tulélési ardnydnak javitdsara, de a hatékonysagukat
alatdmasztd tudomanyos bizonyitékok szlikosek (Declerck és mtsai., 2016). Declerck és
munkatarsai (2016) egy kereskedelmi forgalomban kaphatd energia-kiegészité hatasat
vizsgaltak alacsony (1 kg) sziiletési sulyu malacok korében. A takarmanykiegészitét szajon at
alkalmaztak a sziiletéskor és a sziiletés utdn 8-12 oraval késObb. A vizsgalt paraméterek a
kovetkezOk voltak: mortalitas, valasztasi suly, napi sulygyarapodas és a kolosztrumbevitel. A
kiegészito fOként kozepes szénlancu zsirsavakbol allt. A malacok a kdzepes szénlancu
zsirsavakat konnyen hasznositjdk energiaszubsztratként, azonban tulzott adagoldsa komat
2016; Muns és mtsai., 2016). Vizsgalatuk kimutatta, hogy a kiegészitdvel kezelt malacok
mortalitdsa a 21. napig alacsonyabb volt a kontroll csoporthoz képest, mig a valasztasi suly,
napi stlygyarapodas és a komolsztrumbevitel tekintetében nem volt szignifikans kiilonbség a
két csoport kozott (Declerck és mtsai., 2016). Jarrat és munkatarsai (2023) a koffein és gliikoz
kiilon-kiilon és kombinacidban torténd alkalmazdsanak hatasat vizsgaltdk alacsony (<0,9 kg)
sziiletési stilyu malacok novekedésére és a valasztas eldtti mortalitdsara. Kordbban kimutattak,
hogy a koffein javitja az idegrendszeri karosodast, és neuroprotektiv hatast fejt ki az
Ujsziilottekre azaltal, hogy noveli a tiidé CO»-érzékenységét, fokozza az anyageserét, fokozza

a rekeszizom-0sszehuzodast, valamint csokkenti az izomfaradtsagot €és a diurézist (Lodha és
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mtsai., 2015). Azonban egy tanulmanyban megfigyelték, hogy a sziiletés utani 24 6ran beliil
onmagaban adott koffein kiegészités novelte az alacsony sziiletési stilyli malacok mortalitasat
feltehetden a fokozott anyagcsere-aktivitas és energiafelhaszndlas miatt, ami hipoglikémiahoz
vezet (Jarrat és mtsai., 2023). Jarrat €s munkatérsai (2023) azt talaltak, hogy az dnmagaban
adott koffein kiegészités negativ hatassal volt az alacsony sziiletési stlyu malacok
sulygyarapodasara. Amikor koffein és gliikkdz egyiittes adagolasaval kezelték az ujsziilott
malacokat, az nem mutatott sem negativ, sem pozitiv hatdst a mortalitasra, azonban a korai

(elso 3 életnap) novekedésiikre pozitiv hatassal volt (Jarrat és mtsai., 2023).
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3. Alkalmazott modszerek

3.1. Tartastechnologia és takarmanyozas

Vizsgalataimat egy dél-dunantuli sertéstelepen végeztem. A telep egészségiigyi statuszat
tekintve négyesmentes besorolassal rendelkezik, tehat mentes az Aujeszky-betegségtol, a
brucellozistol, a leptospirdzistol és a PRRS-virustol. Az allatok a termelés minden fazisdban
zart istalloban helyezkednek el. A tartasmod higtragyas rendszerli, a higtragya eltavolitasa

padozatszint alatti, medencés kialakitasu, lagiinas rendszeren keresztiil torténik.

A malacok elvalasztasa utan a kocak az egyedi allasokkal felszerelt vemhesitobe keriilnek, ahol
az etetés automatizalt, 3-4 allatonként lehet szabalyozni a takarmany mennyiségét, ami
elésegiti, hogy a kocadk kozel azonos, megfeleld kondicidoba keriiljenek. A termékenyitést
megelézé 10 napban magasabb energiatartalmi takarmanyt fogyasztanak. A szaporitas
mesterséges termékenyitéssel torténik. A termelésbe fogott kocasiildoket hagyomanyos
katéterrel, mig a kocékat postcervikalis katéterrel termékenyitik az inszeminatorok. 28 nap
elteltével megtorténik a vemhes kocak athajtasa a csoportos kocaszallasra. Itt automatizalt
chipes etetérendszer mukodik, igy a takarméanyozas egyedileg szabalyozhaté. Mind a
vemhesitdben, mind a kocaszéllason automatizalt, gazzal miikodd holégfuvok biztositjdk a
meleget, illetve automatizalt ventilatorok felelések a megfeleld szell6zésért.

A vemhesség 108-111. napjan torténik a vemhes kocak behajtasa a fiaztatoba. Egy istalléban
46 db, hagyomanyos, egyedi fiaztatokutrica taldlhat6. A takarmanyozas egyedileg
szabalyozhatdé az automatizalt etetOrendszer segitségével. A vemhes- és szoptatos
kocatakarmany kozotti &tmenet biztositasa érdekében tranzicids takarmanyt kapnak a kocak a
fialast megel6z0 4-5 napban. A vizellatasrol a kétféle szopokas itatd gondoskodik: egy nagyobb
nyomasu a kocdk és egy kisebb nyomast a malacok szdmara. A fiaztatokutrica padozata
Osszetett. A koca alatt vasracspadozat taldlhato, a tobbi részén millanyag racspadozat. Az
oldalfal minden esetben tomdr, ami védi a malacokat a huzattol és csokkenti az almok kozotti
atfert6z0dések kockazatat. Minden kutrica kocaleszoritoval rendelkezik a malacok és a
gondozOk biztonsaga érdekében. Az istdlloban automatikusan vezérelt holégfuvok és
ventilatorok biztositjak a megfeleld6 mikroklimat. A malacok igényeinek kielégitésére
kiegészitd fiités all rendelkezésre. Feliilrdl a programozhato, idézitdvel ellatott infralampa,
alulrél pedig a fiitélap gondoskodik a malacok igényeinek megfelelé hdmérsékletrdl. Telepi
protokoll szerint a malacok 3 életnapos korban érzéstelenités melletti kasztralason esnek 4t.

Ezzel egyidejlileg injekcid formajaban vaspoétlast €s szajon at kokcidiosztatikumot kapnak. Az
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imént emlitett beavatkozasok a kis sziiletési silyt malacoknal kitolodnak az 5. életnapra. A 12.
¢letnapon megkezdddik a malacok prestarterrel torténd etetése szaraz formdaban. A malacok

levélasztasa a kocaktol 24-27 ¢életnapos korban torténik.

3.2. A vizsgélat

A vizsgalathoz 0,5 és 1,0 kg kdzotti 0jsziilott malacokat valogattam Ossze. Az OsszegyUjtott
malacok 1-7. ciklusu kocaktol szarmaztak. A fialas befejeztével, a malacok felszadradésa utan
egyenként megmértem a stlyukat, amit sziiletési sulyként rogzitettem. A nyomonkdvethetoség
érdekében a malacok egyedi jelolést kaptak fiiljelz0 krotalia formajaban. A dajkasitas soran 1.,
2. és 3. ciklust kocdkhoz helyeztem el a malacokat. A dajkakocak fialdsi datuma megegyezett
a kisérleti malacok sziiletési daitumaval. A dajkasitas soran ugy helyeztem el a malacokat, hogy
a vizsgalatban részt vevd malacok koziil 13 keriiljon egy anyahoz, és ehhez raktam hozza 2 db
1 kg feletti, vizsgalaton kiviili malacot. Ezt azért tartottam sziikségesnek, hogy a dajkakoca
laktacioja megfelelden alakuljon. A korai (2-3. nap) elhulldsok esetében visszapotoltam a
malacokat méret és életnap alapjan a miikodo csecsek megorzése érdekében, de ezek a malacok
a vizsgalatban nem vettek részt. A dajkakocédk miik6dd csecsszdma minden esetben 14 db volt.
Osszesen 263 malac vett részt a vizsgalatban, és a kiesések utan 204 malac adatait dolgoztam
fel. Egységesen 21 ¢letnapos korban megmértem a malacok sulyat, amit valasztasi sulyként
jegyeztem fel. A kisérleti csoportban minden malac naponta 2 ml szdjon at alkalmazandd
takarmanykiegészitd pasztat kapott az els6 3 életnapban. A kontroll- és a kisérleti csoportok
megfigyelése parhuzamosan folyt, igy kozel azonos kornyezeti feltételek kozott tudott
megvaldsulni a vizsgalat. Mind a kontroll-, mind a kisérleti csoporton beliill két iddszakot
kiilonboztetiink meg: egy hdstresszes iddszakot julius-augusztusban és egy hdstresszmentes
1d6szakot szeptember-oktoberben. A hdstresszes id0szakban az atlagos teremhdmérséklet 31
°C, mig a hdstresszmentes idészakban 24 °C volt. A vizsgalat soran elhullott malacokat az
elhullas napjan lemértem és a stlyukat rogzitettem. A vizsgdlatban résztvevd malacok
valasztasi sulyat almonként 0sszegeztem, majd az atlagos napi sulygyarapodast a sziiletési
sulyok figyelembevételével kiszamoltam. Az alapstatisztikat kovetden a takarmanykiegészitd
és az iddszak hatasat, illetve a dajkakocék ciklusszdmanak hatasat vizsgaltam a malacok atlagos
korrigalt napi sulygyarapodasara. A korrelaciés matrix alapjan értékeltem a vizsgalt
tulajdonsagok kozotti dsszefliggéseket. Osszehasonlitottam a malacok elhulldsanak mértékét a
21. napig csoportonként és idoszakonként is. Végiil gorcsd ala vettem a takarmanykiegészitd

paszta hasznalatanak gazdasagi vonatkozasat az eredmények figyelembevételével.
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A takarménykiegészitd paszta 6sszetevoi koze tartozik a tojaskivonat, a csukamajolaj, a laktoz,

az IBR-mentes kolosztrum, a dextr6z, az SOD-ban gazdag dinnyekivonat s a sz6ldmagolaj (1.

tablazat).

1. tablazat: A takarmanykiegészitd paszta dsszetétele

Analitikai 6sszetevok

nedvesség
nyersfehérje
nyersrost
nyerszsir
nyershamu
lizin
metionin
natrium
kalium

Adalékanyagok

Enterococcus faecium

48,30%

12,70%

0,34%

20,60%

1,70%

0,88%

0,27%

0,15%

0,25%

1011 CFU/

Vitaminok

A-vitamin

Ds-vitamin

E-vitamin

C-vitamin

B,-vitamin

B,-vitamin

Bs-vitamin

Bs-vitamin

Bs-vitamin

Bg-vitamin

Bo-vitamin

16

312000 NE/L

154 500 NE/L

940 mg/l

6 450 mg/l

250 mg/l

1000 mg/l

3750 mg/l

2000 mg/l

100 mg/l

250 mg/l

3mg/l

Antioxidansok
propil-gallat
butil-hidroxi-anizol
Nyomelemek
szelén

organikus szelén
Aromaanyagok
sajtolt citrom illdolaj
Tartdsitdszerek
citromsav

kalium-szorbit

60 mg/l

30 mg/L

5 mg/l

3mg/l

1000 mg/l

10 000 mg/l

5000 mg/l



4. Eredmények és értekelésiik

4.1. Alapstatisztika

A 2. tablazat a kisérletben részt vevd malacok vizsgalt tulajdonsédgait és az anyakocak

ciklusszamat mutatja be csoportonként és idészakonként elkiilonitve.

2. tablazat: A malacok sziiletési-, valasztasi sulya és sulygyarapodasa csoportonként és

idészakonként
1n .. sziiletési | valasztasi Sulygyarapodas Anya
csoport | iddszak | statisztika sily (kg) siily (kg) y(ggy/napl; cikluss);éma
kisérlet | hostresszes | minimum 0.64 1.19 20 1.0
kisérlet | hOstresszes | maximum 0.99 7.26 300 7.0
kisérlet | hOstresszes | atlag 0.84 4.20 160 3.1
kisérlet | hostresszes | szoras 0.09 1.38 60 1.8
kisérlet | hdsemleges | minimum 0.66 3.26 120 1.0
kisérlet | hdsemleges | maximum 0.99 7.77 330 6.0
kisérlet | hdsemleges | atlag 0.83 5.68 231 3.1
kisérlet | hosemleges | szoras 0.08 0.93 40 1.8
kontroll | hdstresszes | minimum 0.58 1.92 60 1.0
kontroll | hdstresszes | maximum 0.99 5.50 220 7.0
kontroll | hdstresszes | atlag 0.82 3.57 130 24
kontroll | héstresszes | szoras 0.11 0.86 40 1.4
kontroll | hdsemleges | minimum 0.60 2.36 70 1.0
kontroll | hdsemleges | maximum 0.97 7.16 300 7.0
kontroll | hdsemleges | atlag 0.80 4.67 183 2.6
kontroll | hdsemleges | szoras 0.10 1.39 60 1.6

A kisérleti csoportban az 4atlagos valasztasi suly a hdsemleges iddszak alatt 1,48 kg-mal
nagyobb volt a hdstresszes id0szakhoz képest. A kisérleti csoportban, hésemleges iddszakban
a sulygyarapodas mértéke 71 g-mal meghaladta a hdstresszben megfigyelt napi
stlygyarapodast.

A kontroll csoportban az atlagos valasztasi sily a hdsemleges iddszak alatt 1,1 kg-mal nagyobb
volt a hdstresszes iddszakhoz képest. A kontroll csoporton beliil, hdsemleges iddszakban a
sulygyarapodas mértéke 53 g-mal meghaladta a hdstresszben megfigyelt napi sulygyarapodast.
A kisérleti csoportban az atlagos valasztasi stly és a sulygyarapodas is ndvekedést mutatott a
kontrollcsoporthoz képest. A valasztasi suly hdstresszes iddszakban 0,63 kg-mal, hésemleges
idészakban 1,01 kg-mal volt nagyobb a kontrollcsoporthoz képest. Az atlagos napi
sulygyarapodas a hostresszes iddszakban 30 g-mal, mig hdsemleges idészakban 48 g-mal volt
nagyobb a kontrollcsoporthoz képest. A mért €s szamitott eredmények kedvezden alakultak, de

megbizhatd kovetkeztetést csak a sziiletési stilyok figyelembe vételével lehet levonni.
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4.2. Sulygyarapodas

Az 1d6szak és a takarmany, valamint a sziiletési suly hatasanak egyidejii figyelembevételével a
fenti értékek részben €s mérsékelten modosulnak (1. abra). Mindharom tényezd igazolhatdéan
hat a malacok sulygyarapodasara (P<0,0001). A takarmanykiegészitd paszta hatdsa erésebben
mutatkozott meg a hdsemleges iddszakban, 45 g/nap ndvekedésbeli folényhez juttatta a
malacokat. A hdstresszes idOszakban is segitséget nyujtott, de a hatdsa mar mérsékelten
jelentkezett, mindossze 26 g/nap a kiilonbség a csoportok kozt. A takarmanykiegészito paszta
+17 g/nap atlagos napi sulygyarapodast igért a valasztasig, ami még a hdstresszes iddszakban
is érvényesiilt. Egy vizsgélatban hasonl6 eredményt kaptak, amikor koffein és gliikoz egyiittes
adagolasaval kezelték az 0jsziilott malacokat. A kis sziiletési sulyt malacok korai ndvekedésére
pozitiv hatassal volt (Jarrat és mtsai., 2023). Azonban Declerck ¢s munkatarsai (2016) nem
talaltak a szignifikans kiilonbséget a kezelt és kontroll csoport sulygyarapodasa kozott, amikor
kozepes szénlancu zsirsavakbol allo energia-kiegészité hatdsat vizsgaltdk. A hdstresszes
idészakban — a kiegészitd paszta ellenére is — gyengébb stlygyarapodas magyardzata a kocak
tejtermelésével fiigg Ossze. A szoptatd kocdk magas kornyezeti hdmérséklet mellett csokkentik
takarmanyfelvételiiket, ami rontja a tejtermelést (Muns €s mtsai., 2016). A hdstressz gyakran a

szoptatasi id6szakok gyakorisagat és idotartamat is csokkentheti (Silva és mtsai., 20006).

1. abra: A malacok korrigalt atlagos sulygyarapodasa csoportonként és idészakonként

o

©

=

S~

oo
kisérleti, kisérleti, kontroll, kontroll,
h&stressz hésemleges h&stressz hésemleges

atlagos korrigalt sulgyarapodas 156 231 130 186

Az eltérd betiijelzések szignifikans kiilonbséget jelolnek (P<0,05)
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4.3. A dajkakoca ciklusszaménak hatasa a malacok stlygyarapodéasara

A dajkakocak ciklusszamanak hatéasat is vizsgaltam a malacok sulygyarapodésara a sziiletési
sulyok figyelembevételével, csoportonként. Ennek eredményét a 3. tdblazatban mutatom be.
Mindkét csoportban azonosnak tekinthetd statisztikailag az 1-es €s a 3-as ciklusszamu dajkak
ala tett malacok sulygyarapodasa, ugyanakkor mindkét csoportban eltérést mutat a masodik
fialasu dajkakocakhoz dajkésitott malacok fejlodése. Az elsé ciklusu kocdk jobb
neveldképessége a vizsgalatomban ellentmond a szakirodalomban olvasottakkal. Az elsé ellést
kocék esetében gyakoribb a fialasi stressz, ami a laktacié soran negativ hatassal van a malacok
fejlédésére (Muns és mtsai., 2016), illetve az alacsonyabb kolosztrum- és tejhozam csokkenti a
malacok sulygyarapodéasat (Nuntapaitoon ¢és mtsai., 2020). A masodik ciklust kocak ala
dajkasitott malacok gyengébb fejloddésének lehetséges magyarazata az idészak negativ hatasa.
A hostresszes idOszakban a masodik ciklusu dajkakocak ardnya nagyobb volt, mint az els6 €s
harmadik ciklust dajkakocdk aranya. A kontrollcsoportban a hdéstresszes id6szakban csak
masodik ciklusu dajkakocaim voltak, igy a lehetséges hataskeveredés miatt az eredményeimet
ovatosan kell kezelni, mivel nem mutatjdk egyértelmiien, hogy a ciklusszam vagy az iddszak
befolyasolta-e inkdbb a malacok teljesitményét. Az iddszakot figyelmen kiviil hagyva a

ciklusszamra kapott eredményeim megbizhatobbak (3. tablazat).

3. tablazat: A dajkakoca ciklusszdmanak hatdsa a malacok sulygyarapodasara csoportonként

Kisérleti csoport Kontrollcsoport Osszevonva
Dajkakoca | Atlagos korrigalt napi Atlagos korrigalt napi Atlagos korrigalt napi
ciklusszdma | sulygyarapodds (g/nap) | sulygyarapodds (g/nap) | sulygyarapodds (g/nap)
1 228* 1922 205°
2 172 129 148"
3 204° 176 1952

A kiilonbozd betiivel jelolt értékek szignifikdnsan kiillonboznek egymastdl oszloponként
(P<0,05).

4.4. Osszefiiggés a vizsgalt tulajdonsagok kozott

A 4. tablazatban 1évé korrelacids matrix megmutatja, hogy a sziiletési suly és a valasztasi suly
kozott csak mérsékelt pozitiv korrelacid van (r=0,36). A sziiletési suly és a sulygyarapodas
kozott ennél is alacsonyabb értéket kaptam (r=0,29). Ezek az 6sszefiiggések szignifikansak, de
ramutatnak arra is, hogy malacok novekedését nagymértékben befolydsolja a felnevelés. A

malacok valasztas el6tti sulygyarapodasanak f6 korlatozo tényezdje a kocak tejtermelésével és
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a sikeres szoptatassal fiigg 6ssze (Skorjanc és mtsai., 2007). A napi stlygyarapodasra gyakorolt
negativ hatds lehet kozvetlenill a koca gyengébb tejtermelése. Az alacsonyabb tejhozamot
okozhatja a koca elégtelen egészségi allapota, a nem megfelelé kornyezeti feltételek, de akar a
malacok allapota is (Johansen ¢és mtsai., 2004). A koca tejtermelését nagy mértékben
befolyésolja a fialdskori kondicidja a fialds kezdetén, hiszen a laktacio soran energiat kell
mobilizalniuk a zsirszovetbdl és vazizomzatbol (Costermans és mtsai., 2020). A malacok nem
megfeleld egészségi allapota csokkenti a sikeres szopasok szamat, ami kozvetleniil hat a malac
sulygyarapodasara, illetve negativan befolyasolja a koca tejtermelését. A szopasi intenzitas
kulcsfontossagu az emlémirigyek fejlodésében. Egy vizsgalatban kimutattdk, hogy az
atmenetileg szopott és nem szopott mirigyek visszafejlodtek a laktacid soran a rendszeresen
szopott mirigyekhez képest (Farmer, 2013). Hurley és munkatarsai (2001) kiilonb6z6 tényezok
hatasat vizsgaltak a malacok napi stlygyarapodéasara. Kimutattdk, hogy a malacok iziileti
gyulladdsa és a hasmenéssel jaro fertdzések nagy mértékben hozzijarulnak a gyengébb
novekedéshez. Minden olyan koriilmény, ami rontja a kolosztrum megfeleld mennyiségben ¢€s
idében torténd felvételét negativan befolyasolja a malacok novekedését, igy az alomméret és a

szliletési sorrend meghatarozé lehet (Muns és mtsai., 2016).

4. tablazat: Korrelacios matrix

sziiletési suly | valasztasi suly | sulygyarapodas
sziletési suly 1.00000

valasztasi suly | 0.36 1.00000
<0.0001

sulygyarapodas | 0.29 0.99 1.00000
<0.0001 <0.0001

4.5. Elhullés

A hostresszes iddszakban az elhullasi szazalék 29,30%, mig a hdsemleges id6szakban 9,70%
Osszesitve. Az elhullasi szdzalék egyértelmiien megmutatja, hogy a hdstressz noveli az
elhullést. A szakirodalom alapjan a vélasztas eldtti elhullds szezonalis hatasa vitatott. Koketsu
munkatarsai (2006) kimutattak, hogy a nyari idészakban magasabb volt a malacok mortalitasa
a tavaszi iddszakhoz képest. Azonban a legmagasabb arany a téli iddszakban tapasztalhato
(Muns és mtsai., 2016). Az 0jsziil6tt malacok tuléléséhez meleg kornyezetre van sziikség, ezért

az alacsony kornyezeti hdmérsékletre érzékenyek (Baxter és mtsai., 2009). A szopdsmalacok
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termoneutralis zoéndja 30 °C ¢és 38 °C kozott mozog (Herpin és mtsai., 2002), igy a magas
hémérséklet kozvetett hatasként érvényesiil. A laktacio alatti hdstressz negativan befolyasolja
a kocak tejtermelését, szoptatasi viselkedését, ami legyengiilt malacokat eredményez (Lucy és
Safranski, 2017). A gyengébb, éhezd malacok esetében nagyobb a kockazata az 6sszenyomodas
altali elhulldsnak (Muns és mtsai., 2016). A kisérleti csoportban az elhullasi szazalék 21,90%,
mig a kontroll csoportban 21,01%. A két csoportot dsszehasonlitva latszik, hogy az Gsszes
elhullas aranyaban nincs szignifikdns kiilonbség, vagyis az elhullds mértékét a
takarmanykiegészit0 paszta nem, a teremhOmérséklet azonban jelentds mértékben befolyasolja.
Ezt az eredményt az 2. 4dbra mutatja be. Ez megegyezik Jarrat és munkatarsai (2023)
eredményével, ahol szintén nem talaltak szignifikans kiilonbséget az elhullasi aranyban a két
csoport kozott, amikor koffein és gliikoz kombinacidjanak hatasat vizsgaltak (Jarrat és mtsai.,
2023). Ezzel ellentétben a kdzepes szénlanct zsirsavak alkalmazéasa hatdsosnak bizonyult a

mortalitas csokkentése érdekében (Declerck és mtsai., 2016).

2. abra: Az elhullasi szazalék 6sszehasonlitasa idészakonként és csoportonként

hGstressz hésemleges kisérleti kontroll

4.6. A takarmanykiegészités gazdasagi kérdése

A kisérleti csoportban a malacok vélasztasi sulya meghaladta a kontroll csoport malacainak
valasztasi sulyat, idészaktol fliggetlentil (P<0,0001). Az atlagos kiilonbség a sziiletési sulyra
korrigalva 0,81 kg malaconként. A kisérleti €s a kontroll csoport malacai kdzel azonos genetikai
és kornyezeti feltételek mellett vettek részt a kisérletben. A sulykiilonbség egyik lehetséges oka
a kiegészitd takarmany etetése lehetett. A vizsgalat sordn Osszesen 103 db

takarmanykiegészitovel etetett malacot mértem le 21 napos korban. A megetetett kiegészitd
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takarmany ara a kisérlet idején 38.400 forint volt. Ez a plusz koltség eredményezett 83,43 kg
suly tobbletet. Ez azt jelenti, hogy a 460 forintba keriilt 1 kg tobblet. Amennyiben az adott
termelésben a valasztott malac 6nkdltség ezt az arat meghaladja, nyereségesnek mondhaté a
takarmanykiegészitot alkalmazni. Megjegyzendd, hogy a kis sziiletési sulytt malacoknak tobb
idore van sziikségilik a vagasi suly eléréséhez, igy pontosabb kovetkeztetést a hizlalds végén

kaphatunk.
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5. Kovetkeztetések ¢és javaslatok

Eredményeim azt mutatjak, hogy a sziiletési suly, a takarmanykiegészité és az iddszak is
hatéssal volt a malacok stlygyarapodésara. A takarméanykiegészitd paszta pozitiv hatassal volt
a kis sziiletési sulyu malacok ndvekedésére 21 napos korig. Hostresszes idészakban kisebb
mértékben novelte a sulygyarapodast, mint hdsemleges iddszakban. A malacok sziiletési sulya
befolyésolta a stlygyarapodast és a valasztasi stlyt, azonban szamos mas tényez0 is szerepet
jatszik a szopdésmalacok novekedésében. A takarmanykiegészitd nem volt hatdssal az elhullas
mértékére 21 napig. Lehetséges magyarazat, hogy az életképes, de kis sziiletési sulyu malacok
a szilletés utani kritikus els6 72 orajaban plusz energialoketet kaptak a szopas intenzitasanak
noveléséhez, ami pozitiv hatassal volt a kocak tejtermelésére. A vizsgalatban igazolt hatasa volt
a hostressznek a sulygyarapodéas ¢és az elhullds tekintetében is. Hostresszes iddszakban
magasabb valasztas el6tti elhullds volt tapasztalhaté a hdésemleges iddszakhoz képest. A
dajkakoca ciklusszamanak hatdsa nem hozott egyértelmii eredményt. Tovabbi vizsgalatra van
szlikség, ahol a kisérlet és kontrollcsoportban is kiegyenstlyozott a ciklusszdmok ardnya a két
idészakban. A kisérleti csoportban a malacok valasztasi sulya meghaladta a kontrollcsoport
malacainak valasztasi sulyat, idészaktol fiiggetleniil. Az atlagos kiilonbség a sziiletési sulyra
korrigalva 0,81 kg malaconként. A megetetett kiegészitd takarmany ara a kisérlet idején 38.400
forint volt. Ez a plusz koltség eredményezett 83,43 kg suly tobbletet. Ez azt jelenti, hogy a 460
forintba kertilt 1 kg tobblet. Amennyiben az adott termelésben a valasztott malac onkoltség ezt
az arat meghaladja, nyereségesnek mondhato takarmanykiegészitot alkalmazni. Megjegyzendd,
hogy a kis sziiletési sulyt malacoknak t6bb iddre van sziikségiik a vagési suly eléréséhez, igy
pontosabb kovetkeztetést a hizlalas végén kaphatunk.

Osszességében elmondhatd, hogy a malacok teljesitménye a malac, a koca és a kdrnyezet

komplex kdlcsonhatasdnak eredménye.
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6. Osszefoglalas

Diplomadolgozatom témaja a kis sziiletési suly malacok nevelése korai
takarmanykiegészitéssel. Egy kereskedelmi forgalomban 1évd takarmanykiegészité paszta
hatasat vizsgéaltam a malacok valasztas el6tti stlygyarapodésara és az elhullas mértékére. A
vizsgalat részét képezte a sziiletési suly, a sulygyarapodas és a valasztdsi suly kozotti
Osszefliggések feltarasa. A vizsgalatot kornyezeti homérséklet szempontjabol két eltérd
iddszakban végeztem, igy a homérséklet hatasat is értékeltem a vizsgalt tulajdonsagokra.
Emellett a dajkakocdk ciklusszdmanak hatasat is vizsgéltam a malacok stlygyarapodésara,
végiil a takarmanykiegészité hasznalatanak gazdasagi kérdését igyekeztem megvalaszolni. A
dolgozat célja az volt, hogy a szakirodalom és a vizsgalat sordn kapott eredmények
felhasznalasaval mélyebb betekintést nyerjek a malacok teljesitményét befolyasold tényezokbe,
ami hozzajarulhat a termelési mutatok javitasahoz, természetesen a gazdasagossagot szem elott
tartva.

A vizsgéilatot DanBred hibrid kocdk malacaival végeztem. Az 1jsziilott malacokat
felszaradasuk utan lemértem, amit sziiletési stlyként rogzitettem. A malacok sziiletési sulya 0,5
és 1,0 kg kozott alakult. Sziiletést kovetd 12 oran beliil dajkakocakhoz gyijtottem Ossze,
torekedve az alomtdmeg kiegyenlitettségére. Osszesen 263 malac vett részt a vizsgalatban.
Egységesen 21 életnapos korban megmértem a malacok sulyat, amit valasztasi sulyként
jegyeztem fel. A kisérleti csoportban minden malac naponta 2 ml szajon at alkalmazandé
takarmanykiegészitd pasztat kapott az els6 3 életnapban. A kontroll- és a kisérleti csoportok
megfigyelése parhuzamosan folyt, igy kozel azonos kornyezeti feltételek kozott tudott
megvalosulni a vizsgalat. Mind a kontroll-, mind a kisérleti csoporton beliil két iddszakot
kiilonboztetiink meg: egy hdstresszes iddszakot julius-augusztusban és egy hdstresszmentes
1d6szakot szeptember-oktoberben. A hdstresszes iddszakban az atlagos teremhdmérséklet 31
°C, mig a hdstresszmentes idészakban 24 °C volt. A vizsgalat soran elhullott malacokat az
elhullas napjan lemértem és a stlyukat rogzitettem. A vizsgalatban résztvevd malacok
valasztasi sulyat almonként 0sszegeztem, majd az atlagos napi sulygyarapodast a sziiletési
sulyok figyelembevételével kiszamoltam.

A malacok sulygyarapodésara a sziiletési suly, a takarméanykiegészitd és az iddszak is hatassal
volt (P<0,0001). A takarmanykiegészitd paszta stlygyarapodasra gyakorolt hatdsa a
hésemleges iddszakban erdteljesebben mutatkozott (+45 g/nap) a hdstresszes iddszakhoz
képest (+26 g/nap). A sziiletési stly és a valasztasi stly kozott csak mérsékelt pozitiv korrelacio

van (r=0,36). A sziiletési stly ¢és a sulygyarapodas kozott ennél is alacsonyabb értéket kaptam
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(r=0,29). Ezek az Osszefiiggések szignifikdnsak, de ramutatnak arra is, hogy malacok
novekedését nagymértékben befolydsolja a felnevelés. Mindkét csoportban azonosnak
tekinthetd statisztikailag az 1-es és a 3-as ciklusszamu dajkak ala tett malacok sulygyarapodésa,
ugyanakkor mindkét csoportban eltérést mutat a masodik fialasu dajkakocakhoz dajkasitott
malacok fejlodése. A hoéstresszes iddszakban a masodik ciklust dajkakocdk aranya nagyobb
volt, mint az elsé és harmadik ciklusu dajkakocak ardnya. A kontrollcsoportban a hdstresszes
idészakban csak mésodik ciklusu dajkakocaim voltak, igy a lehetséges hatdskeveredés miatt az
eredményeimet dvatosan kell kezelni, mivel nem mutatjak egyértelmiien, hogy a ciklusszam
vagy az iddészak befolyasolta-e inkabb a malacok teljesitményét. A hdstresszes iddszakban az
elhullasi szazalék 29,30%, mig a hdsemleges iddszakban 9,70%, ugyanakkor a kisérleti
csoportban az elhullasi szazalék 21,90%, mig a kontroll csoportban 21,01%. A két csoportot
Osszehasonlitva latszik, hogy az 6sszes elhullas ardnydban nincs szignifikans kiilonbség, vagyis
az elhullds mértékét a takarmanykiegészitd paszta nem, a teremhdmérséklet azonban jelentds
mértékben befolyasolja.

Osszességében a kisérleti csoportban a malacok valasztsi stilya meghaladta a kontroll csoport
malacainak valasztasi stlyat, iddszaktol fiiggetleniil (P<0,0001). Az atlagos kiilonbség a
szliletési sulyra korrigdlva 0,81 kg malaconként. A megetetett kiegészitd takarmdny 4ra a
kisérlet idején 38.400 forint volt. Ez a plusz koltség eredményezett 83,43 kg suly tobbletet. Ez
azt jelenti, hogy a 460 forintba keriilt 1 kg tobblet. Amennyiben az adott termelésben a
valasztott malac 0Onkoltség ezt az arat meghaladja, nyereségesnek mondhaté a
takarmanykiegészit6t alkalmazni. Megjegyzendd, hogy a kis sziiletési sulyt malacoknak tobb
1dore van sziikségilik a vagasi suly elérése¢hez, igy pontosabb kovetkeztetést a hizlalds végén
kaphatunk. A dolgozatbol az is kideriil, hogy a malacok teljesitménye a fiaztatoban a malac, a

koca és a kornyezet komplex kolcsonhatasanak eredménye.
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Kis sziiletési sulyi malacok nevelése korai
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takarmanykiegészitéssel

* doktori értekezés esetén nem kitdltends

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél
Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:
(Kérjiik, valasszon egyet az alabbi lehetbségek koziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

1. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékdi felhasznélds (pl. forditas, nyelvi korrektra,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Mi-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelent8s tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa szilkséges.)
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A felhasznalas célja eszkoz. Ve | sbra / tablazat tartalmizzc maljckler
verzidja, t p bejegyzésének
elérhetdsége PGS ECREAIN sorszama

3/A. Oktato &ltal el8irt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetSje az Ml-eszkézok hasznélatara
vonatkozéan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mez6ben
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz hasznélata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdciés forma stb.
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annak eredetiségéért és tudomdnyos helytallosagaért teljes koér(i felelésséget vallalok.
Tudomadsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Kaposvar, 2025. 10. 28.
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kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom'.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
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