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1. Bevezetés és célkitiizés

A burgonya (Solanum tuberosum) vilagszerte az egyik legfontosabb termesztett
novény, az egyre novekvé népesség élelmezésében nélkiilézhetetlen szerepe van.
Magyarorszagon az elmult évtizedben folyamatosan csokken a burgonya termétertlete (2024-
ben kozel 8 ezer ha) (httpl), melynek oka lehet a valtozd éghajlatunk okozta termesztési
nehézségek, illetve a burgonya karositoi elleni egyre nagyobb kihivas. A burgonya termesztése
igen koltséges a specifikus gépek és az ont6zés miatt, amely specialis szaktudast igényel.
Ahhoz, hogy az megfelelé6 mennyiségii és mindségii burgonyat termeljiunk, elengedhetetlen,

hogy megfelel6 modszerekkel védekezziink a burgonyat kérosito biotikus tényezok ellen.

A burgonya egyik legjelentésebb kartevéje a burgonyabogar (Leptinotarsa
decemlineata), mely imago és larva alakban is karosithatja a vegetativ részeket. A kartevo ellen
kulcsfontossagu az integralt novényvédelmi stratégia. Az IPM els6 alapelveként a
burgonyabogar elleni védekezésnél célszerti kialakitani a megfelel6 térbeli és idébeli izolaciot
(pl. Solanaceae csaladba tartozd mas kulturndvények keriilése vagy a megfeleld visszatérési
id6 betartasa), amely csokkentheti a kartevé egyedszamat (Wolf et al., 2014). A vegetacios
idészakban fontos a larvak és imagok folyamatos megfigyelése, felvételezése, ami alapjan
donthetiink a beavatkozas szlikségességérdl. A kartevd elleni védekezés sordn elénybe kell
részesitenunk a nem kémiai (bioldgiai és fizikai) modszereket (Kiss et al., 2017; Csorba, 2024).
Amennyiben inszekticides kezelésre kertl sor, ugyelni kell a hatéanyagok rotalasara a
rezisztencia kialakulasanak elkertilése miatt (Mohamed et al., 2015). Az elmult néhany évben
bekovetkezett klimavaltozas hatasara a burgonyabogar populaciodinamikaja is megvaltozott,
egyes régiokban akar tobb nemzedéke is kialakulhat egy vegeticios iddszakban, amely
megneheziti az kartevo elleni védekezést. A hatékony védekezés kialakitasahoz létfontossagu
a burgonyabogar bioldgiajanak és terjedésének alapos ismeret, mely elengedhetetlen a

fenntarthaté burgonyatermesztés megvaldsitasahoz (Tryjanowski et al., 2018).

Diplomadolgozatom célkitlizése a burgonyabogar ellen engedélyezett -eltérd
hatéanyagcsoportba tartozd hatéanyagok (spinozad, klérantraniliprol) hatasanak vizsgalata
kiilonboz6 burgonyafajtak (Red Scarlet, Laura, Jelly) esetében. Ezen felil elemeztem a
kiillonb6z6 burgonyafajtak termésmennyisége €s a burgonyabogér egyedszama kozotti

Osszefliggeseket.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A burgonya eredete, terméteriilete, jelentésége a vilagon és hazankban
A burgonya Dél- Amerikabol szarmazik, géncentruma Peru, Mexikd és Chile. Az
indianok egyik f0 termesztett novénye volt, az Andok hideg, csapadékos teriiletein, ahol a
kukorica mar nem termett (L6rincz, 1979). A foldrajzi felfedezések soran a spanyolok voltak
az elsok, akik a 16. szazadban behoztdk Europaba a novényt (Kosa, 1980). A 18. szdzadban
Anglidban és Irorszagban kezdték el élelmiszerként termeszteni. Néhany évtized alatt az egyik
f6 élelmiszer lett a szigetorszagban, mivel a burgonyanak kedvezett az ott uralkodd hiivos,
nedves Oceani éghajlat (Kruppa, 1998). Hazankban a burgonya iranti kereslet Maria Terézia
kordban ndvekedett meg. Ekkor a megemelkedett kenyérgabona igényt csokkentette a

burgonya, tovabba a szeszgyartas soran is helyettesiteni tudta a gabonat (Bocz et al., 1996).

Vilagviszonylatban a burgonya a harmadik legfontosabb termesztett névenyink, csak
a rizs ¢és a buza elézi meg ebben a rangsorban. A legnagyobb mennyiségben Kina termel
burgonyét éves szinten 65-70 millié tonnat (http2). A vilag 159 orszagaban évente 17,8 milli6
hektdron 374 milli6 tonna burgonyét termesztenek. Koriilbeliil 5000 kiilonb6zd fajta van

napjainkban termesztésben (http3).

A Nyugat Eurépaban kiemelkedé burgonyatermelé orszagokban (Franciaorszag,
Németorszag, Hollandia és Belgium) 2023-hoz képest 7%-kal (560 ezer hektarra) nétt a
burgonya terméteriilete 2024-ben. A legnagyobb ndvekedés Németorszagban volt, ahol 289,3
hektaron termesztettek burgonyéat 2024-ben (Stummer, 2024). Hazankban az elmdalt évtizedben
folyamatosan csokken a burgonya termésterilete orszagosan és a két legnagyobb termesztési
régiéban egyarant. 2024-ben novekedés volt tapasztalhatd, ugyanis 8186 hektaron
termesztettek burgonyat hazankban, mig 2023-ban 7570 hektar volt a terméteriilet. A
betakaritott teriiletek tobb mint fele Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyében, Bacs-Kiskun

varmegyében és Csongrad-Csanad varmegyében volt (1. tablazat) (httpl).



1. tablazat: A burgonya terméteriilete hazankban a két legnagyobb termesztési régidban

és orszagosan 2020-t6l 2024-ig (forras: KSH adatok, sajat szerkesztés)

Eszak-

Alf1di 4531 3935 | 3870 | 3502| 3872
régio

Del-Alfoldi 7218 6117 | 5790| 5270| 5775
régio

Orszagosan | 10265| 8769| 8193| 7570| 8186

Termésmennyiseget tekintve az NEPG tagorszagaiban kortlbeltl 22,7 millié tonna
burgonyét takaritottak be 2024-ben, ami atlagon feluli. E tekintetben is Németorszag
kiemelkedd, ahol 12,7 millié tonna burgonya termett 2024-ben (Stummer, 2024). Hazankban
2024-ben 244 532 t burgonyat takaritottak be, ez a szam 2023-ban 209 954 t volt (httpl).

2.2. A burgonya termesztéstechnologiaja

A burgonya termesztéséhez érdemes laza szerkezetii, apromorzsas talajt valasztani.
Erre megfelelok a savanya homoktalajok, amelyek gyorsan felmelegszenek (Szalay, 1999). A
burgonya vizigényes novény, a gumokotés kezdetétél a gumondvekedés végéig tartd
idGszakban kifejezetten fontos a csapadék. Ha az id6jaras nem kedvez, akkor ént6zésre szorul,
alkalmankent 20 mm-nél tébbet nem érdemes kijuttatni (Szalay, 1999). A burgonya vizigénye
500-600 mm a teljes vegetacio soran, ezért hazankban 6nt6zés nélkiil az orszag jelentds részén
nem termeszthetd. A teljes vegetacio soran 1300-1500°C hodsszeget igényel a burgonya

(Debreczeni, 2001).

A burgonya termesztése sordn az optimalis tapanyagellatasra kell figyelni, hogy
megfeleld mindségii termést allitsunk el6. Mint minden ndvenynél, a burgonyanal is a nitrogén,
foszfor, kdlium makroelemek kijuttatsa elengedhetetlen. Az iiltetést megelézé két hétben
érdemes kijuttatni az els6 adag mutragyat, amely elegendd tapanyagot biztosit a vegetacio elsd
néhany hetében. A burgonya 15 cm-es magassagat elérve érdemes elkezdeni a harmonikus
utanpotlasat a tapanyagoknak, mivel ebben a szakaszban a gumaék névekedéséhez sziikséges a
makroelemek potlasa (Szalay, 1999). A termesztés soran az egyik legfontosabb a kalium
biztositasa, azonban a burgonya Kklorérzékeny, ezért eérdemes kalium-szulfat formaban

kijuttatni ezt a makroelemet. A talzott nitrogén ellatas nagyobb lombfellletet es laza szdveti



felepitést eredmenyez, amely utat nyit egyes korokozok fertézésenek. A megfelelé foszfor
mennyisége is fontos, ugyanis javitja a gumok minéségét és tarolhatdsagat. A makroelemeken

kivil a mangan, cink, bor és réz utanpoétlasra ajanlott figyelmet forditani (Kruppa, 1999).

A teruletkivélasztas soran érdemes figyelembe venni, hogy térben jol elkulénaljon mas
burgonyatablaktol, el6z6 évi burgonyatablaktol és mas Solanaceae csaladba tartozo fajoktdl.
A burgonya j6 eléveteménye a kalaszosok. Rossz eldveteménye a burgonyafélék csaladjaba
tartoz6 novények, és a nagy vizigényt kulturnévények (kukorica, cukorrépa) (Palinkas szdbeli
kozlés, 2024). Az elévetemény betakaritasat kovetéen érdemes 6-10 cm mély tarlohantast
végezni Osszel. Tavasszal az iiltetést megel6z6 néhany napban 15 cm mély rogmentes

tiltetdagyat készitsiink (I1zsaki, 2005).

A burgonya vetésideje fligg a termesztés technoldgiajatol, termesztéberendezés nélkiil
hazankban aprilis elején iiltethetd el a burgonya. Mikor a talaj homérséklete eléri a 8°C-ot,
akkor biztonsaggal megkezdhet6 a burgonya iiltetése. Az iiltetési mélység 5-8 cm kozott a
legoptimalisabb, az allomany idealis szell6zésének biztositasahoz és a vegetacios iddszakban
megfelelé gyomelnyomo allomany kialakitasdhoz 30 cm-es tétavolsag és 70 cm-es sortavolsag
javasolt. A burgonya Ultetését specialis gépekkel végzik, melyek a primer bakhatakat is

elkészitik az ultetéssel egy menetben (Fiizy, 2013).

A burgonya gumoi a talajban megfeleld kornyezeti feltételek mellett is lassan kezdenek
el csirdzni, ezért érdemes az lltetogumokat eldcsiraztatni. Ezzel a 1épéssel novelhetjiik a
gumoOk biztosabb csirazasat, és a termesztés idészakat is lerévidithetjik. A gumok csirdzasahoz
magas paratartalomra, 10°C feletti hdmérsékletre és folyamatos napfényre vagy mesterséges

vilagitasra van szikség 5-6 héten keresztiil (Mani et al., 2015).

A burgonya betakaritasi idopontja fliigg a kiilonboz6 fajtaktol és lltetés idejétdl. A
betakaritasi érettséget akkor éri el a burgonya, mikor a szar és a levelek teljesen elszaradnak
(Wolf et al., 2014). A burgonyat sotét, 4-8 °C kozotti hdmérsékleten kell tarolni, hogy
meggatoljuk a gumodk csirdzasat es megvédjiik a tarolasi betegségekt6l (Magdalena és Dariusz,
2018).



2.3. A burgonya jelentésebb talajlako kartevoi

A burgonya termesztése soran problémat okoz szamos talajlako kartevé (pl. drotférgek
és pajorok). A karositd drotférgek a pattanobogar fajok (Agriotes spp.) larvai. Polifag kartevo,
szamos szantofoldi és kertészeti kultdraban karosit. Egy larva tébb ndvényt is képes karositani,
ugyanis a talajban érzékelik a szén-dioxid koncentraciot a novények kozott haladva (Parker,
1994). A drotférgek apro jaratokat keészitenek a burgonya gumojaban a taplalkozéasuk folyaman
(Csorba, 2024). A neonikotionid hatéanyagok kivonasaval a larvak ellen érdemes integralt
novényvédelmi szemlélet mellett védekezni (Wolf et al., 2014). Egy masik talajban é16 kartevo
a pajor, amely a cserebogér (Melolonthidae) fajoknak a larva alakja. A cserebogar larvai harom
¢évig a talajban fejlodnek és karositanak. A 3. éves pajor akar a vastagabb gyokereken, gumdékon
is karosithat (1. abra), mig a fiatalabb larvak a vékonyabb gyokerek ragasaval okoznak kart.
A pajorok a hdmérséklet csokkenésével a mélyebb talajrétegekbe huzddva vészelik at a telet,

és taplalkozasukat csak tavasszal folytatjak a talaj felsé rétegében (Wolf et al., 2014).

1. abra: Pajor kértétele burgonyan (forrés: sajat fotd, Szatymaz, 2025)

A kozonséges burgonya-fonalféreg (Globodera rostochiensis) a mérsékelt égdvben
veszélyes kartevl. Szamos orszagban, és hazankban is zarlati kartevok kozé tartozik (Mwaura,
2015). A fajt hazdnkban 1981-ben azonositottdk Alsonémedi kornyékén, azota szdmos
burgonyatermeszt6 régioban megjelent az orszagban (Szanténé, 2019). A polifag faj egyik 6
tapnovénye a burgonya, a karositas hatasara a gumok szdma és mérete csokken. A karositas

hatasara a burgonya lombja sargul, bojtos és diis gyokérzet fejlodik (Wolf et al., 2014). A larva



és a kifejlett egyed is a gyokereken taplalkozik a vegetacio soran. A telet fajra jellemz6 ciszta
alakban (2. abra) vészeli at (Glits et al., 1997), gazdandvény hianyaban nyugalmi allapota akar
évekig is tarthat (Onditi és Whitworth, 2025). A burgonya gyokérvaladékanak hatasara a 2.
stddiumu larva a gyodkerekbe hatolva vizet és tapanyagot vesz fel a gazdanovénybdl (Ruthes et
al., 2025). Négy vedlést kovetden alakulnak ki a kifejlett egyedek (Wolf et al.,2014). A
néstények a megtermékenyitést kovetéen megduzzadnak, majd cisztak fejlédnek (Szantoné,
2019).

2. dbra: A kozonséges burgonya fonalféreg (Globodera rostochiensis) cisztéi (forréas:
Szantoné, 2019)

A gumoronto fonalféreg (Ditylenchus destructor) a hengeresférgek (Nemathelmintes)
torzsébe, a fonalférgek (Nematoidea) osztdlyadba, a szaprofag fonalférgek (Rhabditida)
rendjébe és a szivogaté fonalférgek (Anguinidae) csaladjaba tartozik. Foldrajzi elterjedését
tekintve a Fold szamtalan pontjan megtalalhatd, de legnagyobb szamban Eszak-Amerikaban
¢és Eurdpaban fordul el6 (Jenser et al., 1998). Magyarorszagon 1954-ben a Nyirségben irtak le
a fajt (Czencz, 1997). A vetdgumo szaporitdanyag céljabol termesztett burgonya esetében
okozza a gumoronté fonalféreg a legnagyobb problémét (Cziklin, 2005), ezért zarlati
kartevének mindsiil, ami a faj terjedésének megelézésére szolgal (httpd). Kedvezo kornyezeti
feltételek mellett évente tébb nemzedeke fejlodik ki. A kérositast kovetéen a gumon barnas,
elhal6 foltok jelentkeznek a héj alatt (Glits et al.,1997). Masodlagos kartételt is okoznak a
fonalfergek, ugyanis a sebzeseken keresztil utat nyitnak egyes korokozoknak, amik a tarolas
soran az egészséges gumokat is megfertézik (Juhasz szObeli kozlés, 2024).
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2.4. A burgonya jelentés lombozati kartevoi

A burgonya termesztése soran szamos levéltetii faj karositdsa okozhat problémat. Az
egyik leggyakoribb faj a zold Oszibarack levéltetii (Myzus persicae). A zold 6szibarack
levéltetti polifag faj, szamos tapndvénye ismert. Evente tobb kiilonbozé névényen is karosit,
nyaron foként lagyszara fajokon (pl. burgonya), télen pedig fasszaru gazdandvényein telel
(Bass et al., 2014). A z6ld Oszibarack levéltetli az Gszibarackon tojas alakban telel, és majus
elsé dekadjaban kezdenek el betelepiilni a burgonyatablakba. Az egyedszam junius végén a
legnagyobb (Wolf et al., 2014). Két masik faj is karositja a burgonyat, a sarga burgonya
levéltetii (Aphis nasturtii) (3. &bra) és a csikos burgonya levéltetii (Macrosiphum euphorbiae),
azonban e két faj karositasa nem annyira jelentds, mint a zold észibarack levéltetti fert6zése. A
burgonyéan karosito levéltetvek kozvetlen kartétele a taplalkozasuk soran okozott szivogatasuk.
A szurd-szivo szajszerviikkel a levélfonakon szivogatnak, ennek hatasara a levelek torzulnak
és sodrddnak, emiatt csokken a ndvekedés és a viragzas is kitolddhat. Azonban a levéltetvek a
legnagyobb problémat gyakran a kdzvetett kartétellikkel okozzék, azaz a virusok terjesztésével.
A levéltetvek terjesztik a PLRV (Potato leafroll virus) és a PYV (Potato virus Y) korokozokat.
A fertézés a vetdgumo eldallitas soran kizard tényezé. A PLRV-t a levéltetvek perzisztens

maodon, a PYV-t nem perzisztens modon terjesztik (Fox et al., 2017).

VT T

3. dbra: Sarga burgonya levéltetii szivogatdsa lagy szard névényen (forras: http5)

A burgonyamoly (Phthorimaea operculella) masnéven burgonya-sarlosmoly a
Solanaceae csaladba tartozd novények kartevoje. Hazankban 2015-ben Komlo térségében
azonositottdk a fajt, 2017-t61 az orszag szamos pontjan el6fordul kisebb-nagyobb

egyedszamban (Horvéth et al., 2017). A melegebb éghajlata tajakon fordul eld, a hazankban
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kialakult klimavaltozas is elésegitette a populacio stabilitasat. A Phthorimaea operculella
hernyoi a lombozat és a gumé ragasaval jelentGs mennyiségi €s mindségi kart okoznak
(Chandel et al., 2020; Zhang et al., 2022). A burgonyamoly primer Kartétele (4. 4bra) a
gumokon okozott minéségi kar, mig a szekunder kartétel soran utat nyit a névényi korokozok
megtelepedésének (Horvath et al., 2017). A larvak el6szor a leveleket ragjak, majd a szarba
hatolnak, ahol egészen a gumdkig ragnak. A larva kdzvetlenil a burgonyahéj alatt rag jaratokat
a gumokban (Trivedi, 1992).

4. dbra: A burgonyamoly gumo felszinén okozott kértétele (forras: http6)

2.4.1. A burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata)

A burgonya legjelentésebb lombozati kartevéje hazankban a burgonyabogar. A
Leptinotarsa decemlineata az izeltlablak (Arthropoda) torzsébe, a rovarok (Insecta)
osztalyaba, a bogarak (Coleoptera) rendjébe és a levélbogarak (Chrysomelidae) csaladjaba
tartozik (Jenser et al., 1998).

A burgonyabogar Gshazaja Mexiko, ahol a vad Solanaceae-félék csaladjaba tartozo
novényeken él. Europdban a 20. szazad elején jelent meg, ma mar Eurdpa szerte jelentGs
kartevé (Bragard et al., 2020). A burgonyabogér (Leptinotarsa decemlineata) az 1960-as
¢vektdl szamit jelentds kartevonek Magyarorszagon. Napjainkban a burgonyabogar elleni
védekezés nélkil elképzelhetetlen a burgonya gazdasagos termesztése (Gao et al., 2024). A
burgonyabogar oligofag kartevod, teljes értékli tapndvénye a burgonyan Kivil a padlizsén

(Solanum melongena), és adinnyeleveli csucsor (Solanum heterodoxum), tovabbd mas
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burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tartoz6 novényt is karosit, mint a fekete csucsort
(Solanum nigrum), a paradicsomot (Solanum lycopersicum) és az 6érdogcérnat (Lycium

barbarum) (Jenser et al., 1998).

Az imago szarnyfeddjének alapszine sarga, rajta tiz darab fekete hosszanti csikkal. A
fejtor alapszine narancssarga, melyen szabalytalan sotét foltok lathatok. Az imagd alakja
ovalis, kissé domboru, teste 8-12 mm hosszi és 6-7 mm széles (Jacques és Fasulo, 2009).
Larvak narancssarga vagy piros sziniick, mindkét oldalukon két fekete szinli szemdlcssor
hizodik (Jenser et al., 1998). Testiik domboru, méretik a larvak fejlédésének elérehaladtaval
folyamatosan valtozik (Kekillioglu és Yilmaz, 2018). A burgonyabogar babok narancssarga
szinliek és ovalis alakuak (Jacques és Fasulo, 2009). A tojasok ovalis alakuak, 1,7-1,8 mm

hosszlak és 0,8 mm szélesek, szinik narancssarga (Wojciechowska et al., 2019) (5. &bra).

5. abra: Burgonyabogéar imago taplalkozés kdzben a lombozaton (forras: sajat fotd,
Szatymaz, 2025)

A kartevd fejlodése soran kiillonbozd karképeket diagnosztizalhatunk. Mig az L1-es
larvak csak a levélfonakon hamozgatnak, addig az L2-es larvak az epidermiszt atragva lyukakat
ragnak a levélbe. Az L3-as, L4-es larvak és a kifejlett imagok a levélen szabalytalan alakban
karéjozgatnak, addig amig a névény a teljes lombozatéat el nem vesziti (6. abra) (Saringer,
1998). A kérositdsuk majustol szeptemberig tart, de kedvez6 iddjarasi korilmények kdzott ez
az id6szak hosszabb is lehet (Jenser et al., 1998). A lombveszteség miatt a gazdasagi
kartételink elérheti a 70-80 %-ot is (Szalay, 1999).
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6. abra: A burgonyabogar larvaja és kartétele a burgonya levelein (forras: sajat foto,
Szatymaz, 2024)

Magyarorszagon a burgonyabogarnak ketté nemzedéke fejlodik ki évente (Glits et al.,
1997). A diapauza el6tt a rovarnak taplalkoznia kell és csak a kifejlett egyedeknek van esélyiik
a hideg teleket atvészelni (Jermy, 1950). A telet a talajban vészeli at, talajkotottségtol fiiggden
10-25 cm mélységben. Fagytiird képességére jellemzo, hogy -7 °C-ig életképesek maradnak az
imagok a talajban (Dolezal et al., 2007). Az attelelt egyedek marcius végétl majus kozepéig
jonnek el6 a talajbol. Ezt kovetéen keresik fel a burgonyat vagy mas tapnovényt, ahol az
imagok megkezdik a tojasrakashoz szlikseges érési taplalkozasukat (Cziklin et al., 2005; Wolf
et al., 2014). A néstények tobb honapon keresztiil (Xu, 2019), a tdpndveny levelére, vagy
ritkabb esetben gyomnovények levelére helyezik tojasaikat (Goldel et al., 2020). A tojasok
csomokban helyezkednek el és egy ragadds valadékkal tapadnak a levélhez (Wojciechowska
etal., 2019). A larva a tojasbol kikelést kovetden taplalkozni kezd, melyet négy larvastadiumon
keresztil folytat (Rondon et al., 2021). A kifejlett larvak a talajban bebabozodnak, majd a
kifejlett imagok folytatjak taplalkozasukat a tapndévényén (Meng et al., 2019).
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2.5. A burgonya kartevdéi elleni integralt védelme

A burgonya kartevdi ellen mar a kartétel megjelenése elétt alkalmazhatunk kiilonb6zo
védekezési mddszereket. Az egyik ilyen védekezési modszer a térbeli és idébeli izolacid
(burgonyafélék csaladjaba tartoz6 névényektol) betartasa, amivel szamos kartevé egyedszamat
tudjuk gyériteni (Cziklin, 2005). A burgonyat nem a legkdnnyebb beilleszteni a vetésforgdba,
ugyanis termesztése specialis képeket igényel (7. bra) (Flizy, 2013). Ezért azok a gazdasagok,
ahol kizarolag burgonyatermesztésre (esetleg mellette néhany zoéldség) rendezkedtek be, ezt
nehezen tudjak megvalositani. Ezeken a teriileteken az integralt védelem egyéb lépéseit kell
alkalmazni (pl. tapanyag-utanpotlas, vetésidd, ellenallé fajtak hasznalata, hasznos szervezetek

vedelme), ami csokkentheti a kartevok jelenlétét (Palinkas et al., 2021).

7. abra: Burgonya kombajn betakaritas kdzben (forras: http7)

Tovébbi elterjedt veédekezési modszer a kiilonb6z6 karositok (Globodera
rostochiensis, Potato leafroll virus, Potato virus Y, Phytophthora infestans, Streptomyces
scabies) elleni rezisztens fajtak termesztése (Kroner et al., 2021; Price et al., 2021). A
kdzonséges burgonya fonalféreg Rol és Ro4 patotipusai ellen a rezisztens fajtakban egy H1
dominans gén felelés az ellenallosagért (Gartner et al., 2024). A burgonyéaban karosito
levéltetvek szamos virust terjesztenek, a fajta valasztasnal nem elhanyagolhatd szempont a
virusok elleni ellenall¢ fajtak hasznalata (Wolf et al., 2014; Liu et al., 2023).

Az iltetést megel6z6 terméhely kivalasztdsanal érdemes olyan terlletet valasztani,
amely a talajlakd kartevoktdl mentes, keriiljik az egyszikli gyomndvényekkel fertdzott
teruleteket, ugyanis az ilyen tablakon a pattandbogarak konnyen felszaporodnak (Parker,

1994). A terlletvalasztasnal kiillénb6z6 eldrejelzési modszereket tudunk alkalmazni a talajlakd
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kartevok felméréséhez, aminek segitségével pontos képet kaphatunk a fajok egyedszdmarol
(Benedek, 1970). Az elévetemény betakaritasat kovetden, 0sszel a drotférgek és a pajorok
egyedszamanak felmérését , térfogati kvadrat” modszerrel mérhetjiik fel (Palinkas et al., 2021).
Ennél a médszernél a termesztési teriilet kiilonbdzd pontjan 0,5-1 m? mintagodroket (20 ha alatt
3-4 minta/ha, 20 ha felett 5-6 minta/ha) kell asni (3 asényom mélységig) és a kiasott talajbol a
talajlakd kartevoket ossze kell szamolni (Wolf et al., 2014). A mar elvégzett eldrejelzési
modszer soran kapott adatok alapjan és a kartételi kiszobértékek figyelembevételével
donthetlink az esetleges védekezésrél (Kiss et al., 2017). Ha a talajlaké kartevok egyedszama
indokolja, akkor kémiai modon is vedekezhetlnk ellenik pl. teflutrin hatdanyaggal (Nébih,
2025).

A kartevék elleni védekezés szempontjabdl is fontos az idedlis iltetési 1d6
megvalasztasa. A tul késoi iiltetés kedvez a talajlakd kartevoknek és a levéltetveknek. Az
ultetést kovetden a kartevok ellen alkalmazhatunk alternativ védekezési modszert, ha a sorokat
és a sorkozoket szalmaval fedjik be, ugyanis a burgonyabogarak nehezen tudnak mozogni a
mulcs kozott (Weiler et al., 2025). Tovabba a szalma optimélis korilményeket biztosit a

ragadozo izeltlabuak szdmara és gatdlja a korai gyomosodast (Palinkas szobeli kozlés, 2024).

Az (ltetéssel egy menetben a primer bakhatak és a kelést megel6z6en kialakitott
szekunder bakhatak (8. dbra) szamos novényvédelmi elénnyel jarnak a burgonyatermesztés
soran. A bakhatak kialakitasakor a legfobb szempont a korai gyomosodas megelézése. igy a
burgonyafélék csaladjaba tartoz6 gyomndvényeket is irtja, amelyek a burgonyabogar
tapnovenyei (Wolf et al., 2014).

8. dbra: A szekunder bakhat kialakitasa, a primer bakhat feltoltése (forras: http9)
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A burgonya termesztése soran torekedjlink a harmonikus tapanyagellatasra, ugyanis a
burgonya mikroelemekre és kaliumra nagyon igényes. A tapanyagellatas soran keriljik a

nitrogén talzott adagolasat, ezzel csokkenthetjik a levéltetvek egyedszdmaét (Guo et al., 2024).

A burgonyat a keléstdl az oldalhajtasok megjelenéséig a burgonyabogar atteleld
imagoja, els6 nemzedékének larvaja és a beteleptlé levéltetvek (Myzus persicae, Aphis
nasturtii, Macrosiphum euphorbiae) szarnyas alakjai karosithatjak (Kocourek et al., 2025).
Ebben az iddszakban egyedi novényvizsgalattal (Banks skala), sarga ragacslappal vagy sarga
tallal elérejelezhetjiik a levéltetvek esetében a szarnyas alakok betelepulését. A monitoring
eredményét és a kértételi kiszobértéket figyelembe véve szikség esetén engedélyezett
hatéanyagu (cipermetrin, lambda-cihalotrin, pirimikarb) készitményekkel védekezhetiink
elleniik (Nébih, 2025). Fontos a természetes ellensége a Coccinellidae csaladba tartozé
katicabogarak (Coccinella septempunctata) védelme, dontésiinkkor ezt is vegyuk figyelembe
(Wolf et al., 2014). Ebben az idészakban a burgonyabogar a legjelentdsebb kartevéje a
burgonyéanak. Az ellene vald védekezés kulcsfontossagu, ugyanis kérositasa hatassal van a
burgonya termésmennyiségére (Nouri-Ganbalani et al., 2010), ugyanis a burgonyabogar larvak
szama és a termesmennyiség kozotti 6sszefuiggés tudomanyosan bizonyitott (Martinez et al.,
2025). A burgonyabogar ellen szdmos nem kémiai védekezési mddszer ismert. llyen eljarés a
mechanikai begytijtés, vagy a léglefivasos modszer a larvak ellen (Arendarenko et al., 2024).
Bioldgiai védekezési madszer is van a Leptinotarsa decemlineata ellen. Az fiatal larvak ellen
hatasos a Bacillius thuringiensis ssp. tenebrionis torzsének kristalyos endotoxinjat tartalmazé
termékek hasznalata (Krieg et al., 1984). Az integralt ndévényvédelmi (IPM) szemlélet
térnyerése a termesztés soran elétérbe helyezte a természetes ellenségek alkalmazasat és
védelmét (Kiss et al., 2017). A burgonyabogarnak szamos természetes ellensége ismert
(fonalférgek, entomopatogén gombak, ragadozd poloskak és furkészlegyek), azonban egyik
6shonos faj sem tudta a terjedését visszaszoritani. Kisérletek folytak (Perillus bioculatus)
ragadozo poloska (9. abra) betelepitésére, azonban a faj nem tudott meghatarozo

egyedszamban fennmaradni hazankban (Keszthelyi és Schmidt, 2024).
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9. abra: A Perillus bioculatus ragadoz6 poloska szivogatésa a burgonyabogér larvan
(forras: sajat foto, Szatymaz, 2024)

A burgonyabogér elleni védekezés sordn csupan mechanikai €s bioldgiai védekezési
modszereket alkalmazni kockazatos. A termesztés soran elengedhetetlen kémiai Uton
védekezni a kéarositok ellen, azonban a fentebb emlitett modszerekkel csokkenthetjik a
kornyezetbe kijutatott inszekticidek mennyiségét (Weber, 2012). Kémiai védekezés soran
alkalmazhat6é hatdanyag lehet az acetamiprid, a klérantraniliprol, vagy a spinozad (Nébih,
2025). A hajtasnovekedés és a sorzarodas iddszakatol a gumofejlodés iddszakaig a
Leptinotarsa decemlineata ellen védekezés sziikséges, ha a kartételi kiiszdbérték (50 imagd/50
novény, 75 fejlett larva/50 novény, 200 fiatal larva/ 50 néveny) indokoltta teszi (Fronk, 2025).
Az inszekticides kezelések soran tigyelni kell a hatéanyag rotéaciora, ugyanis a burgonyabogar

gyorsan képes rezisztenciat kialakitani a hatdanyagokkal szemben (Mohamed et al., 2015).

A beérés és betarolas idészakaban védekezhetlink a kdzdnséges burgonya fonalféreg
ellen, a még nem fert6zo6tt gumok korai betakaritasdval. Ekkor mechanikai uton vagy
deszikalassal (piraflufen-etil) a burgonya lombfeluletét eltavolitva az &llomany korai
betakaritasat segithetjuk (Szantoné, 2019). A betakaritas soran a gumokat minél hamarabb a
tarolokba célszerii helyezni, igy megel6zhetjiik a burgonyamoly néstények tojasrakasat
(Rondon, 2010).
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3. Anyag és modszer

3.1. A Kisérleti helyszin bemutatasa

A Kisérletemet a 2024-es és a 2025-6s vegetacios idészakban allitottam be Csongrad-
Csanad varmegyében Szatymazon (10. abra), a burgonya termesztésre optimalis, 25-30
aranykorona értékii homokos véalyog talajon. Csaladi gazdasdgunkban harom évtizede
foglalkozunk szant6foldi (6szibliza, burgonya) és kertészeti (fejeskaposzta, zeller, pirosretek,
szamdca) kulturndvények termesztésével. Emellett gazdasagunkban csiperkegombat is
termesztink, melynek letermett komposztja Kkivalé alaptragydnak bizonyul a

z6ldségtermesztésiinkhoz.
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10. dbra: A szabadfoldi kisérlet helyszine, Szatymaz (forrés: sajat szerkesztés, 2025)

3.2. Idéjarasi koriilmények

Az 1ddjaras nem kedvezett a ndvényeknek ezért tobb alkalommal mind a két vegetacid
soran ontozni kellett az allomanyt, amit egy fart kit és egy esdztetd szorofej segitségével
valdsitottam meg vizagyuval. Az ontoz6viz és a csapadék mennyiségét csapadékmérd

edénnyel mértem.

A HungaroMet adatai alapjan az iiltetést kovetden a csapadék mennyisége 24 mm volt
2024 majusaban. Ekkor az atlag kozéphomérséklet 19,1 °C volt. A junius csapadék
szempontjabol kedvezdbben alakult, ekkor 52 mm es0 esett. Szeged vonzaskorzetében az atlag

kozéphémérséklet 24,2 °C volt juniusban. Juliusban minddssze egy alkalommal volt csapadék
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(13 mm), az atlag kozéphémérséklet 25 °C volt. Augusztusban 2 mm csapadék hullott, igy az
ontozésre nagy sziiksége volt a burgonydnak. Az augusztusi kézéphdmérséklet 27 °C volt
(http10). A 2024-es vegetacios idészakban 6sszesen 375 mm ontézovizet juttattam Ki a kisérleti
terliletre (11. 4bra).
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11. dbra: A 2024-es vegetacios id6szakban lehullott csapadék és a kijutatott 6nt6z6viz

mennyisége az liltetés és a betakaritas kozotti idészakban (Forrés: sajat szerkesztés)

A 2025-ben a HungaroMet adatai alapjan az iiltetést kovetden a csapadék mennyisége
71 mm volt majusaban. Ekkor az atlag kozéphémérséklet 15,8 °C volt. Hasonldan az eldz6
vegetacids id6szakhoz, a juniusi hdnap csapadék szempontjabol kedvezétleniil alakult, ekkor
6 mm eso esett, igy az ontdzésre nagy sziiksége volt a burgonyanak. Szeged vonzaskdrzetében
az atlag kozéphdmérséklet 24,9 °C volt juniusban. Jaliusban minddssze 27 mm volt a havi
Osszes csapadék mennyisége, az atlag kozéphomérséklet 25,3 °C volt. Augusztusban 40 mm
csapadék hullott a kisérleti teriileten. Az augusztusi kozéphémérséklet 23,4 °C volt (http10). A
2025-6s vegetacios idoszakban Osszesen 326 mm Ontdzévizet juttattam ki a Kisérleti terlletre
(12. &bra).
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12. &bra: A 2025-0s vegetacios idészakban lehullott csapadék és a kijutatott 6ntdz6viz

mennyisége az liltetés és a betakaritas kozotti id6szakban (Forras: sajat szerkesztés)

3.3. Kisérlet beallitasa

Kisérletem sordn mindkét vegetacios idészakban (2024 és 2025) harom burgonyafajtat
(Red Scarlet, Laura, Jelly) tltettem el két ismétlésben. Minden fajta esetében harom kezelést
(kezeletlen kontroll, spinozad, klérantraniliprol) allitottam be a kisparcellakon. Igy 3x3x2=18
kisparcellat alakitottam ki. A parcellak mérete 4 sor x 5 m, vagyis 13 m? volt. A parcellak koré
1 m-es izol&cids tavolsagot alakitottam ki (13. abra).

13. dbra: A kisparcellak felosztasa a 2024-es vegetacioban a bimbo6zas fenoldgiai
fazisaban (forras: sajat fotd, Szatymaz, 2024)
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A Red Scarlet, amely voros héja, sarga hasu burgonyafajta, jol tiiri az aszalyos
idészakokat. A fajta rezisztens a burgonya levélsodrodas virussal (Potato leafroll virus), a
burgonya Y virussal (Potato virus Y), gumdfitoftoraval (Phytophthora infestans) és
sugargombas varasodassal (Streptomyces scabies) szemben (Gavrilenko et al., 2021). A Laura
piros héju, sarga husu burgonyafajta, amely rendkiviil megbizhatéoan tarolhaté megfeleld
korilmények kozott. A burgonya Y virussal szemben és szamos fonalféreg rasszal szemben
ellenall6 (Figueiredo et al., 2022). A Jelly egy sargédsbarna héjd, sarga hasu burgonyafajta,
melynek kivalo a szarazsagtiird képessége. A fajta ellenalldé burgonya Y virus, burgonyavész,

és sugargombas varasodassal szemben (van der Sman et al., 2025) (14. bra).

14. dbra: A 2025-0s vegetacios idészakban beallitott kisérleti parcellak a burgonya levél és
szar kialakulas fenologiai fazisaban (forras: sajat fotd, Szatymaz, 2025)

A Kkisérletem soran két kiilonb6ozé hatasmechanizmussal rendelkezd inszekticid
hat6anyagot (spinozad és klorantraniliprol) hasznaltam fel. A spinozad egy talajbaktériumok
altal természetben is eléforduld bioaktiv anyag (Saccharopolyspora spinosa), melynek nagy a
szelektivitasa, a hasznos szervezeteket kiméli (Biondi et al., 2012), 6kologiai gazdalkodasban
engedélyezett hatéanyag (Sords, 2019). A spinozad a rovarok idegrendszerét tdmadja meg,
agonistaként hat a rovarok idegrendszerében talalhatd nikotinsav-acetilkolin receptorra
(nAChR). A hatdéanyag a NAChR-hoz kotédve idegi stimulaciot és idegi talmutikodést indukal,
mely a rovar pusztulasahoz vezet (El-Sayed et al., 2023). A klorantraniliprol a rianodin-
receptor agonistdk (RyR) csoportjaba tartozé szelektiv hatéanyag (Sords, 2019). A

klérantraniliprol a rovarok izommikodésére hat, szabalyozza az izomsejtek kalcium
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anyagcseréjét (Moustafa et al., 2021). A hatéanyag a receptorhoz kotédve ingeriilet nélkiili
izom-06sszehUzodast valt ki, melynek hatasara a larvak teste rovidil és megvastagodik, a

rovarok a taplalkozést abbahagyjak és elpusztulnak (Soros, 2019).

3.5. Alkalmazott termesztestechnoldgia és ndvényvedelmi Iépések

A 2024-es vegetacios iddszakban eliltetett burgonya eléveteménye fejeskaposzta volt.
2023-ban az eldvetemény betakaritdsat kovetden a ndvényi maradvanyok zizasa és talajba
forgatdsa tortént, amit szarzizoval es tarcsaval végeztem. Tavasszal kerult ki a teriiletre a
magagyelokészitést megeldzden (2024. 04. 24.) az alapmiitragya, ami 480 kg/ha NPK
(8:11:23) volt. Az alaptragya beforgatasara és a magagyelOkészitésre talajmardt hasznaltam.
Ezt az agrotechnikai 1épést igyekeztem a gumok {iltetése elétt néhany nappal elvégezni. Az
tiltetés idépontjaban a gumok pattandcsiras allapotban voltak. Az {iltetést egy kétsoros
manualis burgonyaiilteté géppel végeztem. Az (ltetéssel egy menetben a primer bakhéat
elkészitése is megtortént. Az Ultetés utdn négy nappal (2024. 04. 29.) preemergens
technoldgiaval juttattam ki metribuzin hatéanyagu készitményt. Lombzarodas el6tt egy
alkalommal kellett mechanikai gyomszabdlyozédst (kapalas) végezni. Ezt kovetden a
lombzarddas kezdetén (2024. 05. 20.) azoxistrobin hatéanyagu fungicidet alkalmaztam az
alloméanyban. A lombzarddas idején (2024.05.23.) megjelentek az L1-es burgonyabogar
larvdk. Ezt kovetéen végeztem el az inszekticides kezelést spinozad és kldrantraniliprol
hatéanyagu készitményekkel (kisérleti beallitasnak megfeleléen). Az inszekticides kezeléssel
egy menetben fluazinam hatéanyagu fungiciddel védekeztem a kdérokozok ellen. Két héttel
késObb ugyan ezt az inszekticides kezelést alkalmaztam, de akkor mandipropamid hatéanyagu
fungiciddel kombinaltam. A lombozat felritkulasat kovetéen (2024. 07. 08.) a nyarutoi egyéves

gyomokat kézzel tavolitottam el a parcellakbol (2. tablazat).
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2. tablazat: A termesztéstechnoldgiai Iépesek és a ndvényvédelmi eljarasok a 2024-es
vegetacids idészakban

" fejeskaposzta
Elévetemény betakaritasa | 2023. 10. 03. -
(Agressor)
Oszi alapmiivelés 2023.10.08. | szérz(zas, tarcsazas -
Tapanyagutanpétlas 2024. 04. 24. NPK 8-11-23 480 kg/ha
Magagyel6készités 2024. 04. 24. talajmardzas -
. Red Scarlet, Laura,
Ultetés 2024. 04. 25. -
Jelly
Herbicides kezelés 2024. 04. 29. metribuzin 0,55 I/ha
Mechanikai o
2024. 05. 19. kapéalas -
gyomszabalyozas
Fungicides kezelés 2024. 05. 20. azoxistrobin 0,5 I/ha
o ’ spinozad 0,075 I/ha
Inszekticides kezelés 2024. 05. 30. ] N
Klorantraniliprol 0,06 I/ha
Fungicides kezelés 2024. 05. 30. fluazinam 0,4 I/ha
o ’ spinozad 0,075 I/ha
Inszekticides kezelés 2024. 06. 25. ] N
klorantraniliprol 0,06 I/ha
Fungicides kezelés 2024. 06. 18. mandipropamid 0,6 I/ha
Mechanikai .
’ ’ 2024. 07. 08. gyomlalas -
gyomszabalyozas
Betakaritas 2024. 08. 21. kézi betakaritas -

A 2025-6s vegetacids idGszakban az eldvetemény szintén fejeskaposzta volt. Az
elévetemény betakaritasat kovetden (2024. 10. 17.) a ndvényi maradvanyok zuzésat végeztem
el, majd tarcsaval talajba forgattam a névényi maradvanyokat. A tavaszi iiltetéagy készitése
elott juttattam ki az alapmitragyat, ami 480 kg/ha NPK (8:11:23) volt. Ezt kovetden
talajmardval iiltetéagyat készitettem az iiltetés elétt egy nappal, hogy a korai gyomosodast
meggatoljam. Az iiltetést egy kétsoros burgonyaiilteté géppel végeztem (2025. 05. 04.), amely
a primer bakhatakat is elkészitette, ekkor a gumdk pattandcsiras allapotban voltak. Az Ultetés

utdn harom nappal végeztem el a preemergens kémiai gyomszabalyozast metribuzin
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hatéanyagu herbiciddel. Lombzarodast megel6zéen egy alkalommal (2025. 05. 28.) a nyarutoi
egyeves gyomok ellen mechanikai gyomszabalyozast (kapalds) végeztem. Ezt kovetéen az
oldalhajtasok megjelenésekor azoxistrobin hatéanyagu fungicidet juttattam ki az allomanyra,
ekkor végeztem el (2025. 06. 06.) az els6 inszekticides kezelést. Ezt kovetéen bimbdzas
fenoldgiai stddiumban 1év6 burgonyat fluazinam hatéanyagu fungiciddel kezeltem. A méasodik
inszekticides kezelést a gumoképzodés fenoldgiai fazisban tortént. Az inszekticiddel egy
menetben fungicides kezelést is végeztem (2025. 07. 02.) mandipropamid hat6anyagu
készitménnyel. A lombozat felritkulasat kovetéen a nyarutdi egyéves gyomokat kézzel

tavolitottam el a parcellakbol (3. tablazat).
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3. tablazat: A termesztéstechnolodgiai Iépesek és a ndvényvédelmi eljarasok a 2025-6s

vegetacids idészakban

Elévetemény o
" 2024. 10. 12. fejeskaposzta (Agressor) -
betakaritasa

Oszi alapmiivelés 2024. 10. 17. szarz(zés, tarcsazas -
Tapanyagutanpotlas 2025. 05. 03. NPK 8-11-23 480 kg/ha
Magagyel6készités 2025. 05. 03. talajmarozés -
Ultetés 2025. 05. 04, Red Scarlet, Laura, Jelly -
Herbicides kezelés 2025. 05. 07. metribuzin 0,55 I/ha
Mechanikai
) ’ 2025. 05. 28. kapalas -
gyomszabalyozas
Fungicides kezelés 2025. 06. 06. azoxistrobin 0,5 I/ha
o ; spinozad 0,075 I/ha
Inszekticides kezelés 2025. 06. 06. N
Klorantraniliprol 0,06 I/ha
Fungicides kezelés 2025. 06. 21. fluazinam 0,4 I/ha
o ; spinozad 0,075 I/ha
Inszekticides kezelés 2025. 07. 02. ] N
klorantraniliprol 0,06 I/ha
Fungicides kezelés 2025. 07. 02. mandipropamid 0,6 I/ha
Mechanikai .
’ ’ 2025. 07. 18. gyomlalas -
gyomszabalyozas
Betakaritas 2025. 09. 04. kézi betakaritas -

3.6. Felvételezési moddszer

3.6.1. A burgonyabogar imagok és larvak szamanak felvételezése

Kisérletem sordn egyedi névényvizsgélattal felvételeztem a burgonyabogér larvak és
imagok egyedszamat. A kialakitott kisparcellak két kozépsd soran véletlenszeriien 6t darab
ndvényt jeldltem ki (15. dbra), igy mindkét vegetacios idészakban 5x18, azaz 90 novényen
végeztem a megfigyeléseket. Az egyedi ndvényvizsgalatot 6-8 naponta végeztem el, 6sszesen

8 alkalommal egy adott vegetacios iddszakban.
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15. abra: Megjeldlt novény a 2024-es vegetacios iddszakban az utolso felvételezési

idépontban (2024. 07. 09.) (forras: sajat foto, Szatymaz, 2024)

3.6.2. Termésmennyiség mereése

Betakaritaskor mindkét vegetacios idészak soran vizsgalt 90 novény gumoit kézzel
szedtem fel (16. &bra). A vizsgalt névények gumoit feliratozott (fajta/kezelés/névény)
dobozokba pakoltam. Majd a betakaritott guméok témegét a telephelyiinkdn lemértem és

dokumentéaltam.

16. dbra: A vizsgalt ndvények gumadinak kézi betakaritadsa a Red Scarlet fajta estében a 2025-
0s vegetacios iddszakban (forras: sajat fotd, Szatymaz, 2025)
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3.7. Statisztikai elemzés

Az egyedi ndvényvizsgalatok soran gyijtott adatokat Microsoft Excel programban
dolgoztam fel. A kapott adatokbdl atlagot és szorast szamoltam. PAST program segitségével
statisztikai szamitast végeztem az ANOVA varianciaanalizissel. Paronként 6sszehasonlitottam
az egyes kezelések adatait Tukey’s teszt segitségével. A burgonyabogar imagok egyedszama,
larvdk széma és a termésmennyiség kozotti Osszefliggések vizsgélatahoz novényenként
lefuttattam a linearis regresszio analizist az Excel program segitségével. 5%-0s kiiszobérteket
vettem figyelembe a kilonbségek és dsszefiiggések szignifikancia szintjéhez (Barath et al.,
1996).
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4. Eredmeények

4.1. A burgonyabogar imagok és larvak szamanak alakulasa a teljes

vegetacios idoszakban

A 2024-es vegetacids idészakban minden vizsgalt fajta esetében a kezeletlen kontroll
parcellakban szignifikansan nagyobb (p<0,01) volt az imagok egyedszama, mint a spinozad és
a klérantraniliprol hatéanyagokkal kezelt parcellakban. Az azonos kezelések mellett a fajtak

kdzott nem mutattam ki szignifikans kilonbséget (17. 4bra).

kezeletlen kontroll spinozad mklérantraniliprol
18
016 c c
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F 14 I {
o
= 12
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Red Scarlet Laura Jelly

17. dbra: Burgonyabogar imagok atlagos 6sszes egyedszamanak alakulasa a 2024-es

vegetacios iddszakban az dsszes felvételezési idépontban

A 2024-es vegetacios id6északban minden fajta esetében szignifikdnsan nagyobb
(p<0,01) volt a larvék atlagos szdma a kezeletlen kontroll parcellakban, mint a spinozaddal és
a klorantraniliprollal kezelt parcellakban. Az azonos kezeléseket vizsgalva, a kezeletlen
kontroll parcellakban a Red Scarlet fajta esetében szignifikansan nagyobb (p=0,03) volt a

larvak egyedszama, mint a Laura fajta esetében (18. abra).
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18. abra: Burgonyabogér larvéak atlagos 0sszes szamanak alakulasa a 2024-es vegetacios

idészakban az 0sszes felvételezési idopontban

A 2025-6s vegetacios id6szakban is a kezeletlen kontroll parcellakban volt a
legnagyobb, a kldrantraniliprollal kezelt parcellakban volt a legkisebb az imagok atlagos
egyedszama. A statisztikai elemzés sordn minden vizsgalt fajta esetében a kezeletlen kontroll
parcelldkban szignifikansan nagyobb (p<0,01) volt az imagok egyedszdma, mint a spinozad és
a klorantraniliprol hatéanyagokkal kezelt parcellakban. A spinozaddal kezelt parcellakat

vizsgalva, a Jelly fajta esetében szignifikansan tobb imagot felvételeztem, mint a Red Scarlet
fajtanal (19. abra).

m kezeletlen kontroll  mspinozad  mklorantraniliprol
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19. &bra: Burgonyabogar imagok atlagos 6sszes egyedszamanak alakulasa a 2025-6s

vegetacios idészakban az 0sszes felvételezési idopontban
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A 2025-0s vegetacios idészakban minden fajta esetében szignifikdnsan nagyobb
(p<0,01) volt a larvak atlagos szama a kezeletlen kontroll parcellakban, mint a spinozaddal és
a klorantraniliprollal kezelt parcellakban. Az azonos kezeléseket vizsgalva, a klorantraniliprol
hatéanyagu inszekticiddel kezelt parcelldkban a Red Scarlet fajta esetében szignifikansan

nagyobb (p<0,01) volt a larvak szdma, mint a masik két fajtanal (20. abra).

kezeletlen kontroll spinozad  mklérantraniliprol
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20. abra: Burgonyabogar larvak atlagos 6sszes szamanak alakuldsa a 2025-6s vegetacios

1d6szakban az Gsszes felvételezési idépontban

4.2. A burgonyabogar imagok és larvak szamanak alakulasa az egyes
felvételezési idépontokban a Red Scarlet fajta esetében

A 2024-es vegetacios id6szakban a nyolc felvételezési idépontot vizsgalva, a Red Scarlet
esetében a harmadik (p=0,01), a hetedik (p<0,01) és a nyolcadik (p=0,01) felvételezési
id6pontban a kezeletlen kontroll parcellan szignifikansan nagyobb volt az im&gok egyedszama,
mint a spinozaddal és a kldrantraniliprollal kezelt parcelldkon. Ezen felll a negyedik
felvételezési idépontban a kezeletlen kontroll parcellaban szignifikansan nagyobb (p=0,04)

imago egyedszamot felvételeztem, mint a klorantraniliprollal kezelt parcellan (21. abra).

31



kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kklo6rantraniliprol

inszekticides kezelés

N

inszekticides kezelés

1

egyedszam/névény

o =
o Ul P, U1 N Ul W

5.23. 5.29. 6. 3. 6.10. 6.17. 6.25. 7. 1. 7.9.

felvételezési idépontok

21. &bra: A burgonyabogar iméagok atlagos egyedszdma a Red Scarlet fajtan a 2024-es

vegetacios idoszakban az egyes felvételezési idopontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések

idépontjat jelolik)

A 2024-es vegetacios idészakban a nyolc felvételezési idépontban vizsgalva a larvak
szamat, a harmadik felvételezési idopontban a kezeletlen kontroll parcellan szignifikansan
nagyobb (p<0,01) volt az larvak szama, mint a spinozaddal és a kldrantraniliprollal kezelt
parcelldkon. Tovabba a klorantraniliprollal kezelt parcellan szignifik&nsan kisebb (p=0,04) volt
a larvak szdma, mint a spinozaddal kezelt parcellan. A negyedik és az 6todik felvételezési
idépontokban a kezeletlen kontroll parcellan az larvak szdma szignifikansan nagyobb (p<0,01)
volt, mint a mésik két kezelés esetében. A hatodik felvételezési idépontban a spinozaddal kezelt
parcellan szignifikdnsan kisebb (p=0,03) volt az larvak szama, mint a kezeletlen kontroll
parcellan. A hetedik és nyolcadik felvételezési id6pontokban a kezeletlen kontroll parcellan a
larvak szama szignifikansan nagyobb (p<0,01) volt, mint a masik két kezelés esetében (22.

abra).
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kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kkldrantraniliprol

inszekticides kezelés

inszekticides kezelés 1

e e
o N b

egyedszam/névény

O N M O ©

5.23. 5.29. 6. 3. 6.10. 6.17. 6.25. 7.1 7.9.
felvételezési idopontok

22. dbra: A burgonyabogér larvék atlagos szdma a Red Scarlet fajtan a 2024-es vegetacios

idészakban az egyes felvételezési idopontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések idépontjat
jelolik)

A 2025-6s vegetacios idészakban a nyolc felvételezési idépontot vizsgalva, a Red Scarlet
esetében a harmadik, a negyedik, a hetedik és a nyolcadik felvételezési idépontban a kezeletlen
kontroll parcellan szignifikansan nagyobb (p<0,01) volt az imagok egyedszama, mint a

spinozaddal és a klérantraniliprollal kezelt parcellédkon (23. abra).

kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kklorantraniliprol

inszekticides kezelés

1

w

inszekticides kezelés

= N

egyedszam/ndvény

o
O O, O N 01 W O

5.30. 6.6. 6.13. 6.20. 6.27. 7.2, 7.10. 7.16.
felvételezési idépontok

23. abra: A burgonyabogar imagok atlagos egyedszama a Red Scarlet fajtan a 2025-6s

vegetacios iddszakban az egyes felvételezési idopontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések

idépontjat jeldlik)
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A 2025-6s vegetacios id6északban a nyolc felvételezési idépontban vizsgalva a larvak
szdmat a harmadik felvételezési idépontban a kezeletlen kontroll parcellan szignifikansan
nagyobb (p<0,01) volt az larvdk szama, mint a spinozaddal és a klérantraniliprollal kezelt
parcellakon. Ugyanebben a felvételezési idépontban a klorantraniliprollal kezelt parcellan
szignifikansan kisebb (p=0,04) volt a larvak szama, mint a spinozaddal kezelt parcellan. A
negyedik (p<0,01), az 6todik (p=0,01), a hetedik (p<0,01) és a nyolcadik (p<0,01) felvételezési
id6pontban a kezeletlen kontroll parcellan az larvak szdma szignifikansan nagyobb volt, mint

a masik két kezelés esetében (24. &bra).

kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kkldrantraniliprol

. . ) inszekticides kezelés
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egyedszam/névény
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5. 30. 6. 6. 6.13. 6.20. 6.27. 7.2. 7.10. 7.16.

felvételezési idopontok

24. abra: A burgonyabogar larvak atlagos szama a Red Scarlet fajtan a 2025-0s vegetacios

idészakban az egyes felvételezési iddpontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések iddpontjat

jeloli)

4.3. A burgonyabogar imagok és larvak szdmanak alakuldsa az egyes

felvételezési idopontokban a Laura fajta esetében

A 2024-es vegetacios iddszakban a nyolc felvételezési idépontot vizsgalva, a Laura
esetében a harmadik felvételezési idépontban a kezeletlen kontroll parcellan szignifikansan
nagyobb volt az imagok egyedszama, mint a spinozaddal (p=0,02) és a klorantraniliprollal
(p=0,04) kezelt parcellakon. A hetedik és nyolcadik felvételezési idépontokban a kezeletlen
kontroll parcellan az imagok egyedszama szignifikansan nagyobb (p<0,01) volt, mint a masik

két kezelt parcellan (25. abra).
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kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kklo6rantraniliprol
3 inszekticides kezelés
2,5 l
2 - — p
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5.23. 5.29. 6. 3. 6.10. 6.17. 6.25. 7. 1. 7.9.

felvételezési idépontok

25. &bra: A burgonyabogar imagok atlagos egyedszama a Laura fajtan a 2024-es vegetécios

idészakban az egyes felvételezési idopontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések idépontja)

A 2024-es vegetacids iddszakban a nyolc felvételezési idépontban vizsgalva a larvak
szamat a harmadik, a negyedik, az 6todik, a hetedik és a nyolcadik felvételezési idépontban a
kezeletlen kontroll parcellan szignifikansan nagyobb (p<0,01) volt az larvak szama, mint a
spinozaddal és a klorantraniliprollal kezelt parcellakon. Ezen fellill a harmadik felvételezési
idépontban a kldrantraniliprollal kezelt parcelldban szignifikansan kisebb (p=0,04) larva
szamot felvételeztem, mint a spinozaddal kezelt parcellaban. A hatodik felvételezési
idépontban a spinozaddal kezelt parcellan szignifikansan kisebb (p=0,03) volt a larvak szdma,

mint a kezeletlen kontroll parcellan (26. abra).
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kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kkldrantraniliprol
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26. abra: A burgonyabogar larvak atlagos szdma a Laura fajtan a 2024-es vegetacios

idészakban az egyes felvételezési iddpontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések idépontjat

jelolik)

A 2025-6s vegetacios idészakban a nyolc felvételezési id6épontot vizsgalva, a Laura
esetében a harmadik (p<0,01), a negyedik (p=0,01), a hetedik (p<0,01) és a nyolcadik (p<0,01)
felvételezési idépontban a kezeletlen kontroll parcellan szignifikdnsan nagyobb volt az imagok

egyedszama, mint a spinozaddal és a kldrantraniliprollal kezelt parcellakon (27. abra).

kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kkldrantraniliprol
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27. abra: A burgonyabogar imagok atlagos egyedszama a Laura fajtan a 2025-6s vegetacios

idészakban az egyes felvételezési iddpontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések idépontjat
jelolik)
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A 2025-6s vegetacios id6északban a nyolc felvételezési idépontban vizsgalva a larvak
szamat, a harmadik, a negyedik, az 6tddik, a hatodik, a hetedik és a nyolcadik felvételezési
idopontban a kezeletlen kontroll parcelldn a larvak szdma szignifikdnsan nagyobb (p<0,01)
volt, mint a masik két kezelt parcellan. Ezen felll a harmadik (p<0,01), az 6todik (p=0,04) és
a hetedik (p=0,01) felvételezési id6pontban a Kkldrantraniliprollal kezelt parcellan

szignifikansan kisebb volt a larvak szama, mint a spinozaddal kezelt parcellan (28. abra).

kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kklo6rantraniliprol
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28. abra: A burgonyabogar larvak atlagos szama a Laura fajtan a 2025-6s vegetacios

1ddszakban az egyes felvételezési iddpontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések idépontjat
jelélik)

4.4. A burgonyabogar imagok és larvak szamanak alakulasa az egyes

felvételezési idépontokban a Jelly fajta eseteben

A 2024-es vegetacids idészakban a nyolc felvételezési iddpontot vizsgalva, a Jelly
esetében a harmadik (p=0,01), a hetedik (p<0,01) és a nyolcadik (p<0,01) felvételezési
idépontban a kezeletlen kontroll parcellan szignifikansan nagyobb volt az imagok egyedszama,
mint a spinozaddal és a klorantraniliprollal kezelt parcellakon. Ezen felil a negyedik
felvételezési idépontban a kezeletlen kontroll parcellaban szignifikansan nagyobb (p=0,04)

imago egyedszamot felvételeztem, mint a klorantraniliprollal kezelt parcellaban (29. dbra).
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kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kkldrantraniliprol
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29. abra: A burgonyabogar imagok atlagos egyedszama a Jelly fajtan a 2024-es vegetacios
idészakban az egyes felvételezési iddpontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések idépontjat

jelolik)

A 2024-es vegetacios id6szakban a nyolc felvételezési idépontot vizsgalva, a harmadik,
a negyedik, az 6todik, a hetedik és a nyolcadik felvételezési id6pontban a kezeletlen kontroll
parcellan szignifikdnsan nagyobb (p<0,01) volt a larvdk szama, mint a spinozaddal és a

klorantraniliprollal kezelt parcellakon (30. abra).

kezeletlen kontroll spinozad =—e=Kkldrantraniliprol
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30. abra: A burgonyabogar larvak atlagos szama a Jelly fajtan a 2024-es vegetacios
idészakban az egyes felvételezési iddpontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések idépontjat
jelolik)

38



A 2025-6s vegetacios iddszakban a nyolc felvételezési idépontot vizsgalva, a Jelly
esetében a harmadik (p<0,01), a negyedik (p<0,01), a hetedik (p<0,01) és a nyolcadik (p<0,01)
felvételezési idopontban a kezeletlen kontroll parcellan szignifikdnsan nagyobb volt az imagok

egyedszdma, mint a spinozaddal és a klérantraniliprollal kezelt parcelldkon (31. abra).

kezeletlen kontroll spinozad =—e=kl6rantraniliprol
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31. &bra: A burgonyabogéar iméagok atlagos egyedszama a Jelly fajtan a 2025-6s vegetacids
1ddszakban az egyes felvételezési iddpontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések idépontjat
jelolik)

A 2025-0s vegetacios idGszakban a nyolc felvételezési idépontban vizsgalva a larvak
szdmat, a harmadik, negyedik, 6todik, hatodik és hetedik felvételezési idépontban a kezeletlen
kontroll parcellan szignifikansan nagyobb (p<0,01) volt az larvak szdma, mint a spinozaddal
és a klorantraniliprollal kezelt parcelldkon. A nyolcadik felvételezési idépontokban a
kezeletlen kontroll parcellan az larvak szama szignifikansan nagyobb volt, mint a spinozaddal
(p=0,02) és a klorantraniliprollal (p<0,01) kezelt parcellan (32. abra).
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32. bra: A burgonyabogar larvak atlagos szama a Jelly fajtan a 2025-0s vegetacios

idészakban az egyes felvételezési idopontokban (fekete nyil az inszekticides kezelések idSpontjat
jelolik)

4.4. A termésmennyiség alakulasa

Az els6 vegetacios id6északban a vizsgalt névények termésmennyisége 0,21 kg és 0,84
kg kozott alakult. Mindharom fajta esetében a legkisebb tdmeget a kezeletlen kontroll
parcellak, a legnagyobb témeget a kl6rantraniliprollal kezelt parcellak esetében mértem. A
2024-es vegetacios idészakban a Red Scarlet és a Laura fajta esetében a kezeletlen kontroll
parcellan szignifikansan Kisebb (p<0,01) volt a termés mennyisége, mint az inszekticiddel
kezelt parcellakon. A spinozaddal kezelt parcellakon a Red Scarlet fajta esetében
szignifikansan nagyobb (p<0,01) termésmennyiséget mertem, mint a masik két fajtanal, illetve
a Laura fajta esetében szignifikansan nagyobb (p=0,01) volt a termés mennyisége, mint a Jelly
fajta esetében. A klorantraniliprol hatdanyaggal kezelt parcellakon a Red Scarlet fajta esetében
szignifikansan nagyobb volt a termésmennyiség, mint a Laura (p=0,02) és a Jelly (p<0,01)
fajtaknal, illetve a Laura fajtardl szignifikdnsan nagyobb (p<0,01) termésmennyiséget

takaritottam be, mint a Jelly fajtarol (33. abra).
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33. &bra: A termésmennyiség alakuldsa az egyes kezelések és fajtak esetében a 2024-es

vegetacios idoszakban

A 2025-6s vegetacios idészakban mindharom fajta esetében a legkisebb témeget a
kezeletlen kontroll parcellakon, a legnagyobb témeget a klorantraniliprollal kezelt parcellakon
mértem. A vizsgalt ndvények termésmennyisége 0,19 kg és 0,83 kg kozott alakult. A 2025-6s
vegetacios idészakban a Red Scarlet és a Laura fajta esetében a kezeletlen kontroll parcellan
szignifikansan kisebb (p<0,01) volt a termés mennyisége, mint az inszekticiddel kezelt
parcellakon. Tovabba a Jelly fajta esetében a kezeletlen kontroll parcellan szignifikansan
kisebb (p<0,01) volt a termés mennyisége, mint a klérantraniliprollal kezelt parcellan. A Laura
és a Jelly fajta esetében a klorantraniliprollal kezelt parcellan szignifikdnsan kisebb (p<0,01)
volt a termés mennyisége, mint a spinozaddal kezelt parcellan. A kezeletlen kontroll
parcellakon a Red Scarlet fajta esetében szignifikansan nagyobb (p=0,03) termésmennyiséget
mértem, mint a masik két fajtanal. A spinozad hat6anyaggal kezelt parcellakon a Red Scarlet
fajta esetében szignifikdnsan nagyobb (p<0,01) volt a termésmennyiség, mint a masik két
fajtandl, illetve a Laura fajtardl szignifikdnsan nagyobb (p<0,01) termésmennyiséget
takaritottam be, mint a Jelly fajtarol. A klorantraniliprollal kezelt parcellakon a Red Scarlet és
a Laura fajta esetében szignifikansan nagyobb (p<0,01) termésmennyiséget mértem, mint a
Jelly fajtanal (34. &bra).
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34. dbra: A termésmennyiség alakulésa az egyes kezelések és fajtak esetében a 2025-6s

vegetacios idészakban
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4.5. A burgonyabogar imagok, larvak és a termesmennyiseg kozotti
Osszefliggések a két vegetacios idészakban
A két vegetacios id6szak adatait 6sszeontve mind a harom vizsgalt fajta (Red Scarlet,

Laura, Jelly) eseteben szignifikans (p<0,01) 6sszefliggest tapasztaltam az imagdk egyedszama

és a termésmennyiség kozott (35. abra).
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35. abra: Az imagok egyedszama és a termésmennyiség kdzotti 6sszefuggések a két

vegetacios idoszak adatai alapjan
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A két vegetacios idoszak adatait 0sszedntve mind a harom vizsgalt fajta (Red Scarlet,
Laura, Jelly) esetében szoros szignifikans (p<0,01) dsszefliggést tapasztaltam a larvak szama

és a termésmennyiség kozott (36. abra).
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36. dbra: A larvak szama és a termésmennyiség kozotti 6sszefliggések a két vegetacios

id0szak adatai alapjan
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5. Kbvetkeztetések és javaslatok

A kisérletem soran mindkét vegetacios idészakban (2024 és 2025) a burgonyabogar
imagok egyedszama az inszekticiddel nem kezelt (kezeletlen kontroll) parcellakon volt a
legnagyobb, ezeken a parcellakon a vegetéacios idészak végére a burgonyabogarak a ndvények
lombjat teljesen leragtak. A ket alkalmazott hatéanyag (spinozad, klérantraniliprol) kdzil a
klorantraniliprollal kezelt parcellakon kevesebb imagét felvételeztem. Ezzel szemben Mandi¢
(2020) azt tapasztalta, hogy a spinozaddal kezelt névenyeken kisebb volt az imagok
egyedszama, mint a klorantraniliprollal kezelt ndvenyek esetében. Mindkét vegetacios
idészakban a burgonyabogar nagyobb egyedszdma miatt két kezelést kellett elvégeznem.
Ebbdl arra is kdvetkeztetek, hogy a hasznalt készitmények hatastartama révid, ezért a burgonya
termesztése soran sziikséges (ha az egyedszam eléri a kartételi kiiszobertéket) a tobbszori
kezelés. Safrany (2017) kisérletében vizsgalt piretroid hatéanyagok is révid tartamhatast
mutattak. A kisérletem soran az inszekticides kezelések konzekvens hatassal (mindkét évben)
voltak a burgonyabogar imagok egyedszamara, azonban a larvak elleni védekezés soran
mindketté hatéanyag hatasosabbnak bizonyult, mint az imagok ellen. Jiang et al. (2012) is
kimutatta, hogy a Klérantraniliprol hatdanyagl inszekticidekre érzékenyebbek a
burgonyabogér L4-es larvak, mint az imagok. Ezen feltil Osman (2010) azt tapasztalta, hogy a
spinozad hatoanyagl inszekticidek kevésbé hatasosak az imagok ellen, mint a kiilonb6z6

fejlodési stadium larvak esetében.

Az egyedi ndvényvizsgalatok sordn azt tapasztaltam, hogy a burgonyabogéar larvak
szdma a kezeletlen kontroll parcellakon volt a legnagyobb mindkét vegetaciés idészakban. A
burgonyabogér larvak szama mind a két vegetacios idészakban elérte a kartételi kiiszobértéket,
az inszekticides kezelések id6pontjaban a larvak tobbsége (inszekticidek szempontjabdl a
legérzékenyebb stddiumban) L2-L3 fejlédési stadiumban voltak. Jiang et al. (2012) szerint is a
klorantraniliprol hatéanyag az L2-es larvak ellen volt a leghatasosabb. Mindkét hatéanyaggal
kezelt parcelldkon csdkkent a burgonyabogarak szama, ez a csokkenés a klorantraniliprol
hatéanyagu inszekticiddel kezelt parcellakon nagyobb volt a spinozaddal kezelt parcellakhoz
képest. Osman (2010) szerint a spinozad hatdéanyagu inszekticid kevesbé hatasos az iddsebb

larvék (L4) ellen, mint a fiatalabb (L2-L3) fejlédési stadiumu larvak esetében.

A vizsgalt fajtak kozul a Red Scarlet fajtan volt a legnagyobb a burgonyabogarak
(imagok es larvak) egyedszama mindkét vegetacios idészakban, ami valdsziniileg annak

koszonhetd, hogy a kisérletem sorén hasznalt fajtak kozil a Red Scarlet fajtan néhany nappal
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(4-6 nap) hamarabb kezd6dott el a levelek és szarak kialakulasa, igy az attelelé imagok ezen a
fajtan talaltak elGszér taplalékot. Hasonléan az eredményeimhez, Palfi (2024) is arra a
kdvetkeztetésre jutott, hogy a burgonyabogar imagok a Red Scarlet fajtat jobban preferaljak,
mint mas burgonyafajtdkat. A Laura fajta esetében felvételeztem mind a két vegetacios
idészakban a legkisebb burgonyabogar imagoé és larva szamot, ami adddhat a fajtak kozotti
kiilonbségekbdl (pl. habitus, szin, stb.). Asghar et al. (2013) szintén eltéréseket tapasztaltak a
burgonyabogar imagok egyedszamaban az eltéré fajtak esetében.

Mindkét vegetacios idészakban, mindharom vizsgalt fajta (Red Scarlet, Laura, Jelly)
esetében kapott eredmények alapjan az inszekticiddel nem kezelt parcellakrdl konzekvensen
kevesebb termést takaritottam be, mint az inszekticiddel kezelt parcellakrél. Az imagok és
larvak, illetve a termésmennyiség kdzotti linearis regresszid elemzeés alapjan kimutattam, hogy
fajtatdl flggetlentl az egyedszamok novekedésével linearisan csokken a termésmennyiség,
viszont a larvak esetében az Osszefiiggés erGsebb. Hare (1980) kisérletében hasonld
dsszefuiggéseket talalt a termésmennyiség és a burgonyabogar imagdk szama kozétt. Ahogy
Nouri-Ganbalani et al. (2010) is kimutattak, hogy a burgonyabogar imagok és larvak

kedvez6tlen hatast gyakorolnak a termés mennyiségeére.

Javaslom a szabadfoldi kisérlet folytatasat tovabbi inszekticid hatbanyagok es fajtak
bevonasaval, mivel a hatéanyagokkal szembeni rezisztencia Kkialakuldsa régionként
folyamatosan valtozik, illetve az egyes fajtak kiilonb6z6 tolerancia szintekkel rendelkezhetnek

a burgonyabogarral szemben.
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6. Osszefoglalas

A burgonya (Solanum tuberosum) vilagszerte az egyik legfontosabb termesztett
novény, Magyarorszagon azonban az elmualt évtizedben folyamatosan csokken a
termésteriilete. A burgonyabogér (Leptinotarsa decemlineata) vilagszinten és hazankban is az
egyik legjelent6sebb kartevGje a burgonyanak. Larva és ima&go alakban is karosit, ezért
kulcsfontossagt, hogy a kartevé elleni védekezés soran integralt novényvédelmi stratégiat

folytassunk.

Diplomadolgozatom célkitlizése a burgonyabogar ellen engedélyezett eltérd
hat6anyagcsoportba tartozd hatéanyagok (spinozad, kldrantraniliprol) hatasanak vizsgalata
kiilonboz6 burgonyafajtdk (Red Scarlet, Laura, Jelly) esetében. Ezen feliill elemeztem a
kiilonb6zé burgonyafajtak termésmennyisége és a burgonyabogar egyedszama kozotti

Osszefliggéseket.

A Kkisérletemet a 2024-es és a 2025-6s vegetacios idészakban allitottam be Csongrad-
Csanad varmegyében Szatymazon. Mindkét vegetacios idészakban harom burgonyafajtat (Red
Scarlet, Laura, Jelly) tltettem el két ismétlésben. Egy fajtdn beliil harom eltérdé kezelést
(kezeletlen kontroll, spinozad, klérantraniliprol) végeztem a Kkisparcelldkon. A parcellak
mérete 4 sor, a sorok hossza 5 méter, vagyis 13 m? volt. Kisérletem soran egyedi
névényvizsgalattal felvételeztem a burgonyabogar larvak és imagok egyedszamat. A kialakitott
kisparcelldk két kozépsd soran véletlenszerlien 6t darab ndvényt jeloltem ki igy mindkét
vegetacios id6szakban 5x18, azaz 90 ndvenyen végeztem a megfigyeléseket. Az egyedi
ndvényvizsgalatot 6-8 naponta végeztem el, 6sszesen 8 alkalommal egy adott vegetacios
id6szakban. Betakaritaskor a vizsgalt ndvények gumoit feliratozott (fajta/kezelés/novény)

dobozokba pakoltam.

A kisérletem soran mindkét vegetacios idészakban (2024 és 2025) a burgonyabogar
imagok egyedszama az inszekticiddel nem kezelt (kezeletlen kontroll) parcellakon volt a
legnagyobb, ezeken a parcellakon a vegetacios idészak végére a burgonyabogarak a novények
lombjat teljesen leragtak. A két alkalmazott hatéanyag (spinozad, klérantraniliprol) kdzil a
klorantraniliprollal kezelt parcellakon kevesebb imagot felvételeztem. Mindkéet vegetacios
idészakban a burgonyabogar nagyobb egyedszama miatt két kezelést kellett elvégeznem.
Ebbdl arra is kovetkeztetek, hogy a hasznalt készitmények hatastartama rovid, ezért a burgonya
termesztése soran sziikséges (ha az egyedszam eléri a kartételi kiiszObértéket) a tobbszori

kezelés. A kisérletem soran az inszekticides kezelések konzekvens hatassal (mindkét évben)
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voltak a burgonyabogar imagok egyedszamara, azonban a larvak elleni védekezés soran
mindketté hatéanyag hatdsosabbnak bizonyult, mint az imagdk ellen. Az egyedi
névényvizsgalatok soran azt tapasztaltam, hogy a burgonyabogér larvdk szdma a kezeletlen
kontroll parcelldkon volt a legnagyobb mindkét vegetacios idészakban. A burgonyabogar
larvak szama mind a két vegetacids idészakban elérte a kartételi kiiszobértéket, az inszekticides
kezelések idOpontjaban a larvak tobbsége (inszekticidek szempontjabol a legérzékenyebb
stddiumban) L2-L3 fejlodési stadiumban voltak. Mindkét vegetacids iddszakban, mindharom
vizsgalt fajta (Red Scarlet, Laura, Jelly) esetében kapott eredmények alapjan az inszekticiddel
nem kezelt parcellakrdl konzekvensen kevesebb termést takaritottam be, mint az inszekticiddel
kezelt parcellakrol. Az imagok és larvak, illetve a termésmennyiség kozotti linearis regresszid
elemzés alapjan kimutattam, hogy fajtatdl fliggetlenll az egyedszdmok ndvekedésével

linedrisan csokken a termésmennyiség, viszont a larvak esetében az Gsszefiiggés erdsebb.

Javaslom a szabadfoldi kisérlet folytatasat tovabbi inszekticid hatdanyagok és fajtak
bevonéasdval, mivel a hatéanyagokkal szembeni rezisztencia kialakuldsa régionként
folyamatosan valtozik, illetve az egyes fajtak kiilonb6z6 tolerancia szintekkel rendelkezhetnek

a burgonyabogarral szemben.
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9. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgato neve: Kormanyos Patrik
A Hallgaté Neptun kddja: CBWIDF
A dolgozat cime: A burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata) elleni

inszekticides kezelések hatasanak vizsgalata

kiilonbdz6 burgonyafajtak esetében

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integrélt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajé't szellsml
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabél vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az &ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalaséara, hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden
- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 éy eltelte utan

nyilvanosan elérheté és kereshet§ lesz az Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Godollg, 2025. november 03.
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NYILATKOZAT

Kormdnyos Patrik (CBWIDF) kenzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tijékoztattam,

A diplomadolgezatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom f nem javasiom.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  na

Kelt: Gadalls, 2025. november 03,

Afx__

belsd kenzulens
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)
alkalmazésardl

1. Altaldnos adatok

Hallgats neve: Kormanyos Patrik _:

Neptun-kédja: CBWIDF o

Képaési szint (a megfeleldt jelalje X-szel): | = B5¢/BA B MSc/MA O Doktori (PhD) |
Tantirgy neve/kédja*: Diplomamunka készités 4./NVVED110N

A burgonyabogir (Leptinotarsa
decemlineata) elleni inszekticides kezelések
hatisanak vizsgilata killsnbazs
burgenyafajtik esetében

A munka cime;

* doktori értekezés esetén nem kilﬁllendE

2. Nyilatkozat az MI hasznalatirsl

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudatdban az alibbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon eqyet az aldhbi lehetdségek kdzil!)
® A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast,
(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitdltese nem sziikséges )
01 B) alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatdst,
(Kérjiik, toltse ki a vonatkozd tiblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznélatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértéki felhasznalas (pl. forditds, nyelvi korrektira,
dtletelés sth.)

{Ezen felhaszndldsok esetében o konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlds célja | Alkalmazott Mi-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a |
s verzidja | szoveg muémwnaﬂmlk]‘{
L ) | S ) | _‘ |

Il. TABLAZAT: Jelentss tartalmi hozzdjirulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szbvegrész generdldsa)

(Ezekben oz esetekben o felhasznait kulesfontossagu promptok és az MI dital adott nyers
valaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valg csatoldsa szilkséges.)
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Alkalmazott Mi- Az érintett fejezet / A prompt-naplét

Afelhasznslas célja | ©52K02 eV ' Sbra |  tablazat | tATt2IMaz6 melléklet
o8, ntos sorszdma bejegyzésének
elérhetdsége £ sorszéma

3/A. Oktaté altal el&irt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetdje az Mi-eszkoz8k haszndlatira
vonatkozéan kiilon szabalyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjuk, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI hasznélatinak tilolma bizonyos feladottipusokro; csaok konkrét eszkéz hasznadlota
engedélyezett; eltéré hivotkozdsi elvarasok; dokumentdcids forma sth,

Oktato vagy témavezetd altal elgirt szabalyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

..............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felilvizsgiltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytillosigaért teljes kéri felelsséget vallalok,
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Godolls, 2025. 11. 03.
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