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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A diszndvénytermesztésben napjainkban egyre nagyobb szerepe van azoknak a
novényfajoknak és fajtaknak, amik a diszit6értékiik mellett alkalmazkoddképességiikkel,
tlir6képességikkel is képesek kitlinni. A globalis kornyezeti vdltozdsok hazankban is
észrevehetbek, az elmult években tapasztalt csapadékhidny, ami hosszu, forrdé nyarakkal
parosult, enyhe telek, amik kérokozdk és kartevGk megjelenésével, felszaporoddasaval jart.

A 20. szazad végére terjedt el a kiilonféle névényvédd szerek, termésnodveld anyagok,
mltragyak haszndlata termesztés soran. Mivel ezek ekkor még nem, vagy csak nagyon kis
mértékben voltak szabalyozva, jellemzéen haszndlatat tdlzasba vitték, ami nagy terhet
jelentett a talajra és a kornyezetre nézve. Ez hosszutavon nem mikddhetett, a termeszték igy
nagyobb figyelmet forditottak a fenntarthaté gazdalkoddsra (European Communities, 2001).
Jelent@s szerepe lett a természetes anyagokat tartalmazd szereknek, amik nincsenek negativ
hatassal a kornyezetre.

A fenntarthatd kornyezethaszndlattal kardltve megjelentek a biostimulatorok, amik a
novény természetes folyamatait serkentették, novelték a terméshozamot, vagy a stresszt(irést,
példaul szarazsag, h6mérséklet terén. Ezzel parhuzamosan csokkent a mtragyak, tapoldatok
felhaszndlasa (Kubina 2023). Alkalmazasa széles kérben hasznalt, jelentés szerepe van a
szantofoldi kulturdk termesztése soran, de a jov6ben szamithatunk a kertészetek, faiskolak
korében vald elterjedésre is (Abbott et al. 2018).

Csaladom — engem is beleértve - harom generdacion at foglalkozik lombos és 6rokzold
disznovények termesztésével és forgalmazasaval. A faiskola 50 éves multtal rendelkezik (1975-
t6l), telephelye Zala megyében, Novan taldlhaté. Gyerekkorom 6ta szerves részét képezi az
életemnek, hamar megismerkedtem a kertészeti munkakkal és lathattam a szakma szépségét.

Faiskoldankban nagy mennyiségben torténik Taxus fajtdk szaporitdsa dugvanyrdl, igy a
kisérlet soran szerzett tapasztalatok nagyban segitik a jovébeli munkank eredményességének
novelését. A kisérlethez valasztott mindkét biostimuldtor természetes anyagokat tartalmaz. A
kezelt dugvanyok mindségének eltéréseit vizsgaltam, mind gyokér mind hajtas terén,
figyelemmel kisérve a valtozdsokat a dugvanyvagas napjatdl egészen a begyodkeresedésig.
Vizsgalt novényem a Taxus x media ’Hillii’, ami napjainkban egy népszerl sovényndvény. J6
tlir6képessége, hosszu élettartama, elegans megjelenése folytan egyre nagyobb figyelmet kap

a kertekben.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A jarulékos gyokérképz6dés élettani alapjai

Ha egy novénynek biztositva vannak a kedvez6 koérnyezeti feltételek, az nem kezd el a
hajtasrendszerén j jarulékos gyokereket fejleszteni. Erre csak akkor keril sor, ha a névényt
kimozditjuk a megszokott kornyezetébdl (Hrotkd 1999). Erre j6 példa a dugvanyvagds, hiszen
ott a novényt feldaraboljuk. A fiatal dugvany eleinte ugyanugy viselkedik, mintha még
kapcsolédna az anyandvényhez, a vizet és a szerves tapanyagokat az anyanovénybe, és annak
a gyokérzetébe igyekszik tovabbadni. Mivel ez a folyamat nem lehetséges, a felvett tdpanyagok
a dugvany talpandl rekednek meg, ami egy sotét, nedves szaporitékdzegben van, ezdltal a
dugvany elkezd regeneralédni (Schmidt és Téth 2009).

A dugvanyvagas hatdsara létrejové Uj gyokereket jarulékos gyokereknek nevezzik,
mivel nem az embridé gyokocskéjébdl keletkezett (Hartmann et al. 1997). A sebzést kovetéen
végbemend folyamatokat altalaban négy szakaszra osztjdk a kutatdk (Hartmann et al. 1997,
Hrotkd 1999).

Az els6 szakaszban a sebzés hatdsara, a mar differencidlédott sejtek visszanyerik
osztodoképességiket (Hartmann et al. 1997), és megindul a kalluszképz6dés, hogy a
keletkezett sebeket lezarja. Ez el6tt a megvagott sejtekbdl képzEdik egy un. nekrotikus réteg,
ami elzarja a viz Utjat, és segiti a dugvanyt a vizhdztartdsa megovasaban (Baxter et al. 2009).

A kalluszképz6dés egy szabadlytalan sejtburjanzas, az egész talpat beboritja, majd
megindul a sejtosztdédas. Legelsének az elsGdleges bélsugarak (parenchimatikus szovetek)
kezdenek el regeneralédni, ez hozza létre a sebkambiumot. A kallusznak van egy masodlagos
szerepe is, hozzdtapad a szaporitokozeghez, képes vizet felvenni, ezzel megakadalyozza a
dugvany kiszaradasat. Mérete nagyban fligg a biztositott kornyezettél, éppen ezért, ha ezek
nem megfelelGek, a képz&dése tulzasba mehet, tul sok energiat vesz el a novénytdl,
megakadalyozza a gyokérképzédést (Schmidt és Toth 2009). A hajtadsdugvanyozas soran az
optimalis hémérséklet 18-25°C koz6tt mozog, ez elGsegiti a megfelel6 kalluszképz6dést. Ha a
dugvany kalluszképz6dése egészséges mértékben megy végbe, a dugvany talpa kicsit
megvastagszik. Itt halmozddnak fel azok a tdpanyagok, aminek kdszonhet6en a kambium
sejtosztédasa mikodik (Schmidt és Toth 2009).

A midsodik szakaszban az djra osztdédni képes szovetekbdl kialakulnak a

gyokérkezdemények, amelyek tobbnyire a kambium tdjékan helyezkednek el, de



szarmazhatnak mas szovettajakrol is. Az els6 és a masodik szakaszban fontos az auxin jelenléte,
ezért ezt auxin-érzékeny szakasznak tekinthetjiik. Ez nagyjabdl 4-5 napot jelent. Ezt kdvetéen
fontos, hogy az auxin koncentracidja csokkenjen, hogy a jarulékos gyokérképzédés a kdvetkezd
szakaszba tudjon Iépni (Szabd 2015).

A harmadik szakaszban a gyokérkezdemények szovetei elkezdenek kialakulni. Ha az
eddigi folyamatok sikeresek, a novény elkezd jarulékos gyokereket fejleszteni. Ekkorra a
dugvany talpdnak szerkezete mar nagyban atalakult, sokkal inkdbb hasonlit a gyokérre.
Megjelennek a jarulékos gyokérkezdemények, még csak kis sejtcsomok formajaban, a végilikon
gyokérsiveggel (Schmidt és Téth 2009). Gyakran a lenticelldkon is attérnek, ahol megduzzadt,
fehér kis csomdkban latszanak a leend6 gyokerek.

A negyedik szakaszban a gyokérkezdemények elkezdenek megnyulni, és innentdl
kezdve szabad szemmel is |athato lesz a sikeres dugvanyozas. Ez a megnyulasi szakasz. Ebben
a szakaszban az uj, jarulékos gyokérkezdemények szerkezete kialakult, az eredeti szovettajakkal
kialakitotta az edénynyalab-kapcsolatokat (Hartmann et al. 1997).

A fenyé6féléknél altaldban csak harom szakaszra osztjak a gyodkerek kialakulasat,
ugyanakkor a folyamatok nagyon nehezen kiilonithet6ek el. A sejtosztddas, kalluszképzédés,
kalluszhidak kialakulasa alkotja az els6 szakaszt, a masodikban a kambium és a szallitonyalabok
kornyékén |évé sejtekbdl Ujra osztédddszovetek alakulnak, hogy a harmadik szakaszban
létrehozzak a gyokérkezdeményeket. Ujabban egy negyedik szakaszt is megneveznek, ez a
gyokérmerisztéma kialakuldsa, amely atveszi a gyokerek megnyuldsdnak szabalyozasat (Szabo
2015).

Megklilonboztetlink kénnyen gyokeresedd és nehezen gyokeresed6 fajokat, fajtakat. A
konnyen gyokeresed6knél a jarulékos gyokerek képz&dési helye kdzel esik a kambiumhoz, igy
kdzvetlenill képzédnek a gyokerek. A nehezen gybkeresedé fajoknal a gydkerek képz6dési
helye lehet a kalluszban, igy a kozvetett kapcsolatban gyakran kés6bb alakulnak ki a
gyokérkezdemények (Hartmann et al. 1997).

Altaldban a gyokeresedés fasszari novényeknél széles id&savban alakul. A
gyokérkezdemény megjelenése fligg a névényfajtdl, fajtatdl, az anyandvény koratdl (Schmidt
2002). Az anyanovények tdpanyag- és vizellatottsaga, a hajtasok fejlettségi allapota, a szedés

ideje is donté lehet a sikeres gyokeresedésnél (Szecské 2004).



2.1.1. Novényi hormonok szerepe a gyokérképzodésben

Ahhoz, hogy a dugvany gyokérképz&dése elinduljon a szerves tdpanyagokon kiviil egyéb
bioaktiv anyagok is szlikségesek, ilyenek példaul az enzimek, amik az anyagcserét segitik, vagy
a vitaminok. Mind kozil a legfontosabbak a névényi hormonok, amik kozé tartoznak az
auxinok, citokininek, gibberellinek, az abszcizinsav és az etilén (Schmidt és Toth 2009).

Az auxin az egyik legkordbban felfedezett névényi hormon. A gydkérképz6dés legelsé
szakaszaban van a legnagyobb szerepe, ez inditja el a gyokér differencidlédasat (Hrotké 1999).
Keletkezési helye hajtdscsicsra és a levelekre tehet6 (Schmidt és Téth 2009), azon belil is a
vegetativ részek kozil a merisztémaszovetek, sejten beliili szintézise pedig a citoszol,
mitokondrium és a kloroplasztisz (Szabdé 2004). Azonban, hogy mekkora hatdst ér el, nagyban
fligg mas hormonoktdl, az auxin koncentracidjatdl, vagy hogy a sejt mennyire érzékeny ra.
Eloszlasat a szerven belll befolydsolhatja a nehézségi er6 és a fény. Bazipetalis vandorlasra
képes, azaz a szarszovetekbe vandorol a cstcsbdl (Szabd 2004).

Az els6 vegyilet az IES (indol-3-ecetsav) volt, amirél bizonyitottdk, hogy auxin hatasu,
természetes vegyiilet (Hrotkd 1999). Legtobbszor kotott formaban van a sejtekben. Az IES csak
nagyon alacsony koncentraciéban serkenti az els6dleges gyOkerek képz&dését. Tovabba a
sejtfalak megnyuldsat okozza. Az apikalis dominancidban is |ényeges szerepld. IdGvel tobb
szintetikus vegyuletrdl is kider(ilt az auxin hatas, ilyen példaul a NES (naftilecetsav), vagy az IVS
(indol-3-vajsav). Ezeket széleskorlen felhasznaljak a dugvanyozasndl, mint a&ltalanos
gyOkereztet6 hormon (Hrotkd 1999, Schmidt és Téth 2009).

A citokininek széles korben megtalalhatdak, szinte minden magasrend(i névénynél,
zarvatermdéknél és nyitvatermdéknél is jelen vannak. Jelenleg tébb mint 200 citokinin hatdsu
vegylletrdl tudunk (Pécsvaradi 2004).

A citokininek a gyokércsucsokban képzédnek, és ellentétes irdnyban mozognak, mint
az auxinok a hajtasban (Hrotkd 1999). A gyokerekben képz6dik, majd innen keril a ndvény fold
feletti szerveibe (Pécsvaradi 2004). A hormon megfelel6 adagolasa eleinte a gyokérképzédést,
majd késébb a hajtasriigyek differencialédasat, sejtek megnyulasat serkenti (Hrotkd 1999).

Néhany zoldségnovénynél a citokinin kezelések segitenek a magvakban megtorni a
nyugalmi allapotot. Azok a noévények, amiket citokininnel kezeltek, lassabban 6regednek, a
levelek tovabb fiatalon maradnak. A citokininek szabalyozzdk a sejtosztédast, részt vesznek

fejlédési folyamatokban, de képesek viragzast is el6idézni (Pécsvaradi 2004).



A gibberellineknek a gyokeresedésben ugyan nincs nagy szerepe, de kis
koncentracidban elésegitheti a folyamatot (Hrotkd 1999).

Az etilén a mar kialakult gyokerek fejlédését segiti el6 (Hrotkd 1999). Keletkezése
nagyban Osszefligg a szovet tipusatdl, hogy a novény milyen életszakaszba lépett. Nevezik
stresszhormonnak is, abbdl kifolydlag, hogy a kedvez6tlen koérilmények, mint példaul a tartés
szarazsag, hideg, nehézfémek, vagy akar a sebzés, rovarkartétel is megnoveli az etilénszintézist
(Tari 2004). Segiti a kiilonb6z6 novényi részek levalasat, példaul a gyimodlcs, vagy levelek
elrdgasat. Szerepe van a termés megkotésében, ndvekedésében. Gyorsitja az 6regedést a
novényeknél (Tari 2004). Az etilén segit az auxin-szint szabalyozasaban, de a gyokeresedés
soran eltéréek a tapasztalatok (Szabd 2015).

Az abszicizinsav a novény tobb életszakaszdban is jelen van, de gombaknal is
azonositottdk, anyagcsere sordn. A riigyeket is befolyasolja, szerepe van a nyugalmi allapot
el6idézésében és megszakitdsdban is, igy tudott alkalmazkodni a novény a kedvezGtlen
korilményekhez. A magvak nyugalmi allapota is ide kothetd, ez lehet az embrid okozta
nyugalmi allapot, vagy a maghéj altal kivaltott. EI6bbi az éretlen embridk csirdzasat gatolja,
utobbi lehet egy mechanikai védelem, példaul a héj keménysége akaddlyozza a csirdzast.
(Szabd 2004b). Az auxinokkal egylitt hasznalva kedvez6en hathat a gyodkeresedésre.

Onmagéban eléfordulhat, hogy gatlé hatast valt ki (Schmidt és Téth 2009).

2.2 Biostimulatorok fogalma

A novények novekedésének szabdlyozasdért felel6s anyagokat Osszefoglalé néven
bioregulatoroknak nevezziik. Ezek a novekedésszabalyozé anyagok lehetnek természetes,
illetve mesterséges anyagok, amelyek kis mennyiségben hatdsosak. Kémiai szerkezetiik
meghatdrozott, ezért specidlis biokémiai, fiziologiai és morfoldgiai folyamatokra hatnak a
novényekben. Hatdsuk altalanos, minden novényfajra hasonlé (Rademacher 1993). Ebbe a
csoportba sorolhaték a novényi hormonok, a hormontermelést befolydsold, hormonhatasu
vegylletek. A bioreguldtorok azonban nem tartalmaznak makro- vagy mikroelemeket (Basak
2008). A tisztdn novényi tdpanyagokat tartalmazod szereket mitragyaknak, levéltragydknak
nevezhetjik.

A biostimulatorok szlikebb csoportot képeznek a bioreguldtorok mellett. Olyan
természetes anyagok vagy mikroorganizmusok, amelyek célja a novények természetes

folyamatait serkenteni, javitva a tapanyagfelvételt, a stressztoleranciat és a terméshozamot



(Basak 2008). Ezek a szerek sokkal szélesebb hatasmechanizmussal befolyasoljak a novények
fejlédését. Bar globdlisan még nincs egységes szabalyozasuk, a kutatdsok kimutattak
hatékonysagukat abiotikus stresszek — példaul szarazsdag, sostressz, hémérsékleti szélsGségek
enyhitésében (Kubina 2023).

Két f6 csoportba sorolhatok: mikrobialis komponensek (példaul rhizobaktériumok és
mikorrhiza gombdk) és nem mikrobidlis anyagok (példaul humuszanyagok, tengeri
moszatkivonatok, aminosavak). Ezek alkalmazasa noveli a gyokér- és hajtasnovekedést, javitja
a vizfelvételt, csokkenti a transzplantaciés sokkot, valamint elGsegiti a névények jobb
tdpanyag-hasznositasat (Kubina 2023).

Haszndlata a fenntarthatd kertészet és mezbgazdasdg igéretes eszkoze, mivel
csokkenthetik a mdltragydk és tapoldatok szlikségességét, mikdzben javitjdk a novények

minGségét (Kubina 2023).

2.2.1. Yeald Plus

A Yeald Plus egy cinkalapu levéltragya, amely cink-ammdnium-acetat formdaban
tartalmazza a hatdanyagot, igy biztositva a magas biokémiai aktivitast. A cink el&segiti az auxin-
szintézist, aminek koészonhetben javul a gyokérképz6dés, a levelek klorofill-tartalma és a
tapanyagfelvétel (Szabd 2015).

Kutatasok szerint a Yeald Plus segitette a gyokérelagazédast a gylimolcsfaiskoldkban és
erdészeti csemetekertekben (Szabdé 2015, 2021). Kordbbi tanszéki szakdolgozatokban is
vizsgaltdk ennek a szernek a hatdsat példaul korteoltvanyokon (Szabd 2009), vagy erdészeti
csemetéken (Dickmann et al. 2007), els6sorban gyokértomeg-novel6 hatasat igazoltdk, mig
tolgymagoncokon novelte a magoncok magassagat (Harka 2012). Sajmeggy alanyfajtak

dugvényozdsanal novelte a dugvanyok gyokértomegét (Németh 2011).

2.2.2. Kelpak

A Kelpak egy specidlis barnamoszat-kivonat, amelyet az Ecklonia maxima nev(,
hlvosebb tengerekben él6 algabdl allitanak el6. Ez a természetes noévényi biostimulator
jelent6s mennyiségben tartalmaz auxin- és citokinin-hatasu anyagokat, amelyek hatékonyan
segitik a novények novekedését és fejl6dését. Az elGallitasa hidegen sajtolassal torténik, igy a
benne lév6 természetes anyagok nem sérilnek semmilyen hékezelés soran. A Kelpak

kiilonlegessége az auxin hangsulyos Osszetétele, amely serkenti a sejtnovekedést és -
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megnyulast, ezaltal kozvetlenll hozzajarul a gyokérképz6déshez és a gyokéraktivitas
fokozasahoz. Az auxin hatdsa nemcsak a gyokérndvekedés intenzitasaban, hanem a gyokérzet
mindségében is megmutatkozik, ami kilondsen el6nyds a novények kezdeti fejlédési
szakaszaiban (Szabd 2021).

A tanszéki kutatasokban a Kelpak gyokértomeg novelS hatasat igazoltak erdészeti
csemetéken (Dickmann et al. 2007), valamint sajmeggy alanyfajtdk dugvanyozasandl is

eredményes volt (Németh 2011).

2.3. A dugvanycsemeték el6allitasanak altalanos korilményei

2.3.1. Sziikséges kornyezeti feltételek

Az els6 és egyben egyik legfontosabb tényezé a viz. A levagott novényi rész, az
anyanovényrél vald levdlasztds utdn is parologtat, de ezt gyokerek nélkil nem tudja a
szaporitokozegb6l visszapétolni (Hrotké 1999). Ezért fokozottan kell figyelni a
termeszt6berendezés légkorének pdratartalmdra. Egészen addig, amig a dugvanyokon nem
jelennek meg a jarulékos gyokerek, 90-100%-o0s paratartalmat kell biztositani szamukra. Ennek
a kivitelezése torténhet automata vezérléssel, vagy kézi pardsitassal, vagy fdliaalagut
kialakitasaval (Schmidt és Toth 2009).

Az automata vezérlés a nagyobb Ulzemekre jellemz8, korszerli berendezéssel. A
rendszer amellett, hogy figyeli a leveg6 paratartalmat, ezt szabdlyozni is tudja a termeszt6agy
felett elhelyezett széréfejek segitségével (Schmidt és Téth 2009).

Az anyanovényekrdl levalasztott hajtdsokbdl készilt dugvany a benne |évé vizet,
szerves vegylleteket és hormonokat tudja csak felhasznalni a sikeres gyokeresedéshez (Leakey
and Storeton-West 1992, Hartmann et al. 1997, Hrotké 1999, Leakey 2004). A dugvanyok
kiinduladsi nyers- és szaraztomegének nagy a jelentGsége (Mesén et al. 2001, Leakey 2004),
mert a kezdetben gyokértelen dugvany a gyokeresedés soran a kiindulasi tomegre és a
gyokeresedés alatti fotoszintetikus teljesitményére van utalva (Mesén et al. 2001).
megallapitasa szerint a sikeres dugvanyozashoz nagyobb szlikség van a levalasztas pillanataban
jelenlévé szénhidratoknak, mint a klorofilltartalomnak.

A hajtasdugvanyok asszimildcid révén maradnak életben, igy elengedhetetlen
szamukra az elegendd fény biztositasa, kiilonben a novény tobb tapanyagot él fel, mint

amennyit vissza tud potolni, ami a biztos pusztuldshoz vezet. Egy bizonyos hataron fellil, viszont

10



ugyancsak karos lehet a tul sok fény, ami altaldban egyitt jar a magas hémérséklettel, ezért
minden szaporitdhazban biztositanunk kell a megfelelé arnyékolast (Schmidt és Téth 2009). Az
asszimilaciés felllet megbrzése az 0Orokzold fajok esetében még jelent6sebb, hiszen a
gyokeresedésik elhtzédhat.

A harmadik fontos kdrnyezeti tényez6 a hémérséklet. Mivel mérsékelt ovi novényekrél
van sz0, igy jellemz&en a 20-22 °C korili h6mérséklet az idealis. Ha a kedvez6 h6mérséklettdl
alacsonyabban tartjuk a novényeket, teljesen ledllhat a gyokeresedés, ha viszont tulsagosan
megemeljiik, a névények |égzése felgyorsul, ami ugyancsak a dugvany pusztulasahoz vezethet.
(Schmidt és Toth 2009). A novények leveleinek hiitéséhez viz- vagy kodpermetezéses
berendezést tudunk alkalmazni, amely finom vizcsepp-méret mellett h(iti a leveleket, biztositja

a megfelel6 paratartalmat és poétolja a kdzegbdl a vizet (Hartmann et al. 1997).

2.3.2. Hajtasdugvanyozas menete

Az autovegetativ szaporitdasmddoknak szamos el6nye és hatranya ismert. llyen el6ny
példaul, hogy a novényallomany egyontetiibb névekedésti lesz (a magvetéssel szemben), nem
all fent az a veszély, hogy az alany sarjadzani kezd (szemben az oltassal), és maga a
munkafolyamat is kisebb szaktuddst kdvetel (Schmidt és Komiszar 2005).

Az lizemszervezésbdl adéddan egy évben két alkalom van, amikor a dugvanyozassal
foglalkoznak. Az egyik a januartél marciusig tarté idészak, amikor a dugvanyozashoz
elengedhetetlen a fitott termeszt6berendezés. Januarban a faiskoldk tobbségében nincs még
munka, igy ez egy jo lehetéség a munkaer6 kihasznaldsara. Az ekkor vagott dugvanyok majusra
gyokeresednek le, addig is az elsé honapokban biztositani kell szamukra a talpfltést (Schmidt
és Komiszar 2005).

A masik id6szak a szeptember-oktdber, ugyanis az 6rokzoldek jobban tlrik a hideget,
alacsony hémérsékleten is képesek gyokeresedni, és nem utolsé sorban megtartjak leveleiket
(Schmidt és Komiszar 2005).

A dugvanyok méretei altaldban 10-15 cm kozott vannak. Legaldbb két ndduszra van
szlikség, illetve az alatt vagjuk el. A dugvany alsé felének 1/3-rdl el kell tavolitani a leveleket,
ez a fele kerill a kozegbe. A fels6 részen meghagyjuk, legfeljebb csak kurtitjuk, hogy a névény

képes legyen asszimildlni (Schmidt és Komiszar 2005).
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A pikkelylevell vagy tlilevell orokzoldeket, mint amilyen a tiszafa is, hajtasdugvany
technoldgiaval szaporitjuk, mivel az asszimilalo felliletet életképes allapotban kell tartani. A
dugvanyok fejlettségi allapota azonban a fas dugvanyok szarszerkezetéhez hasonlit (Hrotké

1999).

2.4. Taxus x media 'Hillii’

2.4.1 Altalanos jellemzék

A hibrid tiszafa egy akar 2-3 méter magasra nové fa, amit leggyakrabban sévényként
alkalmaznak. Lombja egészen sotétzold, zart, fiatal korban oszloposabb, id6sebb korban kissé
fellazul. Lassu novekedés, de hosszu élettartam jellemzi (Hessayon 1993). Levelei szélesebbek,
mint a T. baccata fajtaké, 1-3 cm hosszuak, kihegyezettek, kérge vordses barna (Orldci 1999).

A Taxus x media kétlaki, ezen bellil a "Hicksii” a n6nemd és a "Hillii’ a porzds viragu.
J6 tlir6képességgel rendelkezé novény, egyarant elviseli az arnyékot és a t(iz6 napot is (Schmidt
és Toth 2006). Mezofiton, igy a szdrazsaggal szemben is ellendlld, viszont arra figyelni kell, hogy

rossz vizelvezetésu talajban elpusztulhat (Hessayon 1993).

2.4.2. Szaporitasa

Torténhet magvetéssel, vagy hajtdsdugvanyozassal.

Magvetés: Amikor a magkdpeny mar eléri a piros szint, onnantél folyamatosan szedni
kell az anyanovényrél. A magkopeny eltavolitdsa dorzsoléssel torténik, szikkasztjuk, majd
rétegezzik. Ra két évre, aprilis kdrnyékén megindul a csirazas, bar ekkor még csak a 70%
csirazik ki (Schmidt és Téth 2009). Erdemes féliasatorba vagy agyba vetni (Orléci 1999).
Magvetésrél a fajta nem tartja meg a fajtajelleget.

Hajtasdugvanyozas: augusztus-szeptember kornyékén érdemes vagni, ekkor elég Gket

flitetlen lGveghdzban tartani. Amennyiben januar-marcius kozott vagjuk, szlikséges a talpflités
a megfelel6 gyokeresedéshez. Itt ligyelni kell, hogy az anyandvény hordozza a fajtara jellemz6
tulajdonsagokat, illetve, hogy a vagott dugvany talpa 2 évnél id6sebb hajtasrészbdl legyen
vagva (Schmidt és Téth 2009).

Kifejezetten a ’Hillii’ fajtahoz szaporitasi kisérleteket nem taldltam. A nemzetségen
belil a Taxus baccata faj esetében a gyokeresedést javitotta a junius elején szedett, 15-20 cm
hosszi dugvanyoknal, hogy erdei talaj — t6zeg és érett szervestragya keverékében

gyokereztették a dugvanyokat (Das and Jha 2018). Azt tapasztaltdak, hogy mindegyik
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kdzegkeveréknél inkabb a fiatal (0,3-0,5 cm kozotti alapi atmérdgjd, zoldes héjkérgi allapotban
lév8) hajtdsok gyokeresedtek jobban. A kozegkeveréknek megfelel6en 10-63%-ban
gyOkeresedtek. A legtobb kdzegben azonban kb. 40% legaldbb volt a gyokeresedési ardnya a
fiatal hajtasoknak. Az id6s hajtasok (0,5-1 cm alapi atméré kozottiek) legfeljebb 30%-ban
gyokeresedtek, de a kezelések atlaga 12% volt (Das and Jha 2018). Az alacsony gydkeresedési
arany abbdl is adédhatott, hogy természetes allomanyrél szedték a dugvanyokat.

Hazai kisérletben azt taldltdk, hogy a Taxus baccata ’Green Diamond’ fajta
hajtasdugvanyozasrél szaporithatd, és a legjobban 1%-os IVS-oldattal kezelt, valamint
kezeletlen dugvanyokrdl gyokeresedik, és a dugvanyok mindsége is ebben a két esetben
bizonyult a legjobbnak. Az alacsonyabb, illetve magasabb koncentracié rontott a
gyOkeresedésen és a dugvanyok mindségén vagy teljesen eredménytelen volt (Turiné Farkas
és Kovacs 2017). Kordbbi kisérletekben a perlittel és Hahoéti t6zeggel kevert balti t6zeg keveréke
adott jobb gyotkeresedést és gyokeres dugvanycsemete mindséget (Turiné Farkas és Kovacs
2014).

Ma3s tiszafa faj (Taxus wallichina) szaporitasanal a 0,5%-os 1VS-oldat, valamint a 0,5%-
os NES-oldat hasznalata adta a legjobb gyokeresedési aranyt (76 és 70%), illetve ezeknél a

kezeléseknél kaptak a legjobb minGségli gyokeres dugvanyokat is (Aslam et al. 2017).

2.4.3. Novényvédelem

A tiszafdk kedvez6 kornyezeti feltételei kozé tartozik a jé vizelvezetdé képességgel
rendelkez6, tapanyagban gazdag talajok (Schmidt és Téth 2006). Ha ez biztositott, a névény
kevésbé lesz fogékony a betegségekre, a kartétel mértéke jéval kisebb lesz (Jenser 2003). Ut
mellé telepitve a ndvény ki van téve a sostressznek, a novény elbarnulhat. A kifejlett
novényben nem tesz kart a fagy, de a fiatal magoncok még hajlamosak kifagyasra. Jol tdri a
tliz6 napot és az arnyékot is (Schmidt és Téth 2006), ennek ellenére érheti napégés. Ez
leginkabb a sarga levelli fajtakat érinti, de kdnnyen Osszetéveszthet6 a természetes
levélhullassal, hiszen az is elkezd6dik a nyaron. A szdrazsagot is birja, de egy id6 utdn a friss
hajtasokon a levelek elhalnak, lehullanak, kozben a hajtas tovabb névekszik. A pangé viz is nagy
karokat okozhat, ezért nem ajanljak a mélyre Ultetést. ElGsz6r az id6sebb levelek vorosédnek

meg, majd az egész novény elhal, ha tartdésan vizben all (Maraczi 2013).
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Kartevok:
- Bardzdashatu vincellérbogar (Otiorhynchus sulcatus): Aprd larvai karositanak ragassal, a
karkép Osszetéveszthets a fagykarral. Fiatal ndvények pusztuldsat okozhatja (Tomiczek 2005).

- Tiszafarligy-gubacsatka (Cecidophyopsis psilaspis): A karositott rigyek |atvanyosan
nagyobbak az egészségesebbeknél, nem fejlédnek. Az itt képz6dott gubacsokban telelnek az
atkdk, majd innen fert6znek tovabb (Maraczi 2013).

- Bordka-pajzstet(i (Carulaspis juniperi): Agakat és a torzset szivogatd, szabad szemmel is
lathato pajzstetvek. (Mardczi 2013).

- Tiszafa-tekn6spajzstetli (Parthenolecanium pomeranicum): A fondki oldalon szivogaté
pajzstetveket konnyen fel lehet ismerni barna pajzsardl és a koriilotte 1évé mézharmatrodl és
korompenészrél (Maraczi 2013).

Korokozdék:
- Phyllosticta concentrica: A levél szinén szabad szemmel is lathatd piknidiumok taldlhatok
(Mardczi 2013).

- Cryptocline taxicola: A tllevelek elszintelenednek, majd elhalnak, szinén, kis fekete pottyok,
acervuluszok talalhaték (Maraczi 2013).

- Fitoftdras gyokérrothadas (Phytophthora spp.): Jellemzs ra a kéreg- és hancselhalas. A lomb
egésze elsargul, majd legtobbszor elhal (Tomiczek 2005).

Emellett még szamos taplégomba, fonalféreg és agrobaktérium is kdarosithat a tiszafan
(Maraczi 2013).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. AKkisérlet helyszine és a vizsgalt névény

Kisérletemet Zala varmegyében, Nova teleplilésen végeztem. Tiszafa dugvanyok
gyOkeresedését vizsgdltam, amiket két kiilonb6z6 biostimuldtorral kezeltem. A helyszin egy
flitetlen, foldbe siillyesztett Gveghdz volt (1. dbra), ahol fatyolfdlidval letakart kisalagutas

termeszt&asztalokon helyezkedtek el a dugvanyok (2. dbra).

1. dbra Foldbe siillyesztett tiveghdz (Nova, 2025, sajat fotd)

2. 4dbra Kisalagutas termeszt6asztalok (Nova, 2025, sajat fotd)
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A vizsgalt novénynek a Taxus x media ’Hillii’ fajtat valasztottam. Szaporitdsanak
legelterjedtebb mddja a nyar végi, illetve a téli félfds dugvdnyozds. Ezeket egy-két éves

hajtasrészekbdl vagtam, majd az alsé egyharmadat feltisztitottam (3. abra).

3. dbra Taxus x media 'Hillii' friss dugvanyok (sajat fotd)

3.2. Felhasznalt anyagok és eszk6z6k

Még a dugvanyvagas el6tt szereztem be 5 darab 104 cellas szaporitotalcat, perlitet és
t6zeget. Az utdbbi kett6 keverékébdl készitettem a szaporitd kozeget. A dugvanyvagdshoz
sziikségem volt egy dugvanyvagd olldra. Rendelkezésre allt az IVS-oldat (0,6%), illetve még
beszereztem a kisérletben szereplé két biostimuldtort, a Yeald Plus-t és a Kelpak-ot.
Kijuttatasukhoz kellett egy ontdz6kanna és egy mérShenger. A szaporitétalcakat kilon

jelz6tablaval lattam el, amin szerepelt a szer neve és az adagolasa.

3.3. A dugvanyozas menete
Miel6tt nekialltam volna a dugvanyozdsnak, megtoltottem az 5 talcat a perlit-tézeg
keverékkel, majd beéntéztem. Fontos, hogy tomaritve legyen minden cella, hogy a dugvanyok

stabilan dlljanak benne. Egy dugvany korilbeliil 10 cm nagysdgu, ennek alsé harmadardl
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eltavolitottam a leveleket, majd a dugvanyok alsé részét 10 masodpercre IVS-oldatba (0,6%)
martottam, majd ezutan kerilt a szaporitotalcaba.

A dugvanyozast kovets 5. héten - még mielStt biostimulatorral kezeltem volna - minden
talcabdl, a kezeléseknek megfelel6en mintat vettem, 10-10 darabot, ezeknek megmértem a
nyerstomegét. Ezek a csoportok adtdk a kés6bbi kezelési csoportok kiinduldsi nyers és

szaraztomegét. Utdna elkezdtem a kezelést.

4. abra Taxus x media 'Hillii' dugvanyok kezelés el6tt (sajat fotd)

3.4. Dugvanyok kezelése
A kisérlet 4 hétig tartott, heti egy alkalommal juttattam ki onto6z6kannaval
biostimulatorokat az aldbbiak szerint. Ahogy lejjebb is irtam, 2-2 liter oldatot juttattam ki a

kijelolt talcdkra alkalmanként, hetente egyszer.
Az 5 elkilonitett szaporitotalca adagoldsa a kovetkezéképp tortént:

1. Kontrol (ko): A kontrol talcan |évé novényeket kizardlag csapvizzel ontoztem,
biostimulatorral nem kezeltem.

2. Yeald 1 (Y1): Forgalmazo altal javasolt mennyiség (3 ml / 2 liter viz) 0,15%
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3. Yeald 2 (Y2): Forgalmazo altal elGirt mennyiség kétszerese (6 ml / 2 liter viz) 0,3%
4. Kelpak 1 (K1): Forgalmazo éltal elGirt mennyiség (4 ml / 2 liter viz) 0,2%

5. Kelpak 2 (K2): Forgalmazo éltal el6irt mennyiség kétszerese (8 ml / 2 liter viz) 0,4%

A kezeléseken tul az lUveghaz pdratartalmardl (70-80%) és vizellatasardl a parasitod
berendezés és ontoz6rendszer gondoskodott. Az liveghdz h6mérséklete télen nappal 10-12 °C,
éjjel 5-6 °C kozott, tavasszal és Gsszel nappal 20-22 °C, éjjel 11-13 °C koz6tt mozog Egy
elhldzhaté h6évédelmi erny6vel van felszerelve, ez akadalyozza meg a tulzott felmelegedést, igy

nyaron a nappali h6mérséklet 23°C, mig az éjszakai 19 °C.

3.5. Mintavétel, adatok kiértékelése

A faiskolai termesztéshez hasznalt satorban elhelyezett dugvanyaimat rajtam kivulallo
okok miatt nélkllem cserepezték at, igy a dugvanyok gyokeresedését nem tudtam
szamszer(ien feljegyezni. Ebbdl a félreértésbél adéddan a dolgozatomban nem tudtam koézolni
a gyokeresedési aranyokat a kezelésekkel 6sszefliggésben. Csalddom tapasztalatai alapjan a
dugvényok 65-70%-os ardnyban gyokeresednek minden évben.

A kezeléseket megel6z6en, 2024. aprilisban minden talcabdl kivettem 10-10 dugvanyt,
a leendd kezelések talcdibodl, tehat 6sszesen 50 db dugvanyt. Ezeket nyerstomeg mérésre a
DisznOvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék laborjaban vittem. Itt VWR markaju precizios
mérleggel megmértem a dugvanyok nyerstomegét egyesével. Ezek voltak a kiindulasi dugvany
nyerstomegek.

A négy hét (2024.04.27-05.25) kezelést kovet6en a dugvanyokat hagytam
gyokeresedni, szamukra a fent leirt kérilményeket biztositottam. A gyodkeres dugvanyokbol
szeptember 30.-an vettem Ujra mintat, minden kezelés talcajabdl 10-10 darabot. Ezeknek
szintén lemértem a nyerstomegét. Itt mar a gyokeres dugvanyoknal a gyokér nyerstomegét és
a hajtas nyerstomegét kilon-kilon mértem le. Ezek az adatok adtak a gyokeres dugvanyok
hajtas nyerstomegét, valamint a gyokér nyerstomegét. A ketté Osszegébdl pedig gyokeres
dugvényok nyerstomegét szamoltam.

Mind a kiinduldsi dugvanyokat, mind a gyokeres dugvanyokat mérés utan egyedi kdddal
ellatott papirzacskoba tettem, hogy késGbb a szaraztomegiiket is meg tudjam mérni. A
kiindulasi dugvanyok tomegét szeptember végén, a gyokeres dugvanyokét 2025 marciusdban
mértem ugyanazon a preciziés mérlegen (5. dbra). A fenti mddszer szerint itt is elkllonitettem

a gyokerek és a hajtas szaraztomegét.
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A kapott adatokat Excel munkafilizetbe vezettem at, és bel6le atlagokat szamoltam,
diagramokat készitettem. Mind a kiinduldsi, mind a gyokeres dugvanyok viztartalmat
szamoltam. Ehhez a nyers tomegbdl kivontam a szaraztomeg adatot, majd a kiilonbséget
elosztottam a nyers tomeg adatdval és megszoroztam szazzal, igy megkaptam a kiinduldsi és a
gyokeres dugvanyok viztartalmat (%).

A dugvanyozds soran a nyers tomeg és a szaraztomeg gyarapoddsat is kiszdmoltam,
amelyhez a gyokeres dugvany nyers tomegébdl kivontam a kiinduldsi nyers tomeget.
Hasonldan jartam el a szaraztomeg adatokkal is. A diagramokon ezek atlagértékeit dbrazoltam.

A statisztikai kiértékeléshez az IBM SPSS 29.0.1.0. verziéju programjat hasznaltam. Az
adatsorok homogenitdsa teljeslilt, igy az egyes csoportok kozotti statisztikai kiilonbségét
P=0,05 feltétel mellett Duncan-teszttel allapitottam meg. A tesztek eredményei a mellékletben
szerepelnek, a kétféle elkilonités kozil - Tukey HSD- és Duncan-teszt - kozlil az utdbbit

vdlasztottam, mert az pontosabb volt.

5. dbra Dugvanyok mérése preciziés mérleggel (sajat fotd)

19



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A vizsgalt dugvanyok kiindulasi adatai

A kiilonb6z6 biostimulatorokkal, eltér6 koncentracidban kezelt Taxus dugvanyok
gyOkeresedésénél tobb vizsgdlt paraméternél eltéré eredményeket kaptam.

A dugvanyok kiindulasi tomegét a 6. abra mutatja. A kilonb6z6 kezelési csoportok
dugvdnyainak nyers tomege egyenl6nek tekinthetd, mivel statisztikai értékelésben nem
talaltunk kilonbséget a dugvanyok kozott. A dugvanyok atlagosan 2,47-2,98 g kozotti értéket
adtak.

A szdraztomeg-értékek 0,96 és 1,17 g kozott valtoztak (6. dbra), de ezek kozott sem
talaltunk kimutathaté kilonbségeket. A diagrammrdl megdéllapithatd, hogy a kezdeti vizsgdlt

allomany egyontetd volt, nem tapasztaltam jelent6s méretbeli eltérést a dugvanyok kozott.

6. dbra Taxus x media "Hillii’ kiindulasi dugvanyok nyers és szaraztomege (g)

(sajat szerkesztés) az adatok mogotti eltérs bet(ik statisztikailag elkiilonitett értékeket jeldlnek Duncan-teszt alapjan, p=0,05)
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A 7. dbran a kiindulasi dugvanyok viz- és szarazanyag tartalmat abrazoltam (%). A
dugvdanyok viztartalma minden kezelési csoportban 60% koril mozgott (60,9-63,2%), amelyek
kozott nem taldltunk statisztikai eltérést. Ennek megfelel6en a szdrazanyag tartalom 36,8 és

39,4% kozott valtozott, amelyek szintén nem tértek el egymastol.

7. abra Taxus x media "Hillii’ kiindulasi dugvanyainak viz és szarazanyag-tartalma (%)

(sajat szerkesztés) az adatok mogotti eltérd bet(ik statisztikailag elkllonitett értékeket jeldInek Duncan-teszt alapjan, p=0,05)
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4.2. A gyokeres dugvanyok adatai

A 4 hét kezelés utan vett mintdk eredményei a kdvetkez6képp alakultak (8. abra). A
Kelpak altal el6irt koncentracidval kezelt (0,2%, K1 csoport), valamint a kétszeres koncentraciét
(0,4%, K2 csoport) dugvanyai mutattdk a legnagyobb hajtas nyerstomeget (3,89 és 4,09 g).
Csaknem 59%-kal intenzivebben fejl6dtek a kontrollhoz (2,38 g) képest. A két csoport kdzott a
gyokérmennyiségben van jelent6s kilonbség. A legnagyobb gyokértomeggel itt a Kl-es
csoport (0,2%) rendelkezett (0,78 g).

A Yeald Plus kezeléseket kapott csoportokban a gyodkeres dugvanyok hajtds
nyerstomege kozott nem talaltunk kilénbséget a koncentracidk alapjan (Y1: 3,23 g, Y2: 3,27

g). Ugyanakkor a legkevesebb gyokér nyerstomeget a Yeald Plus, gyartdé Aaltal elGirt
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mennyiségével (0,15%, Y1) kezelt csoport (0,46 g) adta. Az Y2 csoport (0,3% koncentracidval)
tomege (0,48 g), viszont mindkét csoport gyokértomege a kontroll gyokértomege alatt maradt
(0,56 g).

A hajtas nyerstomegeket tekintve megallapithatjuk, hogy mind a négy kezelés novelte
a hajtadsok nyers tomegét a dugvanyozds soran, azonban a gyokér nyerstomegeknél a Yeald Plus
kezelések kisebb gyokér nyerstomeget mutattak, mint a kontroll. A Kelpak kezelések kozil a
0,2%-0s kezelés adta a legnagyobb gyokér nyerstomeget, azonban a kontrolltél statisztikailag

nem tudtuk elktloniteni.

8. dbra Taxus x media 'Hillii' gyokeres dugvanyok gyokér és hajtas részének nyers tomege (g)

(sajat szerkesztés) az adatok mogotti eltéré bet(ik statisztikailag elkiilonitett értékeket jeldlnek Duncan-teszt alapjan, p=0,05)

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

K1 K2 Y1 Y2 kontroll

Egyokér M hajtas

22



9. dbra. A kezelt és kontroll gydkeres dugvanyok a kiszedést kovetéen 2024. szeptember 28.-n
(sajat fotd)

0,2%-0s Kelpak oldattal kezelt, gyokeres 0,4%-0s Kelpak oldattal kezelt, gyokeres
dugvanyok dugvanyok

0,15%-0s Yeald Plus oldattal kezelt gyokeres  0,3%-0s Yeald Plus oldattal kezelt gyokeres
dugvanyok dugvanyok
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A mintavételi dugvdnyok kiszdraddsat kovetéen tudtam lemérni a szdrazanyag
tartalmat, ez a 10. dbran talalhaté. Legnagyobb hajtas szdrazanyag tartalommal a K2-es csoport
rendelkezik (1,75 g), kozel 50%-kal tébb, mint a kontroll tomege (0,97 g). A Kelpak 2-es csoport
hajtdsanak szdrazanyagtartalma (1,75 g) 10%-kal meghaladja a Kelpak 1-es csoportét (1,57 g).
A Y1-es és Y2-es csoport szdrazanyag tartalma mind gyokér (0,12 g), mind hajtas tekintetében
megegyezik (1,38-1,39 g). A gyokeres dugvanyok hajtasrészének szdrazanyag tartalmanal
statisztikailag igazoltuk, hogy a kezelések novelték a hajtdsok szdrazanyag tartalmat, azonban
a Kelpak és a Yeald Plus kezelések kozott nem tudtunk kilonbséget tenni a statisztikai
szamitasok sordn (10. abra).

A kontroll csoport gyokerének szdrazanyag tartalma egyenlé a Yeald csoportokéval,
ellenben a hajtas tomege a kezelt csoportok alatt marad (0,97 g).

A kezelési csoportok kozott nem taldltunk statisztikailag igazolhatdé kiilonbséget a

gyokerek szarazanyag tartalmdban, amely 0,12-0,16 g kozott valtozott.

10. dbra Taxus x media 'Hillii' gyokeres dugvanyok hajtas és gyokér szarazanyag tartalma (g)

(sajat szerkesztés) az adatok mogotti eltérd bet(k statisztikailag elklonitett értékeket jeldInek Duncan-teszt alapjan, p=0,05)
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A gyokeres dugvanyoknal is megvizsgaltuk mind a hajtasrészek (11. abra), mind a
gyokérrészek viztartalmat és szarazanyag tartalmat (12. abra).

A hajtasrészek viztartalmaban a K1 csoport volt a legnagyobb viztartalommal (60,1%),
ezt kovette a kontroll (59,3%), a K2, Y1 és Y2 csoportok viztartalmaban nem talaltunk
statisztikai eltérést, értékeik 56,9 és 57,7% kozott valtoztak. Ez utdbbi harom csoport tért csak
el statisztikailag a K1 csoporttdl a gyokeres dugvanyok hajtasrészének viztartalmaban.

Ertelemszerien a szarazanyag tartalom ennek megfeleléen forditva alakult. A K1
csoport dugvanyainal mértik a legalacsonyabb (39,9%) szarazanyagot. A Y1 csoportban viszont
a legmagasabbat (43,1%), mig a K2 és Y2 csoportokndl 42,5 és 42,3%-ot. Ez utdbbi harom
csoport statisztikailag nagyobb szdrazanyag tartalommal birt, mint a K1 csoport. A kontroll csak

tendencidjaban tért el (11. dbra).

11. dbra Taxus x media 'Hillii' gyokeres dugvanyok hajtasrészének viz- és szarazanyagtartalma

(sajat szerkesztés) az adatok mogotti eltérd betlik statisztikailag elkiilonitett értékeket jel6Inek Duncan-teszt alapjan, p=0,05)
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A gyokeres dugvanyok gyokér részében a viztartalom nagyjabol 10%-kal volt magasabb,
mint a hajtasrészekben (12. abra). Noha a K1 kezelés viztartalma 77,4% volt, a gyokerek
viztartalmaban nem tudtunk statisztikai eltérést igazolni, 69,3 és 77,4% kozott valtozott az

értékuk.

12. dbra Taxus x media 'Hillii' gyokeres dugvanyok gyokerének viz és szdrazanyag tartalma

(sajat szerkesztés) az adatok mogotti eltérd betlik statisztikailag elkilonitett értékeket jel6Inek Duncan-teszt alapjan, p=0,05)
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A teljes gyOkeresedés soran a tomeggyarapodas mértékét is szamoltuk ugy, hogy a
kiindulasi tomegeket kivontuk a teljes gyokeres dugvany tomegeibdl (13. dbra). Ez az abra jol
lathatdan Osszefoglalja a gyokeresedés sordn tapasztalt kezelések hatasat. A nyerstomeg
valtozasanal a K2 csoport emelkedik ki, amely statisztikailag is igazolhatd volt. 2,12 g volt a
kiilonbség a kiindulasi és a gyokeres dugvanyok kozott, amelyet az Ujonnan megjelené
gyOkerek, valamint a kezelés hatdsara novekvd hajtas nyerstomeg novekedésébdl fakad.
Ugyanigy a K1 csoport is statisztikailag tobb, mint a kontroll. A Yeald Plus kezelések csak
tendencidjukban térnek el a kontroll csoporttdl.

A szaraztomegek gyarapodasai kozil szintén a K2 csoport emelkedik ki (0,92g). A K1, Y1
és Y2 csoportok csak tendencidban mutatnak eltérést. A kontroll csoport mindegyik
biostimulatorral kezelt csoport alatt marad, nyerstomeg valtozasa 0,25 gramm, szaraztomeg

valtozdsa csupan 0,04 gramm (13. dbra).
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13. dbra Taxus x media 'Hillii' dugvanyok nyers és szaraztomegvaltozdsa a dugvanyozas soran

(sajat szerkesztés) az adatok mogotti eltérd betlik statisztikailag elkiilonitett értékeket jeléInek Duncan-teszt alapjan, p=0,05)
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Ahogy az anyag és modszer fejezetben emlitettem, a mintavételeken kivil a

szaporitdtalcakban maradt dugvanyok gyokeresedési aranyarol kiviilallé okok miatt nincs adat.

Ezek a gyokeresedett dugvanyok a tervezett id6 el6tt atiltetésre keriiltek a kisérletben nem

szereplé dugvanyokkal keverve a faiskolaban, nem volt ra lehet6ségem, hogy személyesen

megvizsgaljam.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kezelések azonos helyszinen — a NOVAPLANT Diszfaiskoldban — azonos idében
torténtek, igy kijelenthetjik, hogy minden valtozas a szerek és a kezelések hatasanak tudhato
be. Egyontetld allomanybdl dolgoztam, azonos, idealis kdrnyezeti feltételeket biztositva
minden egyes dugvanynak.

A dugvanyvagast kovetd 5. héten, a kezelés el6tt vett mintakon mar észrevehetd, hogy
elkezd6dott a kalluszképz6dés. A sebzés hatasara a dugvany talpan mar elindult a
sejtburjanzas, egyensulyban tartva a ndovény vizhaztartasat, illetve ennek kdszonhet6en mar
képes a vizfelvételre is (Baxter et al. 2009). Tulzott kalluszképz6dést - ami gatolta volna
gyOkérképzést - nem tapasztaltam, ezt igazoljak a kezelés utani eredmények is, ahol mar
kifejlédott gydkereket lathatunk.

A kisérlet soran megadllapithatjuk, hogy a biostimuldtorokkal kezelt novények fejlédése
joval intenzivebb. Mind gyokér, mind hajtds tekintetében egészségesebb, er6sebb névekedést
mutattak a kezeletlen dugvanyokhoz képest. Kijelenthetjiik, hogy a Taxus x media "Hillii’
dugvanyrdl valo szaporitas soran érdemes az IVS-oldat mellett biostimuldtorokat is alkalmazni.

A legtobb vizsgdlt szempont alapjan (gydkeres dugvanyok nyers és szaraztomege, hajtds
és gyokértomege (8. és 10. dbra) a Kelpakkal kezelt dugvanyok érték el a legmagasabb
eredményeket. Ahogy a 13. dabra is mutatja, ebbdl a készitménybdl érdemes a gyarto altal elGirt
mennyiség kétszeresét alkalmazni, igy akar 40%-kal jobb eredményt kaphatunk, mint a gyarté
altal el6irt mennyiséggel. A gyokereket megvizsgalva, erds, eldagazé gyokérzetet fejlesztett,
ezzel ald tudjuk tdmasztani korabbi allitdsunkat, miszerint a készitmény javitja a
gyokérképzbdést, illetve a tapanyagfelvételt a novények kezdeti fejl6dési szakaszaiban (Szabd
2021). A K2-es csoport gyokerének szdrazanyagtartalma 28,7%-kal a kezelt csoportok élén all,
ahogy a 9. dbrén is latszik a gyokér a cella egyharmadat atsz6tte, biztositva ezzel a hatékony
viz- és tapanyagfelvételt. A Kelpak 1-es csoport gyokerének szdrazanyagtartalma tomegre
szinte megegyezik a Kelpak 2-es csoportéval (10. abra), de szazalékos aranyban ezzel szemben
a vizsgalt csoportok kozil a legkevesebb 22,6%. Minél kevesebb egy dugvany viztartalma és
nagyobb a szdrazanyagtartalma, annal jobb a min&sége. Ha ezt az eredményt 6sszevetjik azzal,
amelyet Leakey és Storeton (1992) valamint Leakey (2004) dllitanak, hogy a dugvanyok

gyOkeresedése és minGsége javul, ha a levalasztott dugvany szarazanyag tartalma magas, akkor
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elmondhatjuk, hogy a Kelpak kezelések a Taxus x media 'Hilli’ dugvanyok szdraztomegén
keresztll novelik azok mindségét is. Kelpak kezelés esetén érdemes a gyartd dltal elGirt
mennyiség kétszeresét alkalmazni, hiszen nagy kilonbség van gydkérmingségben.

A kezelt csoportok koziil ugyancsak a Kelpak csoportok dugvanyainak van a legtdbb friss
hajtasa, ahogy azt a 9. abran is lathattuk. Mind a Kelpak 1-es és 2-es csoport hasonlé
eredményt produkalt. Egy-egy dugvdnyon akar 3-4 hajtdskezdemény is talalhatd, melyek
egészséges zold szinliek, méretben hosszabbak a tobbi csoport hajtasainal, ezzel igazolva, hogy
a készitmény nem csak a gyokérképzédésre van pozitiv hatassal (Dickman net al. 2007), de
ténylegesen javitja a dugvany mindségét (Kubina 2023), valamint a tdmeget is (Szabd 2015,
2021). Ezeket a szempontokat figyelembe véve, kijelenthetjlk, Taxus x media ’Hillii’” dugvanyrél
vald szaporitas soran érdemes a Kelpak biostimulator gyarto altal el6irt toménység kétszeresét
alkalmazni (0,4%).

A Yeald Plus cinkalapu levéltragya intenziv gyokérndvekedést, tapanyagfelvételt biztosit
(Szabd 2015, 2021). Ezt a kordbban tett allitasunkat alatamasztja a Yeald csoportok
eredményei, amik — bar a Kelpak eredményeit6l aldbb maradnak — a kontroll csoport
fejlettségét 6sszességében meghaladja.

A Yeald biostimulatorral kezelt csoportok nyers tomege kozotti kiilonbség szignifikansan
nem kimutathatd, sem gyokér, sem hajtas tekintetében nincs kiilonbség. A nyerstomeget
figyelembe véve igy nem indokolt a kétszeres toménység (0,3%) alkalmazdsa. A dugvanyok
kiszaradasat kovetden, szaraztbmeg mérés sordn sem volt eltérés a tomeg terén, viszont a
viztartalmat megvizsgdlva szazalékos aranyban a Yeald csoportoké volt a legkevesebb, tehat a
szaraztomegiket novelte a kezelés. Kbvetkezésképp —habar témege elmarad a Kelpakkal kezelt
csoportokétdl — de magas szarazanyagtartalmanak koszonhet6en ténylegesen javitotta a
dugvanyok minGségét (Dickmann et al. 2007, Németh 2011, Harka 2012), tehat ahogy arrél
mar korabban esett szd, kés6bbiekben kevésbé lesz fogékony betegségekre. Gyodkérzete
vékonyabb szalu, mint a Kelpakkal kezelt csoportoké, de slirlin elagazo, a cella kézege mind a
10 vizsgalt mintanovény esetében begydkeresedett (9. abra), igy a biostimulator igazoltan is
javitja a gyokerek min&ségét.

Hajtasai a két Yeald csoportoknak egyformdan egészségesek, erGteljesek (9. abra). Az
eredmények azt mutatjak, hogy Taxus x media 'Hillii’ szaporitasa esetén nem indokolt a Yeald
Plus, gyarto altal elSirt mennyiség kétszeresét (0,3%) alkalmazni, hiszen szignifikdns eredmény

nem mutathatd ki a két vizsgalt csoport kozott. Jelen fajtanal a Yeald Plus kezelés hatasa,
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miszerint gyokértomeget novel, kevésbé volt jelentfs. A vizsgdlat soran megallapithattuk,
ahogy Szabd (2021) is, hogy az eltér6 fajok, fajtdk dugvanyai masképp reagalnak a
biostimulatoros kezelésekre.

A kontroll csoport kezelése csapvizzel tortént, ezzel jelenithet6 meg a
biostimulatorokkal valé kezelés el6nyei. A dugvanyvagastdl a gyokeres dugvanyok felszedéséig
rendelkezésre all6 hat és fél hdnap elegendének bizonyult a kontroll csoport szamara is, hogy
gyOkeret fejlesszen — annak ellenére, hogy itt nem alkalmaztam gyokeresedést elGsegité
szereket az IVS-kezelésen kivill. Ertékei mind nyerstdmeg, mind szdraztémeg tekintetében
kevesebbek a kezelt csoportoknal, friss hajtasai ugyan vannak, jellemz6en dugvanyonként csak
egy hajtas. A gyokér ennél a csoportnal is atszovi a cellat, de kdzel sem olyan fejlett, mint a
kezelt novényeké, a kisérlet soran bizonyossdgot nyert, hogy a biostimulatorral kezelt
dugvényok hamarabb tudnak regeneralddni, nagyobb stressztolerancidval rendelkeznek.

A kisérlet alapjan kijelenthetjik, hogy Taxus x media ’Hillii’ dugvdnyozas soran a
legintenzivebb fejl6dést Ugy érhetjlik el, ha a Kelpak, gyarté altal el6irt kétszeres toménységet
(0,4%) alkalmazzuk. Tovabba a gyarté altal elSirt mennyiség (0,2%) is jelent6s javuldst
eredményezett a kezelt dugvanyoknal a kontroll csoporthoz képest.
A két Yeald Plus-al kezelt csoport eredményei is meghaladjak a kontrollt, de szamottevd
kiilonbség nincs az alkalmazott egyszeres (0,15%) és kétszeres (0,3%) toménységek kozott.
Osszességében dugvanyrdl valé szaporitds soran ajanlott valamely biostimuldtor kezelést
alkalmazni az IVS-oldat mellett, hiszen a kisérlet alatt bebizonyosodott, ténylegesen javitja a

novény minGségét.
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6. OSSZEFOGLALAS

A hazankat is érint6 globalis kornyezeti valtozasok kovetkeztében az elmult
évtizedekben jelentGs el6relépés tapasztalhatd novénytermesztés terén. Az emberiség egyre
nagyobb figyelmet szentel a fenntarthaté kornyezethaszndlatra, ezen bellil a mdtragyak,
tapoldatok, novényvédé szerek mérsékelt haszndlatara, alternativak keresésére. Kozéppontba
keriltek a természetes anyagokat tartalmazd szerek, amik nem jelentenek terhet a
kérnyezetlinkre és mara elterjedt ezek széleskor( alkalmazasa.

A biostimulatorok jelenleg f6ként szantéféldi névénytermesztésben érvényesiilnek, de
a jov6ben varhatd, hogy kertészeti kulturdkban is jelent6s szerepet kap. Faiskolai szaporitdsnal
szamos elénnyel jar alkalmazdsa. Dugvanyrél valdé szaporitds sordn a novény magasabb
gyokeresedési aranyt mutat, jobb tdpanyagfelvételre képes, ellendllébb az abiotikus
stresszfaktorokkal szemben, javitja a vizfelvételt, illetve csdkkentik a transzplantdcios sokkot.
A biostimuldtor ahelyett, hogy kozvetlenil pdétolnd a tdpanyagot, vagy hatna egy-egy
kartevére, a novények élettani hatasait erGsiti, széles kord ellenallésagot eredményezve.
Osszetételét tekintve természetes anyagokat, mikroorganizmusokat tartalmaz.

Csaladom harmadik generacié ota foglalkozik disznévények faiskolai szintd
szaporitasaval. Célom az 6rokzoldek dugvanyrdél vald szaporitasa sordn meglévé tudasomat
bdviteni és U] tapasztalatokat szerezni, melyeket kés6bb a gyakorlatban is hasznositani tudok.
A kisérletben szereplS Taxus x media ’Hillii’, hibrid tiszafa idedlis alanynak bizonyult, alkalmas
a dugvanyrél valé szaporitasra.

A kezelésekhez két biostimulatort alkalmaztam, a Kelpak és a Yeald Plus levéltragyat. A
dugvanyokat 5 csoportra osztottam, az K1-es csoport névényeit a Kelpak, gyartd altal elGirt
toménységgel (0,2%), a K2-es csoport dugvdnyait a kétszeres toménységgel (0,4%), a Yl-es
csoport novényeit a Yeald, gyarté altal elGirt mennyiséggel (0,15%), a Y2-es csoport dugvanyait
pedig ugyancsak kétszeres toménységgel (0,3%) kezeltem. Az 6tddik csoport a kontroll csoport
volt, amit csapvizzel ontoztem, biostimulatoros kezelést nem kapott.

A kezeléseket megel6z6en dugvanyokat szedtem fel a dugvanyvagast kovets 5. héten,
amelyek nyers és szdraztomege adta kiinduldsi dugvanytomegeket. Ezekbdl viztartalmat
szamoltam. A kezelések négy hétig tartottak, hetente egyszer 6ntdoztem be a fent emlitett

koncentracidban a szereket. A kezelést kovetGen két hdnapot vartam, tekintettel a tiszafa
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dugvéanyok lassu fejlédésére, mire gyokeres dugvanyokat szedtem fel a kezelt csoportokbdl. A
tomegmérés sordn elkllonitettem a hajtas és a gyokér tomegét. Itt is mértem nyers és
szaraztdmeget, valamint szamoltam viz és szarazanyag tartalmat.

Sajnos rajtam kiviilallé okokbdl a gydkeresedési ardnyt nem tudtam megallapitani, mert
a dugvanyokat id6 el6tt atcserepezték, igy nem tudtam elkilonitve megszamolni a gyokeres
dugvanyokat.

A kezelések eredményesnek bizonyultak, a legintenzivebb fejl6dést a Kelpakkal értiik
el, a kétszeres toménységgel vald kezelés 59%-kal haladja meg a kontroll csoport értékeit. A
két Yeald Plus-al kezelt csoport is a csapvizzel 6nt6z6tt csoport felett teljesitett, de szignifikans
killonbség nem tapasztalhatd az egyszeres és kétszeres toménység kozott.

A kisérlet alapjan kijelenthetjik, hogy Taxus x media ’Hilli’ dugvanyozas esetén ajanlott
alkalmazni valamely biostimuldtort. A 4 héten at, heti egy alkalommal torténé kezelések
igazoltan el6segitik a gyokeresedést, javitjdk a dugvanyok min&ségét. Ezek az eredmények
0sszecsengenek a tanszéken és kiilfoldon végzett kisérletek tapasztalataival. Szakdolgozatom
eredményei kozil kiemelném, hogy a tiszafa altalam hasznalt fajtajanal a Kelpak kezelések

voltak eredményesebbek, igy ezt ajanlom a dugvanyozdas soran Taxus x media ’'Hilli’ fajtanal.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném koszonetemet kifejezni konzulensemnek, dr. Szabd Veronika egyetemi
adjunktusnak, aki tandcsaival, szakmai Utmutatasaval, tlirelmével segitette szakdolgozatom
létrejottét. Halds vagyok, hogy mindig készségesen rendelkezésre allt, amikor kérdéseim
voltak, tdmogatd hozzaallasa segitett a fejl6désben.

Tovabba szeretném még megkdszonni a Diszndvénytermesztési és Dendroldgiai
Tanszék oktatéinak, hogy tudasukkal és tapasztalataikkal bévitették szakmai ismereteimet.

Kilon koszonettel tartozom csalddomnak, akik végig mellettem dlltak, jovéképet adtak

szamomra, megmutattak a kétkezi munka szépségeit.
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10. MELLEKLETEK

10.1. Taxus x media 'Hillii' dugvanyok adataihoz tartozo Tukey HSD- és

Duncan-tesztek

kiindny
Subset for alpha
=0.05

kezkod N 1
Tukey HSD® 3 10 2,4668
2 10 2,5496
5 10 2,6803
4 10 2,6960
1 10 2,9844
Sig. 452
Duncan® 3 10 2,4668
2 10 2,5496
5 10 2,6803
4 10 2,6960
1 10 2,9844
Sig. ,140

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.

kiindviz_szaz

=0.05

kezkod N 1

Tukey HSD® 5 10 60,630
1 10 60,880
3 10 61,170
2 10 61,420
4 10 63,230
Sig. ,242

Duncan® 5 10 60,630
1 10 60,880
3 10 61,170
2 10 61,420
4 10 63,230
Sig. ,067

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.

Kindszt
Subset for alpha
=0.05

kezkod N 1
Tukey HSD® 3 10 ,0599
2 10 ,9829
4 10 ,0898
5 10 1,0581
1 10 1,1743
Sig. 455
Duncan® 3 10 ,9599
2 10 ,0829
4 10 ,9898
5 10 1,0581
1 10 1,1743
Sig. ,141

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.

kiindszt_szaz

=0.05

kezkod N 1

Tukey HSD® 4 10 36,770
2 10 38,580
3 10 38,830
1 10 39,120
5 10 39,370
Sig. 242

Duncan® 4 10 36,770
2 10 38,580
3 10 38,830
1 10 39,120
5 10 39,370
Sig. ,067

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.
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hajtnyt
Subset for alpha - 0.05
kezkod N 1 2
Tukey HSD? 5 10 2,3771
3 10 3,2332 3,2332
4 10 3,2735 3,2735
1 10 3,8205
2 10 4,0916
Sig. ,210 ,248
Duncan® 5 10 2,3771
3 10 3,2332
4 10 3,2735
1 10 3,8905
2 10 4,0916
Sig. 1,000 ,063

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.

hajtviz_szaz
Subset for alpha = 0.05

hajtszt

Subset for alpha = 0.05

kezkod N 1 2
Tukey HSD® 5 10 ,9709
4 10 1,3830 1,3830
3 10 1,3898 1,3898
1 10 1,5660
2 10 1,7474
Sig. ,178 ,300
Duncan® 5 10 ,9709
4 10 1,3830
3 10 1,3898
1 10 1,5660
2 10 1,7474
Sig. 1,000 ,078

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.

hajtszt_szaz
Subset for alpha = 0.05

kezkod N 1 2 kezkod N 1 2
Tukey HSD® 3 10 56,960 Tukey HSD® 1 10 39,890
2 10 57,500 57,500 5 10 40,670 40,670
4 10 57,700 57,700 4 10 42,300 42,300
5 10 59,330 59,330 2 10 42,500 42,500
1 10 60,110 3 10 43,040
Sig. ,207 ,135 Sig. ,135 ,207
Duncan? 3 10 56,960 Duncan?® 1 10 39,890
2 10 57,500 5 10 40,670 40,670
4 10 57,700 4 10 42,300
5 10 59,330 59,330 2 10 42,500
1 10 60,110 3 10 43,040
Sig. ,051 ,A78 218, LAT78 ,051

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.
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gyokszt

gyoknyt Subset for alpha
Subset for alpha = 0.05 =0.05
kezkod N 1 2 kezkod N 1
Tukey HSD® 3 10 ,4581 Tukey HSD® 4 10 ,1204
4 10 ,4804 ,4804 3 10 ,1245
5 10 ,5579 5579 5 10 1274
2 10 ,5751 ,5751 2 10 ,1604
1 10 ,71788 1 10 ,1641
Sig. ,809 ,056 Sig. ,368
Duncan® 3 10 ,4581 Duncan® 4 10 ,1204
4 10 ,4804 3 10 ,1245
5 10 ,5579 5579 5 10 1274
2 10 ,5751 ,5751 2 10 ,1604
1 10 ,71788 1 10 ,1641
Sig. 327 ,056 Sig. ,108
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. Means for groups in homogeneous subsets are
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000. displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.
gyokviz_szaz gyokszt_szaz
=0.05 =0.05
kezkod N 1 kezkod N 1
Tukey HSD® 3 10 69,340 Tukey HSD? 1 10 22,580
2 10 71,320 5 10 23,600
4 10 73,010 4 10 26,990
5 10 76,400 2 10 28,680
1 10 77,420 3 10 30,660
Sig. ,386 Sig. ,386
Duncan® 3 10 69,340 Duncan® 1 10 22,580
2 10 71,320 5 10 23,600
4 10 73,010 4 10 26,990
5 10 76,400 2 10 28,680
1 10 77,420 3 10 30,660
Sig. ,115 Sig. ,115
Means for groups in homogeneous subsets are Means for groups in homogeneous subsets are
displayed. displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.
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nyt_valtozas

Subset for alpha = 0.05

szt _valtozas

Subset for alpha = 0.05

kezkod N 1 2
Tukey HSD® 5 10 ,2550
4 10 1,0580 1,0580
) 10 1,2250 1,2250
1 10 1,6850 1,6850
2 10 2,1180
Sig. ,107 ,355
Duncan? 5 10 ,2550
4 10 1,0580 1,0580
3 10 1,2250 1,2250
1 10 1,6850
2 10 2,1180
Sig- ,115 ,096

kezkod N 1 2
Tukey HSD? 5 10 ,0400
4 10 ,5140 ,5140
1 10 ,5540 ,5540
3 10 ,5550 ,5550
2 10 ,9260
Sig. ,220 ,435
Duncan® 5 10 ,0400
4 10 ,5140 ,5140
1 10 ,5540 ,5540
3 10 ,5550 ,5550
2 10 ,9260
Sig- ,055 ,124

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.
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NYILATKOZAT

eredetiségérdl

A hallgaté neve: MOlC?—UL VAROLIN

A Hallgaté Neptun kddja: P KWWY

A dolgozat cime‘i TAX 4SS  DUGVANYOK MlbéﬁéGiNEl S-A\I:TA:SA

A megjelenés bl 2025 BIOST] MULATOROWA
A konzulens intézetének neve: KEQTESZEWMDOMAUY\ )W‘élf‘:T

A konzulens tanszékének a neve: TEDL = DISZNOVEMNTE QMESZTéS éS 'DENDQDLan\A

TALS2EV

+Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi alkotdsom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabbd kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szoveggenerdlds, nyelvi javitas, forditds,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotéi munkamat, azok alkalmazasat
a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvdrasoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zérovizsgabdl kizdr és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat,r mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznalasara,
hasznositésdra a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomaésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre kertl a Magyar Agrér- és
Elettudomdnyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szdmitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt:BuO\a“ocsij 2022y oladber  hé_3O. nap

P~

Haflgato alairasa
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Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)
alkalmazasardl

1. Altalanos adatok

Hallgaté neve: Mégz\[ VAROLIND
Neptun-kddja: PCR WY
Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): BSc/IBA L1 54 BRI Bakion ()
(I 74771 « R
Tantargy neve/kédja*: DISZNOVENITERMESETES ES FAISUOLA SPRCIHLIZACIO 3.
. TAXUS DUGVANYOL MINOSEGENEK.

" * doktori értekezés esetén nem kitdltendd  FAVITASA  BIOSTIMULATOROIUAL-

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarél

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatést.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem szlikséges.)
0O B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértéki felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkoz | Erintett rész (ha nem a
neve és verzidja szoveg egészére
vonatkozik)

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

A felhasznalas célja | Alkalmazott MI- | Az érintett fejezet / | A prompt-naploét
eszkoz neve, | dbra / tablazat | tartalmazo
verzidja, pontos sorszama melléklet
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elérhetdsége bejegyzésének
sorszama

3/A. Oktaté altal el@irt kiegészité szabélyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetSje az Ml-eszkézok hasznalatara
vonatkozdan kiilén szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezdében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

P

Oktaté vagy témavezetd éltal el6irt szabélyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozd nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI &ltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomdnyos helytéllésagaért teljes kord felelGsséget
vallalok. Tudoméasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljardst kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: '2?“4%55"; ............................... ,2025. QU ho 23, nap

Hallgatd aldirasa Konzulens/Témavezetd alairasa
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NYILATKOZAT
Moczik Karolin (hallgatd Neptun-azonositéja: PCBKWY) konzulenseként nyilatkozom arrdl,

hogy a szakdolgozatot &ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének

kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgén torténd védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat éllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem
Kelt: Budapest, 2025. oktdber 31.

Dr boadl o

belsé konzulens
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