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1. Bevezetés és célkitiizések

Alapvetd tézis, hogy az ¢élet korforgasa szimbiotikus kapcsolatok és hierarchikus
rendszerekre épiilé 6ramiipontos rendszer. Minden egyes eleme fontos szerepet tolt be, barmely
tényez0 kiesése Osszeomldshoz vezet. Ezen kapcsolatok mentén folyt mindig is a fejlédés,
a valtozasok sorozata. Ha megvizsgalunk egy taplalék lancot, vagy csak abba gondolunk bele,
hogy a foldtorténet soran a valtozast vagy mondhatni Gigyis, az alapokat, mindig névényi
eredetli szervezetek jelentették. Biztositjdk az allati szervezetek szamara az életet jelentd

oxigént, elsddleges taplalékforrasként szolgalnak és ez az ember egyedfejlodését is végigkiséri.

Kiilondsen néhany névénycsoport gyakorolt nagyobb hatast az emberiség torténetének
alakulasara, ezek koziil a mai napig igen jelentésnek mondhato a pazsitfiifélék (Poaceae)
csaladja. A Foldon mindeniitt talalkozhatunk veliik, ha csak reggel kilépiink a hazunk ajtajan,
feltételezhetéen az els6 dolog, ami a jarda repedésében a szemiink elé tarul, az is a csaladd
valamely képviseldje lesz. Ha a haszon oldalarol vizsgaljuk a dolgokat, akkor is igen jelentds
értékkel birnak-e tekintetben is. Alapvetd ¢lelmiszerforrdsunkat képzik a kiilonboz6 cerealiak,
az allatok takarmanyozéasdban is -elengedhetetlenek, valamint fontos ¢élelmiszeripari
nyersanyagokként is szolgalnak, mint példaul a bliza, rizs, zab, kukorica, rozs, arpa vagy éppen
a koles és cirok. Tovabbi felhasznalasukat tekintve esztétikai értékkel is birhatnak, csak
gondoljunk a diszflivek kertészeti alkalmazéisara, vagy éppen a sportpalydk és parkok,

intézmények ¢s monumentalis miiemlékek iide pazsitjara.

A pazsitfiifélék csaladjan beliil talalkozhatunk egy igen kiilonds csoporttal,
a bambuszokkal. Kisebb-nagyobb termetii képviseldi igen valtozatosak, Orokzoldek,
megfasodo szaruk igen erds, rugalmas, megjelenésiik és életformajuk is igen kiilonleges hatést

kolesondz. Népszerliségiik a kert- és egyes népcsoportok kultirdjaban nem meglepd.

Féként a Kelet- és Dél-Azsiai népek kulturajaban jelentSs nvények, nem csak diszité
értékkel, hanem hétkoznapi hasznalattal és néprajzi toltettel is birnak. Ezen teriileteken a mai
napig fontos nyersanyagforras mint épitdanyag, papiripari alapanyag, élelmiszer, valamint

egyéb hasznalati targyak ¢€s disztargyak, kézmiivesipari termékek alapanyagaként.

A bambuszok féként tropusi és szubtropusi ndvények, melyek koziil sok mérsékelt
éghajlaton is kitlinden alkalmazhato és télalld. Europdban is igen nagy népszeriiségre tortek,
foként disznovény célzati meghonositasukkal. Manapasag egyre szélesebb faj és
fajtavalasztékkal talalkozhatunk, fOként a szakosodott faiskolai arudak kinalataban.

Felhasznalasat tekintve lehetnek botanikus kertek, magangylijtemények impozéans elemei, akar
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hatalmas kiterjedésii bambuszligetekkel, vagy magankerti felhasznaldsban szoliterként,
valamint alkalmazhat6 sovényként, térelvalasztoként, talajmegfogd funkciokat is ellathat, vagy
akar a kisebb termetli fajok alkalmazhatok talajtakaroként, vagy éppen teraszok dézsas
¢s konténeres beiiltetésére is. Mas egyéb, foként szarmazasukkal teriiletazonos novényfajokkal

kombinalva, igen latvanyos hatast érhetiink el japan stilust kertek forméjaban.

Hazénkban a bambusz nevelésnek a disznovény alkalmazason kiviil nincs nagy
kultardja, bar kell6 magabiztossaggal kijelenthetd, hogy a népesség nagy részének van
valamely fogalma ezekrdl a névényekrdl, még ha csak haszndlati vagy disztargyak alapanyaga-
ként is. Kezdetben, mint altaldban minden egzota ndvény, karrieriiket féuri kastélykertekben,
botanikus kertekben kezdték. Az atlagos hazai faiskoldinkban altaldban import &ruval
taldlkozhatunk, ebben az esetben sziik faj és fajtaszortimenttel, viszont fellelhetok nalunk is
erre specializalodott gylijtok, arudak, kik szélesebb valasztékot tudnak kindlni az érdeklddok
szamara. A nagytermeti bambuszok kozil Eurdpaban és nalunk is legjelentésebbnek

tekinthet6k a Botnad (Phyllostachys) nemzetség fajai.

Mint fentebb mar emlitésre keriilt, egyre szélesedd faj és fajtavalasztékuk magaval
hozza a problémat is, mégpedig <¢letciklusukbol kifolyolag, foként a fajok pontos
meghatarozasanak kérdését. Hatarozasuknak kiilonlegessége, hogy tavasszal egy rovid egy-két
hetes periodus all rendelkezésiinkre, ugyan is az ugy nevezett bambusz riigyeket borito
szarhiivelyek alaktani sajatossagai alapjan lehet nagy biztonsaggal elkiiloniteni egymastol
az adott fajokat. Nemzetkozi viszonylatban is ez a modszer a legbiztosabban alkalmazhato,
viszont az emlitett iddszakon kiviil elég nehézkes dolgunk van, ha egy adott egyedrdl

szeretnénk eldonteni pontosan melyik fajhoz is tartozik.

Szakdolgozatomban pontosan ennek a problémanak kérdéskorét tiiztiikk ki célul, hogy
keressiink egy olyan alternativ hatarozasi modszert, amely a hobbistak, szakemberek, esetleg
botanikusok segitségére lehet, a fajgazdag Phyllostachys nemzetség, legalabb csoportszintii

leszukitésére.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Rendszertan

A bambuszok a zarvatermék (Magnoliophyta) torzsébe, azon beliil is az egyszikiiek
(Liliopsida) osztalyaba, a perjeviragiak (Poales) rendjébe, a pazsitfifélék (Poaceae)
csaladjaba, és a bambuszfélék (Bambusoideae) alcsaladjaba sorolhatok (Udvardy, 2008; Shi et
al., 2021). A botanikusok szerint a pazsitfiifélék csaladjan beliil, a bambuszok tekinthet6k
a legdsibbeknek, azzal indokolva, hogy viragszerkezetiik primitiv, leginkabb megkozeliti

az Osibb liliomszeri tipust (Tihanyi és Kosa, 1998).

2.2. A bambuszok foldrajzi elterjedése

A vildgon tobb mint 1300 fas bambusz faj talalhaté koriilbeliil 97 nemzetségben. Féként
a tropusi €s szubtropusi, nedves monszun éghajlata alacsony fekvésii teriileteken fordulnak eld,
de emellett kevés faj a mérsékelt monszun teriileteken is megjelenik, és néhanyuk a szubalpin
régiokban, akar 3800-4300 m magassagig (Clark et al., 2015).

A lagyszara bambuszok szdma viszonylag alacsonyabb: a vildgon 22 nemzetség és tobb
mint 120 faj talalhato. Tobbségiik Amerikdkban, ami az dsszes nemzetség 95%-at és az Gsszes
faj 99%-at teszi ki. A lagyszaru fajok tobbsége tropusi és szubtropusi erddkben nd, de néhany
faj el6fordulhat az afrikai szavannan vagy Dél-Amerika fatlan, fiives teriiletein. Ezek altalaban
alacsonyabb tengerszint feletti magassagban nének, néhany faj akar 1500 m magassagig (Clark

etal., 2015).

A noévényfoldrajz szempontjabol a Bambusoideae elterjedése a vilagon harom

természetes régiora oszthato (1. abra) (Tihanyi és Kosa, 1998).



1. abra: A Bambusoideae alcsalad elterjedési teriiletei a Foldon (Forrds: Shi et al., 2021)

o,
~
e R/ la s R
AN L) ! A AN <
" £ o ’
..... L7 ORI .
b 1 S J
weom 5 AR LS L et
.
7 ROzeiy P L
ny v Pz
753 - -
3 sce
Y & 3
> e 2 § 5
A\iFe R K 4 Y
3 T ity 2 4 e
{1 v £ e o
(i | | A I T f - I
- - . J
v“ LV I ¢ k A .‘\ I A A
PR
- A
P § a
s
s
o
Legend
1 l Asia-Pacific Bamboo Region
AN T A R ( i1« A

Il | American Bamboo Region

Il African Bamboo Region

Jelmagyarazat: I. Azsiai-Csendes-oceani régio; I1. Amerikai régio; I11. Afrikai régid
2.2.1. Azsiai-Csendes-6ceani régié
Az ovilagi teriiletek. A régié Uj-Zéland 42° déli szélességétdl Oroszorszag tavol-keleti
részén, a Szahalin-szigetek kozépso részén talalhato 51° északi szélességig terjed, keleti hatara
a Csendes-ocean szigetei, nyugati hatara pedig Délnyugat-India. Ez a legnagyobb teriilet, ahol
a bambuszok a legnagyobb valtozatossagban talalhatok. A 6 el6fordulasi orszagok: Kina,
India, Mianmar, Thaifold, Banglades, Kambodzsa, Vietndm ¢és Japéan (Shi et al., 2021).

Az Azsia-Csendes-oceani régioban kdzel 1000 bambuszfaj talalhatd 76 nemzetségben,
ami a vilag teljes faj- és nemzetségallomanyanak 67,5%-4t, illetve 64%-at jelenti (Clark et al.,

2015; Vorontsova et al., 2016).

2.2.2. Amerikai régio
Az Gjvilagi teriiletek. Ez a régio Eszak-, Kozép- és Dél-Amerikat, valamint a Karib-

térséget foglalja magaban (Tihanyi és Kosa, 1998).

Eszak-Amerikdban nagyon kevés faj talalhato, mig Kozép- és Dél-Amerika sokkal
fajgazdagabb. Eszak-Amerikaban csak harom fas bambusz faj, egyetlen nemzetségbél fordul

elé természetes modon (Triplett et al., 2006, 2010), mig a déli teriileteken, Mexiké Sonora



allamatol (északi szélesség 24°) egészen a déli szélesség 47°-ig, 21 nemzetség tobb mint 400

fas bambusz faja ¢l (Clark et al., 2015).

2.2.3. Afrikai régio

Paleotopusi teriiletek. A bambuszok ebben a régidban kis teriileten fordulnak eld,
Mozambik déli részétdl (déli szélesség 22°) egészen Kelet-Szudanig (északi szélesség 16°).
Afrika nyugati partvidékétol, Szenegél, Guinea, Libéria és Elefantcsontpart teriiletétél délkelet
felé, Dél-Nigérian, Kongdn, Zairén ¢és Tanzanidn at Madagaszkarig, ezek a teriiletek egy
keskeny tropusi eséerdd és Orokzold-lombhullatdé vegyes erdd ovezetet alkotnak az afrikai
kontinens északnyugati részétol délkelet felé, amely a bambuszok elterjedésének kozpontja.

Eszak-Afrikaban, Szudanban, Etidpidban és mas mérsékelt hegyi erdds teriileteken szintén

talalhatok bambuszerdok (Shi et al., 2021).

Afrikdban tobb mint 40 fas bambusz faj taldlhaté 15 nemzetségben, ebbdl 23 faj
11 nemzetségbdl kizarolag Afrikaban él (Vorontsova et al., 2016).

2.2.4. A bambuszok jelentésége Europa és Magyarorszag viszonylataban
Eurdpaban nincsenek dshonos bambusz fajok, hanem betelepitések soran keriiltek be
a foldrészre. A fajok tobbsége foként Kinabdl keriil bevezetésre, szubalpin teriiletekrdl vagy
azok, melyek viszonylag jobb hidegtiiré képességgel rendelkeznek. Délnyugat-Europaban,
a kertekben leggyakrabban a Phyllostachys nemzetséghez tartozo, mig Eszaknyugat-Eurdpaban

foként a Fargesia fajok dominalnak (Shi et al., 2021).

A Fargesia spathacea és a Fargesia murielae mar a 19. szazad végén bekeriilt
az Egyesiilt Kiralysagba. Ma a F. murielae mar Eszak-Eurépaba is eljutott, példdul Norvégiaba
és Svédorszagba, egészen az Eszaki-sarkvidékig (Shi et al., 2021).

A Magyarorszagon fellelheté bambuszfajok tilnyomo tobbsége a Phyllostachys
nemzetségbdl keriil ki. Europaba eldszor Philipp Franz von Siebold és Josef Gerhard Zuccarini
német botanikusok honositottdk meg 1843-ban, de mar 1823 ¢és 1825 kozott irodott
feljegyzésekben emlitésre keriiltek angol és francia kertészetekben megjelent, a nemzetség
fekete szaru képviseldi, feltételezhetéen a Phyllostachys nigra faj egyik valtozata (Tihanyi és
Kosa, 1998).

Hazai viszonylatban, a témaban eldszor Dr. Schilberszky Kéroly (1911) tollabol
olvashatunk atfogoan. Irasaibol képet kaphatunk a bambuszok kulturalis vonatkozéasai mellett,

tradicionalis felhasznalasukrol, ndvénytani tudomanyok terén, akkoriban megalapozott aktualis



helyzetiikr6l, valamint emlités teszt a bambuszok hazankban torténd meghonositasi

kisérleteirdl is, mely id6szaka a XIX. szazadra tehetd.

2.3. Alaktan

A Bambusoideae alcsalad kiillemi jegyek alapjan két csoportot foglal magaba: fas
¢és lagyszarG bambuszokat. A lagyszaru bambuszoknak eclagazasmentes szaruk van, csak
lombleveleket hoznak, szarhiivelylik nincs. Ugyanakkor a lagyszara bambuszok sok

hasonldsadgot mutatnak a fas bambuszokkal, példaul:

e alevél borszoveti sejtek és a sziliciumszemcsék morfologidja,
e a mikroszor tipusok,
e a gazcserenyilasok mindkét oldalan talalhato zarosejtek,

e az embrio szerkezete.
A lagyszaru bambuszok determinalt (semelauctans) viragzatot fejlesztenek (Shi et al., 2021).

A bambuszok esetében tijanatomiai viszonylatban fold alatti és fold feletti
hajtasrendszerr6l beszélhetiink. A fold alatti hajtasrendszerhez sorolhatjuk a gyoktorzset
¢s a gyokérrendszert. Fold feletti hajtasrendszerként kezeljiikk a szarat, agakat, a leveleket
és a viragot. A bambuszok mindkét szervtajéka homoldg elv szerint alakul. Szervezetiik
alapegységei a szarcsomoOk és szarkozok. Ez a tagoltsag a bambuszok valamely szervére

jellemz6 (Tihanyi és Kosa, 1998).

2.3.1. Fold alatti hajtasrendszer

Ko6zponti szerve a gyoktorzs, amely egy modosult fold alatti szarnak felel meg.
Hasonléan a fold feletti hajtasérészekhez, novekednek, eldgazodasok alakulnak ki rajtuk,
valamint tdpanyag raktarozé szerepet is betdltenek. A gyoktorzs szarcsomok altal szartagokra
osztott, rajtuk alternalva fejlodé riigyekkel, és beldliikk kihajtd gyokerekkel. A bambuszok
mellékgyokér-rendszerrel rendelkeznek. A talajhoz kozeli, de a felszin felett 1évo
szarcsomokbol panyvazo gyokereket is fejleszthetnek. Minden egyes szegmentumot egy
ugynevezett rizoOmahiively burkol. A honaljriigyeket és a jarulékos gyokereket apro,
pikkelyszerii levelek fedik. A honaljriigyek 0 gyoktorzsekké vagy 01 hajtasokka fejlédhetnek
(Tihanyi és Kosa, 1998; Shi et al., 2021).

A gyoktorzseket ndvekedési mintazat és alaktani jellemzoik alapjan kettd f6 tipusba,

¢és egy harmadik kevert alakulasu tipusba sorolhatjuk (2. abra).



1. Szimpodialis gyoktorzs: Jellemz0 megjelenési forméja szerint vastag, szarkozei
rovidek. A szarcsomokon talalhato riigyekbdl ujabb gyoktorzs szegmensek fejlddnek,
fold feletti szarak csak csticsbol hajtanak. Az ilyen gyoktorzzsel rendelkezé bambuszok
fold feletti szarai nagyon kozel, csoportosan allnak és a tovek keriileti iranyaba
terjednek. Leginkabb a trépusi fajokra jellemzo.

2. Monodopodialis gyoktorzs: Hossza, vékony, nagy tavolsagokra képes terjedni. A fold
feletti hajtasok jellemzden a szarcsomok alvoriigyeibdl fejlodnek. A fold feletti szarak
szétteriiléen, erd6t alkotva jelennek meg. A hidegtiird, mérsékelt égovi bambuszokra
jellemzo.

3. Amphipodialis gyoktorzs: Az el6z6 két tipus karakterisztikdit 6tvozé megjelenési
forma. Szervezettani alapja, hogy minden egyes szegmentumnak meghosszabbodott az
ugynevezett nyaki része. A monopodidlis egységek oldalriigyeibdl szimpodialis
egységek fejlodnek. Ennek eredménye képpen a fold felett megjelend szarak egymastol
tavolabb eso kisebb csoportokat alkotnak (Tihanyi és Kosa, 1998; Shi et al., 2021).

2. abra: A bambuszok gyoktorzsének tipusai (Forras: Tihanyi és Kosa, 1998)

RIZOMA TiIPUSOK

Amphipodialis rizéma

2.3.2. Szar

Talan kijelenthetd, hogy a szarak a bambuszok legfeltiinébb szervei. Mar ahogy
kordbban emlitésre keriilt kiillem alapjan -elkiilonithetiink lagy és fas szart fajokat.
A bambuszok szaranak szilardsagat az adja, hogy a lignifikéaci6 folyamata mellett rostjaikba

jelentés mennyiségii szilicium is beépiil, koriilbeliil 5%-nyi mennyiségben. Ezzel egyetemben
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a szilardsag mellett igen nagy hajlékonysaggal is rendelkeznek. Ez annak kdszonhetd, hogy
az egyes rostok tObbszorosen, széles és keskeny rétegzett lemezeltséget mutatnak, valtakozo

szaliranyokat 1étrehozva (Tihanyi és Kosa, 1998).

Ha megnéziink egy szarat, akkor elkiilonithetiink egy fold alatti szakaszt, mely all egy

a gyoktorzsi részbdl és a hozza tartozo nyakbdl, valamint egy fold feletti szarrészt (3. abra).

A f61d feletti része altalaban egyenes, hengeres és tlireges. Minden szarcsomon két rész
talalhato: a hiivelygylrii, amely a szarhiively levél egykori csatlakozasanak hege (ezért
nevezhetjiik hiivelyripacsnak is), és ndduszgylir, amely az interkalaris merisztéma nyomat
mutatja. A hiively- és ndduszgylirt kozotti rész az intranodium. Az izkézben, a szar belsejében
talalhato a fasodott harantlamez, amely szilardabba teszi a szarat. Az szarkozok hossza, szama

¢s alakja fajonként valtozo6. Az szarkozok beliil tiregesek (Shi et al., 2021).

A szartd a szar also része, amely altalaban a fold alatt taldlhat6. Ez a gyoktorzs azon
része, mely hordozza a fold feletti szarat. Tobb, akar tiznél is tobb rovidiilt és kisebb-nagyobb
mértékben megvastagodott szarszegmenst tartalmazhat. A szartén néhany nagy, valtakozo

allasa riigy és stirli jarulékos gyokérrendszer talalhatd (Shi et al., 2021).

A széarnyakak a szér legalso része, amely a szérat a rizomarendszer tobbi szegmenséhez
kapcsolja. Atmérdje kicsi, és tobb, akar tiz szegmensbél is allhat. A szegmensek rovidek,
tomorek, hengeresek vagy kozel hengeresek. A csomokon csdkevényes levelek talalhatok,

gyokerek ¢és riigyek nélkiil (Shi et al., 2021).
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3. abra: A bambuszok szaranak felépitése (Forras.: Sajat szerkesztés)

Fold feletti szdrész—

Szirtd —

2.3.3. Riigyek és agak

A riigyeket tobb pikkely fedi. Minden fold feletti szarcsomon talalhatok riigyek, de
az als6 csomokon 1évék nem hajtanak ki. A riigyek alakja és szama fajonként nagyon eltérd,
fontos azonositd jellemzd a hatdrozdsban. Minden riigy szar felé es6 oldalan egy nagy elélevél

talalhat6, amely koriilveszi és védi a riigyet (Shi et al., 2021).

A szarcsomokon 1évo riigyek agakkéd fejlddhetnek. Az é4gak, akércsak a szérak
agcsomoOkra és agkozokre tagoltak, valamint talalhatok hiivelyhegek és agriigyek is.
Az agkozok tiregesek, tomorek vagy majdnem tomorek lehetnek. Az agkdzok alakja a legtobb
fajnal hengeres, de néhany esetben eltérd, példaul a Phyllostachys-ok againak alapi részén
prizmoid. Az als6 szarrészeken nem fejlddnek agak a riigyek elhalasa miatt. Az agak szama

génuszonként valtozo fontos hatarozo bélyeg. Négy nagy kategoridba sorolhatok.

1. Egy ag: Minden szarcsomon csak ag talalhat6, amelynek dtmérdje szinte megegyezik
a szar atmérgjével.

2. Két ag: Minden szarcsomoén két ag fejlodik; az egyik vastag és hosszu, a masik vékony
és rovid.

3. Harom ag: Minden csomoén harom ag jelenik meg: a dominans ag a kdzépen, két

oldalso ag pedig annak mindkét oldalan.
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4. Tobbaga: Minden szarcsomon tobb, akar tiznél is tobb ag fejlddhet, amelyek
elrendezése félkorives és szétteriild, csucsuk lehajld. Ez esetben az agak lehetnek

egyenrendiiek, valamint dominans alarendeltségi viszonyban is éallhatnak (Shi et al.,
2021).

Az 4gakbodl tovabbi agacskdk is kialakulhatnak. A lomblevelek mind az agakon
¢és agacskakon is fejlédhetnek, ahhoz levélnyéllel csatlakozva (Tihanyi és Kosa, 1998).

2.3.4. Szarhiively

A bambuszok szarat koriil palastold képzoédmény. A szarhiivelyek a szarcsomoékon
talalhato hiivelyriigybdl fejlodnek. Jelentds szerepet a novekedés iddszakaban toltenek be,
mikor az egyes szegmensek puhdk és védeni kell Oket. Amikor a novekedés leall,
a szarhiivelyek szaradni kezdenek. Faji sajatossag, hogy lehullok vagy maradok-e. Legnagyobb
egysége a szarhiively levél. Ez lehet porcos, bérnemii vagy pergamenszerii, bordakkal, néha
foltokkal (Shi et al.,, 2021) vagy feliiletiikon gyakran lehullo szérképletekkel; sokszor
jellegzetes élénk szintiek. Sziniik és mintazatuk szintén faji bélyeg. A szarhiivelyek csticsan
talalhat6 az ugynevezett hiivelylevél. Ez egy hianyos levél, levélnyél és f6ér nélkiil, lehulld
vagy marado, és fajonként valtozo alaka (Shi et al., 2021). A szarhiively levél és hiivelylevél
kozott taldlhatd nyelvecske, altalaban rojtokkal szegélyezve, két oldalt pedig a fiilecskék
¢és csilloszOrok (4. abra). Néhany fajnal ezek a képetek kifejezettek, sok fajnal azonban

a fllecskék és szorképletek hianyozhatnak a hiively vallan (Tihanyi és Kosa, 1998).

4. abra: A bambuszok szarhiivelyének alaktana (Forrds: Tihanyi és Kosa, 1998)

Havelylevél
Nyelvecske

Fllecske

Széarhavely

12



2.3.5. Lomblevél

A bambuszok 6rokzold novények, annak ellenére, hogy évente valtjak lombozatukat.
Nincs 0Oszi teljes lombvesztés, az Uj levelek ndvekedésével egyiitemben folyamatos

a lombvaltas (Tihanyi és Kosa, 1998).

A lomblevelek az agakon és dgacskakon, valtakozo allasban helyezkednek el. A levelek
az agakhoz levélhiivellyel csatlakoznak. A hiivelyek bordazottak, felsé résziik kozepén egy
barazda talalhato, és koriilolelik az agak kozeit. A levéllemezek altalaban landzsasak, szElik
bardzdalt, éles vagy fogazott széll, feliiletiikon ritkds lehulld serteszérok vagy pelyhes
szérképletek is lehetnek. A levelek egy vastagabb kozponti és szamos masodrangu erekkel
rendelkeznek, amelyeket létrafok szerlien, a keresztirany( (transzverzalis) masodlagos erek
kapcsolnak 6ssze. A masodfaju erek harantagai csempeszer(i vagy mozaikos mintazatot hoznak
létre. A levél alapja 6sszehuzodik, révid levélnyélként funkciondl. A hiively és a levélnyél
kozotti membrant nyelvecskének nevezik. A levelek fiilecskéi altalaban kicsi, szélén
csilloszérokkel, mig néhdny bambusznal tobb serteszOr taldlhatd fiillecskék nélkiil. Egyes
fajoknal sem fiilecskék, sem serteszérok nincsenek. A levélhiively és levéllemez bélyegei

szintén faji sajatossag (5. abra) (Tihanyi és Kosa, 1998; Shi et al., 2021).

5. abra: A bambuszok levelének alaktana (Forras: Shi et al., 2021)

/
l/ {
/
/
// ,/ »
979
/‘ e Levéllemez
7
-
. E——— 07\
R — Nyelvecske
s e Fiilecske

— - Levélhiively
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2.3.6. Generativ szervek alaktana
A viragtakaré hat redukalt levélbdl all, a porzok szama 3+3. A viragokra leggyakrabban
hat porzé és harom lepelserte jellemz6, a bibe rendszerint tollas; viragzatuk buga. A felsé allasu

maghazbdl bogyo, csothéjas és szemtermés alakulhat ki (6. abra) (Balogh et al., 2021).

6. abra: A bambuszok generativ szerveinek alaktana (Forras: Tihanyi és Kosa, 1998)

VIRAGSZERKEZET
A bambusz virdgzatanak
keresztmetszeti képe
""" ¢ Porzé (slaman)

--Viragpelyva (lemma)

~-.._ Bibe
"‘ (stigma) -
\l Pikke-

2 5~ Iyecske
\/ " (lodicula)

=" Nyelvecske
(Rachilla)

i Viragpelyva (lemma)

Tollas bibe

/
Nyelvecske .
(Rachilla) Toklasz

Kalészpelyva
(gluma)

MAG ES TERMES

Termésfal : Y
enkﬁrplum) y
V7. Ksldok (hylum)

Csirapajzs

43 i
R /. (scltellum)
NN /N4 " Téplalészovet
i . - - Endospermium

! )
Rugyecske (plumula) Gyekdcske (radicula) Emba3
B

A Szemtermés (caryopsis)
Termés (fructus)

2.4. A Phyllostachys nemzetség jellemzése

2.4.2. Alaktani sajatossagaik

Gyoktorzsiik monopodialis, ritkdn amfipodidlis, szaraik szoértan ndnek, felallok.
A szark6zok agas oldalon laposak vagy barazdaltak (ezt nevezik sulcusnak), a szarcsomok
enyhén- vagy erdteljesebben kiemelkeddek. A szarak iireges része membranos, zacskoserli
(scrotiform), konnyen elvélaszthaté a belsd szarfaltol. Szarriigyei maganosak. Agak szama
szarcsomoOnként altalaban kett6, néha harom, de ebben az esetben a harmadik nem
a n6duszgylriibol, hanem valamely agriigybdl hajt (Tihanyi és Kosa, 1998), egyik a masikhoz

képest vastagabb. Szarhiivelyeik lehullok, pergamenszeriieck vagy bornemiiek; fiilecskék

14



¢és nyelvecskék jol lathatok vagy hianyoznak; hiivelylevelek felalloak vagy visszahajlok,
keskenyen haromszogletiick vagy szalagszeriiek, egyenesek vagy hullamosak. Lomblevelek
szama 1-4 (7) aganként; landzsas vagy szalagos-landzsas alakuak, keresztiranyu erek jol
lathatoak. Uj hajtasok megjelenése marcius-junius honapokra tehetd, legtobb fajé majusban.
A nemzetséget tovabbi két fajcsoportra oszthatjuk alaktani jellegzetességeik alapjan (Tihanyi
és Kosa, 1998; Shi et al., 2021).

Sect. Phyllostachys

A gyoktorzs szarkozei nem rendelkeznek Iégesatornakkal, vagy csak ritkan néhannyal.
Intranddium hossza kb. 3 mm. Szarhiively levelek altalaban pettyesek vagy foltosak a fonaki

oldalon; hiivelylevelek visszahajloak vagy elalloak; alapjuk keskenyebb, mint a nyelvecskék
(7. abra) (Shi et al., 2021).

7. abra: A sect. Phyllostachys alaktani sajatossagai (Forrds: Shi et al., 2021)

1. Szar egy része, rendellenes szarkozokkel; 2. Gyoktorzs; 3. Szar egy része, szarcsomoval,
4. Szar egy része, agakkal; 5. Uj hajtas; 6. Szarhiively; 7. Agacska lomblevelekkel; 8. Viragzo
ag; 9. Alkalaszka-csoport része, elélevéllel és négy alkalaszkaval; 10. El8levél;
11. Kaléaszpelyva; 12. Virdg és a nyelvecske; 13. Pikkelyecskék; 14. Porzok; 15. Termd;
16. Szemtermés
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Sect. Heterocladae

A gyoktorzs keresztmetszeti képén légcesatorna gytirii talalhatd. Intranddium hossza kb.
5 mm. Szarhiively levelek pettyek vagy foltok nélkiil; hiivelylevelek felalloak; alapjuk olyan
sz¢les, mint a nyelvecskék (8. abra) (Shi et al., 2021).

8. abra: A sect. Heterocladae alaktani sajatossagai (Forrds: Shi et al., 2021)

1. Gyoktorzs; 2. Szar egy része, szarcsomoval; 3. Szar egy része, agakkal; 4. Szarhiively;
5. Agacskak lomblevelekkel; 6. Viragzo agak; 7. Alkalaszka, alapi murvalevelekkel
¢s bimbokkal; 8. Els6 murvalevél; 9. Masodik murvalevél; 10. Kalaszpelyva; 11. Viragpelyva;
12. Tokléasz fonaki oldala; 13. Toklasz szini oldala; 14. Pikkelyecskék; 15. Portok; 16. Termd

2.5. A bambuszfélék hatarozasa, nehézségeinek kérdései

A bambuszfélék hatarozasat egy az alcsalddra jellemzd €lettani sajatossag igen nagy
mértékben meg tudja neheziteni, ez nem mas mint, hogy tobbségiik igen ritkdn virdgzik.
Koztudott, hogy a generativ szervek vizsgdlata igen fontos szerepet jatszik a ndvények
rendszerezése soran. A bambuszok virdgzas periddusa akér tobb évtizedet is igénybe vehet,

tehat a viragok vizsgalatara igen ritkan van lehet6ség (Tihanyi és Kosa, 1998).
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Ebbdl kifolyolag a vegetativ szervekre alapozott modszereket alkalmaznak. Ki kell
jelenteni, hogy csak a vegetativ szervekre alapozott rendszerezés komoly hatranyt jelent
¢és tévedésekhez vezethet, mivel sok esetben az ¢l6hely adottsagai képesek befolyasolni azt.
A bambuszok esetében nem csak faji szinten, hanem nemzetségek sajatossagainak elkiilonitése
is gondot jelenthet, és vitak targyat képezheti. Epp ezért tobbszor fordult mar eld, hogy egy-

egy faj jra besorolasra keriilt viragazasat kovetden (Tihanyi és Kosa, 1998).

Manapsag igen fontos a klasszikus modszerek mellett, a modern, biokémiai és genetikai
vizsgalatok alkalmazasa is, ezzel segitve kikiiszobdlni, az egyes kérdéses eseteket. Ilyen igen
fontos és elterjedt eljaras a biotechnoldgiaban alkalmazott molekuléris markerek hasznélata,
mellyel lehet6ségiink nyilik az adott egyed genotipusanak meghatarozasara (Tihanyi és Kosa,
1998).

Ezeken az alapokon elindulva szakdolgozatom o6tletéiil egy tajvani floramii szolgalt,
melyben az egyes fajok abrazolasaiban megjelentek olyan mikromorfologiai bélyegek,
amelyeket a leiré szoveg nem targyalt. Az emlitett mii cime Flora of Taiwan, melynek masodik
kiadasa 2000-ben jelent meg. Konzulensemmel torténd kozos kutatasunk soran, eldzetes
ismereteink alapjan utana jartunk, hogy ilyen téren a bambuszok ¢és a pazsitfiifélék esetében
milyen mikromorfoldgiai vizsgdlati modszereket alkalmaztak, milyen eredmények sziilettek,

amelyeket a kovetkezOkben ismertetnék.

2.6. A Poaceae csalad taxonémiai és morfoanatémiai vizsgalatai: Atfogé

attekintés a mikromorfologiai és molekularis adatok fényében

A pazsitfiifélek csaladja rendkiviil diverz, és szamos tanulmany foglalkozik taxonomiai,
morfologiai, anatomiai, mikromorfologiai és molekularis jellemzdikkel a fajok elkiilonitése,
a filogenetikai kapcsolatok tisztazasa és az evolucios folyamatok megértése céljabol. A forrasok
széles skalajat mutatjadk be a legmodernebb kutatasi modszereknek, amelyek hozzajarulnak

a pazsitfiifélék rendszertananak mélyebb megértéséhez.
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2.6.1. Kutatasi modszerek és technikak

A Poaceae taxondmiai kutatasaban alkalmazott mddszerek a makromorfologiai

megfigyelésektdl a komplex molekuldris elemzésekig terjednek:

Morfometria és makromorfologia: Ez a megkozelités a ndvények lathatd, mérhetd

tulajdonsagaira Osszpontosit, mint példaul a magassag, levélhossz, viragzat tipusa, fiizérke

hossza, gluma és lemma ardnya. A morfologiai karakterek alapvetdéek a fajok eldzetes

azonositasaban és a kulcsok elkészitésében.

Anatomiai Vizsgalatok:

Levél keresztmetszetek: A levéllemez belsé szerkezetének (pl. érnyaldbok
elrendezése, szklerenhima eloszlasa, bulliform sejtek jelenléte, kozépér) elemzése
kritikus fontossagu. Ezt a modszert alkalmaztak példaul a Muhlenbergia cristaliae
(Vigosa-Mercado és Juarez, 2019), Anthoxanthum fajok (Villalobos et al., 2019),
Agropyron (Mavi et al., 2011) és Elytrigia (Meng és Mao, 2013) fajoknal.
A vizsgalatokhoz paraffinos beagyazast és mikrotrdm hasznalatat irjak le, majd
szafranin  festéssel és  fénymikroszképos  megfigyeléssel — dokumentaljak
az eredményeket.

Gyokér és szar anatémia: Az Elytrigia nemzetség esetében a gyokér
keresztmetszetének elemzésével (epidermisz, kéreg, sztélé, érnyaldbok szama, sztélé
atmérdje, metaxilém atmérdje) is azonositottak fajspecifikus kiilonbségeket (Meng és

Mao, 2013).

Mikromorfolégiai vizsgalatok (SEM és LM): A novényi feliiletek, kiilondsen az epidermisz

finom

szerkezetének  tanulmanyozdsa  pasztazd  elektronmikroszkoppal — (SEM)

¢s fénymikroszkoppal (LM) rendkiviil részletes informaciokat szolgéltat:

Levél epidermisz és lemma: Vizsgaltadk a Muhlenbergia cristaliae lemma
abaxialis lemma ¢és adaxialis levél epidermiszét (Villalobos et al., 2019), a Festuca
nemzetség levéllemezét, lemmait és paleait (Ortanez és de la Fuente, 2010, 2013;
Ospina és Picca, 2019), valamint az Agropyron (Mavi et al., 2011) és Phragmites
(Verlague at al., 2023; Nedukha, 2021) fajok levélfeliiletét.
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Jellemzok: Fontos mikromorfologiai karakterek kozé tartoznak az interkosztélis
¢s kosztalis epidermalis sejtek hossza ¢és alakja, az antiklinalis sejtfalak vastagsaga
¢s mintdzata, a szilikatestek forméja és eloszldsa, a papildk, tliskék, makroszorok
¢s mikroszOrok jelenléte és stlirlisége, valamint a sztdémak mérete, tipusa, slriisége
¢s a jarulékos sejtek alakja (Khan et al., 2017).

RIMAPS technika: A Gramineae (Poaceae) murvalevél epidermiszének
Power Spectrum) technikaval, amely képforgatason és atlagos teljesitményspektrum

szamitason alapul a mikrodomborzat jellemzésére (Favret et al., 2008).

Molekularis filogenetika: A DNS-szekvenciadk elemzése a filogenetikai kapcsolatok

feltarasara és a fajhatarok ellendrzésére szolgal.

Markerek: Gyakran hasznaltak mag-DNS markereket (pl. ITS — Internal Transcribed
Spacer régiok) és kloroplasztisz DNS markereket (pl. trnT-L, trnL-F, ndhF, rpl32-trnL,
rps16-trnK, ndhA intron, Accl gén) (Snow et al., 2018; Oliveira et al., 2024) .
DArTseq: A Ptilagrostis nemzetségben a DArTseq (Diversity Arrays Technology
sequencing) technologiat alkalmaztak a genetikai sokféleség vizsgalatara, amely
a bonyolultsdgesokkentd technikdkat Ujgeneracids szekvendladssal kombindlja
(Krzempek et al., 2024).

Analizis: Bayes-féle kovetkeztetés (BI), maximadlis valoszinliség (ML) és maximalis
parszimonia (MP) elemzéseket végeztek, gyakran bootstrap ismétlésekkel,
a konzisztencia és retencios indexek (CI, RI) meghatarozasaval.

Szoftverek: JModelTest-et hasznaltak filogenetikai modellatlagolashoz, RAXML-t

a filogenetikai elemzésekhez, és PAUP-ot a topologidk tesztelésére.

2.6.2. Specifikus nemzetségek és fobb eredmények

Chusquea (Bambusoideae, Bambuseae, Poaceae) A Chusquea nemzetség, amely

a bambuszok k6z¢ tartozik, szamos 1j fajjal boviilt a kozelmultban. A Chusquea sect. Serpentes

revizidja két uj dél-amerikai fajt azonositott (McMurchie et al., 2022). Brazilia délkeleti részén

a C. meyeriana informalis csoportban is leirtak egy 0j fajt (Clark et al., 2022). A fajok

begytijtési helyei pontos foldrajzi koordinatakkal és tengerszint feletti magassagokkal vannak

megadva. Emellett, a Chusquea subg. Magnifoliae és subg. Platonia anatomiai

¢s mikromorfologiai vizsgalatait is elvégezték (Guerreiro et al., 2023). A Chusquea Kkleinii egy
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uj bambuszfaj, amelyet a C. capituliflora fajtol kiilonitettek el Brazilia atlanti erdeibél (Mota et
al., 2017). Boliviaban a Chusquea subg. Platonia szinopszisat két 0j fajjal egészitették ki, és 1j
eléfordulasi adatot rogzitettek Peruban (Guerreiro et al., 2014).

Muhlenbergia (Chloridoideae, Cynodonteae, Poaceae) A Muhlenbergia nemzetség
a Poaceae csalad legdiverzebb nemzetsége Mexikoban. Egy 10j fajt, a Muhlenbergia
cristaliae-t irtak le Guerrero allambol, Mexikobol, amelyet endemikusnak tartanak. A fajt
a M. watsoniana fajhoz hasonlitottak, amely a legk6zelebbi taxonnak bizonyult. Kiilonbségeket

talaltak a levéllemez anatomiajaban ¢és a lemma mikromorfologidjaban, valamint

makroszkopikus jellemzdkben.

e Levéllemez anatomia: A M. cristaliae levéllemeze lapitott vagy befordult
keresztmetszetben, az adaxidlis barazdai mélyebbek, a kozépér hianyzik, az érnyalabok
elliptikusak, ¢és 7 elsédleges érnyaldbja van, amelyek paranchima hiivelye adaxidlisan
¢s abaxialisan is megszakitott, a szklerenhima adaxidlisan és abaxidlisan is jelen van.
Ezzel szemben a M. watsoniana lapitott levéllemezi, egyenld adaxialis és abaxialis
barazdakkal, kozépérrel, kerekded vagy szubelliptikus érnyalabokkal, és hét elsddleges
érnyalabja van, amelyek paranchima hiivelye nem megszakitott vagy csak abaxilisan
megszakitott, a szklerenhima csak abaxidlisan talalhato.

e Lemma mikromorfolégia: A két faj lemma mikromorfoldgidja nagyon hasonlo.
Mindkett6 interkosztalis epidermalis sejtjei koriilbeliil 2-3-szor hosszabbak, mint
szélesek, vastag, szinuszos antiklindlis falakkal rendelkeznek, disztalis papilakkal,
elliptikus tiiskékkel az apex felé, és makroszérokkel a kalluszon, a kozépsd éren
és a margokon.

e Okolégiai és gazdasagi jelentéség: A Muhlenbergia fajok az elsddleges vegetacio
(fiives pusztak, erddk, cserjések) fontos alkotoelemei, néhany faj takarmanyozasi,

masok gyogyaszati célokra is felhasznalhatok (Vigosa-Mercado és Juarez, 2019).

Anthoxanthum (Pooideae, Poeae, Anthoxanthinae, Poaceae, beleértve a Hierochloe-t
is) Egy morfometrikus és taxonomiai tanulmanyt végeztek a chilei Anthoxanthum nemzetség
(korabban Hierochloe néven ismert) nativ fajairol. Az Anthoxanthum s.l. (beleértve
a Hierochloe-t) mintegy 54 egyéves vagy éveld fajt foglal magaban, amelyek széles korben
elterjedtek a hideg ¢és mérsékelt égovi teriileteken. A morfologiai €s anatomiai adatok
kombinacidja rendkiviil hasznosnak bizonyult a rokon taxonok kozotti kapcsolatok
tisztdzdsaban. A fajok elkiilonitéséhez egy- ¢és tobbvaltozds statisztikai elemzéseket
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(klaszteranalizis, fokoordinata-elemzés, diszkriminancia-analizis) alkalmaztak, 42 morfologiai
¢s 34 anatomiai karakter, valamint az abaxialis lemma és az adaxialis levél epidermiszének
mikromorfologidja (SEM) alapjan. Hat fajt kiilonitettek el: A. juncifolium, A. moorei,
A. pusillum, A. redolens, A. spicatum és A. utriculatum. Uj kombinaciokat javasoltak
a Hierochloe moorei és H. quebrada fajokra az Anthoxanthum nemzetségen beliil.
Az A. altissimum ¢és A. gunckelii fajokat az A. utriculatum és A. redolens fajok varietasaiként
kezelték, a H. sorianoi-t pedig az A. redolens var. redolens szinonimajaként. A kulcsfontossagu
megkiilonboztetd jellemzok kozé tartozik a ndvény magassaga, a viragzat hossza, a porzos
anteciumok szalkassaga/szalkatlansaga, a levéllemezeken 1évé bordak szama, valamint
a folyamatos szubepidermalis szklerenhima jelenléte vagy hianya. Az A. altissimum
¢és A. utriculatum folyamatos szklerenhima réteggel rendelkeznek az abaxialis epidermisz alatt,
mig az A. redolens és A. gunckelii nem. Fontosak tovabba a gluma ¢és a szomszédos antecium
hosszaranya, valamint a flizérke alakja (U vagy V alak). Az A. juncifolium abaxialis
epidermiszén nincsenek szOrok, mig az A. utriculatum levélfeliilete érdes. Az A. pusillum
rendkiviil kis méreti névény (5-11 cm magas), 1-2 cm-es viragzattal, szalkatlan porzos
anteciumokkal, 7-12 bordaval a levéllemezen és szabad érnyalabokkal. Részletes leirasok
talalhatok az egyes fajokrol és varietasokrol, mint példaul az A. juncifolium, A. moorei,
A. pusillum, A. quebrada, A. redolens var. gunckelii, A. redolens var. redolens, A. utriculatum
var. altissimum és A. utriculatum var. utriculatum. Ezek a leirasok magukban foglaljak
a ndvény magassagat, a ligula hosszat, a levéllemez méreteit és feliileti jellemzoit, a viragzat
részleteit, a porzok hosszat, valamint olyan anatémiai jellemzdoket, mint a bordaszam,
a barazdak mélysége/szélessége, a szklerenhima eloszlasa és a bulliform sejtek (Villalobos et

al., 2019).

crer

Festuca (Pooideae, Poaceae) A Festuca nemzetség epidermalis mikromorfologiajat
vizsgaltak az Ibériai-félszigeten (Ortinez és de la Fuente, 2010) és a Festuca alnemzetségen
beliil (Ortiinez és Cano-Ruiz, 2013). Az elemzett karakterek kozott szerepelt a feliilet tipusa,
az epikutikuléris viaszréteg, a sztomak (jarulékos sejtek alakja, gyakorisdga), a hosszu sejtek
(antiklindlis falak), a rovid sejtek (alakja, antiklindlis falak) és a szilikatestek. Filogenetikai
tanulmanyok kimutattak, hogy a hagyoméanyosan koriilhatarolt Festuca nem egy természetes
nemzetség, hanem egy paraphyletikus csoport, amely magaban foglalja a Lolium és Vulpia
nemzetségeket is (Ortunez és de la Fuente, 2010). Egy 0 fajt, a F. giraldoi-t irtak le

Argentinabol, és feliillvizsgaltak az F. lilloi taxondémiai koncepcidjat ¢és identitasat.
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A morfometrikus elemzések 64 példanyon alapultak, és a fajok kozotti anatomiai
kiilonbségeket (pl. levél keresztmetszetének alakja, érnyaldbok szdma és elhelyezkedése)

kulcsfontossagunak talaltak (Ospina és Picca, 2019).

¢s filogenetikdjarol késziilt tanulmany, amely a fajok azonositdsdhoz kulcsot is tartalmaz.
A genetikai sokféleség elemzéséhez DArTseq technologiat alkalmaztak. A P. arcuata
potencialisan hibrid eredetli taxon, amely tovabbi molekularis vizsgalatokat igényel.
A P. junatovii elterjedési teriilete és él6helye szintén részletesen dokumentalva van.
A P. mongholica fajon beliil a P. minutiflora morfologiai valtozékonysaga teljes mértékben
a P. mongholica tartomanyaba esik, ezért molekuldris megerdsités sziikséges a taxon 6nallo
statuszanak igazolasahoz. A P. yadongensis magashegyi teriileteken (alpesi flives pusztak,
morénas tormeléklejtok, sziklak és toparti homokos teriiletek) talalhatd, 3500-4900 méteres
tengerszint feletti magassagban (Krzempek et al., 2024). A Stipa turkestanica csoport
tobbvaltozos morfometrikus elemzése sordn olyan megkiilonbozteté karaktereket
azonositottak, mint a szar hossza, a levéllemez szélessége, az adaxidlis feliilet sz6rossége,
a ligula hossza, a gluma hossza, az antecium hossza, a kallusz hossza, a lemma szdérvonalai,
az arista hossza és a kolumna jellege (Nobis et al., 2016). A Stipa pennata subsp. ceynowae egy
Uj taxon Kozép-Europabol, amelyet a vegetativ hajtasok belsé leveleinek hosszabb ligulai

¢és hosszabb szalkai, valamint korlatozott elterjedése alapjan kiilonitettek el (Klichowska és
Nobis, 2017).

Diplachne (Chloridoideae, Cynodonteae, Poaceae) A Diplachne nemzetségrél szolo
monografia molekularis (rps16-trnK, rps16 intron, rpl32-trnL, ndhA intron, ITS) és morfologiai
adatokra, valamint anatomiai karakterekre tamaszkodik. Kiilonosen a Diplachne fusca tobb
alfajat vizsgaltak, amelyek jol elkiiloniilnek a molekularis elemzésekben (pl. fusca, fascicularis,
muelleri, uninervia). A D. fusca subsp. fusca szamos populacioja magas sotiiréssel rendelkezik,
és egyesek soOt valasztanak ki a leveleken talalhatd mirigyeken keresztiil, ami lehetdvé teszi
a talaj sotartalmanak csokkentését célzo felhaszndlasat. Ezen alfaj egyedei gyakran
megtalalhatok idészakosan elontott, majd kiszarado teriileteken, ahol elfekvd vagy térdesen
elagaz6, sztolonos novekedésiiek lehetnek. A nemzetség szdmos orszagban elterjedt, tobbek
kozott Afganisztdnban, Angoldban, Argentindban, Ausztralidban, Botswandban, Brazilidban,

Etiopidban, Koredban, Libidban, Mexikéban, Peruban, Dél-Afrikaban, Tanzanidban,
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az USA-ban, Uruguayban, a Nyugat-Indidkon, Jemenben, Zambiaban és Zimbabwében,

valamint a Kanari-szigeteken (Snow et al., 2018).

Phragmites (Poaceae) Az évilagi oriasnad (Phragmites) fajok vizsgalatahoz levél
¢s viragzati murvalevél mikroszkopikus karaktereit hasznaltak. A dunai deltaban a P. altissimus
(2n = 96) és a P. australis s.str. (2n = 48) két kiilon taxonként jelenik meg. A P. altissimus
elterjedése szélesebb a vartnal, Afrikat, a mediterran térséget és a Kozel-Keletet is magaban
foglalja Orményorszagig és Kasmirig. A P. frutecens a mediterran medencére korlatozodik,
és kiilonleges levélanatomiai jellemzokkel bir (Verlaque at al., 2023). A Phragmites australis
¢s szarazfoldi Okotipusokon. Cito- ¢és lézerkonfokalis mikroszkopiat alkalmaztak
a monolignolok jelenlétének és tartalmanak vizsgalatara. Részletes leirast adtak az epidermisz
mikromorfologiai jellemzdirdl, mint példaul a sztomak mérete, tipusa, siirlisége, a szilikatestek,
rovid sejtek, hosszu sejtek, valamint az epidermalis sz6rok (makro- és mikroszordk, horgok,

tiiskék, papilak) jelenléte és formaja (Nedukha, 2021).

Bambusa (Bambusoideae, Bambuseae, Poaceae) Végeztek morfoanatomiai
karakterizalast a Bambusa fajok levélzetérdl (Bessega et al., 2021), valamint a Bambusa
(Apostolo et al., 2022). A vizsgalt kulcsjellemzdk kozott szerepeltek a f6 vagy kdzponti sejtek

magassaga/szélessége és az érkozi tavolsag.

Eremitis és Parianinae alcsalad (Bambusoideae, Olyreae, Poaceae) A nemzetség két
uj fajjal boviilt, Eremitis berbertii és E. fluminensis a brazil atlanti eséerdobdl, és a levél
mikrokarakterei is frissitésre keriiltek (Ferreira et al., 2020). A Parianinae alcsalad
monofiletikus eredetét erdsen alatamasztottdk molekularis elemzések (ndhF, rpl32-trnL
cpDNA). Ez az alcsalad magaban foglalja a Parianella, Eremitis, Pariana nemzetségeket,
valamint egy j Aemulanthus nemzetséget. A biogeografiai mintazatok azt mutatjak, hogy
az Eremitis, Parianella és az 4j nemzetség kizarolag a brazil atlanti esGerdore korlatozodik.
Sajnos, a Parianinae tobb tagja, mint példaul a Brasilochloa sampaiana és az A. decumbens

(a forrasban szerepld Uj nemzetség) stulyosan veszélyeztetett (Oliveira et al., 2024).

Agropyron (Gramineae) Az Agropyron nemzetség levélanatomiajat tanulmanyoztak
Torokorszagban. A megkiilonboztetd jellemzok kozé tartozik a levéllemez alakja, a sztomak

mérete €s szama, a makroszorok siirlisége, elrendezddése és hossza, valamint a bulliform sejtek
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¢és a kozépér jelenléte vagy hianya. Az A. cristatum subsp. incanum, A. cristatum subsp.
pectinatum var. imbricatum és A. cristatum subsp. pectinatum var. pectinatum taxonokat
vizsgaltak. Az A. cristatum subsp. pectinatum var. imbricatum fajt a legszélesebb
¢s leghosszabb sztomak, valamint a legszélesebb hosszu sejtek alapjan kiilonitették el (Mavi et
al., 2011).

Elytrigia (Poaceae) Négy Elytrigia faj (E. caespitosa, E. intermedia * E. elongata,
E. intermedia, E. repens) mikromorfologiai és anatomiai jellemzOit vizsgaltak. A gyokér
keresztmetszeteiben megfigyelt struktarak kozé tartozott az epidermisz, a kéreg és a sztélé,
az epidermalis sz6érok, az exodermisz, az endodermisz (patk6d alakl, atmend sejttel),
a perikambium, az érnyalabok ¢és a bélszovet. A gyokér keresztmetszetének paramétereiben,
mint példaul a kéreg vastagsdgiban, a sztélé¢ atmérdjében €s a metaxilém atmérdjében is
kiilonbségeket talaltak. A levél mikromorfologiai karakterei kozott vizsgaltdk a hosszu sejtek
hosszat, a rovid sejtek és papildk alakjat, stirliségét és eloszlasat, a tiiskés szOorok stiriségét
¢s eloszlasat, a sztomasejt paramétereket, a levél vastagsagat €s a bulliform sejtek jellemzoit

(Meng és Mao, 2013).

2.6.3. Osszegzés és jovobeli iranyok

kozotti filogenetikai kapcsolatok megértéséhez. Az integralt megkozelités - morfologiai,
anatomiai, mikromorfoldgiai és molekularis adatok kombinacidja — lehetdvé teszi a pontos
fajhatarok megallapitasat, az 0j fajok leirdsat és a korabbi rendszertani bizonytalansagok

feloldasat.

A jovobeli kutatdsoknak tovabbra is be kell épiteniiik a molekularis bizonyitékokat
a pontosabb filogenetikai elhelyezéshez €s a fajcsoportok kozotti kapcsolatok tisztdzasahoz.
Sziikséges tovabba tobb példany bevondsa és specifikus genetikai vizsgalatok elvégzése,
kiilonosen azokban az esetekben, ahol a morfologiai valtozékonysag atfedést mutat. A fajok
természetvédelmi stituszdnak felmérése is kiemelten fontos marad, figyelembe véve

a veszélyeztetett taxonokat.
A pazsitfiifélék taxondmidja olyan, mint egy bonyolult kirakds jaték: minden egyes aprd

morfoldgiai, anatdmiai vagy genetikai darabka segit pontosabb képet alkotni az egészrdl,

crer
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3. Alkalmazott modszerek

Ahogy az mar korabban emlitésre keriilt szakdolgozatom kutatasanak otletéiil egy
tajvani fléramii szolgalt, melyben az egyes fajokrol késziilt novénytani tdblakon megjelentek
olyan mikromorfologiai bélyegek, amelyeket a leird szdveg nem targyalt, valamint
a nemzetkozileg is elfogadott hatarozasi modszerek sem alkalmaznak. Ismétlésiil az emlitett
mi: Flora of Taiwan, melynek altalam is hasznalt masodik kiadasa 2000-ben jelent meg.
Az emlitett jegyek a lombleveleken taldlhaté masodlagos erek parhuzamos 4gai altal alkotott

mozaikos halozat (9. dbra), valamint a levélszEli serteszorok (10. abra).

9. abra: A Phyllostachy nigra mozaikos érhalézata (Forras: Sajat felvétel)
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A ndvényanyagot azonos, ontozott koriilmények koziil gytjtottiik be, melyet a MATE
Godollsi Botanikus Kertjének bambuszgyiijteménye szolgaltatott. Osszesen 40 faj elemzd
¢s Osszehasonlitd vizsgalata tortént kétszeri mintazassal. Az elsd mintavétel 2024 tavaszan
tortént, a masodik pedig a rakovetkezd év ugyan ezen idészakaban. Mintavételnél ligyeltiink
arra, hogy a lehetbleg legfrissebb, de mar teljesen kifejlett, kedvez6 fényviszonyok mellett
fejlodott leveleket szedjiik.

Minden vizsgélati moédszer kiprobalasanal és alkalmazéasanal arra térekedtiink, hogy egy
viszonylag kis koltség- €és eszkozigényl valtozatot talaljunk, hogy minél inkabb széleskorben

alkalmazhat6 legyen, valamint alkalmas legyen gyorsdiagnosztikai modszerként is.

A levélbélyegek eldtt kisérletet tettlink a szarfeliilet vizsgalatara is lakknyutzat
alkalmazéasdnak modszerével, de ezzel sikerteleniil jartunk, mivel nagy volt a mintak
szennyez6désének mértéke. A modszer 1ényege, hogy valamilyen nem felszivodd lakkot
visziink fel vékonyan a feliiletre, — a mi esetlinkben kozonséges atlatszo kordmlakkot
alkalmaztunk — majd megszaradas utan dvatosa eltavolitjuk és az igy kapott levonat mikroszkop
alatt tovabb vizsgalhato. Ennek a modszernek alkalmazasara probat tettiink a levelek esetében
IS, mind szini, mind fonaki felszinérdl torténd levonatkészitéssel, azonban ezzel sem jartunk
sikerrel, szintén szennyezddés okozta nehézségek, valamint a bambuszok levelének adottsdgai
miatt, mivel feliiletiikon gyakran mikroszOrok talalhatok és a lakk inkabb ezeknek a mintazatat

vette at.

Végiil egyszerli mikroszkopos vizsgalatok mellett dontottiink. A vizsgalatok sordn egy
Leica MS5 ¢és Nikon Eclipse E800-as mikroszkopot alkalmaztunk, valamint felvételek

készitésére egy Toolcraft UMO049 digitalis mikroszkop kamerat hasznaltunk.

A modszer kidolgozédsanak elsddleges 1épéseként felvételeket készitettiink az egyes
fajok fondki oldalrdl, az érhaldézat mintazatardl, melyeken referenciapontjaként a levél hossz
kozéptajékat vettiik és azon belill is a felvételek szelét mindig a kdzponti ér hatarozta meg.
Megnéztiik mely faj az, melynek a legkisebb a kozponti ér €s az elsé mésodrangl ér kozti
tavolsaga, hogy kijeldljik azt az egységnyi mértéket, melyen beliil a tobbi faj esetében is
elvégezziik a vizsgalatokat. Méréseink alapjan a kiindulasul szolgal6 faj a Phyllostachys nigra
volt. A felvételek nagyitasa 30x-os és az igy lemért egységnyi tavolsag a képen a mi esetiinkben

3 cm-nek felelt meg.
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A mar emlitett két tényezot vizsgaltuk meg tobb szempont szerint,. ..

o ...el6szor is megnéztiik a levélszéli serteszérok meglétét a levél két oldalén;
e majd a serteszérok csoportosulasat és az egyes csoportok elemeinek darabszamat;
e aserteszOrok egységnyi hosszon mért stirliségét;

e valamint egységnyi teriileten mért erek altal hatarolt cellak darabszama.

A levélszEli serteszOrok esetében harom levél teljes hosszan torténtek a vizsgéalatok
és mérések, a slirliség mértékének meghatarozasanal az egységnyi hossz a fentebb mért 3 cm-
nek felelt meg. Az egységnyi terlileten mért erek altal hatarolt cellak darabszama esetében,
a terliletet a fentebb emlitett egységnyi hosszt is meghatarozo kozponti ér €s az elsé masodrangu
ér kozti szakasz hosszanak sikban kivetitett mértéke, amelyek egy 3x3 cm-es teriilet. Ebben
a mintazas szintén haromszori ismétlés mellett tortént, és minden levél hosszanak kozépsd
részén, leszamoltuk a kozponti ér és az els@ masodrangu ér kozti részen, csak egész,
kortilhatarolhato, az egységnyi teriiltre esd cellak darabszamat, minden esetben kétszer, de més-
mas kijelolésben, majd ugyanezen sémat megismételve, leszdmoltuk az elsé masodrangu
¢s masodik masodrangu ér kozotti cellak darabszamat is. Minden esetben a szini oldallal lefelé,

a fonaki félen tortént a pasztazas.

A kapott adatok statisztikai kiértékeléséhez €s azok abrazolashoz Microsoft Excel-t
¢s MATLAB-ot hasznaltunk. Az egyes szempontok egymastol fiiggetlen kiértékelése
egytényezds varianciaanalizissel (One-way ANOVA), majd a szempontok egymadssal vald
Osszehasonlitdsa tobbvaltozds varianciaanalizissel (MANOVA) tortént. A szignifikancia

szintet 0,05-ban hataroztuk meg.
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4. Eredmények és értékelésiik

Az eredményeket a vizsgalati modszereknél fentebb emlitett sorrendben kivanom
ismertetni a kdvetkezOkben, mivel az altalunk alkotott hatdrozasi modszer logikai sorrendjében
is igy ésszerli és célszerli az egyes tényezdk szerint haladni, hogy minél biztosabb képet kapjunk

eredményében.

4.1. A levélszéli szorképletek megléte és azok csoportosulasa

Ezt a két tényez6t azért egylitt érdemes targyalni, mert 6nmagaban az, hogy a levelek
bels6 sz€lén van-g, vagy nincs szorképlet elég kevés informaciot hordoz szamunkra. ElGszor is
arra kovetkeztetésre jutottunk, hogy 4altalanosan elmondhatd, hogy a nemzettségben
a leveleken, az agtengelyhez képest, a kiils6 félen helyezkednek el rendre siirlien a serteszorok,
ez azt jelenti, hogy az egyes oldalon valtakozva allo levelek hajtastengelyre tiikrés szimmetriat
mutatnak. Ezen kiviil egyes fajok esetében (példaul a Phyllostachy nuda-nal), a levelek bels6

sz€lén 1évo szorképletek nem oldaliranyba, hanem felfelé¢ néznek.

A vizsgalatok soran figyelmesek lettiink arra is, hogy a sertesz6rok gyakran Kisebb
csoportokban szamszeriisithetéen helyezkednek el a kiilsd, ebben az esetben dominansnak

mondhato levélszélen.

A fent emlitett két tényezot figyelembe véve a kovetkezd eredményeket kaptuk,

melyeket az 1. tdblazatban Osszegeztem...

1. tablazat: A vizsgalt Phyllostachys taxonok levélszéli szérképleteinek alakulasa (Késziilt:
Sajat mérési adatok alapjan)

Faj Belso levélszél Kiils6 levélszél

P. acuta van 2+3
P. angusta nincs 2+3
P. arcana van 1

P. atrovaginata nincs 2+3
P. aurea nincs 2+3
P. aureosulcata nincs 1+2+3
P. bambusoides nincs 2+3
P. bissetii jelent6s 3+4
P. circumpilis nincs 3+4
P. dulcis nincs 2+3
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P. edulis jelent6s 3+4
P. fimbriligula nincs 2+3
P. flexuosa nincs 2
P. glabrata nincs 3+4
P. glauca nincs 2+3
P. heteroclada van 3+4
P. hispida nincs 3+4
P. humilis van 2+3
P. incarnata nincs 3+4
P. iridescens van 3+4
P. litophila nincs 2+3+4
P. makinoi nincs 2
P. mannii van 2+3
P. meyeri van 3+4
P. nigella nincs 1+2
P. nigra nincs 4
P. nuda van 2+3
P. parvifolia van 3+4+5
P. platyglossa van 2+3
P. prominens van 2+3
P. rubicunda van 3+4
P. rubromarginata nincs 2+3
P. rutila van 2+3
P. sulphurea van 1+2
P. tianmuensis van 3+4
P. varioauriculata nincs 2+3
P. virella nincs 2+3
P. viridiglaucescens van 2+4
P. vivax nincs 3+4
P. yunhoensis jelentds 2+3
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A tablazat egyes soraibdl leolvashatjuk fajonként a rajuk jellemzo karakterisztikakat.
Az elsd oszlop tartalmazza a tudoméanyos neveket, a kdvetkezd a belsd levélszélen 1évo
szérképletek meglétét vagy éppen hianyat és bizonyos esetekben annak mértékét, a harmadik

pedig a kiils6, dominans levélszélen megjelend szérképletek csoportosulasanak képletét.

A masodik oszlop adatait végig tekintve, ezt figyelhetjiik meg, hogy harom faj esetében
lett kimondottan kiemelve a bels6é levélszélen megjelend szérképletek viszonylagos
mennyisége. Ezeket a fajokat ,,jelentds” jelzével illettem, melyek a kovetkezOk: P. bissetii,
P. edulis és P. yunhoensis. Ezeknél a fajoknal ugyan 0igy jelen vannak a szOrképletek, mint
mas, csak ,,van” jelzdvel illetett fajokndl, azzal a nagy kiilonbséggel, hogy mig mas esetekben
véletlenszer(i, csekély szamu szorképlettel talalkozhatunk, ennél a harom fajnal igen
szembetlindén slrli és jelentds mennyiségben. Csak ezen tényezdt nézve 19 faj esetében
talaltunk a belsd levélszélen szorképleteket, amelybdl harom esetben ez kifejezett, és 21 fajnal

pedig nem volt jellemz6 a meglétiik.

A harmadik oszlopban taldlhatjuk a kiils6 levélszélre jellemzd, mar
szamszerusithetonek mondhato adatokat. Megnéztilk, hogy a szorképletek altal alkotott
csoportokban jellemzden hany elem talalhatd, és ezt képletesitett formaban kozoltiik. A kiméret
a nagy szamban megjelend elemszamokat tartalmazza és azok koziil is a vastagon szedettek,
azok melyek leggyakoribbak volt. Megfigyelhetd, hogy a csoportok elemszama 1-5-ig terjed,
a képletek tényezdinek szama pedig 1-3-ig lehet. A képletek tényezdinek szdma alapjan
elkiilonithetiink egy- (P. arcana, P. flexuosa, P. makinoi, P. nigra), kett6- és harom
tényez6soket (P. aureosulcata, P. litophila, P. parvifolia). Az egyes csoportok elemszamai
alapjan pedig azt mondhatjuk, hogy a fajokat négy csoportba oszthatjuk a leggyakoribb
értekeket (vastagon szedett) figyelembe véve. Rendre egy elemet tartalmazé csoportosuldsban
csak egy faj, a P. arcana szerepel. A legtobb faj esetében két darab szérképlet volt jellemzé
csoportonként, ez 14 fajt szamlal. Harmas értékkel rendelkezd fajok szama nyolc, négyes
értéket felvevo fajok szama pedig hat. Bizonyos esetekben nem volt egyértelmiien kimondhato,
hogy az adott faj konzisztensen egy értéket vesz csak fel csoportonkénti elemszamai
tekintetében, ezeknél a fajoknal jellemzden két érték is hasonld gyakorisaggal fordult eld.
Ez alapjan ,,2 + 3” jellemz0 értéket felvevo fajok szdma hét; ,,3 + 47-el jellemezhetden pedig

négy fajt szamlalunk (P. edulis, P. glabrata, P. incarnata, P. parvifolia).
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4.2. A levélszéli serteszorok egységnyi hosszon mért suriisége

A kovetkezokben mar olyan szempontok szerint vizsgaltuk az adott tényezdoket, melyek

jobban sziikitik a lehetoségeket, vagy éppen a mas megkozelitésen alapulva megerdsitse

a kapott feltételezésiinket, valamint nagyobb biztonsadggal kizarjdk az emberi elfogultsag

¢s hiba eshetdségét azok végeredményében. Csakis jol mérhetd és matematikai alapokon

nyugvo egyszeri statisztikai modszereket alkalmaztunk.

A méréseket kovetden az adatok kielemzésére egyszerl statisztikai modszerek mellett

(atlag, szoras és konfidenciaintervallum szamitds) egytényezds varianciaanalizist (One-way

ANOVA) alkalmaztunk és a kovetkez6 végeredményeket kaptuk (2. tablazat)...

2. tablazat: A vizsgalt Phyllostachys taxonok levélszéli szérképleteinek egységnyi hosszon
meért slirliségének statisztikai adatai (Késziilt: Sajat mérési adatok alapjan)

Faj Atlag Szoras Als6 hatar Fels6 hatar

P. acuta 2,1154 | 0,652674 | 1,8645 2,3663
P. angusta 2,3043 0,470471 | 2,1121 2,4966
P. arcana 1,125 0,3416 0,9576 1,2924
P. atrovaginata 2,6071 0,68525 | 2,3533 2,861
P. aurea 2,4615 0,706214 | 2,1902 2,71329
P. aureosulcata 2 0,707 1,7228 2,2772
P. bambusoides 2,5455 0,671198 | 2,2651 2,8258
P. bissetii 3,48 0,653 3,2239 3,7361
P. circumpilis 3,4583 0,657933 | 3,1951 3,7216
P. dulcis 2,92 0,6405 2,669 3,171
P. edulis 3,2857 0,712765 | 3,0217 3,5497
P. fimbriligula 2,48 0,51 2,2801 2,6799
P. flexuosa 2 0,5 1,804 2,196
P. glabrata 3,2593 0,655754 | 3,0119 3,5067
P. glauca 2,36 0,6375 2,11 2,61
P. heteroclada 3,68 0,802 3,3656 3,9944
P. hispida 3,0385 0,598625 | 2,8083 3,2686
P. humilis 2,6154 0,637377 | 2,3704 2,8604
P. incarnata 3,2692 0,666952 | 3,0129 3,5255
P. iridescens 3,0385 0,598625 | 2,8083 3,2686
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P. litophila 3,08 0,7025 2,8047 3,3553
P. makinoi 1,913 0,417237 | 1,7426 2,0835
P. mannii 2,44 0,583 2,2114 2,6686
P. meyeri 3,2692 0,452283 | 3,0954 3,4431
P. nigella 1,8571 0,65485 | 1,5771 2,1371
P. nigra 3,8696 0,457522 | 3,6825 4,0566
P. nuda 2,7391 0,619142 | 2,4861 2,9922
P. parvifolia 3,963 0,939984 | 3,6085 4,3175
P. platyglossa 2,4 0,5775 2,1737 2,6263
P. prominens 2,8 0,5 2,604 2,996

P. rubicunda 3,5769 0,643496 | 3,3296 3,8242
P. rubromarginata 2,2727 0,517011 | 2,0964 2,449

P. rutila 2,6452 0,754989 | 2,3794 2,9109
P. sulphurea 1,92 0,6405 1,669 2,171

P. tianmuensis 3,8077 0,633808 | 3,5641 4,0513
P. varioauriculata 2,8462 0,83369 | 2,5256 3,1667
P. virella 2,2609 0,44889 | 2,0774 2,4444
P. viridiglaucescens | 2,7273 0,882736 | 2,3584 3,0961
P. vivax 3,0833 0,583468 | 2,8498 3,3168
P. yunhoensis 2,8333 0,868099 | 2,486 3,1807

A els6 oszlop ismét a fajneveket tartalmazza, a kovetkezd a mérések eredményébdl vont
atlagok értékét, a harmadik o0szlop a szorast, a negyedik és o6todik oszlop pedig
a konfidenciaintervallumok fels6 €s als6 hatarat, mely tartomany megmutatja, hogy egy adott
— jelen esetben 95%-0s — valoszinliséggel tartalmazza a valodi értéket (a maradék 5%
a szignifikanciaszintnek felel meg). A tablazat értékei alapjan a kovetkez6 grafikon rajzolhato

fel, mely szemléletes mdédon bemutatja a kapott eredményeket (11. abra).
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11. abra: A vizsgalt Phyllostachys taxonok levélszEli szérképleteinek egységnyi hosszon
mért stirlisége (Késziilt: Sajat mérési adatok alapjan)
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A grafikon fiiggdleges tengelyén az egyes fajok tudomanyos nevei vannak feltiintetve,

a vizszintesen pedig a serteszOrok darabszama. Az abran referenciapontként a P. acuta van
kijelolve €s annak, tartomanyanak sz¢élso értékeibdl két szaggatott egyenes altal hatarolt szakasz
vetiilete lathato. Minden esetben, azok a fajok melyek barmely pontja az adott kijeldlésen beliil

esik, nem talalhat6 a két elem kozott szignifikans kiillonbség.

A grafikon alapjan azt mondhatjuk, hogy koriilbeliil harom f6bb csoport jeldlhetd ki

az egyes fajok egymashoz viszonyitott értékei alapjan.

1. csoport: Egy elemet tartalmazd csoport; a P. arcana igen elkiiloniilé értéket mutat.

Ez azzal magyardzhato, hogy mint a fentebb bemutatott tdblazatban is megjelent a kiilsé

levélszélen rendre egy szOrképlet volt talalhato a leszdmolasok soran.
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2. csoport: P. acuta, P. angusta, P. atrovaginata, P. aurea, P. aureosulcata,

P.
P.
P.

P

makinoi,

rubromarginata, P.

P. mannii, P.

rutila, P.

bambusoides, P. dulcis, P. fimbriligula, P. flexuosa, P. glauca, P. humilis,

nigella, P. nuda, P. platyglossa, P. prominens,

. viridiglaucescens, P. yunhoensis

sulphurea, P. varioauriculata, P. virella,

3. csoport: P. bissetii, P. circumpilis, P. edulis, P. glabrata, P. heteroclada, P. hispida,

P.incarnata, P. iridescens, P. litophila, P. meyeri, P. nigra, P. parvifolia, P. rubicunda,

P. tianmuensis, P. vivax

4.3. Az egységnyi teriileten mért erek altal hatarolt cellak darabszama

Ebben az esetben szintligy a méréseket kovetden az adatok kielemzésére ugyanazon

modszereket alkalmaztunk, az eredmények pedig a kdvetkezok (3. tablazat). ..

3. tablazat: A vizsgalt Phyllostachys taxonok egységnyi levélfeliiletén mért erek altal hatarolt

cellak darabszamanak statisztikai adatai (Késziilt: Sajat mérési adatok alapjan)

Faj Atlag Szoras Also hatar Fels6 hatar

P. acuta 32,625 2,840918 | 31,4884 33,7616
P. angusta 41,125 2,787029 | 40,01 42,24

P. arcana 41,7083 | 4,582505 | 39,875 43,5417
P. atrovaginata 45,0833 | 3,775154 | 43,5729 46,5938
P. aurea 36,4583 | 3,776133 | 34,9476 37,9691
P. aureosulcata 37,0833 | 2,185435 | 36,209 37,9576
P. bambusoides 32,875 3,0261 31,6643 34,0857
P. bissetii 29,7917 | 2,431364 | 28,8189 30,7644
P. circumpilis 29 3,148574 | 27,7403 30,2597
P. dulcis 25,375 3,047655 | 24,1557 26,5943
P. edulis 24,2083 | 2,904115 | 23,0465 25,3702
P. fimbriligula 27,625 2,280475 | 26,7126 28,5374
P. flexuosa 31,4583 | 2,264798 | 30,5523 32,3644
P. glabrata 42,75 2,770373 | 41,6417 43,8583
P. glauca 32,3333 | 2,581762 | 31,3003 33,3663
P. heteroclada 35,4167 | 1,639688 | 34,7607 36,0727
P. hispida 35,25 3,813366 | 33,7242 36,7758
P. humilis 38,625 2,081086 | 37,7923 39,4577

34



P. incarnata 23,375 2,060021 | 22,5507 24,1993
P. iridescens 37,8333 | 2,278025 | 36,922 38,7446
P. litophila 21,8333 | 2,681211 | 20,7607 22,906
P. makinoi 26,5833 | 2,357389 | 25,6401 27,5265
P. mannii 44,6667 | 5,80627 | 42,3438 46,9896
P. meyeri 21,375 2,355429 | 20,4326 22,3174
P. nigella 45,1667 | 5,113065 | 43,121 47,2124
P. nigra 31,9167 | 2,301541 | 30,9959 32,8375
P. nuda 33,5417 | 4,363521 | 31,7958 35,2875
P. parvifolia 51,375 2,516116 | 50,3683 52,3817
P. platyglossa 41,2083 | 2,620464 | 40,1599 42,2568
P. prominens 34,375 2,163389 | 33,5095 35,2405
P. rubicunda 43,75 5,5187 41,542 45,958
P. rubromarginata 50,125 2,691499 | 49,0481 51,2019
P. rutila 35,3333 | 4,228799 | 33,6414 37,0253
P. sulphurea 23,125 1,512805 | 22,5198 23,7302
P. tianmuensis 33,25 1,674471 | 32,58 33,92
P. varioauriculata 36,1667 | 3,252432 | 34,8653 37,468
P. virella 38,3333 | 2,899216 | 37,1734 39,4933
P. viridiglaucescens | 25,75 1,700436 | 25,0697 26,4303
P. vivax 29,5833 | 2,282435 | 28,6701 30,4966
P. yunhoensis 26,5 2,226096 | 25,6093 27,3907

A téblazat ugyan azon mintat koveti mint az el6z0, melynek adatai alapjan szintén abrat
készitettiink (12. dbra), majd azt kovetden részletes elemzésre keriil annak tartalma, lasd

az el6z0 esetben (2. tdblazat, 11. abra).
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12. abra: A vizsgalt Phyllostachys taxonok egységnyi levélfeliiletén mért erek altal hatarolt
cellak darabszadma (Keésziilt: Sajat mérési adatok alapjan)
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A grafikon fligg6leges tengelyén ismét az egyes fajok tudoményos nevei vannak feltiintetve,
a vizszintesen pedig ebben az esetben a cellak darabszama Az abran referenciapontja tovabbra
isa P. acuta. Az adatok alapjan arra lehetiink figyelmesek, hogy megint nagyjabol harom kiilon

hatarolhat6 csoportra oszthatok a fajokat elhelyezkedésiik alapjan.

1. csoport: P. dulcis, P. edulis, P. incarnata, P. litophila, P. makinoi, P. meyeri,
P. sulphurea, P. viridiglaucescens, P. yunhoensis;

2. csoport: P. acuta, P. aurea, P. aureosulcata, P. bambusoides, P. bissetii, P. circumpilis,
P. fimbriligula, P. flexuosa, P. glauca, P. heteroclada, P. hispida, P. humilis,
P. iridescens, P. nigra, P. nuda, P. prominens, P. rutila, P. tianmuensis,
P. varioauriculata, P. virella, P. vivax

3. csoport: P. angusta, P. arcana, P. atrovaginata, P. glabrata, P. mannii, P. nigella,

P. parvifolia, P. platyglossa, P. rubicunda, P. rubromarginata
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4.4. A vizsgalt szempontok egybevetése

A kiilonb6z6 szempontok szerint vizsgalt két tényez0 dnmagaban nem sokat arul el,
valamint az eredményeket kiilon-kiilon nézve a lehetdségek tal széles skaldja tarul elénk, ezért
a rendelkezésre allo informaciokat tobbvaltozos varianciaanalizis (MANOVA) ala is vetettiik
¢és ezek alapjan elkészithetd volt a kovetkez6 Mahalanobis abrazolas a fajok egymdashoz
viszonyitott tavolsagarol (13. abra).

13. abra: A vizsgalt Phyllostachys taxonok egymashoz viszonyitott relativ tivolsaga
(Késziilt: Sajat mérési adatok alapjan)
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A tengelyek értékei kis magyarazatra szorulnak mivel nem konkrét valos értékeket
abrazolnak, hanem fiktiv, képezett eredményeken alapulnak. A tengelyek 0j koordinatdk,
amelyek linearis kombinacidi az eredeti valtozoknak, igy meghatarozva, hogy a Mahalanobis-

tavolsag szerinti kiilonbségek a lehetd legjobban megmaradjanak.

Ha barmely pontot kijeldljiik leolvashatjuk, hogy melyek azok a fajok, melyek mérhetd
értékei allnak legkozelebb vagy éppen legtavolabb az adott fokusztol. A kdvetkezokben par
ilyen szembetling esetet emelnék ki. Két faj igen jol lathaté mddon elkiiloniil az 6sszes tobbitol,
ezek nem masok mint a P. arcana és a P. parvifolia. Ha megnézziik a P. arcana 6sszes mért
¢és megfigyelt adatat akkor ez kdnnyen meg is magyarazhat6. Foként ez annak kdszonhetd, hogy
a fajra jellegzetesen a levélszéli szoérképletek szama rendre egy volt, mely ténye erdsen
megmutatkozik az egységnyi hosszon mért stiriségének alakulasaban is. A P. parvifolia esete
kicsit Osszetettebb. Ha megnézziik a kiilsd levélszélen taldlhatd szdrképletek kiméretét,
a leggyakrabban az értékek harmast és négyest vesznek fel, de emellett egyediil erre a fajra
jellemzéen megjelent az 6tos szam is. A magas értékek az egységnyi levélfeliiletén mért erek
altal hatarolt cellak darabszamaban is jellemzok, mivel a grafikonon ez a faj helyezkedik el

az abra leginkabb jobbsz¢lsd irdnya felé.

Két kisebb csoport esetében éppen az ellenkezdje mondhaté el. Az 4bran latszik, hogy
a P. rutila és a P. aurea igen kozel helyezkednek el egymashoz képest, egy masik ilyen eset
a P. glauca és P. bambusoides, valamint P. acuta, mely utobbi ketté egészen metszik, sot

pontjaik erdsen fedik is egymast.

Ezekben az esetekben alkalmazhaté a nemzetséget is részletesen targyald legijabbnak
tekinthetd szakirodalom a 2021-ben két kotetben megjelent Illustrated Flora of Bambusoideae
in China, melynek elsé kotete taglalja a Phyllostachys-okat. A kotetben a nemzetségrél sz616
fejezet elején talalhatd egy kulcsos hatdroz6, melynek magyar forditasat a szakdolgozatom
1. mellékletként tartalmaz. A hatarozokulcsban megjelennek olyan egyéb, nem szarhiivelylevél
eredeti morfologiai bélyegek is, melyek segithetnek a fajok egymastol valé pontosabb

elkilonitésében.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Lényegében szakdolgozatom kutatasdnak témaja azt mondhatd, hogy sikeres volt
és olyan eredményeket kaptunk, melyek szerint kijelenthetd, hogy a két vizsgalt bélyeg alapjan
az egyes fajok jo része nagy biztonsaggal elkiilonithetd ezek alapjan, mint példéul a P. arcana
¢és a P. parvifolia, a két kisebb csoport leszamitva. A P. rutila és a P. aurea kettése, valamint
a P. glauca, P. bambusoides és P. acuta esetében pedig, a mar emlitésre keriilt szakirodalom
szerinti egyéb alaktani karakterisztikdkkal kiegészitve teljes biztonsaggal alkalmazhato

az altalunk kikisérletezett modszer.

Kimondhat6, hogy lehetdség rejlik a tovabbi levél és egyéb alakatani bélyegek
morfometriai elemzésében a jovo kutatasait tekintve. Példaképp javasolnam az altalunk nem
vizsgalt csak megemlitett levélélfeliileti szorképletek vizsgalatat, mint példaul azok
elhelyezkedését, mintazatat, mérhetd tulajdonsdgait, mint a hossz, szintén egységnyi szakaszra
¢s teriiletre vetitett darabszamuk..., valamint tovabb bdvithetd lenne a kutatis sordn vizsgalt
taxonok szama is, az altalam vizsgalt 40 fajt kiegészitve, hogy még szélesebb képet kapjunk
a fajok ilyesfajta egymastol vald viszonyarol, késdbbiekben esetlegesen a hatarozok wijabb

bélyegeként torténd kiegészitésére.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom célja, hogy az egyes bambusz fajok egymastol valo pontos elkiilonitése
sokszor igen nehézkes, igy talaljunk egy olyan modszert mely segitheti ennek biztosabb
menetét. Az alcsalddra jellemz0 élettani sajatossagaikbdl kifolydlag, értendd ezalatt, hogy
viragzas periddusuk akar tobb évtizedek elteltével jelentkezik, ezen kiviil tavasszal egy rovid
egy-két hetes iddészak all rendelkezésiinkre, ugyan is épp az elobb emlitett okbol kifolyodlag,
az ugynevezett bambusz riigyeket boritd szarhiivelyek alaktani sajatossagai alapjan lehet nagy
biztonsaggal elkiiloniteni egymastol az adott fajokat. Nemzetk6zi viszonylatban is ez a modszer
a legbiztosabban alkalmazhat6, viszont az emlitett iddszakon kiviil igen nehézkes dolgunk van,
ha egy adott egyedrdl szeretnénk eldonteni pontosan melyik fajhoz is tartozik. Munkamban
pontosan ennek a problémanak kérdéskorét tiiztiik ki célul, hogy keressiink egy olyan alternativ
hatarozasi mddszert, amely a hobbistak, szakemberek, esetleg botanikusok segitségére lehet,

a fajgazdag Phyllostachys nemzetség, legalabb csoportszintii leszlikitésére.

A kutatas alatt 6sszesen 40 taxont vizsgaltunk. A munka soran viszonylag csekélynek
mondhat6 specifikus szakirodalom mennyiség mellett egyéb, szintén a Poaceae csalddba
tartozd fajok hasonld megkozelitésii eredményeit is bevonva, valamint a személyes
tapasztalatok és mérések alapjan a kovetkezore jutottunk: Dolgozatomban bemutatasra keriil
a bambuszokkal kapcsolatos magyar, illetve kiilfoldi szakirodalmak egy része, a jelenleg
legfrissebbnek mondhaté munkak bevonasaval is, tovabba a Bambusoideae alcsalad altalanos
anatomiai és morfologiai jellegzetességeitdl haladva, a nemzetségre jellemzd sajatossagok
irdnyaba; a hatarozas nehézségének kérdéskorének vizsgalata is targyaldsra keriil, majd
a Poaceae csalad legfrissebb taxondmiai ¢s morfoanatomiai vizsgalatairol is szot ejtek,

melyekben a ma is alkalmazott legmodernebb modszerek is szerepet kapnak.

A vizsgalatokat tobbszori mintdzasok ¢és mérések mellett végeztikk, hogy minél
biztosabb eredményeket kapjunk. Ezek alapjan két kisebb csoportban, 6t faj esetében bizonyult
ugy, hogy a mddszer egyéb nem szarhiivelylevél eredeti alaktani bélyeg figyelembevételével

szorul végsd esetben kiegészitésre.
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9. Mellékletek

1. melléklet: Hatarozokulcs a Phyllostachys nemzetség fajaihoz (Forras: Shi et al., 2021)

1.

A ko6z€pso és also szartagokon a szarhiivelyek
stirti vagy ritka foltokkal rendelkeznek

(a fejletlen szarakon a szarhiivelyek foltok
nélkiiliek), a levelek altalaban szétteriilok vagy
visszahajloak, az 0 hajtasok csucsa fiatalon
szort, vagy felalld és egymasra illeszkedo;

a rizomak izeinek keresztmetszeteiben
nincsenek 1égcsatornak, vagy csak néhany
légcsatorna talalhatd (Phyllostachys szekci6).

2

Az also6 szarszelvényeken a szarhiivelyek
foltok nélkiiliek, a levelek felalloak, laposak,
az 0j hajtasok csucsa a tollhegyhez hasonléan
egymasra illeszkedd; a rizoma izeinek
keresztmetszeteiben 1égcsatorna-gylirii
talalhato (Heterocladae szekcio).

53

A szérlevelek aurikulumok és serteszérok
nélkiiliek, a hiivelyek kiils6 (also) oldalrél
simak (vagy a felsO részen az erek kozott aprod
serteszorocskék talalhatok), ritkan ritka
serteszérokkel.

A szarlevelek aurikulumokkal rendelkeznek,
az aurikulumok szélén serteszorok talalhatok;
ha az aurikulumok fejletlenek, serteszérok
jelen vannak, 5-10 mm-nél hosszabbak

(a P. mannii Gamble esetenként aurikulumok
és serteszOrok nélkiil is elofordul, a friss
szarhiivelyek felsd széle €les €s biborszinil),
a hiivelyek serteszérosek, ritkan simak.

28

Fehér kristalyrészecskék vagy godrocskék
lathatok az izek feliiletén 10x-es kézi nagyitas
alatt, kiilonOsen slirlien az izek felso részén.

Fehér kristalyrészecskék vagy godrocskek
hidnyoznak az izek feliiletérdl, vagy csak
a csomok alatt talalhatok.

Az 4gak nélkiili csomok nem feltlindek vagy
alacsonyabbak a hiivelyhegekhez képest

(a kis szarakon a csomok feltlindek);

a szarlevél nyelvecskéinek szélei frissen
vildgoszold vagy fehér csilloszorocskékkel
szegélyezettek.

P. sulphurea (Carriére) Riviére
et C. Riviere

A csomok feltlindek, a hiivelyhegeknél
magasabbak vagy azokkal egy magassagban
vannak; a szarlevél nyelvecskéinek szélei
frissen biborvords csilloszérdcskékkel
szegélyezettek.

P. makinoi Hayata
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A szarkoz€p hiivelyhegyei és a szarlevél 6
hiivelyek kiilso (also) alapja stirti

szOrozottségli vagy ritka, hosszu

serteszérokkel boritott.

A szarkozép hiivelyhegyei és a szarlevél 9

hiivelyek kiilso (alsd) alapja sima, sz6roktol
mentes.

Az izek a szér alapjan rendkivill rovidiiltek,
szabalytalanul megduzzadtak, torzultnak
tlinnek, vagy az izek normalisak, a kdzépsd
¢s also izek felsd része kissé megduzzadt
(a megduzzadt rész kb. 1 cm hosszu).

P. aurea Carriére ex Riviére
et C. Riviere

Az izek normalisak.

7

A szarlevél hiivelyek fels6 szélei frissen
sotétlila szinliek; a nyelvecskék sotétlila,
hosszu szorokkel boritottak, a szorok

hosszabbak, mint maguk a nyelvecskék.

P. rubromarginata McClure

A szérlevél hiivelyek fels6 szélei frissen nem
sotétlilak; a nyelvecskék fehér vagy majdnem
fehér csilloszorokkel szegélyezettek, a szorok
rovidebbek, mint maguk a nyelvecskék.

A fiatal szarakon a hiivelyhegek ¢és a szarlevél
hiivelyek alapja rovid sz6rokkel boritott.

P. meyeri McClure

A hiivelyhegek és a szarlevél hiivelyek alapja
hosszu serteszérokkel boritott
(néha a hiivelyek felsd részét is beleértve).

P. verrucosa G. H.Ye et Z. P. Wang

A szarlevél nyelvecskéi keskenyek

¢s hosszuak, szélessége kevesebb, mint
OtszOrose a magassagnak; a nyelvecskek

¢s a hiivelyek kapcsolodéasa tompa vagy ivelt,
az oldalso rész nem nyulik ki, ritkan
kismértékben kinyulik, és apro serteszérok
talalhatok a szarlevél hiivelyek fels erei
kozott kiilsé (also) oldalrdl; a levelek
egyenesek, ritkdn hullamosak vagy kissé
gylirottek.

10

A szar nyelvecskéi altalaban rovidek

és sz€lesek, néha hosszliak és keskenyek;

az alap ivelt, az oldalso részek lefelé nyulnak,
ritkan nem nyulnak; a levelek gylirottek,
alkalmanként egyenesek.

19
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10. | A szarlevél hiivelyek felso erei kozott kiilsé 11
(als6) oldalrdl apro, durva serteszérok
talalhatok; a fiatal szarak izei elmosodo
foltokkal boritottak, kiilondsen a felso részen.

- A szarlevél hiivelyek kiilso (also) feliilete 12

sertesz6roktél mentes, vagy ritkén az erek
kozott a felso részen elofordulhatnak szorok,
néha ritkasan sertesz6rozott; a fiatal szarak izei
foltoktol mentesek (az oreg szarakon
eléfordulhatnak biborszinii foltok).

11.

A lomblevelek kiils6 (also) feliilete hossz
szorokkel boritott az alapnal; a szarlevél
nyelvecskéi tompak vagy iveltek, mindkét
oldalon oldaliranyban kinyulnak.

P. nuda McClure

A lomblevelek kiilso (als6) feliilete sima,
sz6rokt6l mentes, ritkan hosszu sz6rokkel
boritott; a szarlevél nyelvecskéi hegyes iviiek,
mindkét oldalon vagy csak az egyik oldalon
oldalirdnyban kinyulnak.

P. arcana McClure

12.

A szérlevél nyelvecskék szélei fehér
csilloszorokkel szegélyezettek, kezdetben
néhany hosszu csilloszorrel is keveredve.

13

A szérlevél nyelvecskék szélei hosszli
csilloszérokkel boritottak, frissen sotétbarnak
vagy sotétlilak; ha fehérek, a hiivelyek frissen
tejfehérek.

16

13.

A szérlevél hiivelylevelei haromszdgletiiek,
landzsésak vagy keskeny landzsas alakuak.

14

A szarlevél hiivelylevei szalagszeriiek vagy
keskeny landzsas alakuak, a nyelvecskék
sOtétbarnak vagy vildgosbarnak, tompék vagy
kissé iveltek.

15

14.

A szarlevél hiivelyek felsd oldalsé részei
szaradnak ki eldszor, szalmasargédk lesznek;
a nyelvecskék sotétbarnak, iveltek;

az adgrészeken 2-3 lomblevél talalhato.

P. propinqua McClure

A szarlevél hiivelyek felsd oldalsé részei nem
szaradnak ki szalmasargara; a nyelvecskék
vildgos barna-sargak, tompak vagy kissé
iveltek; az agrészeken 1-2 lomblevél talalhato.

P.sapida T. P. Yi

15.

A szarlevél nyelvecskéi sotét lildsbarnak,

a hiivelyek frissen vilagos lilasbarnak; a fiatal
szarakat vastag fehér por boritja (a P. glauca
var. variaoilis J. L. Lu por nélkiil vagy csak
kevéssel rendelkezik).

P. glauca McClure

A szarlevél nyelvecskéi lilasbarnatol
vildgosbarndig terjednek, a hiivelyek frissen
zo6ldesbarndk; a fiatal szarakon kevés fehér por
talalhato.

P. flexuosa (Carriere) Riviére
et C. Riviere
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16.

A szarlevél hiivelyek felso szélei sotétlilak,
a levelek felalloak, egyenesek, a csucsuk

gyurott.

P.virellaT. H. Wen

- A szérlevél hiivelyek fels6 szélei nem 17
sotétlilak, a levelek visszahajloak, egyenesek,
a csucsuk nem gylirott.
17. | Az 4grészen 2 vagy 3 (ritkan 4) lomblevél 18
talalhato, az alsé (kiils6) részen szOrozott.
- | Az agrészen 4-5 lomblevél talalhato, alsd P. albidula N. X. Maet W. Y.
(kiilso) feliiletiik sima, sz6roktdl mentes. Zhang
18. | A szarlevél hiivelyek frissen tejfehérek vagy P. angusta McClure
vilagossargak, a nyelvecskék szélei vékony,
fehér csilloszorokkel szegélyezettek.
- A szarlevél hiivelyek sotétbarnak, P. flexuosa (Carriére) Riviere
a nyelvecskék szélei torékeny, vastag et C. Riviére
¢s hosszu barna csilloszérokkel boritottak.
19. | A szarlevél nyelvecskéi iveltek, az oldalso 20
részek kissé kinyulnak vagy nem, a hiivelyek
tobbé-kevésbé lildk vagy biborvorosek.
- A szérlevél nyelvecskéi rendkiviil feltiindek 25
vagy domb alakuak, az oldalso részek jol
kinytlnak; ha alig nyulnak ki, a széleken
5 mm-nél hosszabb csilloszorok talalhatok,
a hiivelyek frissen zéldek vagy barndsvorosek.
20. | A szarak fehér por nélkiiliek, simak, szoroktél | 21
mentesek.
- | A szérak fehér porral boritottak. 22
21. | A szarlevél hiivelyek fehér por nélkiiliek, P.glabrata S. Y. Chenet C. Y. Yao
a nyelvecskék vilagosbarnak; a lomblevelek
aurikulumokkal és serteszérokkel
rendelkeznek.
- | A szarlevél hiivelyek kissé fehér porral P. tianmuensis Z. P. Wang et N. X.
boritottak, a nyelvecskék sotét lilasbarnak; Ma
a lomblevelek aurikulumok és serteszérok
nélkiiliek.
22. | A lombleveleken aurikulumok talalhatok. 23
- | Allombleveleken aurikulumok nincsenek. 24
23. | A szarlevél hiivelyek kiilso (also) oldalan P. purpureociliata G. H. Lai

vilagoszdld vagy zoldesbarna csikok
talalhatok, fehér por nélkiil; a szarlevél
nyelvecskék hosszil, biborvords
csilloszorokkel boritottak; a lomblevelek
aurikulumai és serteszdrei biborvorosek.

A szarlevél hiivelyek kiilsé (also) oldalan
csikok nincsenek, fehér porral boritottak;

a szarlevél nyelvecskék rovid, fehér
csilloszorokkel szegélyezettek; a lomblevelek
aurikulumai és serteszorei kezdetben
vilagoszdldek, késébb vildgosbarnak.

P. zhejiangensis G. H. Lai
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24,

A fiatal szarakon sargéaszold csikok talalhatok;
a szarlevél nyelvecskéi lilasbarndk, széleik
biborvords csilloszordkkel boritottak;

a lomblevelek nyelvecskéi biborvorosek.

P. iridescens C. Y. Yao
etS. Y. Chen

A szarakon nincsenek csikok; a szarlevél
nyelvecskéi vilagosbarndk, széleik fehér
csilloszorokkel boritottak; a lomblevelek
nyelvecskéi vilagoszdldek.

P. compar W. Y. Zhang
et N. X. Ma

25.

A szarlevél nyelvecskék szélei stirii, 5 mm-es
vagy annal hosszabb csilloszorokkel
boritottak.

P. fimbriligula T. H. Wen

A szérlevél nyelvecskék szélei 5 mm-nél
rovidebb csilloszorokkel boritottak.

26

26.

A szarlevél hiivelylevelei egyenesek vagy
kissé hullamosak, a hiivelyek kiils6 (also)
oldalén ritkas serteszorok talalhatok.

P.acuta C. D. ChuetC. S. Chao

A szarlevél hiivelylevelei (legalabbis

a kozéps6 szartagokon) erésen gytrottek,
a hiivelyek kiils6 (also) oldalrol simak,
szOroktol mentesek.

27

27.

A szarak kozépso izei akar 25 cm-nél
hosszabbak, fiatalon enyhe fehér porral
boritottak, a csomok nem lilak.

P. vivax McClure

A szarak k6zépso izei rovidebbek, mint 25 cm,
vastag porral boritottak, a csomok lilak.

P. violascens (Carriére) Riviére
et C. Rivicre

28.

A fiatal szarak izei lilas foltokkal boritottak.

P. purpureomaculata W. T. Lin
et Z.J. Feng

A fiatal szarak izei foltoktol mentesek.

29

29.

A szarlevelek aurikulumai aprok;

ha az aurikulumok hianyoznak, a serteszérok
hosszuak; alkalmanként az aurikulumok
nagyok ¢és sarlos alaktiak, a nyelvecskék stirii
csilloszorzettel boritottak, a szorok hossza akar
8 mm-nél is tobb lehet.

30

A szarlevelek aurikulumai feltindek, altalaban
sarlos alakuak; ha az aurikulumok hianyoznak
vagy aprok, a hiivelyek kemények ¢€s ¢élesek,
kiilsé (also) oldalukon nagyon ritka foltok
talalhatok, a nyelvecskék rovid csilloszorokkel
boritottak.

37

30.

A fiatal szarak izei stirli szOr6zottséggel
boritottak; az agak nélkiili csomok nem
feltiin6ek vagy alacsonyabbak

a hiivelyhegeknél (a csomok feltlindek
a magoncokon vagy a vékony, fejletlen
szarakon).

31

A fiatal szarak izei simak vagy majdnem
simék; az ag nélkiili csomok feltlindek,

a hiivelyhegeknél magasabbak vagy azokkal
egy magassagban vannak.

32
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31.

A szarak akar 20 cm-nél is vastagabbak
lehetnek; a szarlevél hiivelyek kiilsé (als6)
oldalan nagy, stirii, fekete-barna foltok
talalhatok, a nyelvecskék erdsen iveltek;

a lomblevelek lemezei kicsik, 4-11 cm
hossztak, 0,5-1,2 cm szélesek, az alapnal
a foér mentén szorozottek.

P. edulis (Carriére) H. de Lehaie

A szérak akar 10 cm atmérdjiiek; a szarlevél
hiivelyek ritka, kis foltokkal boritottak,

a nyelvecskék tompak vagy iveltek;

a lomblevelek lemezei nagyok, 10-15 cm
hosszuak, 0,8—1,5 cm szélesek, mindkét
oldalon ritkan szérozottek.

P. kwangsiensis W. Y. Hsiung,
Q.H.DaietJ. K. Liu

32.

A szérlevél hiivelyek kiilso (alsd) oldalan
foltok nélkiiliek, vagy ritkan ritkas foltok
talalhatok, a felso résziik tejfehér vagy

zoldeslila csikos; a serteszorok felalloak.

P. robustiramea S. Y. Chen
etC.Y. Yao

A szérlevél hiivelyek kiilso (alsd) oldalan
foltosak, tejfehér vagy zdldeslila csikok
nélkiiliek; a serteszorok felalloak vagy
sugarasan szétallok.

33

33.

A fiatal szarak fehér porral boritottak, vagy
a csomok alatt talalhato fehér por; az id6s
szarak teljesen fehér porral fedettek.

34

A fiatal szarak fehér por nélkiiliek vagy
enyhén fehér porral boritottak; a nyelvecskék
sz¢€lei rovid csilloszérokkel szegélyezettek.

36

34.

A szarlevél hiivelyek hussziniek vagy
vilagospirosak, a nyelvecskék 10-12 mm
hosszu csilloszorokkel boritottak;

a lomblevelek lemezei kiilsé (also) oldalukon
szOrozottek.

35

A szarlevél hiivelyek vilagossargak,

a nyelvecskék rovid csilloszérokkel boritottak;
a lomblevelek lemezei legfeljebb 20 cm
hossztiak, 2 cm szélesek, kiilsé (also) oldaluk
sima, szOroktol mentes.

P. lithophila Hayata

35.

Az agrészen 3—6 lomblevél talalhato;
a lemezek legfeljebb 17 cm hosszuak €s 2,2
cm szélesek.

P. primotina T. H. Wen

Az 4grészen 3 vagy 4 lomblevél talalhato;
a lemezek legfeljebb 13 cm hossztiak és 1,5
cm szélesek.

P. incarnata T. H. Wen
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36.

A szarlevél hiivelyek kiilsé (also) oldalan strti
serteszorok talalhatok, a levelek gytirdttek;

a hiivelyhegek 1-2 éves szarakon strti
sz0rozottséggel boritottak.

P. circumpilis C. Y. Yao et
S. Y. Chen

A szarlevél hiivelyek ritkas serteszorokkel
boritottak vagy simak, a levelek egyenesek
vagy ritkan a csucson gytrdottek;

a hiivelyhegek simak.

P. bambusoides Siebold
et Zuccarini

37.

A fiatal szarak izei molyhos; a szarlevelek
lemezei felalloak, hullimosak vagy gytrottek,
altalaban a csticson tollhegyszeriien
Osszetomoriilnek (a P. aureosulcata McClure
levelei néha szortan helyezkednek el).

38

A fiatal szarak izei simak; a szarlevelek
lemezei erésen gylirdttek, az 0 hajtasok
csucsan szortan helyezkednek el, ritkan
egyenesek, tollhegyszerli alaktiak

(pl. P. incarnata T. H. Wen).

43

38.

A szérlevél nyelvecskéi rovidek és szélesek,
a sz€lesség tizszerese a magassagnak, széleik
¢épek, nem lebenyesek; a szarlevél hiivelyek
bérnemiiek, kemények és élesek, felso széleik
lilak.

P. mannii Gamble

A szérlevél nyelvecskéi hosszuak, széleik
lebenyesek; a szarlevél hiivelyek szélei nem
lilak.

39

39.

A szérlevél hiivelyek vildgos vorosesbarndk
vagy lilas-sargdk, kiilsé (also) oldalukon
tejfehér vagy sziirkésfehér csikok nélkiiliek.

40

A szarlevél hiivelyek zoldek, kiilsd (also)
oldalukon tejfehér csikokkal, vagy a felsd
részen ¢€s a széleken sziirkésfehér csikokkal
boritottak, ritkan csikok nélkiiliek.

41

40.

A szérlevél hiivelyek kiilsé (als6) oldalan
ritkas serte szOrok talalhatok, a nyelvecskék
tompak vagy kissé iveltek.

P. guizhouensis C. S. Chao
et J. Q. Zhang

A szarlevél hiivelyek kiilsé (also) oldaléan siirti,
vildgosbarna serteszorok talalhatok,

a nyelvecskék nagyon feltlindek vagy domb
alakuak.

P. nigra (Loddiges ex Lindley)
Munro

41.

A szérlevél hiivelyek simak, tejfehér csikokkal
boritottak; az izek sarga vagy z6ld csikosak,
vagy z0ldek vagy sargak szines csikok nélkiil;
néhany szar alsé izei cakkosak.

P. aureosulcata McClure

A szarlevél hiivelyek serteszorosek, a felsé
részen €s a széleken sziirkésfehér csikok
talalhatok; az izek zoldek, altalaban nem
cakkosak.

42
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42.

A szarlevél hiivelyek az also izek kiilsd (also)
oldalén serteszérosek, a nyelvecskék rovid
csilloszorokkel boritottak.

P. bissetii McClure

A szérlevél hiivelyek a kozépso és also
szartagokon kiilsé (also) oldalrol
serteszorosek, a nyelvecskék vastag és hosszl
csilloszorokkel boritottak.

P. varioauriculata S. C. Li
etS. H. Wu

43.

A szarlevél nyelvecskéi legalabb 2 mm
hosszuak, széleik szorokkel boritottak,
a csilloszorok hossza a nyelvecskék
magassagaval megegyez6 vagy annal
hosszabb.

P. incarnata T. H. Wen

A szarlevél hiivelyek nem vilagossargak;
az aurikulumok nem zo6ldek, ha mégis zoldek,
a hiivelyek kiils6 (als6) oldalan foltosak.

45

45.

A szarlevél hiivelyek frissen barnasvorosek,
ritkasan vagy kissé siirtien pettyesek, nagyobb
uj hajtasokon a pettyek 6sszeolvadva foltszeri
mintazatot alkothatnak; a felso szélek
sotétlilak.

46

A szérlevél hiivelyek frissen nem
barnasvorosek, kiilsé (als6) oldalukon
kiilonb6z6 méretii stirti foltok talalhatok, vagy
ha alkalmanként kis foltok vannak,

a nyelvecskék keskenyek és hossztak, a felsd
szélek nem sotétlilak.

47

46.

A szérlevél nyelvecskéi szélesek (szélességiik
tizszerese a magassaguknak), széleik iveltek
vagy tompak; a fiatal szarak fehér porral
boritottak.

P. platyglossa Z. P. Wang
etZ. H. Yu

A szarlevél nyelvecskéi keskenyek, széleik
iveltek vagy domb alaktak; a fiatal szarak
enyhén vagy egyaltalan nem boritottak fehér
porral.

P. rutilaT. H. Wen

47.

A szarlevél hiivelyleveiel egyenesek vagy
kissé gytirdttek.

48

A szarlevél hiivelylevei gylirottek.

49

48.

A szérlevél hiivelyek kiilsd (also) oldalan ritka,
lehull6 vilagosbarna serteszorok talalhatok,

az aurikulumok aprok, lehullok; a levelek
visszahajloak, az alapjuk keskenyebb, mint

a hiivelyek teteje; az agrészen 2—4 lomblevél
van, a lemezek 5,5-15 cm hosszuak és 1,5-2,5
cm szélesek.

P. bambusoides Siebold
et Zuccarini

A szarlevél hiivelyek simak, az aurikulumok
sz¢lesek és nagyok; a levelek felalloak,

az alapjuk olyan széles, mint a hiivelyek teteje;
az agrészen 1-2 lomblevél talalhatd, a lemezek
4—7 cm hosszuak és 0,8—1,2 cm szélesek.

P. aristata W. T. Lin
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49,

A szarlevél nyelvecskéi keskenyek

¢s hosszuak (szélességiik kevesebb, mint
hatszorosa a magassaguknak), széleik domb
alakuak vagy iveltek; a szarlevél hiivelyek
kiilso (also) oldalan szort foltok talalhatok.

50

A szérlevél nyelvecskéi szélesek, széleik
tompak vagy iveltek; a szarlevél hiivelyek
kiils6 (also) oldaléan stirli pottyok talalhatok,
vagy a pottyok osszeolvadva foltszer
mintazatot alkotnak.

51

50.

A szarlevél nyelvecskék szélei erdsen
feltiinéek, domb alakuak, az oldalso részek

kinyulnak; az izeken nincsenek feltind bordak.

P. viridiglaucescens (Carri¢re)
Rivicre et C. Riviére

A szarlevél nyelvecskék szélei iveltek,
az oldalso részek nem nyulnak ki, vagy csak
kissé; az izeken feltind bordak talalhatok.

P. elegans McClure

51.

A csomok erdsen feltlindek, a hiivelyhegeknél
joval magasabbak.

P. prominens W. Y. Xiong

A csomoOk mérsékelten vagy kissé feltlindek,
a hiivelyhegekkel azonos magassaguak vagy
azoknal kissé magasabbak.

52

52.

A szérlevél hiivelyek kiilso (als6) oldalrol
simak vagy majdnem simdk, az aurikulumok
frissen zoldek; a fiatal szarak fehér porral
boritottak.

P.yunhoensis S. Y. ChenetC. Y.
Yao

A szérlevél hiivelyek kiilsé (alsd) oldalan
serteszorok talalhatok, az aurikulumok frissen
biborvordsek, fokozatosan sotét lilak lesznek;
a fiatal szarakon enyhe fehér por talalhato.

P. nigella T. H. Wen

53.

A szarlevelek aurikulumai jelen vannak,
haromszogletiiek, sarlds alakuak vagy tojasdad
formdjak.

54

A szarlevelek aurikulumai hidnyoznak vagy
rendkiviil aprok.

69

54.

A szarlevél nyelvecskeéi keskenyek

¢és hosszuak, szélességiik altalaban kevesebb,
mint nyolcszorosa a magassaguknak,

a csticsuk vastag és hosszu csilloszérokre
hasad, vagy a P. bissetii McClure esetében
rovid csilloszoérokre (a P. aurita J. L. Lu
nyelvecskéi szélesek, de az 1-2 éves szarak
¢s agak hiivelycsomoi rozsdabarna
serteszOrokkel boritottak)

55

A szarlevél nyelvecskéi szélesek és rovidek,
sz¢lességlik tobb mint nyolcszorosa

a magassaguknak, a csucsuk rovid
csilloszorokkel boritott.

63

53




55.

A szarlevél hiivelyek kiilsé (also) oldalan vagy
legalabb a fels6 vagy oldalsé részeken szines
csikok talalhatok (a P. bissetii McClure
esetében néha csikok nélkiliek, de

a nyelvecskék rovid csilloszorokkel
boritottak).

56

A szarlevél hiivelyek frissen csikok nélkiiliek;
ha csikok eléfordulnak, azok nem tejfehérek
vagy vildgossargak.

59

56.

A szérlevél hiivelyek kiilsd (als6) oldalrol
simak, vilagossarga csikokkal; az aurikulumok
kapcsolddnak a levelek alapjahoz.

P. aureosulcata McClure

A szarlevél hiivelyek kiilso (also) oldalan
serteszorokkel €s tejfehér csikokkal boritottak
(a P. bissetii hiivelyei az als6 izeken
szOrozottek), az aurikulumok alapja
kapcsolodhat a levelekhez vagy nem.

57

S7.

A szarlevél hiivelyek az also izeken kiils
(als6) oldalrol sz6rozottek, a nyelvecskék
rovid és vékony csilloszérokkel boritottak.

58

A szérlevél hiivelyek a kozépso és also izeken
kiilsé (also) oldalrol serteszordsek,

a nyelvecskék vastag és hosszu csilloszérokkel
boritottak.

P. varioauriculata S. C. Li
etS. H. Wu

58.

A szérlevél hiivelyek so6tét- vagy
vilagoszdldek, kissé lilas arnyalataak, a felso
részen tejfehér csikokkal; a nyelvecskék
tompak vagy iveltek, a levelek egyenesek vagy
hulldmosak; az aurikulumok jelen vannak.

P. bissetii McClure

A szarlevél hiivelyek vilagoszoldek, csikok
nélkiiliek; a nyelvecskék iveltek vagy

a kozépso résziik kiemelkedd; a levelek hajo
alaktiak, nem gytirottek; a lomblevelek
aurikulumai nem feltindek.

P. acutiligula G. H. Lai

59.

A szarlevél hiivelyek vordsesbarndk;
az agrészen 2—-3 lomblevél talalhato.

60

A szarlevél hiivelyek zoldek vagy sargak, lilas
arnyalatiak; az agrészen 1-2 lomblevél
talalhato (a P. aurita esetében 2-3).

61

60.

A szarak fiatalon szor6zottek; a szarlevelek
lemezei kissé gytrottek; a lomblevelek
lemezei kiils6 (als6) oldalukon vildgoszdldek.

P. nigra (Loddiges ex Lindley)
Munro

A szarak mentesek; a szarlevelek lemezei nem
gylirdttek; a lomblevelek lemezei kiilsé (also)
oldalukon sziirkészoldek.

P. hirtivagina G. H. Lai
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61.

A fiatal szarak izei simak; az 1-2 éves agak
hiivelyhegei siirii, rozsdabarna molyhos szorrel
boritottak.

P.auritaJ. L. Lu

A fiatal szarak izei ritkan sz6r6zottek; az 1-2
éves agak hiivelyhegei simak, szoroktol
mentesek.

62

62.

Az 4grészen 2 lomblevél talalhato;

a szarlevelek hiivelyei a kozépso és alsod
szartagokon kiilso (also) oldalrol
serteszorosek, a hiivelyek alapjan oldalt sorték
talalhatok.

P. guizhouensis C. S. Chao
et J. Q. Zhang

Az agrészen 1-2 lomblevél talalhato;

a szarlevelek hiivelyei az als6 szartagokon
kiils6 (also) oldalrol szorosek és sertékkel is
rendelkezik, a tobbi hiively sima vagy
majdnem sima.

P. veitchiana Rendle

63.

A szérlevelek aurikulumai nagyok,
haromszogletlick vagy keskenyen sarlos
alakuak; a hiivelyhegek stirien sz6rosek vagy
sertékkel boritottak, ritkan simak.

64

A szérlevelek aurikulumai aprok, tojasdad
alakuak, ritkan nagyok és sarlosak;
a hiivelyhegek simak.

65

64.

Az agrészen 2 lomblevél talalhato;

a szarlevelek aurikulumai keskenyen sarlos
alakuak, felfelé iranyulnak, csak az alapjuk
kapcsolodik a levelekhez.

P. lofushanensis Z. P. Wang,
C.H.HuetG. H. Ye

Az agrészen 1, ritkdn 2 lomblevél talalhato;
a szarlevelek aurikulumai haromszdgletiiek,
oldaliranyban kinyulnak a levelek alapjatol.

P. nidularia Munro

65.

A szarlevél hiivelyek kiilsé (also) oldalan
csikok és serteszorok nélkiiliek, legalabb
a k6zeépso €s also részeken.

66

A szarlevél hiivelyek kiilsé (als6) oldalan fehér
vagy lila csikok ¢€s serteszorok talalhatok.

67

66.

A hiivelyhegek és a csomok feltlindek;
a szarlevél hiivelyek tetején jol lathato,
sugarasan elhelyezkedd fehér csikok
talalhatok.

P. funhuaensis (X. G. Wang et Z.
M. Lu) N. X. Ma et G. H. Lai

A csomok laposak, a hiivelyhegekkel azonos
magassaguak; a szarlevél hiivelyek tetején
nincsenek fehér, sugarasan elhelyezkedd
csikok.

P. heteroclada Oliver

67.

A fiatal szarak fehér porral boritottak,
serteszéroktél mentesek; az internoddk hossza
akar 32 cm is lehet.

P. stimulosa H. R. Zhao
et A. T. Liu

A fiatal szarak fehér porral boritottak,
serteszorosek, vagy a felsd részen
serteszorokkel rendelkeznek; az internodak
hossza 8,522 cm ko6zott van.

68
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68.

A szarlevél hiivelyek kiilso (also) oldalan
stirin serteszordsek, tejfehér vagy vilagoslila
csikokkal; az aurikulumok ¢€s a nyelvecskék
lilak.

P. hispida S. C. Li, S. H. Wu
etS. Y. Chen

A szarlevél hiivelyek simak, tejfehér
csikokkal; az aurikulumok és a nyelvecskék
vildgoszoldek vagy zoldesbarnak.

P. microphylla G. H. Lai

69.

A szarlevél nyelvecskéi erésen homortak,
U-alakuak, vilagoszoldek.

P. rubicunda T. H. Wen

A szarlevél nyelvecskéi iveltek vagy tompdk;
ha kissé homoruak, sotét lilak.

70

70.

A szarlevél hiivelyek, levelek és nyelvecskék
huisos rozsasziniiek.

P.carnea G. H. Ye et Z. P. Wang

A szarlevél hiivelyek, levelek és nyelvecskék
nem husos rozsasziniek.

71

71.

A szérlevelek lemezei hullamosak, vagy
legalabb a csucson hulldmosak; a hiivelyek
simak vagy ritkan sz6érosek kiilsé (also)

oldalrol (a P. robustiramea S. Y. Chenet C. Y.

Yao ¢s a P. corrugata hiivelyei ritkdn
serteszérosek kiilsé feliikkon).

72

A szarlevelek lemezei nem hullamosak,
egyenesek; a hiivelyek kiils6 (als6) oldalrol
sz6rosek (a P. longiciliata G. H. Lai hiivelyei
altalaban simak, kivéve az also izeken
talalhatokat).

76

72.

A fels6 szaratagokon a szarlevelek apro
aurikulumokkal rendelkeznek, a serteszérok
jelen vannak.

73

A szarlevelek aurikulumai és serteszorei
hianyoznak.

74

73.

A szérlevél nyelvecskéi tompék vagy kissé
iveltek, széleik akar 5 mm hosszus
csilloszorozott; a levelek felalloak vagy
visszahajloak.

P. robustiramea S. Y. Chen
etC.Y.Yao

A szérlevél nyelvecskéi iveltek, széleik 5 mm-
nél rovidebb csilloszorokkel boritottak;
a levelek felalloak.

P. parvifolia C. D. Chu
et H. Y. Chou

74.

A szarlevél nyelvecskéi legfeljebb 5 mm
hosszu csilloszérokkel boritottak, a hiivelyek
kiilso (also) oldalan ritka foltok talalhatok;

a lomblevelek lemezei 2-2,5 cm szélesek.

P.virella T. H. Wen

A szarlevél nyelvecskéi csillozorok nélkiili
vagy rovid csilloszoérdkkel boritottak,

a hiivelyek kiils6 (als6) oldalan foltok
nincsenek; a lomblevelek lemezei 0,9-1,6 cm
szélesek.

75
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75.

A fiatal szarak simak, fehér porral nem
boritottak; a szarlevél hiivelyek sotétzoldek
lilas arnyalattal, széleik sargasbarnak, lila-
fekete csikokkal, altalaban simak; a lomblevél
hiivelyek simak, az aurikulumok

¢s serteszOrok nem feltiindek.

P. atrovaginata C. S. Chao
etH. Y. Chou

A fiatal szarak fehérek, serteszorosek és stirtin
fehér porral boritottak; a szarlevél hiivelyek
vildgossarga-zoldek, néha fehér csikokkal,
ritkasan serteszorosek €s stirtin fehér porral
boritottak; a lomblevél hiivelyek serteszorosek,
az aurikulumok nem feltiindek, a serteszérok
felalloak vagy sugarasan szétallok.

P. corrugata G. H. Lai

76.

A fiatal szarak serteszOrosek.

77

A fiatal szarak simak, sz6roktol mentesek.

78

77.

A szérlevél hiivelyek kiilso (als6) oldalan néha
foltosak, siméak vagy ritkdnsan serteszérosek,
az alapjuk stirli szOrozottséggel boritott;

az agrészen 3—5 lomblevél taldlhatd, a lemezek
4,68 cm hosszuak és 0,6—1,1 cm szélesek.

P. rivalis H. R. Zhao et A. T. Liu

A szérlevél hiivelyek kiilsé (also) oldalan
foltokt6l mentesek, enyhén fehér porral
boritottak, altalaban simak; az agrészen 2—4
lomblevél talalhato, a lemezek 8-12,5 cm
hosszuak és 1,5-2,1 cm szélesek.

P. longiciliata G. H. Lai

78.

A fiatal szarak fehér por nélkiiliek;
a szarlevelek hiivelylevei nyitottak vagy kissé
visszahajloak.

P. rubromarginata McClure

A fiatal szarak interndduszaiban és a csomok
alatt fehér por talalhato; a szarlevelek
hiivelylelei felalloak.

79

79.

A szarlevél hiivelyek szélei csilloszOrozottek,
a levelek alapja olyan széles, mint a hiivelyek
teteje; az agrészen 2, ritkan 3 lomblevél
talalhato, a hiivelyek szélei csill6szoroktol
mentesek, a levelek lemezei mindkét oldalon
fehér szorokkel boritottak.

P. cantoniensis W. T. Lin

A szarlevél hiivelyek szélei csilloszOroktol
mentesek, a levelek alapja a hiivelyek
tetejének koriilbeliil 1/3-a; az 4grészen 3 vagy
4 lomblevél taldlhato, a hiivelyek szélei rovid
csilloszorokkel boritottak, a levelek lemezei
kiils6 (also) oldalukon fehér molyhosak, az
alapjuk stirti molyhos szérrel boritott.

P. subulata W. T. Linet Z. M. Wu
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10. Nyilatkozatok













