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1. Bevezetés

A napraforgd (Helianthus annuus) az egyik legjelentésebb olajnévény vildgszerte,
amelyet els6sorban olajnyerésre, takarmanyozasra ¢és ¢élelmiszeripari feldolgozasra
termesztenek (Puraikalan & Scott, 2023). A novény Eszak-Amerikabol szarmazik, ahol mar
tobb mint 4000 évvel ezel6tt termesztették az dslakos indian kozosségek, akik olaj- és
¢lelmiszerforrasként hasznositottak a magjait. Europaba a 16. szazadban jutott el, valosziniileg
spanyol hoditok kozvetitésével, €s gyorsan elterjedt, mint disz- és olajndvény (Giannini et al.,
2022). Magyarorszagon a napraforgd termesztése a 19. szdzad masodik felében valt elterjedtté,
¢s ma mar az egyik legfontosabb szant6foldi olajndvényiinknek szdmit (Tan et al., 2019). A
napraforgd sikeres termesztéséhez elengedhetetlen a jo tapanyag- és vizellatottsag, ugyanakkor
a novény viszonylag jol tliri a szarazsagot, ami alkalmassa teszi a Dél-Alfold és az orszag mas
melegebb, csapadékszegény teriileteinek hasznositasara is (Httpl7). A kultara gyokérzete
mélyre hatol, igy jol hasznositja a talaj mélyebb rétegeiben 1évd nedvességet. A modern
hibridek nemcsak hozamukban, hanem korokozokkal és herbicidekkel szembeni ellenalld
képességiikben is fejlodtek, igy a napraforgd termesztése a 21. szdzadban is a novénytermesztés
egyik legdinamikusabban fejl6dé é4gazatdva valt (Httpl8). A napraforgd-termelés egyik
legnagyobb kihivasa a gyomok elleni hatékony védekezés. A kultira kezdeti fejlodési
szakaszaban lassan nd, ezért a gyomok hamar folébe kerekedhetnek, versenyezve a vizért,
tapanyagért és fényért. A gyomosodas akar 30-50%-os termésveszteséget is okozhat, ha nem
torténik megfeleld gyomszabalyozas. A korabbi évtizedekben a mechanikai gyomszabalyozas
volt a jellemzd, de a nagylizemi gazdalkodas elterjedésével és a munkaerdhiany ndvekedésével
a kémiai gyomszabalyozds valt elsddlegessé. A napraforgd-gyomszabalyozas egyik
sajatossaga, hogy a rendelkezésre allo herbicidek kore sziikebb, mint mas kapas kultarak
esetében. Ez vezetett el a herbicid-tolerans napraforgoéhibridek kifejlesztéséhez, amelyek
lehetdvé teszik a célzott gyomirtd szer hasznalatot anélkiil, hogy a kultirndvény karosodna
(Sala és Bulos, 2012). A Clearfield és Express technoldgidk elterjedésével a napraforgd
gyomszabalyozas lehetdségei jelentdsen boviiltek, ugyanakkor ezek hatékonysaga a gyomfajok
Osszetételétdl, a kijuttatas idejétdl és a meteorologiai viszonyoktol is nagymértékben fligg. A
gyomszabalyozas ma mar integralt megkdzelitést igényel: a gyomirtd szeres kezelést kiegésziti
a mechanikai és agrotechnikai modszerek kombinacidja, valamint a gyomflora folyamatos
megfigyelése. A jol megvalasztott hibrid, a megfeleldé gyomszabalyozési stratégia és a
kornyezeti feltételekhez igazitott technoldgiai dontések dsszessége hatarozza meg a termesztés

eredményességét (Http20). A napraforgd tehat nemcsak gazdasagi, hanem agronomiai



szempontbol is kulcsfontossagu ndvény Magyarorszagon és vildgszerte. A gyomszabalyozasi
technologidk fejloddése révén a termesztés biztonsagosabba és hatékonyabba valt, ugyanakkor
a fenntarthat6 és kornyezettudatos gyomszabalyozas tovabbra is a sikeres napraforgo-
termesztés egyik alapfeltétele. Ebben a diplomadolgozatban felallitott kisérlet szerves részét
képezi a precizids mezdgazdasagi technologidk alkalmazasa is, amelyek egyre nagyobb
jelentdséggel birnak az eredményes, de kdrnyezettudatos ndvénytermesztésben. A mitholdas
tavérzékelés, vetési- és talajmiivelési térképek, precizids kijuttatdsi adatok, valamint a
betakaritds soran készitett hozamtérképek elemzése lehetdséget nyujt a kezelések hatdsanak
térbeli értékelésére, valamint a terméshozam és a gyomszabdlyozasi beavatkozasok kozotti
Osszefliggések feltardsara. Mindez hozzajarul a gyomszabalyozasi stratégidk fejlesztéséhez, a
kornyezeti terhelés csokkentéséhez és a koltséghatékony ndvénytermesztési gyakorlat

kialakitasahoz.
Jelen diplomadolgozat céljai:
e Preemergens kezelések eltérd kijuttatasi (kezelés nélkiili, sdvosan és teljes teriileten
kijuttatott) modszereinek, valamint gazdasagi eredményességének dsszehasonlitasa

e Kiilonb6zd gyomszabalyozasi (Clearfield, Express ¢és kombinalt) technologidk

hatékonysaganak, valamint gazdasagi eredményességének Osszehasonlitasa



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A napraforgo jellemzése

2.1.1. A napraforgo eredete

A napraforgd pontos géncentrumanak vagy géncentrumainak meghatdrozasa a mai
napig kihivast jelent. A jelenlegi kutatasok alapjan valdsziniisithetd, hogy termesztését és
szelekcidjat az amerikai Oslakos indianok kezdték meg, akiknek eldszor sikeriilt egytanyéru
tipusokat 1étrehozniuk. Az els6 irasos forrasok szerint a napraforgd szadrmazasi helye Peru
(Szendrd, 1980). Krisztus elétt 3000-bol szarmazd régészeti leletek bizonyitjak, hogy mar
akkor is termesztettek napraforgét Arizonaban és Uj-Mexikoban. A DNS-szekvencia-
vizsgalatok molekularis szinten is megerdsitették, hogy a napraforgd eredeti szarmazasi helye
Eszak-Amerika kozépnyugati térsége (Rieseberg, 1990). A napraforgd Eurdpaba torténd
behozatalanak eredetérdl megoszlanak a vélemények. Egyes forrdsok szerint a spanyolok, mig
masok szerint az angolok vagy a francidk hozhattak be a ndvényt a kontinensre (Szantd, 2019).
A napraforgd elsd eurdpai megjelenését az 1560-as években jegyezték fel a spanyol kiralyi
kertben, majd az 1570-es ¢és 1580-as években mar Belgiumban is elterjedt. Kezdetben
disznovényként termesztették, foként mutatods virdgzata miatt, és kozel 250 évig kizarolag
esztétikai célokat szolgalt. Késdbb, masodlagos géncentruma az orosz-ukran alfoldon alakult
ki, ahol megkezdddott eurdpai nemesitése és termesztése. Az 1860-as évektdl az olajtartalom
egyre nagyobb figyelmet kapott, és megindult az olajtartalom alapjan torténd szelekci6. A
napraforgo vetésteriilete ezt kovetden intenziven novekedett, egészen addig, amig a napraforgd
szador (Orobanche spp.) megjelenése komoly akadalyt nem jelentett. A karositd elleni
kiizdelem soran ellenall6 fajtadk nemesitésébe fogtak, amely sikeresen megoldotta a problémat,

¢s 1j lendiiletet adott a napraforgd termesztésének, tovabb novelve vetésteriiletét (Alex 1977).

2.1.2. A Napraforgo rendszertana

A napraforgd (Helianthus annuus L.) a mai rendszertani besorolas szerint az
Angiospermatophyta torzson beliil a kétszikliek (Dicotyledonopsida) osztalyaba tartozik, azon
beliil a Rhoeadales-Asterales agazat, az Asterales rend és az Asteraceae csalad tagja. Az
Asteraceae csaladon beliil az Asteroideae alcsaladhoz, azon beliil pedig a Helianthus
nemzetséghez soroljuk (Frank, 1999). A Helianthus nemzetség szamos fajt foglal magéban,
ezek koziil az egyik legfontosabb a koztermesztésben is hasznalt Helianthus annuus L., vagyis

a napraforgd. Egyes vadon ¢l6 Helianthus-fajok képesek hibridizdlodni a termesztett



napraforgoval, ¢és kiilonosen fontosak a rezisztencianemesités szempontjabol. A nemzetség
rendszertana tovabbi négy szekciora oszthatd, amelyek kozott szintén taladlhatok olyan vad
fajok, amelyek a nemesitési munkakban meghatarozo szerepet jatszanak. Az Asteraceae csalad,
mas néven Compositae, mintegy 27 500 fajt foglal magdban. E fajok morfologidjukban,
virdgzasi jellemzoikben és novényi kémiai tulajdonsagaikban is jol elkiilonitheték egymastol.

Magyarorszagon ebbdl a hatalmas csaladbol koriilbeliil 240-250 faj fordul eld (Pepo, 2005).

2.1.3. A napraforgo morfologiaja

A napraforgd egyéves, lagy szard ndvény, amely altalaban nem d&gazik el. A
koztermesztésben az erds szarl, nagy tanyérviragzattal rendelkezd, elagazas nélkiili tipusok a
legkedvezdbbek. Gyokérzete fogyokér tipusa, amely akar 2-3 méter mélyre is lehatol a talajba,
kiterjedt oldalgyokérzettel. Az ors6 alaka fogyokér 20-80 cm hosszu, és teljes hosszaban
elsorendi oldalgyokerekkel rendelkezik, melyekbdl masod- és harmadrendli oldalgyokerek
agaznak ki. Ez a széles gyokérzet lehetévé teszi a talaj nedvességtartalmanak hatékony
kihasznalasat. Fiatal gyokerei halvanysargak, amelyek kés6bb barnara szinezddnek, és a
gyokérnovekedés a vegetacio végéig tart. A szar kezdetben lagy, dudvaszerii, majd késobb
elfasodik. Feliiletét serteszorok boritjak, €s hossza 0sszefligg a tenyészidd hosszaval: hosszabb
tenyész idejii hibridek altalaban magasabbak. A szar magassaga 50 és 300 cm kozott valtozhat,
a koztermesztésben a 120-180 cm kozotti méret jellemzd. A vegetacio elején fellépd kdrnyezeti
stresszhatds eldsegitheti az eldgazasok kialakulasat. A ndvény levelei hosszl nyélen iilnek, sziv
alaku, hegyesedd levéllemezzel. Az als6 harom par levél atellenes allasu, mig a felsébb levelek
szortan helyezkednek el. A novény magassagatol fiiggden a levelek szdma 12 és 40 kozott
valtozhat, amit a genetikai adottsagok, a termesztési modszerek és az dkologiai tényezok is
befolydsolnak. A napraforgd tanyér alakt, Osszetett fészekviragzata 600-1200 egyszerii
virdgbol all. Kétféle virdga van: a nyelves és a csoves viragok. A csoves viragok himndsek és
termékenyek. A napraforgd elsésorban idegenbeporzasu, melyet rovarok végeznek. A viragzas
a tanyér sz¢létdl indul, és fokozatosan halad a kozéppont felé, altaldban 4-7 nap alatt lezajlik.
Termése kaszattermés, amely a magbol és az azt boritd zart terméshéjbol all. Meghatarozo
tulajdonsaga a héj és bél ardnya: hagyomdnyos fajtdknal ez 70:30%, mig az 1j, nagy
olajtartalmu tipusoknal 85:15%. A kaszatok mérete a tanyér kozepe felé csokken. Azok a fajtak,
amelyek terméshéjaban fekete fitomelanréteg talalhato, ellenallobbak a napraforgémollyal

szemben (Romhany et al., 2010).



2.1.4. A napraforgo okologiai igényei

A napraforgd az egyik legmelegebb éghajlatot igényld szant6foldi ndvényiink. A
tenyészido alatt sziikséges h6dsszeg fajtanként valtozhat, koriilbeliil 1900 és 3000 °C kozott
alakul (Léng, 1976). Noha melegigényes novény, a fejloddés korai szakaszaban jol viseli a
hiivosebb iddjarast, sot 2-4 leveles kordig a gyengébb fagyokat is kdrosodas nélkiil atvészeli. A
virdgzas ¢és a termésképzdodés iddszakaban viszont a tartdos hdség komoly stresszt okozhat:
rontja a termékenytilést, 1¢ha kaszatok kialakuldsdhoz vezethet, és kedvezoétleniil hat az
olajfelhalmozddasra is (Pepo, 2024). A napraforgd kifejezetten nagy fényigényli ndvény,
tenyészideje sordn 1100-1400 oranyi napsiitésre van sziiksége az optimalis fejlédéshez. A
nappalok hosszanak véltozasa alapvetden nem befolyasolja fejlodését, bar fajtanként lehetnek

eltérések e tekintetben (Pepd, 2024).

Vizsziikségletét tekintve a napraforgd a vizigényes kultarak kozé tartozik, mivel
transzspiracios koefficiense 470-750 liter viz/kg szarazanyag. Ennek ellenére jo szarazsagtiird
képességgel rendelkezik, mivel a talajban tarolt vizkészleteket rendkiviil hatékonyan képes
hasznositani (Radics, 2012). A vegetacios iddszak elsd felében kiilondsen jelentds a vizigénye
(Lang, 1976). A virdgzas idején lehulld csapadék ugyanakkor fokozza a betegségek
fellépésének veszélyét, és akadalyozhatja a beporzast végzd rovarok tevékenységét. A viragzas
el6tti és az azt kovetd két hétben jelentkezd csapadékhiany kiilondsen kedvezétleniil hat a
termésképzddésre (Pepo, 2024). A napraforgd vizigénye atlagos koriilmények kozott mintegy
500 mm, azonban egyenletes csapadékeloszlas mellett a novény vizellatasat a talajban meglévo
nedvesség kiegészitéseként koriilbeliil 300 mm csapadék is fedezni képes a teljes

tenyésziddszakban (Radics, 2012).

Talajigénye nem kiilondsebben magas, mivel a napraforgd jo alkalmazkodoképességgel
rendelkezik. A szélsdségesen szikes ¢és futohomokos talajok kivételével szinte minden hazai
talajtipuson eredményesen termeszthetd (Lang, 1976). A névény a legtobb talajhoz jol idomul,
igy Magyarorszagon altalanosan jol termeszthetd fajnak szamit (Bocz, 1996). Ugyanakkor jobb
mindségli talajokon a terméseredmények €s az olajtartalom is jelentdsen magasabb lehet (Pepo,
2024). Az ilyen teriiletek kiilondsen alkalmasak a magas olajtartalmu, nagy termdéképességii

hibridek biztonsagos termesztésére (Antal, 2005).

2.1.5. A napraforgo vetésteriilete

A napraforgd az olajndvények kozott kiemelkedd szerepet tolt be vetésteriilet

szempontbol is. Vilagviszonylatban a National Sunflower Association (2025) adatai szerint (1.



tablazat), 2019/20-ban mintegy 27,413 ezer hektar volt a vildg napraforgd vetésteriilete,

2024/25-ben pedig mar 29,863 ezer hektarra emelkedett. Ez arra utal, hogy a vetésteriilet

globalisan novekvd tendenciat mutatott az elmult években. A napraforg6-piac fOszerepldi:

Oroszorszag ¢és Ukrajna, Argentina, Kina, majd Romania, Bulgdria, Franciaorszag ¢&s

Magyarorszag koveti ezeket (Http14).

1. tablazat: Napraforgd vetésteriiletének valtozasa vilagviszonylatban 2019 és 2025 kozott

Forras: National Sunflower Association (2025)

World Supply & Disappearance
October through September

(In 1,000 Metric Tons, Unless Specified)

Sunflower Seed 2019/20| 2020/21| 2021/22| 2022/23| 2023/24) 2024/25
Revised| Forecast

Area Harvested (1,000 HA) 27413 28045 29877 29983 29826 29863
Yield (MT/HA) 2.03 1.81 1.95 1.87 1.98 1.80
Magyarorszagon a napraforgd vetésteriilete szintén jelentds, ¢€és az orszag

mezdgazdasagi szerkezetében meghatarozo kultaraként szerepel. A Trading Economics (2025)

adatai szerint (1. dbra) 2025-ben Magyarorszag vetésteriilete a napraforgéra nézve mintegy 746

ezer hektar volt, mig 2020-ban csupan 612 ezer hektdr volt, tehat lathaté, hogy hazai

viszonylatban is folyamatosan novekvd tendencia mutatkozik.

2014 2018 2022
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1. abra: Napraforgo vetésteriiletének valtozasa Magyarorszagon 2014 és 2025 kdzott
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2.2. A napraforgoé termesztéstechnologiaja

2.2.1. Eloveteménye

A napraforg6 termesztéstechnologidja mar az elévetemény megvalasztasadval kezdetét
veszi. A ndvény eléveteményeire altaldban nem kiillondsebben igényes, ugyanakkor sajat maga
utan minimum Ot évig nem javasolt vetni, elsdsorban a korokozok (példaul Sclerotinia
sclerotiorum), valamint a kartevok (példaul Agriotes fajok, Homoeosoma nebulella) és
gyomndvények felszaporoddsa miatt egyarant. Mivel a napraforgd intenziv tapanyag
hasznositasi novény, a vetésforgdban célszerli ezt ellenstilyozni (Kiss et al., 2020). Jo6
eléveteménynek mondhatjuk a kaldszos gabonakat, mivel ezek koran lekeriilnek az adott
teriiletrdl, kevés szarmaradvanyt hagynak, csokkentik a novényvédelmi kockdzatot, tovabba
mérsékeltebb foszfor- és kaliumigényliik révén kevésbé terhelik a talaj tapanyagkészletét (Kiss
et al., 2020). Kozepes eldvetemény-értékkel birnak a silékukoricak és csalamadékukoricak,
valamint a silé cirok és szemes cirok, amelyeknél azonban tigyelni kell a szermaradvanyok
veszélyeire ¢és kockazatira. Ezek a novénykultirdk ugyan magasabb mennyiségi
szarmaradvanyt hagynak vissza, de megfeleld idOben igy is biztosithatd a szakszerli talaj-
elokészités (Antal, 2005). Rossz eléveteménynek tekinthetdk a szdja, a kiilonbozd hiivelyesek
¢és pillangds novények, mivel ezek tulzott nitrogénfelvételre serkentik a napraforgoét, ami
csokkenti a terméshozamot és ndveli a betegségekkel szembeni érzékenységet. Novénykortani
megkozelitésbol keriilendé még a paradicsom, dohany, burgonya, cukorrépa, kender, len és a

repce is (Benécsné ¢és Kiss, 2007).

2.2.2. Vetése

A vetés optimalis ideje aprilis masodik, illetve harmadik dekadja kozé esik (Dodka,
2022). Hlivos, késon melegedo talajok esetében ez majus elsé harmadara is elcsuszhat (Izsaki
¢s Lazar, 2004), azonban célszerli a vetést a kukorica vetésének befejezésével egy idoben
lezarni, a munkaszervezés megkonnyitése érdekében (Pepd, 2024). A pontos vetésidd
megvalasztasat tobb tényezé befolyasolja. Tul korai vetésnél a magagy mindsége a
talajnedvesség miatt nem biztosithatd, alacsony hdmérsékleten pedig a kelés elhuzodik, ami
egyenetlen allomanyhoz vezethet. Ez noveli a korokozok altali fertéz0dés esélyét is. A hideg
talaj hatdséara a késobbi fejlodési szakaszokban a tdnyérok torzulhatnak vagy deformalddhatnak.
Megkésett vetésnél ezzel szemben a talajlakod és csirakori kartevok kartétele erdsodik, a
rovidebb tenyészidd miatt pedig a ndvény talzott zoldtomeget fejleszthet, ami megddléshez,

rosszabb olajmindséghez és betakaritdsi nehézségekhez vezethet, kiilondsen csapadékos 6sz
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esetén (Doka, 2022). Eppen ezért a vetés kiemelt odafigyelést igényel, hiszen az ebben a
fazisban elkovetett hibak a vegetacid sordn mar nem, vagy csak részben korrigalhatok (Pepo,
2024). A vetés mélysége a talaj szerkezetétdl és nedvességtartalmatol fliggden altaldban 5-7 cm
kozott alakul (Antal, 2005). A tétavolsag meghatarozasakor figyelembe kell venni az id6jarasi
viszonyokat, a talajtipust és a hibrid sajatossagait is (Ragits, 1994). Mivel a csirandvény-
pusztulas gyakori, célszerli a kivetett csiraszamot 5-10%-kal novelni az elvart betakaritasi
tdszamhoz képest (Pepo, 2024). A tul sirii vetés azonban eldsegitheti a gombds betegségek,
példaul Botryotinia fuckeliana, Sclerotinia sclerotiorum, Macrophomina phaseolina ¢és
Phomopsis helianthi megjelenését (Benécsné és Kiss, 2007). Az olaj- és étkezési napraforgok
vetéstechnologidja eltér egymastol: az olajnapraforgd szamara a melegebb talaj, a magasabb
t0szam ¢és a sekélyebb vetési mélység biztosit optimalis feltételeket (Frank és Szendrd, 2011).

A vetést 70-76,2 cm sortavolsaggal, szemenkénti vetégéppel végzik (Doka, 2022).

2.2.3. Tapanyag utanpotlasa

A helyes tapanyagutanpodtlds szintén dontd tényezd a sikeres termesztésben. A mikro-,
makro- és mezoelemek nemcsak a termés mennyiségét, hanem a héj-bél aranyt, az olajtartalmat
¢s az olajosszetételt is befolydsoljak (Benécsné és Kiss, 2007). A napraforg6 erds, mélyre hatold
gyokérzete révén a talaj mélyebb rétegeiben 1évo tapanyagokat is képes hasznositani (Lang,
1976). A nitrogén elsdsorban a vegetativ részek fejlodéséhez és a termésmennyiség noveléséhez
szlikséges (Antal és Jolankai, 2008), de tulzott kijuttatdsa csdkkenti az olajtartalmat és noveli a
betegségekre vald hajlamot (Benécsné és Kiss, 2007). A foszfor a gyokérzet fejlettségében, a
virdgképzédésben ¢és a termékenyiilésben jatszik kulcsszerepet, valamint eldsegiti az
olajfelhalmozddast (Pepd, 2024). Megfeleld mennyiségben alkalmazva mérsékli a nitrogén
tuladagolasanak negativ hatasait. A kalium a legfontosabb makroelem a napraforgd szdmara,
mivel a szénhidrat-anyagcserében és a szar szilardsaganak fenntartdsaban kulcsszerepe van,
tovabba javitja a novény fagy- ¢és szarazsagtiird képességét. Hidnya elnyljtott érést
eredményezhet. Az olajtartalom alakulésat tobb mezoelem is befolyéasolja: a kén az anyagcsere-
folyamatokon keresztiil fokozza az olajszintézist, mig a magnézium a fotoszintézis intenzitasat
noveli. A bor a generativ szakaszban nélkiilozhetetlen, hidnya deformalddott, sargas tanyérok
¢s rosszabb kaszatképzddés formdjadban jelentkezik (Benécsné és Kiss, 2007). A
nitrogénfelvétel legintenzivebb idészaka junius masodik felétdl julius végéig tart. A ndvény
tapanyag-sziikségletének legalabb a felét a talajbol képes fedezni, ha a koriilmények idedlisak.
A teljes nitrogénigény altalaban 100-150 kg/ha, a foszforigény virdgzas eldtt és alatt 50-70
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kg/ha, mig a kaliumigény, amely foként a szarndvekedés idészakaban a legnagyobb, 220-310
kg/ha kozott alakul. A bor utanpdtlasa a csillagbimbos fenologiaban ajanlott (Pepd, 2024). A
napraforgd nem kedveli az istallotragyat, mivel nem képes hatékonyan hasznositani (Antal és

Jolankai, 2008).

2.2.4. Betakaritasa

A napraforgé érésideje alapjan nagyon korai, korai ¢és kozépérésii hibridek
kiilonboztethet6k meg (Antal, 2005). Az érés egyedenként és allomanyon beliil is kiilonbozhet,
a folyamat augusztus masodik felétdl akar szeptember kozepéig is elhizodhat, fliggden a hibrid
tenyészidejétdl és az aktudlis iddjarastol. A virdgzas utdni 6-7 hét soran torténik a kaszatok
kitelitddése és az olajtartalom emelkedése. Ekkor a kaszatoknak a viztartalma csékken, mig a
tanyéroké még kozel 90%. Bioldgiai érettségkor a kaszatok 30-35%, a tanyérok 70-80%
nedvességet tartalmaznak, ami miatt a gépi betakaritdst nem lehetséges. Az optimalis
betakaritas idején a kaszatok 16-18%, a tanyérok pedig 30-35% nedvességtartalmtak (Antal és
Jolankai, 2008). Az érést érésgyorsitod készitmények alkalmazasaval lehet eldsegiteni, amelyek
kozott vannak gyors hatasu (7-10 nap) €s lassabb, 3-4 hét alatt hato tipusok is. Ezek a gyomok
elpusztitasaban is szerepet jatszanak (Kadar, 2024). A betakaritas rendszerint atalakitott

gabonakombadjnnal torténik (Antal, 2005).

2.3. A napraforg6 gyomosszetétele

Napraforgo allomanyokban leggyakrabban az egynydri és nyar utoi egyéves életformaji
egy- ¢s kétszikli gyomfajok jelennek meg, emellett eléfordul néhdny tarackos ¢és
szaporitogyokeres faj is (Reisinger, 1977). A jelenleg elérhetd herbicides védekezési
modszerek alapjan megkiilonboztethetok a konnyebben, illetve a nehezebben irthatd
gyomfajok. Az elébbiek kozé tartoznak példaul az Amaranthus spp., Chenopodium spp.,
Polygonum spp., Raphanus raphanistrum és Sinapis arvensis fajok. A magrol keld egyszikiiek
koziil a Panicum spp., Echinochloa crus-galli €s Setaria spp. ellen viszonylag hatékonyan lehet
védekezni. A napraforgd-allomanyokban Magyarorszdgon leggyakrabban eléforduld
gyomndvény Pinke és Kardcsony szerint (2011) az iirdmlevelti parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia) (2. tablazat), amely nemcsak szdmottevd gazdasagi karokat okoz, hanem komoly
allergén hatésa révén egészségiigyi problémakat is eldidéz. Kisérletes vizsgalatok eredményei

alapjan kimutathat6, hogy 10 névény/m? stirliségli Ambrosia artemisiifolia jelenléte akar 37%-
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os terméscsokkenést is eredményezhet. Hasonldan, az Abutilon theophrasti ugyanilyen

boritottsaga 34-37%-0s termésveszteséget okozott (David et al., 2006).

2. tablazat: Leggyakoribb gyomndvények ¢€s boritottsdguk, napraforgovetésekben

Forras: Pinke és Karacsony 2011

Rangsor Magyar név Tudoményos neve Atlagosboritasa
(%)

1. Parlagfii Ambrosia Artemisiifolia | 9,99
2. Fehér libatop Chenopodium album 5,99
3. Apr6 szulak Convolvulus arvensis 3,68
4. Olasz szerbtovis Xanthium italicum 2,37
5. Kakaslabfii Echinochloa crus-galli 2,28
6. Mezei aszat Cirsium arvense 2,24
7. Vadkoles Panicum miliaceum 2,22
8. Faké muhar Setaria pumila 2,12
9. Tarackbuza Elymus repens 1,65
10. Varjumak Hibiscus trionum 1,29
11. Csattan6 maszlag Datura strammonium 1,2
12. Lapuleveli keseriifii Persicaria lapathifolia 1,14
13. Mezei zsurld Equisetum arvense 1,08
14. Madarkeseruifii Polygonum aviculare 0,84
15. Szulakkesertifii Fallopia convolvulus 0,74
16. SzOros diszndparéj Amaranthus retroflexus | 0,72
17. Pirdk ujjasmuhar Digitaria sanguinalis 0,59
18. Selyemmaélyva Abutilon theophrasti 0,57
19. Sovényszulak Calystegia sepium 0,57
20. Hamvas szeder Rubus Caesius 0,5
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2.4. Napraforgo gyomszabalyozasa

2.4.1. Agrotechnikai gyomszabalyozas

Minden szant6foldi ndvénytermesztés soran, kiillondsen napraforgd esetében kiemelt
jelentdségli az okszerli agrotechnikai gyomszabalyozasi eljarasok alkalmazéasa, melyek célja a
gyomflora mennyiségének és Osszetételének visszaszoritdsa. Alapvetd tdrekvés, hogy minden
olyan agrotechnikai tényezdt figyelembe vegyiink és érvényesitsiink, amely a kultirnévény
versenyképességét javitja a gyomokkal szemben. Ilyenek példaul a termdhelyi viszonyok, a
vetésvaltas, vetésido, fajtavalasztas, tdpanyagellatas (Sipos, 1972).

Az agrotechnikai gyomszabalyozas elsd és egyik legfontosabb 1épése a megfeleld
termoteriilet kivalasztasa. Kiilonos figyelmet kell forditani arra, hogy a kijeldlt tdblan mar
korabban torténjen meg az éveld gyomndvények elleni védekezés. A herbicidek talajbeli
viselkedését, kiillondsen a szelektivitdsukat jelentdsen befolyasolja a talaj fizikai-kémiai
Osszetétele. Célszerli legalabb 1%-os humusztartalmu és 30 feletti Arany-féle kotottségi
értekkel rendelkezd teriileteket eldnyben részesiteni, mivel a laza, homokos talajokon a
csapadék hatdsdra a hatéanyagok konnyebben eljutnak a napraforgd gyokérzonajaba, ahol

fitotoxikus hatést fejthetnek ki (Hunyadi et al., 2000).

A vetésforgd szerepe is meghatarozo, mar az eldvetemény idején lehetdség nyilik az
¢veld gyomok elleni védekezésre. A gyomndvények eltérd életfeltételeket igényelnek: egyes
fajok a kaldszos novények kozott, mig mas gyomok inkabb a kapas kultardkban fejlédnek
kedvezden. Vannak, amelyek Osszel csiraznak és telelnek at, masok tavasszal vagy éppen
nyaron kelnek tomegesen, amikor a kdrnyezeti feltételek szdmukra a legkedvezdbbek. A
vetésforgd Osszeallitasakor ezért arra kell torekedniink, hogy a kiilonb6zd gyomecsoportok
irtasara rovid idon beliil mindig sor keriilhessen. A termesztett novények megfeleld
valtakoztatasaval biztosithatd, hogy egyik gyomtipus se jusson tartos elényhoz a tablan, igy a

gyomnyomas hosszu tavon is szabalyozhaté marad (Ujvarosi, 1973).

A megfelel? fajta kivalasztasa alapvetd jelentdségii a sikeres termesztés szempontjabol.
A legfontosabb elvarasok koz¢ tartozik a megbizhat6 termeszthetdség, a magas terméspotencial
¢és a termésbiztonsag. Emellett kiemelt szerepe van annak, hogy a fajta jol alkalmazkodjon a
termOhelyi adottsdgokhoz és az iddjarasi viszonyokhoz, kiilonds tekintettel a szarazsagtiirésre,
valamint a koérokozokkal és gyomokkal szembeni ellenalld képességre (Benécsné és Kiss

2007).
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A magagy elokészitésének mindsége, a vetés idejének pontos megvalasztasa, valamint
az optimalis dlloménysiiriség egylittesen hatdrozza meg a kultira gyomelnyomo képességét. A
megfeleld vetésidd eldsegiti a gyors és egyenletes kezdeti fejlodést, ezzel hatraltatva a gyomok
megtelepedését. Ezzel szemben a nem megfelel6 iddzités, tal korai vagy tul kései vetés elonyt
biztosithat a gyomnovények szaméra. A stirlibb novényallomany szintén eldsegiti a gyomok
visszaszoritasat azaltal, hogy csokkenti a rendelkezésre allo tér és fény mennyiségét. Végiil, a
betakaritas id6zitése sem elhanyagolhat6: ha az aratés tl késore tolodik, a gyomok kindhetik a

napraforgdt, ezaltal megnehezitve a betakaritas folyamatat (Nyiri, 1993).

2.4.2. Mechanikai gyomszabalyozas

Napraforgd termesztésekor a mechanikai gyomszabdlyozasra rendelkezésre &llo
iddszak sziikebb, mint példaul kukorica esetében. A leggyakrabban alkalmazott eljaras a
sorkozok kultivatorozasa, amelyet mar a novény 4 leveles fejlettségétdl kezdédden el lehet
végezni preciziés, GPS-vezérlésti gépek hasznalatdval. A korai idOpontban végzett
kultivatorozas elénye, hogy lehetdséget biztosit egy késdbbi ismételt beavatkozésra is. Szintén
gyakorlati jelentdséggel bir a sorok toltogetése, amelyet specidlisan erre kialakitott toltogetd
ekével végeznek (Romhany et al., 2010). Az integralt ndvényvédelmi gyakorlat részeként mar
az eldvetemény gyomszabalyozdsa is hatassal van a késobbi gyomallomany alakulasara, ezért
a tarlo kezelése, elmunkalasa sordn mar el6készitjiik a talajt a kovetkezd kultirndvény szamara.
A tarlohantds hozzajarul a talaj nedvességtartalmanak megdrzéséhez, emellett eldsegiti a
gyommagvak csirazasat, igy azok mechanikai uton is konnyebben irthatok. Amennyiben éveld
gyomok is megjelennek, célszerli mechanikai és kémiai védekezési modokat egyiittesen

alkalmazni a hatékonyabb gyérités érdekében (Zoltan, 2019).

2.4.3. Kémiai gyomszabalyozas

A napraforgé a fejlodése kezdeti szakaszdban még nem képes hatékonyan elnyomni a
gyomnovényeket, mivel lombfeliilete ekkor még nem biztosit elegendd arnyékolast. A kémiai
gyomszabalyozas sordn tobbféle technologiai megoldas is rendelkezésre all, példaul a vetés
utani, de kelés elotti kezelés (PRE), a kelés el6tti €s utani kombinalt alkalmazas (PREPOST),
valamint a kelés utani gyomszabalyozas (POST). Ezek 6nélldan vagy egymassal kombinalva is

bevethetdk a hatékony gyomszabalyozas érdekében (Szanto, 2020).
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PRE (Preemergens)

Preemergens herbicidek koziil el6fordul olyan készitmény, amely vetés elétt a talajba
bedolgozva is alkalmazhatd. Ilyen példaul a fluorkloridon (Racer készitmény) amely
Preemergensen hasznalhato herbicidként ismert (Kadar, 2024), igy a kovetkezé allitasok is
igazak rd. A preemergens gyomirtd szerek alkalmazésa a vetést vagy palantazast kovetden, még
a kultirndvény kelése eldtt torténik, a talaj felszinére permetezve, bedolgozas nélkiil. Ezek a
készitmények a kel6félben 1évé gyomndvényeket célozzak meg, igy hatékony miikodésiikhoz
elengedhetetlen, hogy a kezelést kovetd két héten beliil legalabb 15-30 mm csapadék hulljon,
vagy bemos6d Ontdzést alkalmazzanak. A moddszer csak akkor biztosit megbizhatd
gyomszabalyozast, ha a talajfelszin apromorzsas szerkezetli, gyom- és szervesanyag-
maradvanyoktol mentes, tovabba a vetdémagokat legalabb 2 cm vastag talajréteg fedi. A kezelést
kovetéen a talaj bolygatidsa szigoruan keriilendd, mivel barmilyen beavatkozas - példaul
mivelés, zapor, egyenetlen 6ntdzés, vagy akar természeti erdk, mint az erdzi6 vagy deflacio -
a hatdanyag egyenletes eloszlasait megzavarhatja. Ennek kovetkezményeként bizonyos
teriileteken til magas, mashol pedig tal alacsony hatéanyag-koncentracio alakulhat ki, ami
fitotoxikus tiineteket okozhat, illetve csokkentheti a kezelés hatékonysagat. A koradbban
alkalmazott technoldgiakhoz képest a preemergens szerek eldnye, hogy a magrol keld egy- €s
kétszikli gyomfajok széles korét képesek visszaszoritani. Ugyanakkor nem minden készitmény
rendelkezik széles hatdsspektrummal, igy gyakran sziikséges kiilonb6z6 hatdanyagok
kombinalasa a megfeleld eredmény eléréséhez. A preemergens kezelések eldnyei koz¢é tartozik
a hosszabb tartamhatds, a korai gyomosodas megelézésének lehetdsége, és az, hogy a magrol
kel6 gyomfajokat még azok megjelenése elbtt visszaszoritja. Ugyanakkor a hatékonysag erésen
fiigg a csapadékviszonyoktol, fennall a fitotoxicitas veszélye, és az éveld gyomndvények ellen

jellemzden nem nyujtanak védelmet (Http7).

Néhany példa az aktudlisan engedélyezett preemergensen alkalmazhatd hatéanyagok koziil:
flourkloridon, petoxamid, bifenox, dimetenamid-p, aklonifen, pendimatalin, metobromuron,

proszulfokarb és flumioxazin (Kédar, 2024).
POST (Posztemergens)

A posztemergens, mas néven allomanykezelés soran mar a kikelt gyomnovények ellen
torténik a védekezés. Ez a modszer kiilondsen hatékony lehet, ha a gyomok még fiatal, érzékeny
fenologiai dllapotban vannak. A magrdl keld kétszikli gyomfajok esetében a 2-4 leveles stadium
jelenti azt az iddszakot, amikor a herbicidek hatdsa a legerdsebb. Az éveld egyszikii

gyomnovények kozil példaul a fenyéreirok (Sorghum halepense) 15-25 cm-es nagysagban
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reagal legérzékenyebben a kezelésekre, mig az éveld kétszikiliek koziil a mezei aszat (Cirsium
arvense) tOlevélrozsas fejlettségnél mutatja a legnagyobb fogékonysagot. A kezelések
eredményességét nagyban befolydsolja a permetlé mennyisége, mivel a megfeleld fedettség
elérése alapvetd feltétele a jo hatasfoknak. Altalanosan elmondhat6, hogy 250-300 liter/ha
permetlé sziikséges a kivant lefedettség biztositasahoz. Fontos figyelembe venni az id6jarasi
koriilményeket is a kijuttatas soran. 25 °C feletti hdmérsékleten szamos hatdanyag fokozott
kockazatot jelent a kultirndvény szamara is, mivel fitotoxikus tiineteket valthatnak ki. Emellett
a napraforgd fejlédési allapota szintén befolyasolja a kezelés biztonsagossagat. Szikleveles
allapotban a védekezés nem ajanlott, mert ebben a korai szakaszban a kultarnévény kiilondsen

érzékeny, és a perzselés veszélye fokozottan fennall (Romhany, 2012).

2.5. Herbicid tolerans technologiak

crer

tolerans hibridek megjelenése volt, amelyek lehetdvé tették a korabban nem alkalmazhato, vagy
csak korlatozott hatékonysaggal miikodé gyomirtd szerekkel vald gyomszabalyozast (Http23).
A hazai gyakorlatban a legismertebb rendszerek koz¢é tartozik a Clearfield technoldgia, amely
az imidazolinon csoportba tartoz6 herbicideket (példaul imazamox) tolerans hibridekben
alkalmazza, valamint a Express technologia, amely kétszikli gyomokkal szembeni
hatéanyaggal dolgozik, kifejezetten az Express tolerans napraforgé hibridekben (Http21). Ezen
technologidk ujdonsaga abban rejlik, hogy kibdvitették a napraforgéhoz hasznalhaté gyomirtd
szerek korét, novelték a kezelések rugalmassagat, valamint segitettek abban, hogy a

kultarnévény fokozottabb biztonsaggal fejlddhessen a gyomokkal val6 verseny soran (Http22).

2.5.1. Clearfield gyomszabalyozasi technologia

Az imazetapir hatdoanyaggal szemben ellendllé vad napraforgd novények megfigyelése
az Egyesiilt Allamok széjaiiltetvényein alapozta meg egy uj technoldgia kialakulasat. A
nemesiték az ellenalld vad napraforgok pollenjeit gytijtotték, és keresztezéses technikakkal
beépitették a rezisztenciaért felelés gént a termesztett napraforgd hibridekbe. A keresztezési
program sikeresnek bizonyult, mivel az igy 1étrehozott hibridek szintén ellenallova véltak az
imidazolinon hatéanyagl herbicidekkel szemben (Schneiter,1981). A BASF ezt a technologiat
Clearfield néven vezette be, amely magaban foglalta a BASF altal jovahagyott hibrideket és a
Pulsar nevii gyomirt6 szert. Eleinte a technoldgia els6sorban kukoricdban volt jelentds, de

2003-ban az Egyesiilt Allamokban mar napraforgd termesztésben is elérhetdvé valt.
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Magyarorszdgon 2000-ben kezdddott el a Clearfield technologia alkalmazésa, ahol kezdetben
a Limagrain és a Syngenta nemesitohazak altal kinalt egy-egy hibrid allt rendelkezésre. A
technologia elterjedését azonban kezdetben gatolta, hogy a hagyomanyos gyomszabalyozasu
hibridekhez képest alacsonyabb terméspotencialt mutattak. A jelentOsebb attorés 2008-ban
kovetkezett be, amikor a modern hibridek mér nemcsak elérték, hanem a technoldgia
hatékonysdganak koszonhetéen meg is haladtdk a hagyomanyos gyomszabalyozasi
eljarasokkal termesztett tarsaik terméshozamat. Napjainkban a hagyomanyos hibridek teriileti
aranya folyamatosan csdkken, mikozben a Clearfield technologia egyre nagyobb teret hodit.
Magyarorszdgon példaul 2017-ben a Kleffmann piackutatd adatai szerint a napraforgd
vetésteriiletek 64%-an alkalmaztak ezt az eljarast. A Clearfield technologia kozponti eleme az
imazamox hatéanyag, amely az acetolaktat-szintetdz enzim gatlasaval fejti ki hatasat. Ez a
mechanizmus az esszencialis aminosavak bioszintézisének akadalyozasan alapul, ezzel zavarva
a fehérjék anyagcseréjét (Toth, 2016). A technologia harom f6 elembdl épiil fel: az elsd az
imazamox hatdanyag, a masodik az imidazolinon-rezisztens napraforgd hibridek, mig a
harmadik a Wing-P nevii alap gyomirt6 szer (dimetenapid-P és pendimetalin hatéanyagokkal).
A Wing-P preemergens kezelésként alkalmazva hatékony a magrdl keld egy- és kétszikii
gyomnovények ellen, és mar 15-20 mm csapadék elegendd hatdsanak érvényesiiléséhez. Az
imazamox széles hatasspektrummal bir, eredményesen alkalmazhat6 a legtobb magrol keld és
éveld egy- €s kétszikii gyomndvény ellen (Loch et al., 1992). Mivel a pillangdsvirdguakra nem
artalmas, ezek gyomszabalyozéasara kiilondsen alkalmas. A gyartoi ajanlasok szerint a Pulsar
40 SL (40 g/l imazamox) gyomirto szert a kétszikli gyomok 2-4 leveles, az egyszikii gyomok
1-3 leveles allapotaban 1,2 l/ha ddzisban érdemes kijuttatni a leghatékonyabb eredmény

érdekében.

2.5.2. Clearfield Plus gyomszabalyozasi technologia

A BASF ¢és a Nidera nemesitéhdz egylittmiikodésének eredményeként 2006-ban
hagyomanyos nemesitési eljarassal 1étrejott a CLHA ,,Plus” gén, amely 0j lehetdségeket nyitott
a Clearfield Plus hibridek révén a napraforgd gyomszabdlyozas teriiletén. A CLHA gént
hordoz6 névények nemes napraforgd vonalakkal torténd keresztezéssel jottek létre, ezéltal a
vad napraforgdbdl szarmazo6 Clearfield hibridekhez képest jobb imidazolinon-toleranciat és
kedvezObb nemesitési tulajdonsagokat mutatnak. Tovabba a kutatdsok bebizonyitottdk, hogy a
CLHA ,,Plus” gén markerezhetd, ami a nemesitési folyamatot pontosabbd ¢és hatékonyabba

teszi. A Clearfield Plus hibrideknél megsziint a részleges keresztrezisztencia, igy a
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hagyomdnyos napraforgéd hibridekhez hasonloéan érzékenyek a szulfonilurea hatéanyagokra,
mikozben csak az imidazolinon hatéanyagcsoporttal szemben mutatnak rezisztenciat. A
Clearfield Plus technoldgidhoz alkalmazhaté gyomirt6 szert a BASF Pulsar Plus néven vezette
be. Ez a szer 25 g/l imazamox hatéanyagot tartalmaz, és kizarolag a CLHA ,,Plus” hibrideknél,
2 liter/ha dozisban hasznalhat6. Az Uj adjuvans rendszer, amely a kordbbi Pulsar 40 SL
gyomirto szerhez képest jelentds eldrelépést jelent, gyorsabb felszivodast és jobb megtapadast
biztosit (Http6). A Clearfield Plus gyomszabalyozasi technoldgia gyorsan elterjedt, és 2017-re
a magyarorszagi napraforg6 teriiletek 24%-an alkalmaztak. Torma ¢és Hodi (2018) kisérletei
igazoltak, hogy az imazamox hatékony herbicid hatéanyag az Orobanche cumana (napraforgéd
szador) ellen az imidazolinon-rezisztens napraforgdkban. Mind a Pulsar 40 SL, mind a Pulsar
Plus alkalmazésa képes volt a napraforgd szador felszaporodasat a vegetacids iddszak végéig

megakadalyozni.

2.5.3. Express gyomszabalyozasi technologia

Ez a technoldgia szintén a tengerentulon indult, amikor 1994-ben Kanadaban
tribenuron-metil rezisztens napraforgd novényeket figyeltek meg. Az itt talalt ndvények
felhasznalasdval a DuPont-Pioneer nemesitdi keresztezéses eljarassal létrehoztdk az elsd
tribenuron-metil-rezisztens napraforgé hibrideket. A DuPont mar 1977-ben kifejlesztette és
szabadalmaztatta az elsé szulfonil-karbamid hatdanyagot, a klorszulfuront, amely jelentds
technologiai eldrelépést jelentett a ndvényvédelemben. Ez a hatéanyag lehetdvé tette, hogy a
korabban hasznalt magas dozisok helyett hektaronként csupan néhany gramm is elegendd
legyen a megfeleld hatés elérésé¢hez (Toth, 2017). A szulfonil-karbamidok féként a novények
levelein keresztiil szivodnak fel, és 3-5 ora alatt érik el hatashelyiiket. A tribenuron-metil
hatdsmechanizmusa az acetolaktat-szintetdz (ALS) enzim gatlasan alapul, amely az
aminosavak bioszintézisének akadalyozéasaval zavarja meg a fehérjék anyagcsere-folyamatait.
Ehhez a technoldgidhoz hasonléan egy komplex gyomszabalyozasi rendszerrdl van sz6, amely
magaban foglalja a tribenuron-metil-tolerans napraforg6 hibrideket, valamint az Express 50 SX

nevill gyomirtd szert (Http4).
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2.5.4. Evorelle Express gyomszabalyozasi technologia

Az Evorelle Express gyomirtd szer az Express tolerans napraforgd hibridek szdmara
kifejlesztett, korszerli posztemergens gyomirtdsi technoldgia tovabbfejlesztett valtozata.
Hat6anyagai: 375 g/kg tribenuron-metil és 125 g/kg tifenszulfuron-metil, amelyek egyiittesen
sz¢élesebb hatasspektrumot ¢és kiegyensulyozottabb gyomszabdlyozast biztositanak. A
készitmény hatékonyan 1ép fel tobbek kozott a szords disznoparéj (Amaranthus retroflexus),
szerbtovisfajok (Xanthium spp.), kovér porcsin (Portulaca oleracea), selyemmalyva (Abutilon
theophrasti), parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), mezei acat (Cirsium arvense), fekete ebsz6lo
(Solanum nigrum), kesertfiifajok (Polygonum spp.) és vadkender (Cannabis sativa) ellen. Az
Evorelle Express akar 8§ leveles napraforg6 allomanyban is biztonsagosan alkalmazhato, osztott
kezelés formajaban is, amely lehetdvé teszi a kezelések rugalmas idézitését a gyomfajok
keléséhez igazitva. A szer els6sorban a leveleken keresztiil szivodik fel és az acetolaktat-
szintetdz (ALS) enzim mikdodését gatoljak. Az enzim blokkolasanak kovetkeztében az
érzékeny gyomndvényekben a tdpanyagszallitds, a 1égzés és az anyagcsere néhany oran beliil
leall, ami hirtelen a ndvekedés ledllashoz vezet. A kezelés utan 3-10 napon beliil megjelennek
a jellegzetes tiinetek: elszinez6dés, lankadds, majd pusztulds, amelyek intenzitdsa
nagymértékben fligg a kornyezeti feltételektol. A meleg, nedves iddjaras gyorsitja a hatés

kifejtését, mig a hiivos, szaraz koriilmények késleltetik ezen tiinetek megjelenését.
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3. Anyag és modszer

3.1. Kisérlet helyszine

A kisérletet sajat csaladi gazdasadgunk teriiletén végeztem, amely mintegy 200 hektarnyi
termo6folddel rendelkezik. A gazdasdg {6 profilja a szant6foldi novénykulturdk termesztése,
ezen belill pedig a legjelentdsebb tevékenységi kore a gabonavetomag eldallitds. A vizsgalat
Magyarorszag délkeleti részén zajlott, Csongrad-Csanad varmegyében, Makd térségében (2.
abra). A varos a Maros foly6 kozelében fekszik, sikvidéki kornyezetben, amelyet a foly6 artéri

tevékenysége alakitott ki.
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2. abra: Kisérlet helyszine (Mako)

A kisérlet egy 15,7 hektaros mezdgazdasagi tablan beliil zajlott, ebbdl mintegy 10 hektar
szolgalt a tényleges kisérleti teriiletként. A térség talajadottsagait elsdsorban a Maros foly¢ altal
lerakott alluvialis tiledékek hatdrozzak meg. A teriileten jellemzd talajtipusok kozé tartoznak a
réti talajok és az Ontés eredetli talajok, amelyek kozépkotott szerkezetiiek, jo viz- és
levegdgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ezek a talajok magas tapanyagtartalmuk
révén kedvezdek a szant6foldi novénytermesztés szamara. Az elmult években a térségben

gyakoriak voltak az aszalyos iddszakok, amelyek jelentds hatassal voltak a mezdgazdasagi
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termelésre. A kisérleti teriilet kivalasztasanal figyelembe vettiik a talaj homogén szerkezetét és
a teriilet sikvidéki jellegét, amelyek lehetéve tették a kiillonbozd kezelések egységes

alkalmazasat és az eredmények megbizhatd dsszehasonlitasat.

3.2. Eghajlati viszonyok

Mako térsége, amely a DéEl-Alfoldon helyezkedik el, kdzte van Magyarorszag
legmelegebb és legaszalyosabb vidéki kozott. A térség éghajlata mérsékelten meleg, szaraz
kontinentélis jellegli, hosszu, forrd nyarakkal és viszonylag enyhe telekkel. Az éves
atlaghomérséklet 10-11 °C kozott alakul és az évi napsiitéses orak szama meghaladja a 2100
orat, illetve az atlagos éves csapadékmennyiség 500-550 mm. Az utdbbi években azonban a
csapadék tér- és idobeli eloszlasa egyre szélsOségesebb, hosszabb szaraz idészakokat rovid,
intenziv zadporok szakitanak meg (Httpl12). Ezt a 3. 4bran szemléltetett csapadékmérési
eredmények is mutatjak, amelyek 2023 juliusa és 2024 decembere kozott zajlottak, ami a
kisérlet id6tartamat fedte le. A csapadék eloszlasa 2023-ban rendkiviil egyenetlen volt:
augusztusban példaul kiugré mennyiség, Osszesen 168 mm csapadék hullott, mig mas
honapokban alig esett esd. A 2024-es év ezzel szemben kiegyenlitettebb csapadékeloszlast
mutatott, 6sszesen 451 mm mennyiséggel az egész év soran. Aprilisban a vetésnek és a
preemergens gyomirtd szer kijuttatdsanak idészakaban, a csapadék mennyisége alacsony volt,
ami valosziniileg nem biztositott elegendd bemoso6 hatast a herbicid hatékony mitkddéséhez.
Az év tovabbi részében a csapadék viszonylag egyenletesen oszlott el, azonban augusztusban
ujabb szaraz iddszak kovetkezett. Szeptemberben hullott le az év legnagyobb
csapadékmennyisége, de ez mar a betakaritast kdvetden tortént, igy a nedves iddjaras sem a

termés mindségét, sem a betakaritds menetét nem befolyasolta hatranyosan.
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3. abra: Mako térség csapadékviszonyai 2023 juliustol - 2024 decemberig

3.3. Termesztéstechnologiai adatok

A teriileten 2023. szeptember 14-én szarzizés tortént, az elévetemény kukorica volt.
Majd 2023. oktober 24-én NPK 6-24-12 6sszetételii komplex miitragyat szortunk ki. November
8-an mélyszantottuk a teriiletet. A magéagyat 2024. februdr 17-én kombinatorral készitettiik el,
a vetést aprilis 5-én hajtottuk végre Monosem vetdgéppel. A vetéssel egy idoben Pannon Starter
Perfect mikrogranulélt starter miitrdgya keriilt kijuttatdsra, valamint karbamid, eldsegitve a
korai fejlédést. Az els6 herbicides kezelés aprilis 10-én valosult meg, ekkor Racer készitményt
alkalmaztunk. A Clearfield technologidhoz kapcsolodd Listego Pro készitményt majus 9-én
juttattuk ki, mig az Express 50 SX kezelést majus 13-an végeztiik el, az Express tolerans
napraforgd-parcelldkon. A majus 21-én komplex tdpanyag-utinpotlasi és ndvényvédelmi
kezelések is zajlottak. Ekkor Dell Agro Plus készitményt alkalmaztunk a novényvéddszeres
kezelések okozta stresszhatdsok mérséklésére, illetve Yara Vita Brassitrel Pro készitményt
juttattunk ki a virdgzaskori borhidny csokkentése. Ezzel egy idében Propulse SE 250 fungicid
keriilt kijuttatasra, illetve Rango 40 EC egyszikiirtd herbicidet alkalmaztunk. A betakaritas

2024. szeptember 2-an tortént hozammeérésre alkalmas kombajnnal.
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3.4. Kisérlet beallitasa

A kisérlet harom kiilonb6z6 napraforgohibrid (SY Bacardi, SY Corsica és Sureli HTS)
bevonasaval valosul meg. A SY Bacardi az imazamox hatdanyagra alapulé Clearfield
gyomszabalyozasi technoldgiara tolerans, mig a Sureli HTS a tribenuron-metil hatdéanyagt
Express technologidra tolerans. A SY Corsica hibrid mindkét hatdéanyag-tipussal szemben
rendelkezik toleranciaval, igy ez a fajta harom kiilonb6z0 gyomszabalyozasi kezelésben is
vizsgalatra keriil: Onalloan Clearfield és Express kezeléssel, valamint a két hatéanyag
kombinéciojaval. A kezelések célja annak vizsgalata, hogy az egyes gyomszabalyozasi
rendszerek milyen hatékonysaggal [épnek fel a gyomflora ellen, valamint, hogy a kombinaciok

milyen szinergikus vagy esetleges negativ hatast fejtenek ki a kultirndvényre.

A herbicides kezeléseket tovabb bonyolitja a preemergens Racer Duo herbicid
alkalmazasa, amelyet harom kiilonb6z6 mddon juttatunk ki minden egyes hibrid esetében: teljes
kijuttatas, savos kijuttatds a vetéssel egy menetben (csak a sorok kozé nem), illetve a teljes
preemergens kezelés elhagyasa. Ennek célja, hogy értékelni lehessen a kiilonbozd kijuttatasi
technologidk hatékonysagat és azok gazdasagi megtériilését is. A harom hibrid kezelésének és
a harom preemergens alkalmazési mod kombinéaciojanak koszonhetden a kisérlet 6sszesen 15
parcellabol all, amelyek mintegy 10 hektaros teriileten helyezkednek el. Az 4. dbran a kisérlet
helyszinéiil szolgdlo teriiletet lehet latni, ahol kiilon szinekkel lett feltiintetve, a kisérletben

szerepld napraforgo hibridek, illetve fekete keret jelzi a termotablan beliil a kisérlet teriiletét.

Sureli HTS

Sy bacardi

Sy Corsica

4. abra: Kisérleti parcellak és hibridek
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3.5. Kisérletben szereplo napraforgo hibridek

3.5.1. SY Bacardi CLP

Az SY Bacardi CLP a Syngenta egyik Clearfield® Plus technologiat alkalmazé hibridje,
amely az imidazolinon herbicidekkel szembeni kimagaslo tolerancidjanak és kivalo korai
fejlodési erélyének koszonhetden kiemelkedik a versenytarsak koziil. Ez a kozép-korai érés
idejli hibrid rendkiviil magas és stabil terméspotenciallal rendelkezik, amely kiilondsen az
intenziv és hosszabb vegetacios idészakokban aknazhato ki. Erdteljes vegetativ ndvekedése és
gyors kezdeti fejlddése miatt még aszalyos évjaratokban is versenyképes, ami tovabb erdsiti
elényeit. Bar erds kornyezeti stresszhatas esetén kisebb mértékii felsd elagazddas eléfordulhat,
a tapasztalatok szerint ez nem befolyasolja a hibrid terméshozamat. Kiemelkedd herbicid-
tolerancidja, jelentds kaszattermése és egységes ndvényallomanya révén az SY Bacardi CLP
(Plasmopara halstedii) rezisztencidja kiterjed a Magyarorszagon hivatalosan elismert
patotipusok mindegyikére (100, 700, 730, 710, 330), illetve rezisztens a napraforgd szador

(Orobanche cumana) E rasszaval szemben (Http1).

3.5.2. SY Sureli HTS

crer

napraforgd hibridje, amely kimagaslo terméseredményeket és magas olajtartalmat biztosit.
Nemcsak Magyarorszagon, hanem a délkelet-eurdpai régidoban is kiemelkedden teljesitett. A
hazai fejlesztési kisérlet atlageredményei alapjan szintén a csticson zart termés és olajtartalom
szempontjabol. A hibrid nagy ndvénymagassagot ér el, ezért fontos betartani a javasolt
tdszamot (50-54000 t6/ha). Magassaga évjarattol fiiggden valtozhat: 2020-ban, a csapadékos
nyar hatasara, 184 cm-t ért el, mig a széraz, meleg 2021-es évben 160 cm volt. Az erds
gyokérzetének koszonhetéen kivald szarszilardsaggal, évjarat-stabilitdssal ¢és Onellatd
képességgel rendelkezik. Betegség-tolerancidja az atlag feletti, igy a korokozok elleni
védekezés egyszerlien megoldhatd. A Sureli HTS altalanos betegség-ellenallosaga és szaddor
(Orobanche cumana) rezisztencidja (A-F rasszig) miatt barmilyen napraforgd-termesztésre
alkalmas teriileten versenyképes. Emellett Magyarorszagon eddig az Osszes azonositott
peronoszpora (Plasmopara halstedii) rasszal szemben rezisztens, ami tovabb noveli

megbizhatosagat. (Http2)
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3.5.3. SY Corsica AR

Az SY Corsica egy kdzép-korai érésii, linolsavas napraforgoéhibrid, amely az innovativ
A.LR. technologidnak kdszonhetéen paratlan technologiai rugalmassagot kinal a termesztok
szamara. Ez az 1) megoldas lehetdvé teszi, hogy a posztemergens gyomirtd szer kivalasztasaval
megvarjuk a gyomkelést, igy a dontést nem sziikséges mar a hibrid valasztasakor meghozni. A
hibrid Magyarorszdgon az 0Osszes eddig azonositott peronoszpora rasszal (M9) szemben
ellenallo, és a napraforgd szador "A-F" rasszai ellen is kivalé védelmet nytjt. Emellett magas
olajtartalommal rendelkezik, ¢s a Syngenta hibridekre jellemzd kiemelkedd terméspotencialt
biztosit. Az SY Corsica kiilondsen jol teljesit gyomterheltebb teriileteken, ahol az A.LR.
technologia eldnyei még hangsulyosabba véalnak. Genetikai adottsagai révén megbizhatdan

helytall nehezebb koriilmények kozott is, mikdzben kivald terméseredményeket ér el (Http3).

3.6. Alkalmazott herbicidek

3.6.1. Express 50 SX

Hat6anyagtartalom: 500 g/kg tribenuron-metil

A készitményt posztemergensen kell alkalmazni, a kultGrnovény fejlodési stadiuma
ezen kezelések esetén a masodik lomblevél megjelenésétdl egészen a hat levélig terjed. A
készitmény hatdanyaga elsOsorban a novény levelein keresztiil szivodik fel. Az alkalmazott
komponens az acetolaktat-szintetdz (ALS) enzim miikddését gatolja, ennek kovetkeztében az
érzékeny ndvényeken a tdpanyagok szallitasa, a 1égzési folyamatok és az altalanos anyagcsere
rovid idoén beliil, akar ordkon belill zavart szenved. A gyomndvényeken a kezelés szemmel
lathat6 tiinetei rendszerint 3-10 nappal a kijuttatds utdn jelennek meg. A tribenuron-metil
hatéanyag az acetolaktat-szintetazt célzé herbicidek kozé tartozik, és a szulfonil-karbamid
csoport képviseldjeként sorolhatd be. A permetlé hatékonysdganak biztositasa érdekében

javasolt etoxilalt izodecil-alkohol tipusu permetezdszer-segédanyag hozzdadasa (HttpS).

3.6.2. Listego Pro

Hat6anyagtartalom: 50 g/l imazamox

A CLHA Plus génnel rendelkezd napraforgd hibridek esetében a készitmény
alkalmazasa posztemergens mdodon, hektaronként 0,6-1,0 liter dézisban javasolt. A kijuttatas a

kultarndvény kétleveles allapotatol a nyolcleveles fejlettségig végezhetd el. A kezelés optimalis
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iddpontja akkor van, amikor a magrol keld kétszikii gyomok a 2-4 leveles, mig a magrol keld
egyszikli gyomndvények az 1-3 leveles fenoldgiai stddiumban vannak. A Listego Pro
alkalmazédsat kovetden eléfordulhat atmeneti levélsargulds és enyhe novekedésbeli

visszamaradas, azonban ezek a tlinetek nem befolyasoljak hatranyosan a terméshozamot.

Az imazamox hatéanyag a HRAC ,,B” acetolaktat-szintetdz gatld herbicidcsoportba tartozik,

azon beliil a szisztemikus hatast imidazolinon hatéanyagcsoportba (Http9).

3.6.3. Rango 40 EC

Hat6anyagtartalom: 40 g/l quizalofop-P-tefuril

A Rango egy posztemergens alkalmazasra fejlesztett, magas fokl szelektivitassal
rendelkezd egyszikiiirtd készitmény. Szisztémikus hatdsmechanizmusanak ko&szonhetden
hatékonyan pusztitja a magrol kel és az éveld egyszikli gyomnovények fold feletti, valamint
fold alatti szerveit is. Hatéanyaga rovid idén beliil felszivodik, ami magyarazza a készitmény
esOallosagat. A quizalofop-P-tefuril hatéanyag a ndvény nedvkeringésével transzlokalodik a
gyokerekbe ¢és rizomakba, ahol az acetil-koenzim-A karboxildz (ACCase) enzim miikddését
gatolja. Ez az enzim kulcsszerepet jatszik a zsirsavszintézisben, igy gatldsa a ndvekedési
folyamatok leallasdhoz és a gyomndvények pusztuldsdhoz vezet. Aszalyos iddjarasi
koriilmények vagy alacsony homérséklet esetén, amikor a novény élettani folyamatai
lelassulnak, a hatéanyag hataskifejtése hosszabb id6t vehet igénybe. Ilyen esetekben a
gyomndvényeken a lathatd karosodasi tliinetek koriilbeliil két héttel a kezelés utan jelennek meg.

Dézisa 0,6-2,25 1/ha kozott valtakozhat a gyomok fejlettsége alapjan (Http10).

3.6.4. Racer

Hat6anyagtartalom: 25% Flurokloridon

Napraforgoban preemergensen kijuttathatd novényvéddszer, doézisa 2-3 l/ha. A
készitmény a magrol kel6 kétszikli gyomnovények ellen hatékony. A hatas kifejtéshez a kezelés

utani két héten beliil 5-10 mm bemosé csapadék sziikséges (Http11).

3.7. A teriileten el6fordulé gyomfajok

A 3. tablazat a kisérlet helyszinén, az utdbbi években leggyakrabban megjelend

gyomfajokat, illetve a kisérlet évében dokumentalt gyomfajokat szemlélteti.
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3. tablazat: A teriileten eléfordulé gyomfajok

Az utobbi években eloforduld gyomfajok | 2024-es évben megjelend gyomfajok

Fallopia convolvulus

Fallopia convolvulus

Chenopodium hybridum

Chenopodium hybridum

Datura stramonium

Datura stramonium

Sorghum halepense

Sorghum halepense

Chenopodium album

Chenopodium album

Fumaria spp.

Fumaria spp.

Descurainia sophia

Descurainia sophia

Hibiscus trionum

Hibiscus trionum

Veronica hederifolia

Veronica persica

Bromus sterilis

Bromus tectorum

Stellaria media

Anagallis arvensis

Calystegia sepium

3.8. Gyomfelvételezés modszere

A gyomnovények felvételezését a Németh-Sarfalvi (1998) mddszer alapjan végeztem
el, ehhez egy altalam készitett 1x1 méteres fa keretet hasznaltam, amelyet minden egyes
kisérleti parcellaban véletlenszertien a foldre helyeztem. Egy parcelladban 6 ismétlésre kertilt
sor. A foldre helyezett fakereten beliil megallapitottam, hogy a kiilonb6zé gyom fajoknak
mekkora a boritdsa szazalékos ardnya. A gyomfelvételezésekre négyszer keriilt sor, az

iddpontjai a 4. tdblazatban olvashatok, a felvételezéshez hasznalt keretet pedig a 5. abran lehet

latni.

4. tablazat: Gyomfelvételezés idpontjai

1. 2024.04.05.
2 2024.05.10.
3. 2024.05.20.
4 2024.06.04.
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5. abra: Gyomfelvételezésre hasznalt 1x1 m-es keret

Az els6 gyomfelvételezés alkalmaval a kisérleti teriileten talalhaté gyomflora felmérését
végeztem el, még a vetést megel6zd idészakban. Ennek a felvételezésnek az volt a f6 célja,
hogy pontos képet kapjak a teriileten természetes modon el6forduld gyomfajokrol, illetve azok
boritasi aranyarol €s eloszlasarol. Az igy nyert adatok fontosak voltak a késébbi értékeléshez,
hiszen ezek szolgaltak 0Osszehasonlitasi alapul a preemergens kezelés hatékonysaganak
vizsgélatahoz.

A masodik gyomfelvételezést a vetés, illetve a preemergens herbicid kijuttatdsanak
elvégzését kdvetden hajtottam végre. Ennek sordn az volt a célom, hogy feltdrjam, a kijuttatott
herbicid milyen mértékben volt hatdsos a teriileten kordbban azonositott gyomfajokra, a
kiilonbozé kijuttatdsi modok (Teljes feliiletli, savos, kezeletlen) hogyan befolyasoltdk a
gyomflora dsszetételét és boritasat, illetve, hogy az eltelt idészakban milyen 0j fajok jelentek
meg. Ez a vizsgalat lehetdséget adott annak megéllapitdsara, hogy a preemergens kezelés
milyen szelektivitassal és hatékonysaggal miikodott a gyakorlatban.

A harmadik gyomfelvételezés célja az volt, hogy értékeljem az alloméanykezelések,
vagyis az Express és a Clearfield technoldgia hatasat a gyomokra. Ekkor azt vizsgaltam, hogy
az el6z0 felvételezések soran mar azonositott gyomfajokra ezek a kezelések milyen mértékben
fejtették ki hatasukat. Kiilon elemeztem azokat a fajokat is, amelyekre a kezelések nem, vagy
csak részben hatottak, hiszen ezek informaciot szolgéltattak a készitmények szelektivitasarol.

A negyedik gyomfelvételezésre az egyszikiiirtd kezelés elvégzése utan keriilt sor. Ennek

sordn a célom az volt, hogy értékeljem a kezelés hatasat az egyszikii gyomfajokra.
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3.9. Termésmennyiség mérése

A termés hozammérd berendezéssel ellatott kombdajnnal lett betakaritva, ami a
nedvességet is mérte, az ebbdl késziilt térképeket a 6. és a 7. dbra mutatja. A z6ld szin a

magasabb hozamot és a nedvességet jelzi, mig a piros szin az alacsony szinteket jeldli.

6. abra: Kisérlet betakaritadsanak hozamtérképe
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7. abra: Kisérlet betakaritdsanak nedvességtérképe

Mivel a kisérleti tdbla egyes parcellainak terméshozamat kiilon nem volt lehetéségem
mérlegeléssel meghatarozni, ezért a hozamtérkép adatait hasznaltam fel az értékeléshez. A
kombdjn altal rogzitett hozamtérképet eldszor feldolgozhatd formatumba exportaltam, majd a
QGIS programba toltottem be. A feldolgozas elsé 1épéseként bedllitottam a megfeleld vetiiletet,
hogy a hozamadatok térben pontosan illeszkedjenek a kisérleti tabla hatarvonaldhoz. Ezt
kovetden betdltottem a parcelldknak a hozamadatait tartalmazo shape f3jlt, amely alapjan az
egyes kezelésekhez tartozo teriileteket el tudtam kiiloniteni. A hozamtérképen szerepld
adatpontokat ezutan kijeloltem, egyszerre mindig csak egy parcellat, amelyben a mérés tortént.
Ezutan pedig parcellanként kiilon-kiilon atlaghozamot szamitottam, figyelembe véve a hibas
vagy extrémen alacsony, illetve magas értékek kisziirését is. Az igy feldolgozott adatok sokkal
pontosabb képet adtak az egyes parcelldk terméshozamdrdl, mint ha csupan a hozamtérkép

szinei alapjan, becsléssel probaltam volna megallapitani a kiilonbségeket.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Elso gyomfelvételezés eredményei

Az els6 gyomfelvételezésre 2024 aprilis 5-én keriilt sor. Ekkor még tilnyomo részben
a Fumaria schleicheri dominalt a teriileten (8. &bra), illetve joval kisebb mértékben, de jelen
volt még Fallopia convolvulus is. A gyomfelvételezéseim atlag gyomboritasi eredményét a 5.

tablazat szemlélteti.

8. abra: Fumaria schleicheri jelenléte az elsé gyomfelvételezéskor (2024.04.05)

5. tablazat: Els6 gyomfelvételezés atlag gyomboritasi eredményei (2024.04.05)

Fumaria schleicheri 4,5%

Fallopia convolvulus 0,077%

4.2. Masodik gyomfelvételezés eredményei

A masodik gyomfelvételezés alapjan a preemergens kezelések hatékonyan mérsékelték
a kordbban mar kikelt gyomfajok eléforduldsat, ugyanakkor az ijjonnan csirazé gyomokra mar
kevésbé fejtettek ki szamottevd hatast. Ennek hatterében az éallhat, hogy a kezelés utan nem
érkezett elegendd bemosd csapadék, igy a hatdéanyag nem tudott egyenletesen bejutni a talaj
felsé rétegébe. A teljes feliiletre kijuttatott kezelések ennek ellenére is jobb gyomelnyomo

hatast mutattak, mint a savosan kijuttatott vagy kezeletlen parcellak (6. tablazat).
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6. tablazat: Masodik gyomfelvételezés eredményei (2024.05.10)

Clearfield Express Clearfield + Express
Gyomfajok
Kezeletlen | Savos | Teljes | Kezeletlen | Savos | Teljes | Kezeletlen | Savos | Teljes
Fallopia convolvolus 1,4 0,1 - 0,1 0,1 0,02 0,2 - -
Chenopodium hybridum 0,04 0,3 - - - - - 0,2 -
Datura stramonium 0,5 1,7 0,2 04 04 04 0,5 1,4 1,5
Sorghum halepense - 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1 - - -
Chenopodium album - 0,3 - 0,02 0,3 0,02 0,5 - -
Descurainia sophia 0,3 - - - - - - - 0,2
Hibiscus trionum 0,3 - 04 0,3 - 0,5 0,2 0,3 -
Fumaria schleicheri 3,2 0.8 0,3 2,5 1,5 - 2.9 1,2 -
Fajszam 6 6 4 6 5 5 5 4 2
Boritottsag mértéke (%) 5,74 3,8 1 3,52 2,4 1,04 4,3 3,1 1,7

4.3. Harmadik gyomfelvételezés eredményei

A harmadik gyomfelvételezés alapjan az imazamox hatéanyag megfelelé hatast
mutatott a gyomflora ellen. Az imazamox hatékonysaga a 2-4 leveles fenoldgiai allapotban a
legjobb, igy a fejlettebb egyedek esetében a kezelés mar gyengébben hatott. A varjumak
(Hibiscus trionum) esetében az Express technologia megfeleld hatast mutatott, mig az
imazamox nem fejtett ki ra érdemi hatast. Ahol mégis kevesebb varjimék volt megfigyelhetd,
azt feltételezem, hogy a korabbi preemergens kezelés tartds hatdsanak kdszonhetd. A fehér
libatop (Chenopodium album) fennmaradasat gy vélem, hogy az aszalyos iddjaras okozhatta,
mivel a levelek tulzott viaszossaga megakadalyozta a herbicid felszivodasat. A parlagi fiistike

(Fumaria schleicheri) allomanya a posztemergens kezelések hatdsdra minden parcellaban

visszaszorult, még ott is, ahol preemergens kezelés nem tortént (7. tablazat).
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7. tablazat: Harmadik gyomfelvételezés eredményei (2024.05.20)

Clearfield Express Clearfield + Express
Gyomfajok
Kezeletlen | Savos | Teljes | Kezeletlen | Savos | Teljes | Kezeletlen | Savos | Teljes
Fallopia convolvolus - - - - - - - - -
Chenopodium hybridum - - 0,3 - - - - - -
Datura stramonium - - - 0,2 - - - - _
Sorghum halepense 0,2 - 0,2 0,7 0,1 0,4 0,3 0,2 -
Chenopodium album 0,4 - - - - - - - -
Descurainia sophia - - - - - - - - -
Hibiscus trionum 0,4 - 0,1 - - - - - -
Fumaria schleicheri 0,1 - - - - - - - -
Fajszam 4 0 3 2 1 1 1 1 0
Boritottsag mértéke (%) 1,1 0 0,6 0,9 0,1 0,4 0,3 0,2 0

4.4. Negyedik gyomfelvételezés eredményei

A negyedik gyomfelvételezés soran az egyszikiiirtod kezelés hatékonysagat vizsgaltam,
kiilonos tekintettel a fenyércirok (Sorghum halepense) dllomanyara. A felvételezés idejére a
kezelés mar egyértelmiien kifejtette hatdsat, mivel a talalt fenyércirok egyedeknek a
hajtascsucsai konnyen kihtuzhatéak voltak, alapi részeik pedig barnas, fonnyadt allapotot
mutattak, ami a herbicid élettani hatdsanak a jele. Ez arra utal, hogy a hatéanyag bejutott a
névény szoveteibe és a sejtosztddas gatlasa mar megindult. Bar a felvételezés soran talalt

egyedek még nem pusztultak el teljesen, a novekedésiik ledllt, és az allomany gyengiilése ezek

alapjan megfigyelhet6 volt (8. tablazat).
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8. tablazat: Negyedik gyomfelvételezés eredményei (2024.06.04)

Clearfield Express Clearfield + Express
Gyomfajok
Kezeletlen | Savos | Teljes | Kezeletlen | Savos | Teljes | Kezeletlen | Savos | Teljes

Fallopia convolvolus 0,2 - - - - - - - -
Chenopodium hybridum - - - - - - - - -
Datura stramonium - 0,2 - - - 0,1 - - -
Sorghum halepense 0,3 0,1 0,2 0,3 0,5 0,1 0,2 0,1 0,1
Chenopodium album 0,2 - - - - - - - -
Descurainia sophia - - - - - - - - -
Hibiscus trionum 0,3 0,1 - - - - - - -
Fumaria schleicheri - - - - - - - - -
Fajszam 4 3 1 1 1 2 1 1 1
Boritottsag mértéke (%) 1 0,4 0,2 0,3 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1

4.5. Gyomfelvételezések eredményeinek Osszegzése

A masodik gyomfelvételezés eredményei jol mutattdk, hogy a preemergens kezelés
miként befolyésolta a kisérleti teriilet gyomflorajanak alakulasat. A 9. abran az egyes kijuttatési
modokhoz tartozo parcellak atlagolt gyomboritottsaga lathatd, szazalékos formaban megadva.
Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a preemergens kezelés elhagyasa esetén maradt
vissza a legtobb gyom a teriileten, mig a teljes feliiletre kijuttatott herbicid biztositotta a
leghatékonyabb gyomszabalyozast, tehat itt volt a legalacsonyabb gyomboritottsag. A sévos

kijuttatas hatékonysaga a két el6z6 modszer kdzott helyezkedett el, mérsékelt gyomfedettséget

eredményezve.
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5,00 %

4,52 %

4,50 %
4,00 %

3,50 %

3,10%

3,00 %
2,50 %
2,00%
1,50 %
1,00 %

0,50 %

0,00 %
Nincs kijuttatas Savos Kijuttatas Teljes kijuttatas

9. abra: Preemergens kezelés hatdsa a gyomboritottsagra

A 10. dbra a masodik és harmadik gyomfelvételezés (kezelés el6tti és utani) eredményeit
mutatja be (szdzalékos formaban megadva), a kiilonb6z0 posztemergens technoldgiak
parcellain. Az 4bra szemlélteti, hogy az egyes kezelések milyen mértékben befolyasoltdk a
gyomboritottsag alakulasat. Az eredmények alapjan a Clearfield és az Express technologia
hasonl6 hatékonysagot mutatott, ugyanakkor a két technologia egyiittes alkalmazésa bizonyult
a legeredményesebbnek, mivel ebben az esetben volt megfigyelhetdé a legalacsonyabb

gyomboritottsag a teriileten.
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4,00 %

3,51%
3,50 %
3,03%
3,00 %
2,50% 2,32%
2,00%
1,50 %
1,00 %
0,57 %
0,50% 0,47 %
0,00% 7
Clearfield technologia Express technologia Két technolégia egyiittes
alkalmazasa

m Kezeléselott mKezelésutan

10. abra: Postemergens kezelés hatdsa a gyomboritottsagra

4.6. Hozameredmények

A 11. abran a kisérleti tdbla hozameredményei lathatdak parcellanként.
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11. abra: A kisérleti tabla parcellankénti hozameredményei

38



A terméseredmények alapjan megfigyelhetd néhany 0Osszefiiggés a kiilonbozo
gyomszabalyozési technologidk alkalmazésa €s a napraforgd hibridek hozama kozott. Abban
az esetben, ha a preemergens gyomszabdlyozdsi technoldgidkat hasonlitjuk Ossze, a
legmagasabb terméseredményeket azokban a parcelldkban mértem altalanossagban, ahol a
preemergens gyomirtas a teljes teriileten tortént, ezt kdvették az olyan teriiletek, ahol sdvosan
végzett preemergens gyomirtds tortént. A legrosszabb terméseredményeket minden esetben
azokon a teriileteken mértem, ahol ezen kezelések teljes mértékben elmaradtak. Viszont, ha a
hibridek kozotti hozam kiilonbséget hasonlitjuk 6ssze, a Bacardi teljesitett 6sszességében a
legjobban, a Sureli pedig a legkevésbé. Ez az eredmény viszont kdzel sem biztos, hogy a
hibridek termdképességén mult, hiszen az allomanykezelésiikre mas készitményeket
hasznaltunk. Arra, hogy ezt kideritsiik a Corsica hibridek hozameredményei adhatnak
megoldast, ahol eltér6 gyomszabalyozasi technologidkat alkalmaztunk. A pontosabb
kiértékelés érdekében a 12. abran csak a hibridek, illetve az dllomanykezelések kozti hozam
kiilonbségeket tiintettem fel. Az eredmények alapjan a legjobb hozamot 6sszességében azok a
parcellak érték el a Corsica hibridek korében, ahol kizardlag Clearfield technoldgiat
alkalmaztunk, ellenben ott, ahol Express technologiat hasznaltunk, kevesebb volt a
terméseredmény. Ahol mindkettd technologiat egyiittesen alkalmaztunk, véarhatéan tobbnek
kellett volna lennie a termésnek, viszont a kizarélagos Clearfield technoldgia mellett alul
maradt. Feltételezhetjiik, hogy ez a herbicidek altal egyiittesen okozott toxikus hatdsnak volt

kdszOonheto.

2,55

2,50

2,45
2,40
2,35 I
2,30

Sureli + Express Corsica + Express Corsica + Mindketté Corsica + Clearfield Bacardi + Clearfield

t/ha

12. abra: Kiilonb6z6 hibridek és allomanykezelések hozameredményei
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4.7. Koltségelemzés

Bar a kisérlet soran a kiilonb6zo kezelések kozott megfigyelhetdk voltak terméshozam
kiilonbségek, a magasabb termés onmagiban még nem jelenti feltétleniil a gazdaséagilag
legkedvezobb megoldast. A termelés eredményességét ugyanis nemcsak a hozam, hanem a

koltségek és az aktualis terményarak is meghatarozzak.
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13. abra: Kisérleti parcellak koltségei

A 13. ébran a kiilonbozd raforditdsok parcellankénti alakulasa lathatd, amelybe csak
azokat szdmoltam bele, amik kiilonboztek a kisérlet soran. A raforditasok 6sszegét elsésorban
az befolyésolta, hogy a preemergens gyomirtd szer milyen mddon keriilt kijuttatasra. Teljes
feliiletti kijuttatds esetén a permetlé mennyisége értelemszeriien magasabb volt, emellett a
permetezés kiilon miiveletként zajlott, ami tovabbi gépi és lizemanyagkdltséggel jart. Ezzel
szemben a savos kijuttatasnal a teljes mennyiség koriilbeliil 40%-at alkalmaztuk és a kijuttatas
a vetéssel egy menetben tortént, igy nem meriilt fel kiilon permetezési koltség. Ennek
koszonhetden a savos kezelések koltsége szdmottevden alacsonyabb volt a teljes feliileti

kezelésekhez képest.
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9. tablazat: Kisérletben eltérden alkalmazott kezelések koltségei

Listego Pro

Express 50 SX

Racer teljes

Racer savos

Permetezés

18600 Ft/ha

12160 Ft/ha

22681 Ft/ha

9073 Ft/ha

8800 Ft/ha

A kiilonbozd technologiai rendszerek koziil a Clearfield technoldgia bizonyult
koltségesebbnek, mivel a felhasznalt hatdbanyag ara magasabb volt, mint az Express rendszer
esetében (9. tablazat), ugyanakkor a Bacardi (Clearfield tolerdns hibrid) vetdmagkoltsége

valamennyivel alacsonyabb volt (10. tablazat).

10. tablazat: Napraforgé hibridek vetdmagkoltségei

Sy Bacardi Sy Corsica Sureli HTS

34217 Ft/ha 35611 Ft/ha 35611 Ft/ha

A profitelemzés soran a napraforgd értékesitési arat 166 311 Ft/tonna értékkel vettem
figyelembe, mivel a termény ezen az aron lett eladva. A szdmitasokndl nemcsak a kisérletben
valtoz6 koltségeket, hanem a kisérleti tabla egyéb, altalanos raforditasait is beleszamitottam,
hogy valos képet kapjak a hektaronkénti jovedelmezdségrol. Ezek az adatok a 11. tablazatban

lathatok, mig a 14. abra a parcellankénti profitot mutatja.

11. tablazat: Kisérletben hasznalt egyéb, altalanos raforditasok hektaronkénti koltségei

M.u l?s Szantas Kombinatorozas Egyeb . Judo Propulse SE Rango
kultivator permetezés
22800 Ft/ha | 25000 Ft/ha 14500 Ft/ha 8800 Ft/ha 3992 Ft/ha 7624 Ft/ha 7200 Ft/ha
. fox Pannon Dell Agro Yara Vita .
Vetés Betakaritas NPK 6-24-12 Starter Perfect Plus Brassitrel Pro Karbamid
19800 Ft/ha | 40000 Ft/ha 21550 Ft/ha 20818 Ft/ha 1733 Ft/ha 1532 Ft/ha 20300 Ft/ha
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14. abra: A kisérlet parcelldinak profit eredményei

Az eredmények alapjan jol 1athato, hogy a magasabb terméshozam nem minden esetben

jart egyiitt a magasabb profittal. A vizsgalat eredményei alapjan a legtobb esetben a sdvosan

kijuttatott preemergens herbicid biztositotta a legmagasabb profitot. Ettdl nem sokkal maradt

el azonban az a valtozat sem, ahol egyaltalan nem tortént preemergens kezelés. Ez ugyan

felvetheti a kérdést, hogy sziikséges-e egyaltalan a kezelés alkalmazisa, am fontos

megjegyezni, hogy a kisérlet idején a teriilet nem kapott elegenddé bemosd csapadékot, ami

jelentdsen csokkentette a preemergens szerek hatékonysagat. A teljes feliiletii kijuttatas egyik

esetben sem bizonyult gazdasigos megoldasnak, bar néhol nagyobb terméshozamot

eredményezett, a magasabb inputanyag ¢és permetezési koltségek miatt a profit csokkent. A

Clearfield technologia 0Osszességében dragabbnak bizonyult, ugyanakkor ezeknél a

kezeléseknél mértiik a legnagyobb hozamokat, amelyek részben ellensulyoztdk a magasabb

raforditasokat. A kisérletben a Bacardi hibrid Clearfield technoldgidaval adta a legnagyobb

jovedelmezdséget, viszont a Corsica hibrid Express technologidval szinte azonos eredményt

produkalt. Ez kiilondsen figyelemre mélto, hiszen az alacsonyabb terméshozamot itt a kisebb

koltségek kompenzaltdk. Az Express technoldgia esetében a Corsica hibrid jobban teljesitett,
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mint a Sureli, ami arra utal, hogy a hibridvéalasztds is befolydsolja a technoldgia
eredményességét. A Clearfield technologidn alkalmazott Corsica és Bacardi hibridek
jovedelmezdségében nem volt szamottevd kiilonbség, ezeknél a teriileteknél a vetOmag
koltségei nagyban befolyasolhattdk az eredményt. A két gyomszabalyozasi rendszer egylittes
alkalmazasa viszont ebben a kisérletben nem hozott gazdasagi eldnyt a kiilon-kiilon alkalmazott

technologidkhoz képest.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet soran egyértelmtien megfigyelhetd volt, hogy a fajtavalasztas, kiilonb6zo
gyomszabalyozasi technologidk és kijuttatdsi moédok hogyan befolydsoltdk a napraforgd

allomany gyomflorajat, termésmennyiségét és gazdasagi eredményeit.

A gyomfelvételezések alapjan a preemergens kezelés hatékonyan csokkentette a
korabban kikelt gyomok mennyiségét, ugyanakkor a késébb kelt gyomokra a bemosé csapadék
hidnya miatt mérsékeltebb hatast fejtett ki. A savos kijuttatas kisebb mértékben volt hatasos,
mint a teljes feliileten torténd kezelés, viszont ez a csdkkent hatas leginkabb csak a sorok kdzott
volt tapasztalhatd. A gyomszabalyozasi képesség tekintetében a posztemergens kezelések koziil
mindkettd technolégia a maga modjan hatékonynak bizonyult, viszont az Express technoldgia
a kétszikli gyomok egy részével szemben hatisosabb volt, példaul a Hibiscus trionum és

Chenopodium album esetében mutatott jobb hatést.

Az Corsica hibrid (amelyen mindkettd technologia alkalmazva volt) hozameredményei
alapjan az Express technologiaval kezelt parcellak termésszintje alacsonyabb volt, mint ott,
ahol a két technoldgia egyilittes alkalmazasara kertilt sor. Ugyanakkor a legmagasabb hozamot
a kizaroélagos Clearfield technoldgia biztositotta. A két technologia egylittes alkalmazésa ugyan
javitott a gyomszabalyozas hatékonysagan az Expresshez képest, azonban a hatéanyagok
esetleges fitotoxikus hatasai miatt a novény fejlodését részben visszaszorithatték, igy a hozam

elmaradt a csak Clearfield technoldgiaval kezelt teriiletek eredményétol.

A hibridek kozotti kiilonbségek vizsgalata megmutatta, hogy a napraforgd
termesztésének eredményességét nem csak a gyomszabdlyozasi technologidk befolyasoljak,
hanem a hibrid genetikai adottsagai, fejlddési dinamikéja és a gyomokkal szembeni kompetitiv
képessége is. A hibridek kozotti Osszehasonlitds csak akkor ad valos képet, ha azonos
gyomszabalyozasi technologidn vizsgaljuk Oket. Mivel a Sureli és a Bacardi hibridek
kiilonbozo kezeléseket kaptak, igy ezeknek a fajtdknak a hozameredményeik nem hasonlithatok
Ossze kozvetleniil. A Corsica hibriden viszont mindkettd technoldgia alkalmazva lett, igy ez
szolgalhat alapul annak megitéléséhez, hogy melyik hibrid teljesitett jobban ugyanazon kezelési
feltételek mellett. A Clearfield technologian beliil a Bacardi hibrid produkalta a legmagasabb
terméseredményt a Corsicaval szemben, mig az Express technologian beliil a Corsica jobban

teljesitett a Surelivel szemben.

A gazdasagi elemzés ravilagitott arra, hogy a magasabb hozam nem feltétleniil jar egytitt

magasabb jovedelmezdséggel. A teljes feliiletli preemergens kijuttatds ugyan kedvezdbb
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gyomelnyomast biztositott, de a magas anyag- ¢és miiveleti koltségek miatt a profit csokkent.

Ezzel szemben a savos kijuttatds kedvezObbnek bizonyult, alacsonyabb koltségek mellett is

megfeleld hatékonysagot és jo jovedelmezdséget eredményezett, a kijuttatds hidnya viszont a

még alacsonyabb koltségek ellenére sem bizonyult jovedelmezObbnek. A Clearfield

technologia Osszességében dragabb, de a magasabb hozam révén a Bacardi hibrid esetében

kiegyenlitette a koltségkiilonbséget és igy ez a megoldas bizonyult a legjobbnak. Az Express

technoldgia olcsobb, de kisebb hozamot is eredményezett, viszont végeredményben a Corsica

hibriddel valamennyivel alacsonyabb, de még is hasonlo profitot tudott termelni, mint az el6bb

emlitett Bacardi hibrid.

Javaslatok:

A preemergens kezelések alkalmazasa tovabbra is indokolt, azonban ahogyan a
kisérletbdl is latszik, a hatékonysaguk csak elegendd bemoséd csapadék mellett lesz
megfeleld, ezért aszalyos években érdemes lehet a savos kijuttatast, vagy kizarolag
posztemergens megoldasokat elényben részesiteni.

A Clearfield technoldgia haszndlata azokon a teriileteken ajanlott, ahol jelentds az
egyszikll gyomfert6zés, az Express technologia pedig inkabb olyan teriileteken javasolt,
ahol az egyszikli gyomok jelenléte csekély, a Hibiscus trionum (varjumak), vagy
Chenopodium album (fehér libatop) pedig nagyobb szamban fordulnak eld.

A két technologia kombinalasa a kisérlet eredményei alapjan akkor lehet indokolt,
amikor a két technoldgia altal nyujtott eldnyoket elengedhetetlen kihasznéalni a gyomok
Osszetétele alapjan.

A jovében érdemes lenne a kisérletet tobb éven keresztiil, eltérd csapadékviszonyok
mellett megismételni, hogy a kornyezeti tényezOk hatdsat pontosabban meg lehessen
hatérozni a kiilonb6z6 hibridek és gyomszabalyozasi technologidk hatékonysagara és

gazdasagi eredményességére nézve.
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6. Osszefoglalas

A dolgozat célja a napraforgdé kiilonbozd gyomszabalyozasi technologidinak (Clearfield
¢s Express), illetve a preemergens kezelés kiilonbozo kijuttatdsi modszereinek
hatékonysaganak, valamint gazdasagi eredményességének dsszehasonlitasa volt eltérd hibridek
esetében. A vizsgalat soran harom napraforg6 hibrid (Bacardi, Corsica és Sureli) fejlodését,
gyomelnyomod képességét, terméseredményét €s jovedelmezdségét értékeltem a kiilonbozo
kezelések fiiggvényében. A kisérlet célja az volt, hogy megallapitsam, mely technoldgia, illetve

mely hibrid kombinacidja biztositja a legkedvezObb gazdasagi eredményt.

A kisérleti teriilet 0sszesen 15 parcellara lett felosztva. Mindharom vizsgalt hibridhez
harom parcella tartozott, ahol a preemergens kezeléseket eltéré6 modon alkalmaztam: teljes
feliiletti kijuttatassal, vetéssel egy menetben sdvosan, valamint kezelés nélkiil. A Corsica hibrid
mindkét gyomszabalyozési technologidra tolerans, ezért ennél a hibridnél tovabbi harom
parcella kertilt kialakitasra, ahol a Clearfield, az Express, illetve a két rendszer egyiittesen keriilt
kiprobalasra. A kisérlet sordn négy gyomfelvételezést végeztem, amelyek soran a vetés eldtti
gyomflora feltérképezése, majd a preemergens és posztemergens kezelések hatékonysaganak

vizsgalata volt a cél.

A megfigyelések alapjan a preemergens kezelések hatékonyan csokkentették a korai
gyomfertdzottséget, azonban hatékonysagukat hosszutdvon az alacsony bemosé csapadék
korlatozta. Az adllomanykezelések soran a Clearfield technologia megfeleld gyomszabalyozast
biztositott, 4am az Express technoldgia egyes kétszikli gyomok, példaul Hibiscus trionum

(varjimak) és a Chenopodium album (fehér libatop) esetében eredményesebb volt.

A hozameredmények azt mutattak, hogy a Clearfield technologia altaldban magasabb
termésszinteket biztositott, mint az Express esetében, azonban a két technologia kombinalt

alkalmazésa nem eredményezett tovabbi hozamndvekedést.

A koltség- és profitelemzés alapjan megallapithato, hogy a magasabb terméshozam énmagaban
nem mindig jelent nagyobb jovedelmezdséget. Az olyan teriileteken, ahol a két technologia
egyiittesen lett alkalmazva, a raforditas tal magas volt, igy nem jart nagyobb jovedelemmel. A
Clearfield technologia anyagkdltsége viszont magasabb volt, mégis a hozamtdbblete ezt
ellenstlyozta, igy a legjovedelmezObbnek ez bizonyult. A savosan alkalmazott preemergens
herbicid a legtobb esetben koltséghatékonyabb volt, mint a teljes teriileten torténd kijuttatas,

mivel alacsonyabbak voltak a koltségei, de mellette megfeleld gyomirtd hatast mutatott.
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8. Koszonetnyilvanitas

Szeretném koszonetemet kifejezni konzulensemnek, Dr. Dorner Zitanak, a szakmai
irdanymutatasért, tlirelméért ¢és értékes tandcsaiért, amelyek elengedhetetlenek voltak
dolgozatom elkészitéséhez.

Tovabba szeretnék kdszonetet mondani a csaladomnak, akiktdl rengeteg tamogatast kaptam a

munkam soran.
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kovetelményrendszer

l1l.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélio készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktdber 16.)

NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Fejes Adam
A Hallgaté Neptun kddja: CIM979
A dolgozat cime: Gyomszabalyozasi technoldgidk 6sszehasonlitasa herbicid

tolerans napraforgdban

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmlien megjel6ltem,
és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. szoveggeneralds, nyelvi javitas, forditas,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotdi munkamat, azok alkalmazasat
a forrasok kozott vagy a moddszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgdabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2025 év 10. ho 10. nap

Hallgatd alairasa




NYILATKOZAT

Fejes Adam (CIM979) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?®.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Godolls, 2025. november 10.

DLk

belsé konzulens

1 A megfelel8 aldhuzandd.
2 A megfeleld aldhtzanddé.



Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasardl

1. Altalanos adatok

Hallgaté neve: Fejes Adam

Neptun-kddja: CIM979

[0 BSc/BA X MSc/MA [ Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jelélje X-szel): ]
(I =4 V7= o T

Tantargy neve/kddja*: Diplomamunka készités NVVED110N

Gyomszabalyozasi technolégidk 6sszehasonlitasa

A munka cime: . , .
herbicid tolerans napraforgéban

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziil!)
Xl A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
[1 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott MI-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelent6s tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossagu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

Az érintett fejezet / ]
dbra / tablazat |A  Prompt-naplt
tartalmazé melléklet

Alkalmazott MiI-

A felhasznalas célja h
eszkoz neve,

pontos sorszama




verzidja, bejegyzésének
elérhet6sége sorszama
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3/A. Oktato altal elGirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetGje az Ml-eszk6z6k hasznalatara
vonatkozdan kilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjlik, az alabbi mez&ben
foglalja Ossze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktatd vagy témavezet6 altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatora vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgdltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésagaért teljes korl felel6sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

Kelt: ................ GOdollG............... ,2025. ... November...... ho ...10... nap

e L

Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezetd alairasa




