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1.Bevezetés és célkitiizések

A fokhagyma (Allium sativum L.) az emberiség altal legrégebben termesztett novények
kozé tartozik, és sokoldalu felhasznalhatosaga miatt vilagszerte elterjedt. Eurdpaban elsésorban
fliszernovényként alkalmazzak, mig a t6liink keletebbre ¢és délebbre fekvo orszagokban a nyers
fokhagyma fogyasztasa is altalanos. A ndvényt nemcsak gasztronémiai, hanem gyogyészati
célokra is hasznaljak: to6bb mint huszonot kiilonb6zd hatéanyagot, valamint szamos asvanyi
anyagot tartalmaz. Jelentds bioldgiai aktivitasa az allicinnek koszonhetd, amely antibakterialis
¢s antiviralis hatassal is bir. Ezenkiviil kedvezden befolyasolja az emésztérendszer miikodését,
kiilonosen a gyomor- és bélrendszeri panaszok esetén.

Annak ellenére, hogy a vilag fokhagymatermesztése folyamatos novekedést mutat,
Magyarorszdgon a termesztési teriilet évrdl évre csokken. Kiilondsen igaz ez a kordbban
fokhagyma-termelésérdl hires Mako térségére, ahol a 2000-es évek 6ta mind a termdteriilet,
mind pedig a termésmennyiség jelentdsen visszaesett. A csokkenés egyik f0 oka az olcso,
dontéen Kindbdl szarmazé importtermékek megjelenése, amelyek bar iziikben kevésbé
karakteresek ¢és mindségiik alacsonyabb, a piacon mégis kedvezdbb aruk miatt elterjedtek. A
fokhagymanak két f6 tipusa ismert: az 0szi és a tavaszi fajta. Magyarorszagon mindkét tipus
termesztése jellemzd. A szakirodalmi forrasok alapjan a fokhagyma viszonylag kis igényili
ndvénynek tekinthetd a kornyezeti feltételekkel szemben, ezért hazank teljes teriiletén sikeresen
termesztheto.

A kisérletem a csaladi gazdasagunk teriiletén keriilt beallitdsra. Ez a gazdasag Jasz-
Nagykun-Szolnok varmegyében, Jaszdozsan taldlhato. FO tevékenységilink a szant6foldi
novénytermesztés, illetve egy kis 1étszamu juhallomannyal is rendelkeziink. A mi falunkban
nagy jelentdsége van a fokhagymanak, nagy multra tekint vissza a fokhagyma termelése, ezért
is tartom fontosnak, hogy én is jobban kitapasztaljam a helyes termelését. Napjainkban sajnos

mar a telepiilésiinkdn is teljesen kikopott a fokhagyma termesztés hagyomanya.

Diplomadolgozatom célkitiizése a kovetkezo:

F6 celkitlizésem, hogy megvizsgdljam ¢€s 0Osszehasonlitsam a sajat allomanybdl
szarmazo nyers gyapju és a Wool Pellet hatasat a bioldgiai készitmeényekkel szemben.
Hipotézisem, hogy ha gyapjuval és készitményével kezelem a novényallomanyomat, akkor
kevesebb karositd jelenik meg az allomanyban, ezért jobb termésmennyiségi €és mindségi

adatokat fogok kapni, mint a kontroll teriileten. Az elkészitett diplomamunkdmban ismertetem

crer

crer



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A fokhagyma torténelme, élelmezési és gyogyaszati jelentosége

A fokhagyma (Allium sativum L.) eredetileg Kozép-Azsiabol szarmazik, azonban
napjainkra a vilag szinte minden részén termesztik. Az emberiség egyik legrégebben ismert ¢és
legszélesebb korben hasznalt kultirnovényének tekinthetd. Mar i. e. 2100 koriil keletkezett
sumér feljegyzések is utalnak arra, hogy a fokhagymat gydgyndvényként alkalmaztak.
Hérodotosz gorog torténetird beszamoldja szerint az 6kori Egyiptomban, a Kheopsz-piramis
épitésén dolgozod munkasok étrendjében is fontos szerepet jatszott, mivel erdt és kitartast
tulajdonitottak neki. Az egyiptomiak a névényt isteni eredetli ajandékként tisztelték, és széles
korben fogyasztottak (Gombkdoto 2011, Takacsné Hajos 2014).

Egy Krisztus el6tti papirusztekercs tantisadga szerint a fokhagymat mar az 6korban is
alkalmaztak fejfajas, szivproblémak, harapasok és ndgyogyaszati betegségek kezelésére. A
gorog €s romai orvoslasban vizelethajtoként, valamint 1éguti, emésztési és fertdzo betegségek
ellen is hasznaltak. A fokhagyma tehat évezredek 6ta a hagyoményos gyodgyaszat egyik alapvetd
novénye, amelyet a szervezet ellendllo képességének ndvelésére, az emésztés javitdsara €s
kiilonféle panaszok enyhitésére alkalmaztak (Gombkotd 2011, Takacsné Hajos 2014).

A ndvény gyogyaszati jelentdsége foként a kéntartalmt vegyiileteinek kdszonhetd. A
friss gerezdek felvagasakor keletkezo allicin a fokhagyma legfontosabb hatéanyaga, amely
tovabbi kéntartalmu komponensekké alakul at, példaul mono-allilszulfidda, ajoénnd, valamint
di- és triallilszulfidda. Az allicin antibakteridlis, antiviralis és gombaellenes hatasu, emellett az
emésztorendszerre, a keringésre és az immunrendszerre is jotékonyan hat (Koczka 2017,
Lawson és Koch 1966).

A fokhagyma tehat olyan zoldség, amelyet nemcsak jotékony és gyogyitd hatdsai miatt
tartanak szamon, hanem sokoldalt és hagyomanyos fliszerezé tulajdonsagai miatt is. A ndvény
hivatalosan elismert drogja - a Magyar Szabvany szerint - a gerezdes hagyma (Allii sativi
bulbus), vagyis a fidkhagymak, illetve azok olaja (Oleum sativii). Mig a VIII. Magyar
Gyogyszerkonyvben a fokhagyma drogjaként a vilagossarga szinli fokhagymaport (Allii sativi
bulbi pulvis) irjak le. Ennek eldallitasa soran a fokhagymafejrdl eltavolitjak a kiils6 héjat, a
gerezdeket négy részre vagjak, majd 65 °C-nal alacsonyabb hémérsékleten vagy fagyasztva
szaritjak, végiil pedig poritjak (OGYEI 2006, Magyar Szabvéany 1995).

Louis Pasteur mar 1858-ban dokumentalta a fokhagyma antibakterialis és gombaellenes
hatasat, azonban az ennek hatterében allo vegyiileteket - az allint és a felvagéaskor keletkezd

allicint - csak az 1920-as években sikeriilt azonositani és izolalni. A fokhagyma jelentds



mennyiségben tartalmaz adsvanyi anyagokat ¢s fehérjéket, valamint tobbféle vitamint, koztiik
az A-, B-, C- és E-vitamint, amelyek antioxidans tulajdonsagai szintén hozzéjarulnak a novény
jotékony élettani hatasaihoz (Szélesi 2022).

A fokhagymara jellemz0 karakteres illat foként az allicin jelenlétének koszonhetd, mig
a csipds iz kialakuldsaban az inulin és a fruktéz arédnya jatszik szerepet. A modern
orvostudomany kutatasai szerint a fokhagymanak szdmos kedvezd élettani hatasa ismert: virus-
, gomba- ¢és baktériumolo tulajdonsaga mellett eldsegiti az epe- és majmiikodést, csokkenti a
koleszterinszintet, fert6tleniti a bélrendszert, valamint vérnyomascsdkkentd hatassal is bir.
Emellett véralvadasgatld hatdsa révén segiti az érfalak megtisztitasat a lerakodasoktol (Tothné
2004).

Fogyasztasa kiilonosen ajanlott magas trigliceridszint, azaz emelkedett vérzsirszint
esetén, tovabba rendszeres bevitele hozzdjarulhat az immunrendszer megerdsitéséhez. A
fokhagyma jotékony hatdsai leginkabb nyers formdban érvényesiilnek, mivel a hdokezelés
(stités, f6zés) soran hatdéanyagainak egy része elbomlik.

A fokhagyma Osszetétele a legtobb zoldséghez hasonldan nagyrészt vizbol all, amely
kortilbeliil 65%-ot tesz ki. Emellett 28% szénhidratot (foként fruktozt), 2,3% szerves
kénvegytiletet, 2% fehérjét, 1,5% rostot és 1,2% szabad aminosavat tartalmaz. A zoldségfélék
kozott kiemelkedden magas szarazanyagtartalommal rendelkezik, amely 34-36% koriil mozog,
bar ez fajtanként eltérhet. A magas szarazanyag-érték elsdsorban jelentds inulintartalmaval
magyarazhatd. A fehérjetartalma szintén figyelemre méltd, mig az asvanyi anyagok koziil a
foszfor és a kalium mennyisége kiemelkedd (Téthné 2004, Martonffy 2000). Bertolini (2003)
megallapitasa szerint a fokhagyma tobb 4svanyi anyag tekintetében is jelentds mennyiségeket

tartalmaz, ahogy azt az 1. tablazat is mutatja.



1. tablazat: A fokhagyma altal tartalmazott 4svanyi anyagok mg/100g

Asvanyi anyag mg/100g Asvanyi anyag mg/100g

kalium 446 cink 0,46

kén 200 mangan 0,46
foszfor 144 bor 0.4
kalcium 38 réz 0,15
magnézium 21 nikkel 0,01
natrium 10 molibdén 0,07

klor 30 jod 0,003

vas 1,4 szelén 7-20

(Forras: Bertolini 2003)

2.2. Gazdasagi jelentosége
A fokhagyma a vilag egyik legfontosabb zoldség- és fiiszerndvénye, amelyet jellegzetes
aromaja ¢s kivalo izesit6 tulajdonsagai miatt egyre szélesebb korben fogyasztanak. A kereslet
folyamatos novekedése vilagszerte megfigyelhetd, kiilonosen az Egyesiilt Allamok piacén,
ahol a gasztronomiai érték mellett a kutatdsok altal igazolt kedvezd élettani hatasok is
Osztonzik a fogyasztast. A novekvo igény és a termesztés gazdasagossaga arra készteti a
termeldket, hogy bdvitsék a terméteriileteket, valamint fejlesszék a technoldgidkat, amire jo
példat mutat az USA fokhagymatermesztésének folyamatos erésodése.tt felhasznalasi kedvet
(Rosen et al. 2008). A 2. tablazatban a 2009 ¢és 2023 kozotti évek termdteriiletének és
termésmennyiségének értékei lathatok. Ebben az iddszakban a termdteriilet és a

termésmennyiség is 25% kortili novekedést mutat, ami igen jelentdsnek mondhato.



2. tablazat: A vilagon a fokhagyma termeszt6 teriiletének és termésmennyiségének alakulasa

2009 és 2023 kozott
Ev Teriilet (ha) | Termésmennyiség (t) | Termésatlag (t/ha)
2009 1 320 656 22 072 406 16,713
2010 1337182 22 574 829 16,882
2011 1 384 895 23 087 090 16,671
2012 1 445 895 23 406 961 16,189
2013 1 429 541 24 248 747 16,963
2014 1415 807 24 993 843 17,653
2015 1 500 588 26 967 470 17,971
2016 1492 411 25853 217 17,323
2017 1544 611 26 473 354 17,139
2018 1 585933 26 989 598 17,018
2019 1 629 344 28 042 647 17,211
2020 1 631 869 28 054 318 17,192
2021 1 659 236 28 204 854 16,999
2022 1678 153 28 734 107 17,122
2023 1 689 758 28 672 225 16,968

(Forras: httpl)

A fokhagyma legnagyobb termeldje vildgszinten Kina, amely a globalis termelés tobb
mint haromnegyedét adja. Az orszag nemcsak vezetd termeld, hanem egyben az egyik
legnagyobb fogyaszto is, ami egyrészt hatalmas népességének, masrészt a hagyomanyos
étkezési és gyogyaszati kulturdjanak koszonhetd. A fokhagyma a kinai gasztronomidban és
népi gyodgyaszatban egyarant kiemelt szerepet tolt be. Kina mellett India is jelentds
termeldnek szamit, ugyanakkor a tobbi orszdg termelése csupan toredéke a vildg
Ossztermésének.

Magyarorszdgon a fokhagyma hosszi multra visszatekintd, kedvelt zoldség- és
fliszernovény. Mar Lippay Janos is emlitést tett sokoldalusagardl 1664-ben megjelent ,,Posoni
kert” cimii miivében (Botos €s Fiistiis 1987). Az utobbi években azonban - a nemzetkdzi
novekedési tendencidkkal ellentétben - hazdnkban csokkend termelési kedv figyelhetd meg,
amit a 3. tablazat adatai is alatdmasztanak. A termdteriiletek nagysaga mérséklodott vagy
stagnalt, a termelés ingadozdsa pedig piaci zavarokat és novekvé importfiiggdséget

eredményezett (Hodossi 2019).



A 2019-es év iddjarasi viszonyai kiilondsen kedvezdtlentil hatottak a termesztésre: a
lassan indulo tavasz és az aszaly gatolta az 0szi fokhagymak fejlodését, mig a majusi-juliusi
csapadékos iddszak novényegészségiigyi problémakat idézett eld. Ennek kovetkeztében sok
gombasodott tétel keriilt a tarolokba, ami jelentds veszteségeket okozott. A termeldk emiatt
gyorsan igyekeztek értékesiteni készleteiket, igy karacsonyra a hazai fokhagyma gyakorlatilag
kifogyott, és 2020 elejétdl a piacon foként spanyol és kinai import volt elérhetd (http2).

A 2020-as adatok szerint Magyarorszagon minddssze 770 hektdron termesztettek
fokhagymat, ami néhany év alatt mintegy egyharmados csokkenést jelentett a termdteriiletek
¢s termésmennyiségek tekintetében (3. tablazat). Bar 2021-ben atmeneti novekedés volt
megfigyelhetd, 2022-2023-ban ismét visszaesés tortént (httpl).

A csokkend tendencia egyik 6 oka, hogy a kinai import jelentdsen lenyomja az arakat,
mivel ott a fokhagymat 1ényegesen alacsonyabb koltséggel tudjak eldallitani. Magyarorszdgon
ezzel szemben a magas munkaerdkoltség, az elégtelen gépesitettség, a fejletlen
termesztéstechnolodgia €s a hazai fajtanemesités hianya is hozzajarul a termelés visszaeséséhez
(Hodossi 2019).

A FAOSTAT adatai alapjan (2. és 3. tablazat) jol lathato, hogy a vilag termésatlaga két
¢s félszerese a magyarénak, ami komoly versenyhatranyt jelent a kinai termeléssel szemben.

3. tablazat: Magyarorszagon termesztett fokhagyma teriilete és termésmennyisége 2009-2023

kozott
Ev Teriilet (ha) | Termésmennyiség (t) Termésatlag (t/ha)
2009 672 4399 6 546
2010 602 4171 6 929
2011 1048 6466 6170
2012 1055 6390 6 057
2013 1100 7150 6 500
2014 950 7210 7 589
2015 994 6860 6901
2016 1201 7899 6577
2017 1188 7430 6 254
2018 1260 7930 6 294
2019 1080 7120 6 593
2020 770 5210 6 766
2021 830 5610 6 759
2022 820 5480 6 683
2023 710 5260 7 408

(Forrds: httpl)



2.3. A novény rendszertana és morfologiaja

A fokhagyma (Allium sativum L.) éveld novény, az amarilliszfélék (Amaryllidaceae)
csalad tagja. Levelei laposak, két sorban helyezkednek el, az érett hagymat szaraz, védo
héjréteg boritja, amely a levélalapokbol alakul ki (Botos és Fiistos 1987). A hagymatestet tobb
fiokhagyma, azaz gerezd alkotja (1. abra); szamuk fajtatol és termesztési koriilményektol
fiiggben 4-30 kozott valtozik (Terpd 1986). A gerezdek részei a kiilsd héj, a husos
raktarozdlevél és a hajtaskezdemény. Gyokérzete bojtos, erbteljes, sekélyen elhelyezkedd

szivogyOkerekbdl all (Bruder 1959).

1. abra: A fokhagyma levélzete, virdgzata, hagymaja és gerezdje
(Forras: The Teachers’ and Pupils’ Cyclopaedia, 1909)

A fokhagyma eredetileg éveld, de a fiokhagymakkal vald szaporitds miatt a
termesztésben atteleld egyévesként viselkedik (Becker-Dillingen 1956). A tékocsany 30-50 cm
hosszu, végén gomb alaku, fehér virdgh ernydviragzat talalhatod, amelyet viragzas eldtt egy
csOros fellevél véd. A magharomrekeszii, rekeszenként két fekete magot tartalmazo szepticid
toktermésben fejlodik (Danos 1992, Tothné Taskovics 2004). A hazai termesztésii fajtak
tobbsége nem fejleszt magszarat, bar 1éteznek kivételek (Botos és Fiistos 1987).

A fokhagyma hidegtlird novény. Alacsony homérsékleten €s rovid nappalok mellett
fejleszti leveleit, mig a nappalok hosszabbodédsaval hagymaképzésbe kezd. Ezért a tavaszi
iiltetésii fajtak kevesebb id6t kapnak a lombfejlddésre, igy kisebb lombozatot nevelnek (Gough
2000).



2.4. A fokhagyma élettani jellemzése

A novény fejlédését a homérséklet és a megvilagitas hossza egyarant meghatarozza. A
lombképzés rovid nappalokhoz, a hagymaképzés hosszi nappalokhoz kotott (Gough 2000).
Magyarorszagon a 11-16 6ras megvilagitas megfeleld szamara (Fiileki et al. 2000).

A fokhagyma hoéigénye mérsékelt, optimalis novekedési homérséklete 19+7 °C
(Barnéczki et al. 1996). Csirazdsa mar 4-5 °C-on megindul, fagytiirése pedig kimagaslo: a
csirandvények -6 °C-ot, a fejlettebb példanyok akar -20 °C-ot is elviselnek (Fiileki et al. 1995;
Szab6 2002). A betakaritasra 25 °C feletti hémérséklet az idealis, mig tarolaskor a 13-20 °C
kozotti homérséklet kedvezd, mert csokkenti a magszarképzddést (4. tablazat) (Barnoczki et
al. 1996).

4. tablazat: A tarolasi hdmérséklet hatasa a fokhagyma terméstomegére és

magszarképzddésére
Tarolasi homérséklet °C Atlag terméstomeg (g/db) Magszarképzodés (%)
0 42 16,3
13 54 0
20 72 0
35 47 0

(Forras: Barnoczki et al. 1996)

A fokhagyma kozepes vizigényll, szarazsagtiird, de boséges vizellatas mellett ad nagy
termést (Barnoczki et al. 1996). Lapos leveleit vastag viaszréteg boritja, amely mérsékli a
parologtatast és segiti a viztakarékos miikodést (Fiileki et al. 1995). A tulzott Ontdzés
ugyanakkor rothadast, gombéis megbetegedéseket (példaul Fusarium spp.) és tapanyag-
kimosodast okozhat (Botos és Fiistos 1987, Szabo 2002).

Talajigényét tekintve a kozépkotott mezdségi €s Ontéstalajokat kedveli (Budai et al.
1999). A pH-érték szempontjabdl az enyhén savas, semleges vagy enyhén lugos talaj a
legkedvezdbb (Botos és Fiistos 1987). A vetésforgd betartasa elengedhetetlen, ugyanazon a
teriileten csak 4-5 év elteltével ajanlott ujra termesztése.

Tapanyagigénye kdzepesnél nagyobb, atlagon feliili, ezt az 5. tablazat mutatja be. A
nitrogén serkenti a ndvekedést, de tuladagolasa csokkenti a szdrazanyagtartalmat és az
eltarthatosdgot. A kalium fokozza a szovetek szildrdsagat és javitja az eltarthatésdgot, mig a

foszfor gyorsitja az érési folyamatokat (Fiileki et al. 2000).



5. tablazat: A fokhagyma fajlagos tdpanyagigénye hektaronként az 6szi €s a tavaszi

termesztés esetén
Tapelemek Kijuttatando mennyiség (kg/ha)
Oszi tavaszi
Nitrogén (N) 110 80
Foszfor (P20s) 40 30
Kalium (K20) 100 70

(Forras: http3)

2.5. Fajtatipusok

Magyarorszagon kevés fokhagymafajta all rendelkezésre, és a fajtanemesitéssel is alig

foglalkoznak. Elsdsorban két tipus terjedt el: az

Oszi ¢és a tavaszi (6. tablazat). Lippay Janos

(1664) szerint: ,, Eggyik Oszi, masik ki-keleti, vagy nyadri. Az 6szit azért nevezik annak, hogy

osszel iiltetik el. A masikat, hogy ki-keletkor.” Az 0Oszi tipusok altaldban korabban érnek és

magasabb termésatlagot produkalnak, mint a tavaszi valtozatok, azonban kevésbé intenziv az

izlik és rovidebb ideig tarolhatok (Radics 2002).

A Nemzeti fajtajegyzékben jelenleg két fajta

szerepel: Bugar és Lelexir, valamint két tajfajta: a Batyai 6szi és a Makoi tavaszi (http4).

6. tablazat: Oszi és tavaszi

fajtak osszehasonlitdsa

Oszi fokhagyma

Tavaszi fokhagyma

Két héttel korabbi érés a tavaszihoz képest

Késbbbi érés az dszihez képest

Lombozata 40-60 cm magas, levelei
sz€lesek és élénkzoldek

Levelei keskenyek, felalloak, sziirkészold
szinliek

Magasabb atlagtermést ad, mint a tavaszi

Termdképessége az 6szi fajtadkéhoz
viszonyitva 55-70%

3-7 cm atmérdji hagymakat képez

2,5-5 cm atmérdjli hagymakat képez

A hagyma szine fehér, de hajlamos a lilas
elszinez8désre

A hagyma szine fehér, erds héjazattal

A hagymafej 6-8 kiilso és 4-6 belso gerezdet
tartalmaz

A kiils6 gerezdek szama 4-6, a belsoké 3-5

Kevésbé tarolhato

Jol tarolhato

(Forrds: Tothné Taskovics 2004)
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Bugar: Ez egy éveld, télallo fokhagymaftajta, amely bétermd, és nagy gerezdjei vannak;
egy hagyma tomege kb. 40-50 g, 6-8 fehér szinli, nagyméretli gerezdbdl all. A fajta magszarat
fejleszt, de az els6 évben még nem hoz magszarat, ekkor gerezd nélkiili z61d fokhagymat nevel,
amit a levélzet elhalasa utan lehet felhasznalni. Minden talajtipuson kénnyen termeszthetd,
kiilonleges apolast nem igényel. A masodik évben, az attelelés utan, 1-1,2 m magas szarat

fejleszt, amelynek végén a virdgzat helyett bulbilliket hoz (http5).

Lelexir: Ez egy éllamilag elismert makoi fokhagymafajta, amelyet klonszelekcioval
valogattak ki a termesztésre. A lombozata kdzépzold, ritkds és alacsony novési. A hagymafej
gerezdjeit fehér, tobbrétegli buroklevelek fedik. Tavaszi iiltetésre alkalmas fajta, a legnagyobb
hozamot marciusi iiltetésnél éri el, betakaritasa juliusra tehetd. JOl tarolhatd, és atlagon feliili

fliszerez6 értékkel rendelkezik (http6).

Batyai dszi: A batyai fokhagyma 0szi iiltetésti (oktober vége - november eleje), 8-10
gerezdes, alapvetden fehér, néha lilds arnyalati, magas (36-38%) szarazanyagtartalmu, ¢és
intenziv izl fajta. A magszar kialakulasa ritka, altalaban hideg tavasz utan figyelhet6 meg.

Tarolhatdsaga kozepes, €s friss fogyasztasra februarig alkalmas (http7).

Makoi tavaszi: Ez egy tdjfajta, amelynek termete az Oszi fajtdknal alacsonyabb,
mindossze 30-50 cm magas, és lombfeliilete is kisebb. A hagyma atlagos tomege 40-60 g,
gerezdjeinek szama 5-7, amelyeket fehérsziirke buroklevelek fognak Ossze. Tavasszal
szaporithato, €s korai, marciusi iiltetés esetén julius elején mar betakarithatd. Kiemelkedd

fiiszerezd értékkel rendelkezik, €s jo tarolhatosdga miatt is elonyos (Martonfty 2000).

2.6. Termesztéstechnologia
A fajtavaltozatok igényeinek megfelelden két technologia alakult ki, és ezeket

alkalmazzak jelenleg is.

Oszi iiltetésii technolégia: Az 6szi iiltetésii technoldgia kizarolag 6szi fajtak esetében
alkalmazhato. A szaporitas idépontja oktober, mivel ebben az iddszakban iiltetett tavaszi fajtak
termésatlaga alacsony, és a ndvényeket a téli fagyok gyakran kérositjak. Az 6szi {iltetésbol
szarmazo hagymak nagyobbak és az atlagtermés is magasabb, ugyanakkor tarolhatésaguk

gyengébb, gyakran mar januarban apadas tapasztalhatdé (Méartonffy 2000).
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Tavaszi iiltetésii technoldogia: A tavaszi iiltetésii technologia kizarélag tavaszi fajtakkal
végezhetd, jellemzden februar végén vagy marcius elején, amint a talaj allapota lehetévé teszi.
Az Oszi fajtak tavaszi iiltetése gazdasdgtalan, mivel alacsonyabb hozamot ad. A tavaszi iiltetésli
hagymak kisebb méretiick, viszont jol tarolhatok, és az apadas csak &prilisban kezdddik
(Martonfty 2000).

A két termesztéstechnologia miiveletei nagyrészt azonosak, ezért egyiitt ismertetem
oket.

A fokhagyma termesztése vetésforgoban ajanlott, mivel nem viseli jol a monokultiras
termesztést. LegkedvezObb eldveteményei a koran betakaritott kalaszosok (Takacsné Hajos
2014). Kiemelten fontos, hogy az elévetemény megvalasztasanal tobb évre visszamendleg
figyelembe vegyiik a teriilet el6életét, valamint keriiljiik a hagymafélék termesztését az eloirt
izolacids tavolsagon beliil (http8).

A novény jol tiiri a magas hOmérsékletet, az 6szi fajtak hidegtiiréek, mig a tavaszi
tipusok hiivosebb koriilmények kozott is megfeleléen fejlodnek (Szarka 2015, Koczka 2017).

Az iiltetést tobbnyire kézzel végzik, bar 1éteznek olyan specidlis gépek is, amelyek
alkalmasak lennének erre a feladatra. Ezek azonban igen koltségesek, és a veliik végzett munka
nem olyan megbizhato, mint a kézi iiltetés (Ivancsics és Gombkotd 2007).

A fokhagymat érdemes napos fekvésti teriiletre iiltetni, ahol a talaj el6z6leg tragyazott,
komposzttal vagy mas szerves anyaggal dusitott. A gerezdek szdmara ajanlott totavolsag
kortlbeliil 5-15 cm (Barrett 2009).

Az 0szi fokhagymafajtak iiltetésének ideje szeptember végére és oktober kdzepére esik.
Ha tul koran vagy tul késon torténik az iiltetés, fennall a kifagyas vagy felfagyas kockazata.
(Goldy 2000) szerint a legkedvezdbb id6pont az iiltetésre a talajfagyok el6tt koriilbeliil hat
héttel van. A tavaszi fokhagymat tél végén vagy kora tavasszal szokas eliiltetni.

A vegetacid kozépsd szakaszaban 18-20 °C, az érés iddszakaban 25 °C koriili
homérséklet az idedlis (Koczka 2017). A hazai fényviszonyok mindkét tipus szamara
kedvezdek a hagymafejek kialakulasédhoz.

A termesztéshez 6,5-7,0 pH tartomanyu, jo szerkezetli talaj az idealis. A talajvizsgalat
elengedhetetlen, mivel a til savanyt kozeg gatolja a fejlddést (Takacsné Hajos 2014). Osszel
az alaptragyak kijuttatdsa, tavasszal a fejtragyazas ajanlott. A fokhagyma kiilondsen nagy
mennyiségben igényli a kaliumot, amelyet legkedvez6bb kaliumszulfat formajaban biztositani,
mivel ez csokkenti a gombas fertdzések kockazatat. Szerves tragyat kozvetleniil a fokhagyma

ala kijuttatni nem javasolt (Takacsné Hajos 2014).
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A szaporitas gerezdrdl torténik, mivel magrol nevelhetd fajtdk még nem terjedtek el
(Etoh et al. 1988). A tul korai {iltetés nagy lombot, a kés6i gyenge gyokérzetet eredményez, ami
rontja a télallosagot. Az idealis tészam hektaronként 0,5 millié ndvény, ami 6szi iiltetésnél 1,0-
1,2 tonna, tavaszinal 0,7-1,0 tonna szaporitéanyagot igényel. A sortavolsag 25-30 cm, a
totavolsag 8-10 cm, az iiltetési mélység 3-6 cm (Takacsné 2014, Boyhan et al. 2009).

A gerezdeket iiltetés eldtt kozvetlentil kell szétvalasztani, mivel a sériilt szaporitdbanyag
hajlamos a penészedésre €s rothadasra (Platt 2003). A vélogatas soran az apro, penészes vagy
védohéj nélkiili gerezdeket el kell tavolitani, mert ezekbdl nem fejlodik megfeleld hagyma
(Gombkotd 2011). Az 6szi fajtak iiltetdanyag-sziikséglete 1000-1300 kg/ha, a tavasziaké 700-
1000 kg/ha, a vetésforgo pedig 4-5 éves ciklusban ajanlott (Thomson és Alli 2003).

A fokhagyma vizigénye alacsony, de szaraz idoben a hozam ndvelhet6 2-3 alkalommal
veégzett ontozéssel (Szarka 2015). A sekély gyokérzet miatt érzékeny a talaj kiszaradasara,
kiilondsen a fejesedés idészakdban (Rosen et al. 2008). Betakaritas el6tt 2-3 héttel az 6ntozést
abba kell hagyni a hagymak repedésének elkeriilése érdekében (Szabd 2002).

A Dbetakaritds idépontja meghatdrozza a tarolhatdsagot: az optimalis id6 a levelek
sargulasa ¢s a buroklevelek keményedésekor van. Az 8szi fokhagyma jinius végére, a tavaszi
julius elejére érik be. A betakaritas géppel torténd fellazitas utan kézzel zajlik (Szalay 1987).

A tarolds soran a 5-10 °C hémérséklet és 70% alatti paratartalom biztositja a jo
eltarthatosagot. A fokhagyma 4ltaldban csomodkba kotve, jol szell6z6 helyen kertil

elraktarozasra, majd tisztitas és osztalyozas utan keriil értékesitésre (Takacsné 2014, Csordas
2010).

2.7. Novényvédelem

Napjainkban egyre nagyobb jelentdséget kap az élelmiszer-biztonsadg, amely magaban
foglalja a fogyasztok jogos igényeinek és érdekeinek érvényesitését a novényi €s allati eredetli
¢lelmiszerek vonatkozasadban. Ennek egyik lIényeges eleme a mezdgazdasagi ndvények, igy
nygjt a termés mennyiségét ¢és mindségét veszélyeztetd karositokkal szemben. A
novénytermesztés soran alkalmazott technologidknak ugyanakkor biztositaniuk kell, hogy az
eléallitott termék feldolgozasra és fogyasztasra egyarant alkalmas, megfeleld mindségli és
egészséges legyen, tovabba ne tartalmazzon az emberi egészségre karos vegyiileteket. Ennek

egyik leghatékonyabb modja az integralt novényvédelem ¢és gazdalkodas alkalmazasa.
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Elengedhetetlen a kelld6 szakmai ismeret az integralt gazdalkodasi rendszer
kidolgozasdhoz és elterjesztéséhez, illetve az egységes megkozelitésmod és harmonizalt
gyakorlat. Ennek érdekében az Europai Uni6 iranyelvekben szabalyozta a ndvényvédo szerek
fenntarthaté modon torténd alkalmazasat, ily médon a tagorszagokban 2014-td1 kotelezoveé valt
az integralt novényvédelem alkalmazasa. Magyarorszagon a névényvédelmi tevékenységekrol
sz616 43/2010. (IV.23.) FVM rendelet 8. melléklete tartalmazza az integralt névényvédelem
alapelveit, melyek a kovetkezoek:

1. A karositok megjelenésének megel6zése vagy gazdasagi kart okozoé szint ala szoritasa

A kérositok megjelenésének megeldzésére vagy azok mennyiségének gazdasagi kart
okozd szint ald szoritasara az agrotechnikai, bioldgiai, biotechnikai, mechanikai és kémiai
védekezési eljarasok, illetve ezek technoldgiai rendszereinek felhasznaldsa soran az alabbi
eszkozoket kell alkalmazni:

e Agrotechnikai elemek, amelyek eldsegitik a kultirndvény egészséges fejlodését,

valamint fokozzak annak ellenallo képességét a karositokkal szemben.
o Tolerans vagy rezisztens fajtak, fémzarolt vetémagok és ellendrzott szaporitdbanyagok.

e A talajvizsgalatra alapozott tapanyag-utanpoétlas, a talaj optimalis nedvességtartalmat
biztositd vizelvezetési €és Ontdzési eljarasok €s sziikség esetén talajjavitod intézkedések,

példaul meszezés.

o A kérositok elterjedésének megakadalyozasa, a mezOgazdasagi gépek, berendezések és

ontozoérendszerek rendszeres tisztitdsaval (http9).

2. Novényvédelmi elorejelzés

A kornyezetkiméld, koltséghatékony és hatékony ndvényvédelmi technologiak
kidolgozésa kizarolag iizemi eldrejelzésre alapozva valdsithatd meg. A hatékony
novényvédelmi stratégiak kialakitdsanak elengedhetetlen feltétele a karositd szervezetek és a
novényvédelmi helyzet folyamatos nyomon kdvetése, valamint a varhato karositas eldrejelzése

(http9).

3. Folyamatos monitoring

A novényvédelmi monitoring folyamatos adatgytijtést €s elemzést tesz sziikségessé,
amely alapjan a szakembereknek dontést kell hozniuk arrdl, hogy sziikséges-e novényveédelmi
beavatkozds, ¢és ha 1igen, milyen iddzitéssel. A megalapozott dontéshozatalhoz

nélkiilozhetetlenek a  tudomanyosan  meghatarozott  kiiszobértékek, amelyek
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figyelembevételével a kezeléseket optimalizalni lehet. A ndvényvédelmi intézkedések
alkalmazasa elott célszerli figyelembe venni a régidspecifikus adottsdgokat, a konkrét
termdhely jellemzdit, a termesztett ndvények érzékenységét, valamint az adott teriilet sajatos

¢ghajlati viszonyait (http9).

2.7.1. A fokhagyma korokozoi

Torpiilés és sargacsikossag (Onion Yellow Dwarf Virus)

A hagyma egyik legjelentdsebb és leggyakrabban eléfordul6 korokozoja, amely jelentds
termésveszteséget idézhet eld. A fert6zés jellegzetes tiinetei a leveleken megjelend sargas
elszinezddésti csikok (2. abra). Sulyos fertdzés esetén a hagyma teljes elszaradasa és pusztulasa
is bekovetkezhet. A virus levéltetvek kozvetitésével, valamint ndvényi nedvekkel is terjedhet.
A védekezés egyik leghatékonyabb modja a virust terjesztd vektorok gyéritése (Bognar 1987).
Fontos tovabba, hogy a szaporitdbanyag virusmentes legyen, illetve a fertdzott ndvényeket az

allomanybol minél korabban eltavolitsak (Studzinski 1981).

2. abra: Torpiilés és sargacsikossag virus
(Forras: sajat kép)
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Fehér rothadas (Stromatinia cepivorum)

A betegség a voroshagymat és a fokhagymat egyarant érinti, és sulyos esetben a levelek,
majd az egész novény elhalasat okozza. A fertézés elérehaladtdval a hagymak feliiletén
micéliumszovedék figyelhetd meg. A korokozoé ellen biologiai védekezésként a Coniothyrium

minitans alkalmazésa javasolt (http10).

Hagymarozsda (Puccinia allii)

A korokozo a hagymafélék egyik jelentds betegsége, amelynek elso tlinetei a leveleken,
az erek mentén megjelend sargds-barnds foltok formajaban jelentkeznek (3. abra). Erds
fert6zés esetén a levelek teljesen elhalhatnak. A betegség rendszerint jinius és julius honapban
jelenik meg, mig a hidegebb telek visszaszorithatjak a terjedését. A stiri allomany, az intenziv
tapanyag-utanpotlds és a magas paratartalom kedvez a hagymarozsda kialakuldasdnak. A
megelézésben kiemelt szerepe van az egészséges szaporitdanyagnak és a vetésforgd

betartasanak. A tiinetek megjelenésekor kémiai védekezés alkalmazasa javasolt (EPPO 1995).

3. abra: Fokhagymarozsda
(Forras: sajat felvétel)
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A betegség soran a hagyma levelein kezdetben sargas ecidiumok, késobb pedig barnas
uredotelepek jelennek meg, amelyeket vékony hartya borit. Ennek felszakadésa utan lathatéva
valnak a rozsdasbarna szini spordk. A korokozd egygazdas, hidnyos fejlédésmenetii
rozsdagomba, amely teleutosporakkal telel, €s ezekrdl indul el a tavaszi fertézés. A terjedés
uredosporak utjan torténik. A megel6zés érdekében helyes vetésvaltas, valamint a fert6zott

novényi maradvanyok eltavolitdsa vagy beforgatasa sziikséges (Studzinski 1981).

Sziirkepenész (Botryotinia spp., Botrytis spp.)

A betegség elsOsorban a tarolas soran valik lathatova, ugyanakkor a fert6zés forrasa mar
a termesztés helyén megtalalhato. A fert6zott hagymafej oldalan sziirke konidiumtart6 bevonat,
késobb pedig fekete szklerociumtomeg figyelhetd meg. A koérokozd a leszaradt leveleken
keresztiil, illetve a betakaritast kovetden az elvagott gyokérrésznél hatol be a novénybe. A
betegség kialakulasat kiillonosen eldsegiti, ha a betakaritds nedves koriilmények kozott torténik
(Bognar 1987). A megelézés érdekében a hagymat csak teljes érés utan, szaraz iddjardsi
viszonyok mellett célszer(i betakaritani. Fontos tovabba keriilni a tilzott nitrogéntragyazast,

mivel az elésegiti a fertdz¢s kialakulasat (Studzinski 1981).

Fuzariumos rothadas (Fusarium oxysporum f.sp. cepae)

A fertdzott fiatal alloményok gyenge fejlédést mutatnak: a novények satnyak, és
gyakran rothadésos tlinetek figyelhetok meg rajtuk (4. abra). A korokozo a hagymafej also,
gyokérkozeli részén fertdz, és elsésorban a melegebb éghajlatot kedveli. A betegség fertdzott
szaporitdanyaggal terjedhet tovabb. A védekezés szempontjabol kiemelten fontos a vetésforgo
alkalmazasa ¢és az egészséges szaporitdbanyag hasznalata (EPPO 1995). A fertdzés
kovetkeztében a hagyman kezdetben fehéres, majd rézsaszines bevonat alakul ki. A korokozok
talaj eredetlick, de vetdmaggal is terjedhetnek, és a talajban tobb évig meglrzik
fertdzoképességiiket. A fertdzés rendszerint a gyokér feldli részen indul. Hokezelést kdvetden
a fertdzott gerezdek megpuhulnak, ami lehetévé teszi, hogy a beteg fokhagymafejeket
eltavolitsuk (Bognar 1987).
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4. abra: Fuzariumos fokhagymagerezd
(Forras: sajat felvétel)

Penicillium fajok

A Penicillium nemzetségbe tartozé gombafajok szamara a koriilbeliil 9 °C-os tarolasi
homeérséklet bizonyult a legkedvezdbbnek, ami viszonylag magas értéknek tekinthetd. A
gombdk fejlddésében a pdaratartalom is kulcsszerepet jatszik. A korokozd elsdsorban a
fokhagymafejek feliiletén, ritkdbban azok belsd szoveteiben jelenik meg (5. abra). A
fokhagyman gazdasagi szempontbdl legjelentdsebb kart a Penicillium corymbiferum okozza
(EPPO 1995).

A fokhagyman megjelend kékpenészes rothadést tobbféle Penicillium-faj is kivalthatja,
azonban ezek koziil a Penicillium hirsutum szamit a legjelentésebbnek. Bar a szantofoldi
novényallomanyok gyengiilésében is szerepet jatszhat, a gomba elsdsorban a tarolds soran okoz
jelentds veszteséget. A korokozé a talajban nem képes hosszll tavon tilélni, fennmaradasa a
fert6zott fokhagymafejekben vagy gerezdekben torténik. A fertdzés tobbnyire a gerezdekre
bontas ¢€s az iltetés elotti kezelések soran terjed, mivel a mechanikai sériilések belépési pontot
biztositanak a gomba szamara. A fert6zés megel6zése érdekében a betakaritas soran célszerii a
hagymat hosszabb szarral kihtzni, mivel a révidre vagott szar eldsegitheti a korokozd
behatolasat. A tarolas eldtt a fokhagymat szaraz, meleg és jol szell6z6 helyen sziikséges

el6szaritani, majd a fert6zott fejeket eltavolitani a fosztas el6tt. Az igy elokészitett gerezdeket
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a lehetd leghamarabb iiltetni kell. A megel6zés alapvetd modja tovabba a fertdzott és
egészséges tételek térbeli €s idobeli elkiilonitése, valamint a szaporitdanyag elkiilonitett
tarolasa (Steven 2013).

A kiilonb6z6 fokhagymavaltozatok eltéré mértékben érzékenyek a Penicillium hirsitum
fertdzésre. Kutatdsok szerint csak alacsony Osszefiiggés mutathatd ki az allicintartalom és a
fertdzottség sulyossaga kozott, tehat az allicin mennyisége nem befolyasolja dontden a fajta
ellenalloképességét. A 12 vizsgalt fajta koziil a Castano €¢s a Morado mutatta a legnagyobb
ellenallosagot, mig az AR-I-125 és a Fuego bizonyult a legfogékonyabbnak (Pablo 2005).

Kisérletek azt is kimutattak, hogy a fokhagymabol késziilt ndvényi kivonat erds gatld
hatast fejt ki a Penicillium expansum-ra alméan, mind folyékony, mind gz halmazallapotban. A
fokhagymakivonat hatékonyabbnak bizonyult mas ismert ndvényi gombaellenes kivonatoknal,
mivel alacsonyabb koncentracidban is képes volt jelentdsen csokkenteni a penészes rothadas

mértékét (Hiromi 2011).

| 3 W i

5. abra: Penicilliumos rothadas
(Forras: sajat felvétel)
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Lagyrothadast okozé baktériumok

Ez a kérokozo olyan stilyos betegséget idéz eld, amely akér az egész novény pusztulasat
is okozhatja (6. abra). Leggyakrabban csapadékos iddjarasi koriilmények kozott, az érés
idészakaban jelentkezik, de a tilzott nitrogéntragyazas szintén eldsegiti a tiinetek kialakulasat.
A védekezés egyik leghatékonyabb mddja, ha a betakaritast kovetden mieldbb elvégezziik a

hagyma szaritasat (http12).

6. abra: Baktériumos fokhagymafej
(Forras: sajat felvétel)

A fokhagyma viaszos o6sszeomlasa (Waxy breakdown)

A viaszos Osszeomlds fiziologids eredetli jelenség, nem pedig korokozok okozzak. A
fokhagyma gerezdjei ilyenkor borostyanszinlivé és attetszOvé valnak. Feltételezések szerint
kialakulasa 0sszefligg a betakaritas idején tapasztalt magas hdmérséklettel, valamint a tarolas
kozben fellépo alacsony oxigénszinttel és elégtelen szellzéssel.

Ezeket az okokat azonban eddig nem igazoltak. A kiilsd tiinetek alapjan nem lehet
egyértelmiien meghatarozni a betegséget, csak a fokhagymafej szétbontasa utan. A jo szell6zés
tarolas alatt segithet elkeriilni a problémat, de ezt még nem bizonyitottdk (Putnam 2011).

Az ¢érintett gerezdek borostydnsarga, attetsz0 szinii, szoveteik ragacsossa, puhava és
zselészerlivé valnak (7. abra). Késobb sotétebb sargara szinezOdnek és Osszeaszalodnak. A

hagymafej kiils6 megjelenésén azonban nem lathaté valtozas, a tiinetek csak a gerezdek
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szétbontasakor valnak nyilvanvalova, igy a karosodas hosszu ideig rejtve maradhat. Raktarozas
soran egyes esetekben akar 30-60%-o0s veszteség is el6fordulhat. A jelenség egyértelmiien
¢lettani eredetli, elsdsorban a betakaritds idején fellépd, rendkiviil magas homérséklettel
hozhatd Osszefliggésbe. A rossz szell6zés €s az alacsony oxigénszint a tarolds soran tovabb
sulyosbithatja a problémat. Kiilondsen erdteljesen jelentkezik akkor, ha a fokhagymat
,zO0ldszaron”, vagyis nagy viztartalommal, a héjszerkezet kelld ,,meszesedése” eldtt takaritjak
be géppel. A betakaritaskori magas talajhomérséklet (akar 50 °C a felsd rétegben), valamint az,
hogy éjszaka sem csokken 25 °C ald a hdmérséklet, alland6 hdsokkot jelent a gumoknak. Fontos
szem eldtt tartani, hogy a fokhagyma gerezd valdjadban egy modosult riigy, igy minden egyes
gerezd 0nallé novényként viselkedik. Ezért a szélsdséges koriilményekre eltérden reagalnak:
egyes gerezdekben normalis anyagfelhalmozodas zajlik, mig masokban szerkezeti 6sszeomlas
kovetkezik be. Novényvédd szerrel a jelenség nem eldzhetd meg, ugyanakkor bizonyos
novénykondicionalok és lombtragydk mérsékelhetik a tiinetek erdsségét. Feltételezhetd
tovabba, hogy egyes tdpanyagok hidnya, illetve azok nem megfeleld aranya is hozzajarul a

viaszos Osszeomlas kialakulasadhoz (http13).

7. abra: Viaszos §sszeomlas
(Forras: sajat felvétel)
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2.7.2. A fokhagyma kartevoi
Dohéanytripsz (Thrips tabaci)

A kartevo az epidermiszt roncsolva eziistos elszinezddést és foltokat okoz a leveleken.
Korai, tomeges megjelenése jelentdsen visszafoghatja a fokhagyma ndvekedését. Juniustol
augusztusig tobb nemzedéke is kialakulhat, terjedésének pedig a szaraz, meleg idéjaras kedvez.
Az atkas fert6zés (Aceria tulipae) tiinetei hasonldak lehetnek, ezért fontos a pontos megfigyelés
€s az azonositds. Mivel a kartevo jelent0s gazdasagi veszteséget okozhat, a folyamatos
monitorozas elengedhetetlen. A vetésforgo betartasa €s a forgatasos talajmiivelés hatékonyan
segitségével jol nyomon kovethetd a megjelenése (EPPO 1995). Vilagszerte elterjedt hagyma-
kartevd, amely vektorszerepe miatt kiilon figyelmet igényel. A levélhiivelyben szivogat, ami
mozaikszerd foltok formajaban jelenik meg a ndvényen. Polifag, tobbnemzedékes faj, amely

szamos novényt képes megtadmadni (Bognar 1987).

Hagymalégy (Delia Antiqua)

Megjelenését gyakran a ndvények hervadasa és a levelek sarguldsa, satnyulasa jelzi. A
larvak a hagymafejbe beragva foként a fiatal ndvényeket tamadjak meg, ami gyakran azok
elpusztulasdhoz vezet. Karositasuk kdvetkeztében masodlagos korokozok is megtelepedhetnek,
amelyek rothadast idéznek eld. A kartevonek évente 2-3 nemzedéke fejlodhet ki, ezért
elengedhetetlen a rendszeres megfigyelés ¢€s csapdazds (példaul kék talakkal vagy
ragacslapokkal). A védekezés alapja a megfeleld vetésforgd, valamint lehetdség szerint a
hagymaféléktdl tavol esé termdhely kivalasztdsa. A legjobb eredményt az inszekticides
csavazas adja a kartevo visszaszoritdsaban. Hollandidban himsterilizalassal sikertilt hatékonyan
készit, de a f6 gondot nem kozvetlen kartétele, hanem az azt kovetd masodlagos fertézések

jelentik (Bognar 1987).
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Fokhagymapille (Dyspessa ulula)

A kartevot hagymakukac néven is ismerik. A kifejlett egyed mintegy 2-2,5 cm nagysagi
lepke, testét barna-fehér csikozasu szorzet boritja. Herny6 alakban telel a talajban, majd &prilis-
majus honapban repiilnek a lepkék, és petéiket a fokhagyma szaranak tovéhez rakjak le. A
kikeld hernyok voroses szintiek, és a hagymagerezdek belsejét ragva okoznak kart. Kiilonosen
betakaritds utan, a szaritasi idészakban jelentkezik nagyobb mértékli kartételilk, mivel a
hernyodk beliilrdl teljesen szétraghatjak a hagymafejet. A kartevé konnyen megkiilonboztethetd
a fokhagymalégytdl, mivel a hagymalégy larvaja fehér, nyliszeri, mig a fokhagymalepkéé
vordses szinll hernyo (8. abra) (http14).

8. abra: Fokhagymapille hernydja
(Forras: sajat felvétel)

Hagyma-levélatka (Aceria tulipae )

A tarolt hagymak feliiletén gyakran barnés elszinezddés figyelhetd meg. Amennyiben a
fert6zés csirazasi fazisban torténik, az akar a ndvények pusztuldsdhoz is vezethet. A duggatasra
szant szaporitéanyagok esetében a fokhagymagerezdek fert6zottsége gyakran 20-70% kozott
mozog. Korabbi tapasztalatok alapjan a kénalapu készitmények alkalmazasa lehet hatékony a
levélatkak ellen. Ezek a szerek munkaegészségligyi szempontbol is megfelelének bizonyultak,

kiilonosen a kézi duggatas soran (Csordas 2010).
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Fokhagymalégy (Suillia lurida)

A kartevd rozsdabarna szinii, koriilbeliil 8 mm nagysaga légy. A kifejlett egyedek
telelnek, és a tél végén vagy kora tavasszal jelennek meg. Februar és aprilis kozott rakjak le
tojasaikat a kikelt fokhagymara, igy foként az 6szi liltetésti hagymat karositjak. Mivel a legyek
koran kezdik a tojasrakast, el6fordulhat, hogy még ki nem kelt hagymak talajara is petéznek.
Egy légy akar 60 petét is képes lerakni. A kikeld larvak a leveleket ragjak, amelyek gorbiilnek,
fonnyadnak ¢és elhalnak (9. abra), és a fertdzott ndvények masodlagos gombabetegségeknek is
kitetté valnak. A kifejlett larva fehér, kb. 1 cm hosszu, és sekélyen a talaj felszine alatt
babozodik. Evente egy nemzedéke fejlddik ki. A késébb kelt egyedek a hagymafejjel egyiitt
bekeriilhetnek a taroloba. A védekezés szempontjabdl csak a ropiild legyek elleni kezelések
hatékonyak, mivel a mar beragott nyiiveknél a vegyszeres permetezés eredménytelen. Javasolt
a Karate Zeon 5 CS permetezdszer alkalmazasa, és a kezelést 14 nap mulva ismételni

(Sedliakné és Gyorgy 2020).

9. abra: Fokhagymalégy karositasa
(Forras: sajat felvétel)
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Szarfonalféreg (Ditylenchus dipsaci)

A Ditylenchus dipsaci kedvezd koriilmények kozott akar 40-50%-0s veszteséget is
okozhat, mig az éves atlagos kar mértéke 5-10% koriil alakul. A kartevé szdmara a nedves,
hiivos id6jaras optimalis, kiilondsen a kotott talajokban gyors elszaporodasra képes. A fertdzés
kovetkeztében a gyokérrész elpusztul, a hagymafej konnyen levalik, és vordsesbarna, szivacsos
allomanyuva valik. A levelek sargulnak, fonnyadnak, €s esetenként csavarodnak. Mind a fiatal,
mind a kifejlett nematodak talajon keresztiil terjednek novényrél ndvényre, €s a novénybe a

talajfelszin kozelében 1évo 1€gzonyilasokon at jutnak be (Mckenry és Robert 1985).

2.7.3. Gyomnovények

A fokhagyma herbicidekkel torténd kezelése csak kihajtas eldtt lehetséges, mivel a
novény érzékenyen reagal a perzselésre. A talaj lazitasat, a cserepesedés megeldzését és a
nedvesség megdrzését mechanikai gyomirtdssal, kézi vagy tolokapdldssal biztosithatjuk
(Takacsné 2014). A fokhagyma termesztésénél alapkovetelmény a gyommentes talaj, mivel kis
lombfeliilete miatt gyomokat nem arnyékol. A gyomosodas mértéke fiigg a fajta, az liltetbanyag
tisztasdga, tapanyag-gazdalkodas, iiltetési idd, technoldgia, betakaritds ideje, valamint a
mechanikai és vegyszeres gyomirtas egyiittes hatasatol. Az 6szi fajtak lazabb talajon kevésbé
gyomosodnak, mig a tavaszi fajtak kotottebb talajon hajlamosabbak a gyomok megjelenésére.
Leggyakoribb gyomok: pasztortdska, aggofii, arvacsalan, pipitér, ragadés galaj, tyakhar. A
gyomirtas foként kézi erdvel torténik, a sorok kézott kultivatorral vagy tolokapaval, a sorokban
kaparoval vagy kézi gyomlalassal. A kapalast a tenyészidd alatt legalabb 2-3 alkalommal kell
elvégezni, és az eldvetemény helyes valasztasaval is csokkenthetd a gyomprobléma (Gombkotd

2011, Gough 2000).

2.7.4. Biologiai novényvédelem

A fenntarthatdo mezdgazdasagi gyakorlatok elterjedésével egyre nagyobb hangstlyt kap
a bioldgiai ndvényvédelem, amely a természetes ellenségek alkalmazasara, valamint a novény

sajat védekezd mechanizmusainak erdsitésére épit.

A Wool Pellet felhasznalasa

A gyapju egy magas szervesanyagtartalmu (80%) ¢€s jelentds nitrogéntartalommal
(10%) rendelkezd, évente megujuld természetes anyag. Azonban a miiszdlas anyagok

terjedésének kovetkeztében az utobbi években egyre kevésbé hasznositjdk. A jogszabalyok
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szerint csak specidlis kezelést kovetden értékesithetd, de mivel nem éghetd, ezért a
hulladékfeldolgozo6 lizemek sem veszik at. Ennek eredményeképpen a juhaszoknal évek ota
gytilik a fel nem dolgozott gyapji. Ez nemzeti, regionalis, de vildgszinten is megoldand6
problémanak tekinthetd (httpl5).

A gyapju megfeleld kezelést kovetden; szaritva, daralva, pelletalva; visszajuttathatod a
talajba, ahol értékes tapanyagforrasként hasznosulhat a ndvények szamara, s igy visszakeriilhet
a természetes korforgasba. Az a nézet, miszerint a gyapju nem bomlik le, téves. Apritva,
daralva, a talajba keverve nedves koriilmények kozott lebomlésa akar 4-9 honap alatt végbe
mehet. Bar a gyapju t4panyagellatasa lassabb a tobbi szervestragyahoz képest, de
novénytermesztési és novényvédelmi szempontbol ez kiilondsen eldnyos tulajdonsag (httpl5).

A magas nitrogéntartalmt szerves tragyak esetében egyetlen kijuttatds soran jelentds
mennyiségll nitrogén all a ndvények rendelkezésére, amely a vegetacids iddszak elején még
nem hasznosul optimalisan, késobb pedig, a tenyésziddszak masodik felére, amikor a novények
biomassza-felépitése fokozddik, kimosddhat a talajbol. A kezdeti relativ nitrogéntdbblet
kovetkeztében a novények szovetei lazabba valhatnak, ami noveli fogékonysagukat a
koérokozokkal és kartevokkel szemben, tovabba csokkentheti a mikorrhiza-gombakkal valo
szimbiotikus kapcsolatok kialakuldsat. A thlzott tipanyagellatds egyik jellegzetes
kovetkezménye a gyomosodas fokozddasa is, amely kiilondsen a biogazdalkodasban okozhat
problémat (http15).

A gyapjupellet lassu lebomlasanak kdszonhetden a ndvények szamara hossza tadvon,
egyenletes tapanyagellatast biztosit a teljes termesztési ciklus soran. Kiilondsen jol
kombinalhaté az alacsonyabb nitrogéntartalmu, de magasabb kaliumtartalmi komposzttal,
amely a novények harmonikus fejlodéséhez sziikséges tapanyagaranyt biztositja. Emellett a jo
mindségli, mikroorganizmusokban gazdag komposzt eldsegiti a gyapju lebomlasat, igy a
komposzt és a gyapjlpellet egylittes alkalmazasa kifejezetten eldnyds ndvénytermesztési

megoldasnak tekinthetd (http15).
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3. Vizsgalatok modszerei

3.1. A vizsgalatok koriilményei

A vizsgalatomat Jasz-Nagykun-Szolnok megyében, Jaszdozsa telepiilésen végeztem. A
kisérlet a telepiilés belteriiletén valdsult meg, amit a 10. abra jol szemléltet. A kijeldlt
terliletrész  blokkazonositoja: UHMYW322. Ez egy lakéhaz hats6 udvara, amelyet
konyhakertként, kis kertként hasznaltak. Evek 6ta nem zajlik rajta termelés. Talajtipusa agyagos
Ontéstalaj, szerkezetileg kotott, nehezen miivelhetd, levegd- és vizhaztartdsa megfeleld
talajmf{ivelési modszereket alkalmazva jonak mondhaté. A térképen jeldlt teriilet egy 400 m>-

es, elére megszantott és vetésre elokészitett teriilet, amelyen a kisérlet beallitasra kertilt.

MYl MEPAR PORTAL

el

10. abra: A kisérleti helyszin elhelyezkedése
(Forrdas:MEPAR)

A teriilet idGjarasi viszonyaira jellemzék a szélsOségek. Leginkabb a szarazabb,
aszalyos iddszakok domindlnak, de el6fordulnak csapadékosabb ciklusok is, amik néha

lehetetlenné teszik a mezdgazdasadgi munkalatok elvégzését.

3.2. A kisérlet felépitése
Kisérletemben a Messidrome fajtat vizsgadlom 8 kiillonbozd ismétlésben. A kisérlet

szaporitdanyagat Makorol, a Horizont Trade Invest Kft.-t6] szereztem be.

Fajtavalasztdsom oka, hogy a Mezdgazdasagi mérndki BSc képzésem soran 6
kiilonbozo fokhagymafajta-vizsgalat eredményei kovetkeztében a Messidrome fajta mutatta a

legjobb eredményeket a jaszddzsai koriilmények kozott.
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A Messidrome fajta Oszi iiltetésii, kozéphosszu tenyészideji, magszar nélkiili, francia
nemesitési fajta. Magasra, akar 60-70 cm-re is megnd, lombozata széles, erfsen viaszos
levelekbdl all. A kiilsé gerezdjei meglehetésen nagyok. A hagyma héja sziirkésfehér szind,
azonban nem zardédnak a héjak olyan jol, mint a ‘Makoi Oszi’ fajta esetében. Fagytiird
képessége ¢és tarolhatdésaga is j6. A magyar termesztok korében népszerii fajta jo
termOképessége €s erds habitusa miatt. Gyomelnyomoé képessége jo (Gombkotd €s Ivancsics

2014).

A kisérlet egyazon teriileten, 8 ismétlésben ¢és kiilonbozd technologiakban tortént,
amelyet a 11. abra szemléltet. A teriileten 8 parcellat mértem ki, melyekben 2-2 sor keriilt
duggatasra. Egy parcella tertilete 800 cm hosszu és 110 cm széles. Egy sorba 59 gerezd keriilt,
tehat egy parcellaba 118 gerezd keriilt elduggatasra. Az egész kisérlet teriilete 88 m?, amelybe
16 sor helyezkedik el. A kisérlet 948 gerezd fokhagymat kivant. Az elméleti t6szam 107.700
t6/hektar volt.

11. abra: A parcelldk elhelyezkedése a kisérleti teriileten
(Forras: sajat felvétel)

Az 1. a kontroll parcella, ebben a parcelldban nem hasznéaltam sem novényvéddszert,
sem pedig lombtragyat nem kapott az allomany. A 2. parcellaba a nyers gyapjuval takart teriilet
(12. abra), a 3. parcellaba keriilt a Wool Pellet, amely a duggatés soran keriilt a talajba. A 4.
parcellaba a biologia készitményt juttattam ki, név szerint Trifender készitményt. Az 5.
parcellaba mar kombindcidba kertilt ki a Trifender és a nyers gyapju. A 6. parcelldba szintén a
Trifender keriilt ki a Wool Pellet készitménnyel. A 7. parcella az tizemi kontroll teriilet, ebben
a parcelldban Karate Zeon 5 CS készitménnyel kezeltem a novényalloményt. A 8. parcellaban

pedig a Karate Zeon 5 CS készitmény kombinacioba keriilt a nyers gyapju takarassal.
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12. abra: A nyers gyapju kiteritése a parcellakba
(Forras: sajat felvétel)

Minden parcelldban véletlenszertien kimértem az 5 x 1 méteres szakaszokat, amelyeket
zsindrral jeloltem meg. Ezeken az 1 méteres szakaszokon 1évd ndvényeket egyesével tablakkal

¢s szdmokkal jeloltem meg (13. abra), amelyeken a kisérlet soran méréseket végeztem.

13. abra: A kijelolt 1 méteres szakasz, és az azon beliili ndvények
(Forras: sajat felvétel)
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3.3. Alkalmazott termesztéstechnologia

A kisérlet soran elvégzett munkafolyamatokat, kisérlethez kapcsolddd méréseket,

vizsgalatokat az 7. tablazat foglalja dssze.

7. tablazat: Az elvégzett munkafolyamatok, kisérlethez kapcsolodd mérések, vizsgalatok és

idépontjaik

Datum Tevékenység
2024. szeptember 23. Terlilet szantasa
2024. oktober 19. Duggatas
2025. marcius. 20. Trifender kijuttatasa
2025. aprilis 2. 1. kapalas
2025. aprilis 7. Nyers gyapju kiteritése a teriileten
2025. aprilis 20. 2. kapalas
2025. aprilis 24. Karate Zeon 5 CS kijuttatasa
2025. majus 2. 3. kapalas
2025. majus 17. 4. kapalas
2025. méajus 25. 5. kapalas
2025. janius 13. Betakaritas
2025. jinius 13. Felszedés utani mérések
2025. julius 18. Szaritas utdni mérések

(Forrds: sajat készitésii tablazat)

Az el6z6 években a kisérlet helyszinéiil szolgalo teriilet gyepként hasznosult, amelyen
gyeptorést hajtottunk végre. A szantds 2024. szeptember 23-an tortént ekével, koriilbeliil 30 cm-
es mélységben. A mélyszantast kovetden a talaj egy szlik hdnapot pihent, majd tarcsaval tortént
a lazitas. A duggatas el6tt kézi rotacids kapaval készitettiik eld a magagyat. Tapanyagutanpotlas

a duggatas elott nem tortént.

A parcellakat tablakkal jeloltem, illetve hatarukat zsindrokkal htiztam ki (14. abra). Az
Oszi Ultetésre 2025. oktdber 19-én keriilt sor. A szaporitd anyag szétbontdsat, tisztitasat és

elokészitését a megel6zd napokban végeztem el.
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14. abra: A megjelolt parcelld 15. abra: A Wool Pellet kijuttatasa
(Forras: sajat felvétel (Forras: sajat felvétel)

A sorokat kapakkal huztuk ki. A sortavolsag 45 cm, a tétav 13,5 cm, az lltetés mélysége
pedig 5-8 cm volt. A duggatas kézzel tortént, majd kapa segitségével takartuk be a gerezdeket,
hengerezést nem alkalmaztunk. A gerezdek ald inszekticides talajfertdtlenitét nem
alkalmaztunk. A Wool Pelletet alkalmazott parcelldkban a duggatést kovetden az tiltetdarkokba
juttattuk ki a pelletet (15. abra).

2025. marcius 2-an juttattam ki a 4., 5. és 6. parcellaba a termésnoveld mikrobiologiai
készitményt, név szerint Trifender készitményt, melynek hatdéanyaga Trichoderma asperellum
antagonista gomba torzsének konidiumai és hifa maradvanyai. Majd ezt kdvetéen 2025. aprilis

7-éna?2., 5. és 8. parcella teriiletére kiteritettem a nyers gyapjut (16. abra).

16. abra: A kiteritett nyers gyapju
(Forras: sajat felvétel)
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A gyapjat kisebb csomokra tépkedtem szét, majd igy teritettem ki a 2., 5. és 8.
parcellaba. A tenyészidd alatt tobbszori kapalassal tartottam féken a gyomokat, amelynek
szdmaban voltak eltérések a kiillonbozd parcellak kozott. A tenyészido alatt a gyapjuval takart
parcelldkban csupan 2 alkalommal kellett kézi kapélast alkalmazni, mig a tobbi parcellaban 5
alkalommal kellett megismételni a kapaldst a nagyfoki gyomosodas miatt. A késdbbiekben
megnehezitette a gyomok elleni védekezést a gyapjatakaras, ugyanis a gyomok beszotték a

mulcsot (17. abra), ami a gyomlalast is nehezitette.

17. abra: A gyomok altal bendtt mulcs
(Forras: sajat felvétel)

A jellemzd gyomfajok a kdvetkezOk voltak: ragados galaj (Galium aparine), drvacsalan

fajok (Lamium spp.), tyukhur (Stellaria media), mezei aszat (Cirsium arvense), madarkeseriifii

(Polygonum aviculare), fehér libatop (Chenopodium album). Sem 0Ontd6zés, sem

tapanyagutanpo6tlas nem tortént egyik parcellaban sem a tenyészido soran.

2025. aprilis 24-én az lizemi kontroll teriiletre (7. és 8. parcella) kijuttattam a Karate
Zeon 5 CS rovardld készitményt (50 g/l lambda-cihalotrin hatéanyag), amely egy piretroid
tipust, kontakt hatdsu rovardld szer, amelynek specidlis mikrokapszulazott formuldja hosszabb

hatastartamot, riasztohatast és fokozott feliileti tapadast biztosit.

Az betakaritasa kézzel tortént 2025. junius 13-an. A talaj fellazitasat asoval végeztiik.

A fellazitott talajbol ezek utan szintén kézi erdvel szedtiik ki a fokhagymakat, amelyeket rendre
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raktunk, majd egy napi, a teriileten torténd szaradas utan szallitottunk tovabb az utdszaritd

helyiségbe.

3.4. Vizsgalt paraméterek

A tenyésziddszak soran a kijelolt 5 x 1 méteres szakaszokon 1évé egyedeken 5
alkalommal végeztem mérést a levelek szdmara ¢és magassagéra vonatkozoan (18. abra).
Minden egyedet kiilon-kiilon szdmokkal jeldltem meg a késObbi kdnnyebb azonositas

érdekében.

"

18. abra: A levelek magassagara 19. abra: Az egyenkénti megjelolés

vonatkoz6 mérés szammal
(Forras: sajat felvétel) (Forras: sajat felvétel)

A beérés utan megtortént a kiszedés. A szedés alkalmaval egyesével szdmozassal
jeloltem meg a novényeket (19. abra), és a késdbbiekben kiilonb6z6 vizsgalatokat végeztem

rajtuk.

Kozvetlen a mintazas utan megmértem minden kivalasztott novény nyak- és hagymatest

atmérojét egy digitalis toloméro segitségével, szdzadmilliméteres pontossaggal (20. abra).
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20. abra: Hagymaatmérd mérése
digitélis tolomérd segitségével
(Forras: sajat felvétel)

Ezt kovetden egyesével megmértem levéllel egyiitt a teljes ndvénytdomeget gramm
pontossaggal egy digitdlis konyhai mérleg segitségével. E mérések végeztével
kertészcsomokba kotottem a novényeket €s igy hagytam Oket 5 hetet szaradni. Ezeket a
csomokat az Osszes tobbi betakaritott ndvénnyel egyiitt, egy helységben taroltam, hogy a
tarolohelység adottsagai miatt ne legyenek eltéréek az értékek, ezaltal a mintak tovabbra is az
allomany atlagat adjak. A természetes szaritasra szolgald épiilet egy fedett, 6nallo, fltetlen és
ablakok nélkiili épiilet. Fontos megemliteni, hogy ezek a mintdk a konnyebb kezelhetdség

érdekében szarukkal egyiitt keriiltek lemérésre.
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Ot hét szaradas utin megismételtem a vizsgalatokat. Ekkor mar eltavolitottam a
novények szarat és lemértem a lomb nélkiili tdmeget €és Gjra megmértem a hagymak nyak ¢és
test atmérdjét. Ezt kdvetden egyesével szétszedtem a hagymakat (21. abra), és megmértem a

gerezdek szdmat €s tomegét, és kiilon csomagoltam el ket (22. abra).

20. abra: A szétszedett €s megjelolt 21. abra: A gerezdek mérése
fokhagyma (Forras: sajat felvétel)
(Forras: sajat felvétel)

3.5. Adatok statisztikai kiértékelése
Az adatok statisztikai kiértékelését a Microsoft Excel Analysis ToolPak

programcsomagjaval végeztem el. Az adatokat mért paraméterenként egytényezds
varianciaanalizissel elemeztem. Amennyiben a varianciaanalizis eredményeként a p-érték 0,05
felettinek adodott, akkor gy tekintettem, hogy a kezeléseknek nem volt hatdsa az adott

paraméter varhato értékének alakulasara. A diagrammokon 1év6 hibasavok a szorast jelolik.

35



4. Eredmények

r_

4.1. Parcellankénti levélszam valtozas az eltéro idopontban tortént mérések
alkalmaval

A levélszam alakuldsa jol szemlélteti a kiilonbozé kezelések vegetativ fejlodésre
gyakorolt hatasat (23. abra). Az els6 mérésnél mindegyik parcella alacsony, 3,5-4,5 levél
kozotti atlaggal indult, tehat kezdetben nem mutatkozott kiilonbség a kezelések kozott. A
szorasok viszonylag sziikek, ami arra utal, hogy ekkor még egységes allapotban voltak az

allomanyok.

12

|

Levélszam (db)

1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés
Mérések

Kontrol m Gyapji m Woolpellet m Trifender m Trifender + Gyapju m Trifender+ WP  Karate Zeon m KZ + Gyapju

23. abra: A fokhagyma levélszamanak valtozasa kiilonb6zd kezelések hatasara a vegetacio
soran (1. mérés: 03.20., 2. mérés: 04.13., 3. mérés: 04.27., 4. mérés: 05.11., 5. mérés: 05.25.)
(Forrds: Ludmerszki Kitti, 2025)

A masodik mérésre mar megfigyelhetd egy differencialodas: a kontroll kezelés enyhén
a tobbi folé emelkedett (~6,3 db), mig a tobbi kezelés 5-6 levél kozott maradt. A Gyapju, Wool
Pellet, Trifender kombinacidk hasonlé teljesitményt mutattak, nagy eltérés nélkiil. A hibasavok

szélesedése azonban arra utal, hogy ekkor kezdddtek az egyedi eltérések az allomanyon beliil.

A harmadik méréstdl kezdddden erdteljes novekedés tapasztalhatdé minden kezelés

crer

méltd, hogy a kombinalt kezelések (kiilonosen a Trifender + Gyapju és a Trifender + WP)

felzarkoznak, megkozelitve vagy idénként meg is haladva az egykomponensii valtozatokat. A
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hibasavok itt a legszélesebbek, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a vegetativ fejlodés ebben a

szakaszban erdsen fliggdtt az egyedi ndvények kondicidjatol.

A negyedik ¢s 6todik mérésre stabilizalodott a tendencia: a kontroll parcella tartésan a
legmagasabb levélszamot produkalta (~10-10,5 db), mig a Gyapju, Wool Pellet és Trifender
alapu kezelések 8-9,5 levél koriil alakult. A Karate Zeon 5 CS 6nmagéban nem eredményezett
jelentdsen jobb vegetativ fejlodést, azonban a KZ + Gyapji kombinécio az 6todik mérésre az

egyik legerdsebb teljesitményt hozta (~8,7 db).

4.2. Parcellankénti levélmagassag valtozas az eltéré idopontban tortént
mérések alkalmaval

A levélmagassdg alakuldsa (24. 4abra) jol tikrozi a kiillonbozé kezelések
novekedésserkentd vagy visszafogod hatasat a vegetacié soran. Az elsé mérésnél (marcius 20.)
még viszonylag alacsony értékek jellemezték az allomanyt: 12-20 cm koz6tti tartomanyban
mozogtak az atlagok. A kontroll kezelés mar ekkor némileg kiemelkedett a tobbi kozil (~20
cm), mig a biostimulansokkal és novényvéddszerrel kezelt parcelldk inkabb az als6-
kozépmezonyben helyezkedtek el (14-17 cm). A hibasavok ekkor még mérsékeltek, ami

viszonylag homogén kezdeti dlloményt jelez.
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1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés
Mérések

Kontrol m Gyapju m Woolpellet m Trifender m Trifender + Gyapju m Trifender+WP ~ Karate Zeon mKZ+ Gyapju

24. abra: A fokhagyma leveleinek magassaganak valtozasa kiilonb6zd kezelések hatasara a
vegetacio soran (1. mérés: 03.20., 2. mérés: 04.13., 3. mérés: 04.27., 4. mérés: 05.11., 5.
mérés: 05.25.)

(Forrds: Ludmerszki Kitti, 2025)
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A masodik mérésre (aprilis 13.) jelentds novekedés figyelhetd meg minden kezelés
esetében, ugyanakkor a kontroll tovabbra is vezetd poziciot 6riz (~35 cm). A Gyapju, Trifender
¢s Wool Pellet alapt kezelések 28-32 cm kozotti értékeket mutatnak, a kombinalt kezelések
sem eredményeznek szignifikans kiugrast. Ez arra utalhat, hogy a biostimulansok hatdsa nem

azonnali, hanem késleltetett modon jelentkezik.

A harmadik méréstol (aprilis 27.) kezdédden a novekedés dinamikusabb szakaszba 1ép.
A kontroll tovabbra is magasan vezet (~50 cm), mikdzben a kezelések nagy része 38-45 cm-re
zarkozik fel. Erdekesség, hogy a Karate Zeon 5 CS 6nmagaban ekkor mutatja a leggyengébb
érteket (~32 cm), ami arra utalhat, hogy a szintetikus novényvédelem nem serkentette a
vegetativ fejlodést, sot esetleg atmenetileg visszafogta azt. A kombinalt kezelések (példaul
Trifender + WP, Trifender + Gyapj) ugyanakkor stabilan a kozépmezdényben helyezkednek el,

felzarkozasi tendenciat mutatva.

A negyedik és 6todik mérésre (majus 11., majus 25.) konszolidalodik a kiilonbség: a
kontroll parcelldk stabilan a legmagasabb levélméretet érik el (~70 cm, majd ~75 cm), mig a
tobbi kezelés 55-65 cm koriil alakul. Kismértéki felzarkdzas figyelheté meg a KZ + Gyapju és
a Trifender + WP esetében, de egyik kezelés sem éri utol teljes mértékben a kontrollt. A
hibasavok ekkorra joval nagyobbak lettek, ami azt jelzi, hogy a ndvények kozott egyre nagyobb
kiilonbségek alakultak ki.

4.3. Parcellankénti teljes novénytomeg, nyak és hagymaatméro kozvetleniil
a betakaritas utan

A teljes novénytomeg alakuldsa (25. abra) jol mutatja, hogy a kiilonb6z6 kezelések
milyen mértékben befolyasoltédk a fokhagyma fejlddését. Osszességében megallapithato, hogy
a kontroll kezelés produkalta a legmagasabb atlagos tomeget (~70 g), ugyanakkor a hibasavok
jelentds mértéke arra utal, hogy az egyedi ndvények kozott nagy volt a szoras. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a technologiai beavatkozasok eltér6 modon hatottak az egyedi névények

fejlodésére.
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25. abra: Teljes novénytomeg valtozasa a kiillonboz6 kezelések alkalmaval
(Forras: Ludmerszki Kitti, 2025)
A Gyapju és a Trifender + Gyapju kezelések szintén viszonylag magas tomeget
eredményeztek (~65-70 g), megkozelitve a kontroll értékeit. Ez arra utal, hogy a szerves alapu
biostimul4cié dnmagaban vagy kombinacidban és kiilondsen a gyapju alapanyag feltehetéen

kedvez0 hatassal van a biomassza-felépiilésre.

A Wool Pellet, Trifender és Karate Zeon 5 CS kezelések esetében visszafogottabb
tomeg értékek figyelhetok meg (~50-55 g), ami arra utal, hogy ezek a beavatkozdsok nem
hoztak kimagasld terméstobbletet, s6t bizonyos esetekben inkabb a kontrollhoz képest

alacsonyabb értéket eredményeztek.

A kombinalt kezelések koziil a Trifender + WP és a KZ + Gyapju kozépmezOnyben
helyezkednek el (~60-65 g), mérsékelt pozitiv hatdssal. Ugyanakkor a hibasdvok ezeknél is

szamottevoek, ami nagy egyedi variabilitast jelez.

A nyakatmérd eredményei (26. abra) alapjan a kontroll parcella mutatta a legnagyobb
atlagértéket (~12 mm), mig a kezelt valtozatok tobbsége 9-11 mm koz¢ esett. Ez arra utal, hogy
a biostimuldnsok Onmagukban, illetve kombinacidkban sem eredményeztek jelentds

novekedést ebben a ndvényi paraméterben.
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26. abra: Nyakatmérok valtozasa a kiillonbozo kezelések alkalméval
(Forras: Ludmerszki Kitti, 2025)

A hibasavok minden kezelés esetében viszonylag tagak, ami nagy egyedi eltérésekre
utal az alloményon beliil. Ennek hatterében valosziniileg nem els@sorban a kezelések kozotti
kiilonbségek allnak, hanem inkébb ndvényenként eltérd kondicidk, példaul tapanyagfelvételi

kiilonbségek.

A kombindlt kezelések (példaul Trifender + WP, KZ + Gyapji) nem mutattak
szignifikans elényt az egyedi komponensekhez képest, ami arra utal, hogy ebben a
paraméterben nem érvényesiilt szinergista hatas. Osszességében elmondhatd, hogy a
nyakatmérd kevésbé érzékeny a kezelésekre, stabil, de mérsékelten valtozo jellemzoként

viselkedett a kisérlet soran.

A hagymaatmérd értékei (27. abra) alapjan a kontroll parcella ismételten a
legkedvezébb eredményt mutatta (~52 mm), mig a kezelt valtozatok tobbsége 40-48 mm
kozotti tartomanyban helyezkedett el. A Gyapju, a Wool Pellet és a Trifender dnmagukban
hasonld szinten teljesitettek, enyhén elmaradva a kontrolltdl. A kombinalt kezelések - példaul a
Trifender + WP vagy a KZ + Gyapju - sem jeleztek érdemi javulast, értékeik inkabb a

kozépmezOnyt erdsitettek.
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27. abra: Hagymafej atmérék valtozasa a kiilonbozo kezelések alkalméval
(Forras: Ludmerszki Kitti, 2025)

A széles hibasavok arra utalnak, hogy a hagymaatmérd jelentds egyedi eltéréseket

mutatott a novények kozott.

4.4. Szaritas utani novénytomeg, nyak és hagymaatméro

A szaritds utdni teljes tomeg vizsgalata (28. abra) azt mutatta, hogy a legnagyobb
atlagos értéket a kontroll kezelés biztositotta, amely megkozelitette az 50 g-ot. A kiilonb6zo
technoldgiai beavatkozasok hatdsara a tomeg jellemzden alacsonyabbnak adodott, tobbségiik
35-45 g tartomdnyban helyezkedett el. A Wool Pellet és a KZ + gyapji kezelések
eredményezték a legalacsonyabb atlagértékeket (~35 g), mig a Trifender és a Trifender + WP
valamivel kedvezébb tomegértékeket mutattak.
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28. abra: Szaritas utani teljes tomeg valtozasa a kiilonboz6 kezelések alkalmaval
(Forrds: Ludmerszki Kitti, 2025)
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A hibasavok nagysaga egyértelmiien jelzi, hogy az egyes névények tomege kozott
jelentds variabilitas allt fenn. A varianciaanalizis (ANOVA) eredményei alapjan a kontroll
kezelés és bizonyos beavatkozasok (példaul Wool Pellet, KZ + gyapjia) kozott szignifikans
kiilonbség (p<0,05) mutatkozott, mig mas kezelések esetében az eltérések nem bizonyultak

szignifikansnak.

A szaritas utani nyakatmérok vizsgalata (29. abra) egyértelmiien azt mutatja, hogy a
kontroll kezelés biztositotta a legnagyobb atlagos értéket (~10 mm). A kiillonb6zo technologiai
beavatkozasok hatdsara a nyakatmérd jellemzden kisebb lett, tobbnyire 5-7 mm kozotti
tartomanyban alakult. A legkisebb atlagos érték a Karate Zeon 5 CS kezelés esetében volt

tapasztalhatd (~4,5 mm), amely jelentdsen elmaradt a kontrolltol.
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29. abra: Szaritas utani nyakatmérdk valtozasa a kiilonbozd kezelések alkalmaval (Forras:
Ludmerszki Kitti, 2025)

A hibasavok mérete arra utal, hogy az egyedi ndvények kozott itt is szamottevd
variabilitds volt jelen. A varianciaanalizis (ANOVA) eredményei alapjan a kontroll és a
kiillonbozd kezelések kozott tobb esetben is szignifikans eltérés (p<0,05) mutatkozott. A
legmarkénsabb kiilonbség a kontroll és a Karate Zeon 5 CS kezelés kozott volt megfigyelhetd,

mig a Trifender és kombinécioi kisebb, de még mindig szignifikans csokkenést eredményeztek.

A (30. abra) alapjan megallapithaté, hogy a kontroll kezelés eredményezte a
legnagyobb atlagos hagymatest-atmérdt (kb. 50-55 mm). A kezelt parcelldk tobbségében ezzel
szemben kisebb atlagértékek figyelhetdk meg, jellemzden 35-45 mm tartoméanyban.
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30. abra: Szaritas utani fokhagymatest atmérdk valtozasa
(Forras: Ludmerszki Kitti, 2025)

A hibasavok nagyok a kezelések esetében, ami a mintdk kozotti jelentds variabilitasra
utal. Emiatt a kezelések kozotti kiilonbségek statisztikai szempontbdl nem tekinthetdk

szignifikansnak.

A 31. abra eredményei alapjan a kontroll parcella rendelkezett a legnagyobb atlagos
tomeggel (kb. 45-50 g), ami jol elkiiloniil a kezelt parcellak tobbségétol. A kiilonféle kezelések
hatasara az atlagos tomeg csokkent, jellemzden 30-35 g tartomanyba esett. A Karate Zeon 5 CS
kezelés esetében kiilondsen alacsony érték volt megfigyelhetd (kb. 25 g koriil), ami a kezelések

koziil a legkedvezdtlenebb eredményt adta.
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31. abra: Szaritas utani egyenkénti levél nélkiili tomeg
(Forrds: Ludmerszki Kitti, 2025)

A hibasavok itt is jelentdsek, ami a mintak kozotti nagy szorddasra utal. Ez azt jelzi,
hogy a kezelt parcellak és a kontroll k6zotti kiillonbségek statisztikai szempontbdol nem minden

esetben tekinthetk szignifikansnak. Kivételt képezhet azonban a Karate Zeon 5 CS kezelés,
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ahol a hibasav is joval kisebb, és az atlagos tomeg is alacsonyabb, igy ennél a kezelésnél

feltételezhetd, hogy valdban kedvezdtlen hatassal birt a termés tomegére.

A (32. abra) a szaritast kovetden meghatarozott gerezdszamot mutatja az egyes
kezelések esetében. Az eredmények alapjan a kontroll parcella rendelkezett a legnagyobb
atlagos gerezdszammal (kb. 13-14 db). A kezelt parcelldkban az atlagos gerezdszam kisebbnek
bizonyult, jellemzéen 9-11 db kozott alakult. Ez arra utal, hogy a vizsgalt kezelések nem

serkentették a gerezdképzddést, hanem inkabb mérsékelték azt.
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32. abra: Gerezdek szama a kiilonboz6 kezelések soran
(Forras: Ludmerszki Kitti, 2025)

A hibasavok minden kezelésnél nagyok, ami a mintak kozotti jelentds szorast mutatja.
Ez arra utal, hogy a kezelések kozotti kiilonbségek statisztikai szempontbol nem tekinthetdk
szignifikansnak. Emellett megfigyelhetd, hogy az atlagértekek egymashoz viszonylag kozel
helyezkednek el, igy a kontrollhoz képest tapasztalt csokkenés a nagy hibahatarok miatt nem

értekelhetd egyértelmii bizonyitékként.

A 33. abra a fokhagymagerezdek szaritas utani tomegét mutatja. A vizsgalat soran a
kontroll parcellak adtak a legnagyobb atlagos gerezdtomeget, amely 45-50 g kortil alakult. A
kiilonb6z6 kezelések hatdsidra a gerezdek tomege tObbnyire csokkent, az atlagos értékek
jellemzden 25-35 g kozé estek. A legkisebb tomeget a Karate Zeon 5 CS ¢és a Trifender
kezelésnél mértiik, ami arra utal, hogy ezek a beavatkozasok kedvezdtleniil befolydsolhattak a

termést.
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33. dabra: Gerezdek tomege a kiilonbozo kezelések soran
(Forras: Ludmerszki Kitti, 2025)

A mérések kozott jelentds eltérések mutatkoztak, amit a nagy szoras is jelez. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a kezelések kozotti kiillonbségek statisztikai szempontbol nem
minden esetben tekintheték egyértelmiinek. Ugyanakkor a kontroll és bizonyos kezelések
(példaul Karate Zeon 5 CS) kozotti eltérés nagysaga alapjan feltételezhetd, hogy ezek a

beavatkozasok valoban terméscsOkkentd hatassal birtak.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérletem eredményei alapjan megéllapithat6, hogy a vizsgalt kezelések kozil egyik
sem bizonyult kedvez0 hatastinak a fokhagyma fejlédésére. A kontroll parcelldk minden
vizsgalt paraméterben - a levélmagassag, a levélszam, a hagymatest atmérdje, valamint a
hagymatest és a gerezdek tomege tekintetében - jobb értékeket mutattak, mint a kezelt
parcellak. Bar a mért kiilonbségek statisztikai értelemben nem bizonyultak szignifikdnsnak, az

eltérések tendencidja minden esetben a kontroll javara mutatott.

Mas novényfajok esetében végzett kisérletekben a Wool Pellet pozitiv hatasat figyelték
meg, azonban jelen vizsgalatban, ezen a termdhelyen és kulturdban, a készitmény nem
serkentette a novények fejlodését. Feltételezhetd, hogy a Wool Pellet a vegetacido korai
szakaszaban gatlo hatdst gyakorolt a ndvényekre: a levélszam példdul nagyrészt mar a kezdeti
fejlédés soran elddl, és mivel ebben a fazisban a kezelések kedvezdbtleniil hatottak, a kiilonbség

végig kisérte a teljes vegetaciot.

Tobb kisérletben megallapitottdk, hogy antagonistdk, példaul Trichoderma fajok nem
minden esetben serkentik, s6t bizonyos esetekben kifejezetten gatolhatjdk a novények
fejlodését (Rabeendran et al. 2000). Rabeendran és munkatarsai beszamolnak arrél, hogy nem
minden Trichoderma tdrzs volt hatékony. Volt, amelyik pozitiv ndvekedésserkentd hatést
mutatott, de masok semlegesek vagy akar negativak voltak. A hatds novényfajonként is

valtozott, tehat ami mikodott salatanal, nem feltétlen miikodott kaposztanal.

Hasonldan, sem a Wool Pellet, sem az antagonista kezelések nem eredményeztek pozitiv
valtozast a fokhagyma ndvekedésében. Bar szignifikans eltérés egyik paraméter esetében sem
volt kimutathato, a kezelt ndvények minden esetben elmaradtak a kontrollhoz képest. Ez arra
utal, hogy a fokhagyma kezdeti fejlédési szakaszaban jelentkezd gatlas tartosan meghatarozta

a késobbi fejlodést és a termés alakuldsat.

A vizsgalatom eredményei alapjan azt a javaslatot tenném, hogy a Wool Pellethez
hasonld6 hozamfokozd ¢és novényvédelmi készitményeket minden kultirdban és
termesztéstechnoldgiai kdrnyezetben kiilon-kiilon sziikséges tesztelni, mieldtt alkalmazésra
kertilnének. A hatékonysag ugyanis fajonként és kornyezeti tényez6konként eltérd lehet, igy a

gyakorlatban csak megalapozott kisérletek alapjan érdemes donteni a felhasznalasukrol.
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6. Osszefoglalas

A fokhagyma (Allium sativum L.) az egyik legrégebben termesztett és legsokoldalubban
hasznositott kultirnovény, amely vilagszerte fontos ¢élelmezési, gyogyaszati €s gazdasagi
szereppel bir. Hazankban termesztése hagyomanyosan jelentds, ugyanakkor napjainkra a
termdteriilet és a termésmennyiség drasztikusan csokkent, ami részben az olcso kinai importtal,
részben pedig a termesztéstechnologiai és gazdasagi nehézségekkel magyarazhatd. A
fenntarthat6 €s versenyképes fokhagymatermesztés érdekében egyre nagyobb figyelmet kapnak

a bioldgiai alapt hozamfokozok és a kornyezetbarat novényvédelmi megoldasok.

Diplomamunkam soran a Wool Pellet és kiillonb6z6 antagonista készitmények (példaul
Trifender) hatasat vizsgaltam a fokhagyma fejlodésére és termésére. A kisérletet a Messidrome
fajta felhasznalasaval, egyazon teriileten, 8 parcellan allitottam be, eltérd kezelési modok
alkalmazasaval. A vegetacios idoszak alatt 5 alkalommal végeztem méréseket a levélmagassag
¢s a levélszam alakulasara vonatkozdéan. A betakaritaskor a teljes novény tomegét (levéllel
egylitt), valamint a hagymatest- és nyakatmérdt rogzitettem. Ezt kdvetden az egyedeket 5 héten
at hagytam szaradni, majd ismételten meghataroztam a tomeget (levéllel egylitt), tovabba a
hagymatest és a nyak atmérdjét. Az elszaradt leveleket eltavolitottam, a hagymafejeket levél
nélkiil ujbol lemértem, majd a fejeket gerezdekre bontottam, megszamoltam a gerezdek szamat

¢s meghataroztam azok tomegét.

Az eredmények egyértelmiien azt mutattdk, hogy a kontroll parcellak minden vizsgalt
szempontbdl kedvezObb értékeket adtak, mint a kezelt teriiletek. A Wool Pellet és az
antagonista készitmények nem serkentették a novények fejlodését, sot, tobb esetben kisebb
értekeket eredményeztek a kontrollhoz képest. Bar a kiilonbségek statisztikailag nem
bizonyultak szignifikdnsnak, a tendencia minden paraméterben a kontroll javara mutatott. Ez
arra enged kovetkeztetni, hogy a Wool Pellet a vegetacid korai szakaszaban gatld hatést
gyakorolt, amely végigkisérte a teljes ndvekedési idészakot. A levélszdm példdul mar a kezdeti
fejlddés soran elddlt, és mivel ebben a fazisban a kezelések kedvezdtleniil hatottak, a ndvények

a tovabbiakban sem tudtak behozni a hatranyt.

Osszességében a vizsgalatok nem igazoltdk sem a Wool Pellet, sem az antagonista
kezelések pozitiv hatasat a fokhagymatermesztésben. Ez arra vildgit rd, hogy a hasonld
készitményeket minden kultiraban, termdéhelyen és termesztéstechnologiai kornyezetben

kiilon-kiilon sziikséges tesztelni, mieldtt azok széles korben bevezetésre keriilnek. A
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hozamfokoz6 ¢és biologiai ndvényvédelmi anyagok hatdsa ugyanis erdsen faj- ¢&s

kdrnyezetfiiggd, igy nem altalanosithato.

A dolgozat eredményei ravilagitanak arra is, hogy a fokhagyma kezdeti fejlédési
szakasza kiemelten érzékeny a termesztéstechnologiai beavatkozasokra. A vegetacid elején
jelentkezd gatlo hatasok tartdsan befolyasoljak a késobbi novekedést és a termés mennyiségi,
illetve mindségi paramétereit. Ezért a jovObeni kutatasoknak célszerli nagyobb hangstlyt
fektetnilik a kezdeti fejlddési idoszakban alkalmazott készitmények hatdsmechanizmusara,

valamint azok hosszu tavi kovetkezményeire.

Diplomamunkdm tapasztalatai hozzdjarulhatnak a fokhagyma kornyezetkiméld

e ey

anyagok bevezetése koriiltekintd kisérleti vizsgdlatokat igényel. A fenntarthat6 termesztés €s a
mindségi hazai fokhagyma megdrzése érdekében elengedhetetlen a fajtaspecifikus és

helyspecifikus technoldgiai fejlesztések folytatasa.
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Ludmerszki Kitti
A Hallgaté Neptun kddja: QIZREE
A dolgozat cime: Gyapjukészitmények és antagonistak alkalmazasa a

fokhagyma betegségei ellen

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az éltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat
szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at,
egyértelmlien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgét csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsara, hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utén
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumdban.

Kelt: Godolls, 2025. oktdber 08.
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NYILATKOZAT

Ludmerszki Kitti (QIZREE) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: Godoll6, 2025. oktéber 08.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarol

1. Altalédnos adatok

Hallgaté neve: 7 Ludmerszki Kitti

Neptun-kédja: QIZREE

O BSc/BA B MSc/MA O Doktori (PhD)
[J Egyéb: TDK

Tantargy neve/kddja*: 7 Diplomadolgozat

Képzési szint (a megfelelét jeldlje X-szel):

Gyapjﬁkész{tményel; és antagonistak

A s alkalmazasa a fokhagyma betegségei ellen

* doktori értekezés esetén nem kitéltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatérél

Alulirott, etikai felelsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjik, valasszon egyet az aldbbi lehetbségek kéziil!)
B A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitéltése nem sziikséges.)
0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Kérjuk, toltse ki a vonatkozé téblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznals (pl. forditas, nyelvi korrektira,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vélaszok csatoldsa nem sziikséges.)

rAifeIhasznélés célja Alkalmazott Mi-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
| és verzidja szoveg egészére vonatkozik) ‘
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Il. TABLAZAT: Jelentés tartalmi hozzajérulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szOvegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml éltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)

I » 7 z
sir " neve, | A ittt fjeet /| & promptoanic
A felhaszndlas célja "|dbra / téablazat N ,
verzidja, otkoE SurshinG bejegyzésének
elérhetgsége P sorszama
}

3/A. Oktaté 3ltal elGirt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetbje az Ml-eszkdz6k hasznalatara
vonatkozoéan kiilén szabélyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjuk, az alabbi mezében
foglalja Gssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvirdsok; dokumentdciés forma stb.

Oktatd vagy témavezetd 3ltal el@irt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI 3ltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésagaért teljes kord felelgsséget vallalok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.

Hallgaté aldirasa Konzulens/Témavezet§ aldirasa
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