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1. Bevezetés és célkituzések

A ndvénytermesztés hatékonysaganak és az integralt védekezési szempontoknak
elengedhetetlen tényezdje a megfeleld fajta, valamint hibrid kivalasztasa, legyen sz6 barmely
kultirnévényrdl. Ahhoz, hogy ezt a dontést meghozzuk ismerniink kell a teriiletiinket,
figyelembe véve a talaj és domborzati viszonyok valtozéasait, alkalmazkodnunk kell a
kornyezeti és gazdasagi feltételekhez, melyek évrdl évre egyre nagyobb kihivast jelentenek a
gazdalkodok szadmara. Mindezek mellett {igyelniink kell az adott ndvény karositoira, azaz a
gyomok, a kartevok, valamint a korokozok eléfordulasanak valdsziniiségére. Ezek
kikiiszobolésére a fajta-, illetve hibridvalasztas kérdése kiemelkedden fontos, hiszen azok

gyakran birnak rezisztencidval vagy toleranciai kiilonbségekkel az egyes karositokkal szemben.

Az 6szi buza (Triticum aestivum L.) hazdnkban a legjelentdsebb termdteriilettel bird
szant6foldi kultarndvény, a magyar fajtdk és hibridek szerepe meghatarozd. Korokozoi
tekintetében széles palettarol beszélhetiink, ennek vonzatdban Magyarorszagon ¢&s
nemzetkozileg is nagy hangsulyt fektetnek a nemesit6hazak a kiillonb6zd betegségek elleni
rezisztencia kialakitasara. Azonban ahhoz, hogy az adott fajta gazdasagilag is megéllja a helyét,
ezen fontos tulajdonsagai mellett kelléen alkalmazkodniuk kell a kérnyezeti feltételekhez, b
termoképességgel kell rendelkezniiik, valamint a biztonsagos értékesités érdekében beltartalmi

mutatoiknak, - mint példaul sikér-, fehérjetartalom - is kiemelkeddnek kell lenni.

Szakdolgozatom keretein beliil Gsszehasonlitottam 5 kiilonb6zd 6szi buzafajtan,
valamint egy hibriden megjelend betegségeket és ezek hatdsat a termés mennyiségére ¢és
mindségére. Kisérletemmel szeretném felhivni a figyelmet a novényvédelmi munkak
fontossagara, illetve arra, hogy milyen mértékben jatszik szerepet a fajtavalasztas az integralt

novényvédelmi gyakorlatban.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1.0szi bliza (Triticum aestivum L.) jelent6sége

Az 0szi buza (Triticum aestivum L.) vilagviszonylatban, valamint hazénkban is
kiemelkedd szereppel bir. Globalis termdteriilete 220,4 millio ha volt 2023-ban, ami alapjan a
vilagon a legnagyobb teriiletrdl betakaritott névény (http2), mig hazankban 2024-ben 922 ezer

ha-on termesztettek 6szi buzat a KSH adatai szerint (http3).

A buzat tekintik a F61don el0szor termesztett ndvénynek, a vilag szdmos részén alapvetd
¢lelmiszer. Ennek okan. buizatermelés novelése kulcsfontossagli a globalis népesség novekedés
szempontjabol. Becslések alapjan 2050-re ez akar 50%-os novekedést is jelenthet a
termesztésben. Ez azonban nagy kihivast jelent a kutatok szamara, hiszen a kultirnévénynek
szdmtalan biotikus és abiotikus korlatozé tényezdvel kell szembenéznie. A legnagyobb veszélyt
a gombas korokozok gyakorisaga jelenti, mely sulyos terméskiesést okozhatnak (Kayim et al.

2022)

A hatalmas termdteriilete miatt kiilondsen fontos a ndvényvédelmi jelentdsége. Az 6szi
buza (Triticum aestivum) mindségét 70%-ban képesek vagyunk a megfeleld
termesztéstechnologidval meghatarozni, mint példaul a fajtavalasztdssal, az optimalis
tapanyagutanpotlassal, valamint a ndvényvédelmi munkalatokkal. Az integralt novényvédelem
nagyban hozzajarul ahhoz, hogy milyen mindségili élelmiszert fogyaszt a tarsadalom (Hornok

2009).

A novényvédelem sz6 hallatan sokan a kémiai kezelésekre asszocidlnak, azonban ezen
kiviil rengeteg mas modszer van a keziinkben a kiilonb6z6 karositok — esetiinkben korokozok-
kivédésére. Szamos tanulmanyban hasonlitjak 6ssze ezen kiillonbozé metodusok hatékonysagat.
Egy orosz kutatas a bioagensek eredményességén alapult, ahol 3 mddszert hasonlitottak 0ssze,
egy kizar6lag biaktiv anyagokkal vald kezelést (T1), egy kombindlt bioaktiv és kémiai
novényvédoszerekkel (T2), valamint kémiai hatdoanyagok alkalmazasat (T3). A vizsgalat soran
figyelembe vették a termés mennyiségi ¢és mindségi eredményeit is, valamint a
gazdasagossagat, melyek alapjan a T2-es kezelés bizonyult a leghatdsosabbnak. Osszességében
megallapithatjuk, hogy a biologiai mddszerek bevonasa a novénytermesztésbe mindenképp

megfontoland6 (Rebouh 2022).

A klimavaltozas hatdsa is parhuzamba hozhaté a kiilonbozé Oszi buza betegségek

megjelenésével. Ennek bizonyitékdul szolgdl egy 2017-es cseh tanulméany, miszerint a



csapadék és a homérséklet rendkiviil fontos szerepet jatszik az egyes — példaul Alternaria
triticina, Zymoseptoria tritici, Drechslera tritici-repentis — okozta betegségek tiineteinek

mértékében (Hysek et al. 2017).

2.2.Az 0szi buza jelentos korokozoi

A betegségek megjelenése €s ezek sulyossadga szamos tényezo egyiittes hatasatol fiigg.
Ebben fontos szerepet jatszanak a kornyezeti tényezOk, mint példaul a hdmérséklet,
paratartalom, csapadékmennyiség, melyek befolyasolhatjdk a kiilonb6z6é korokozok
fejlodésmenetét, fertdzésének mértékét. Emellett fontos megemliteni, hogy az abiotikus
tényezok képesek olyan gyengiiltségi allapotot eldidézni a ndvénynél, melynek hatasara

veszitenek ellenalloképességiikbdl a betegségekkel szemben.

Eurdpéban egy 2013-tol 2017-ig zajlo kisérletsorozat (73 szant6foldi kisérlettel), mely
6 kiilonb6zd orszagban (Franciaorszag, Németorszag, Norvégia, Olaszorszdg, Svédorszag,

Belgium) vizsgalta az 6szi blza betegségek megjelenését, a kovetkezd eredményekkel zarult:

1. levélfoltossdgok - pirenoforas levélfoltossag (Pyrenophora tritici-repentis /
Drechslera tritici-repentis), szeptorias levélfoltossag (Mycosphaerella graminicola
/ Zymoseptoria tritici)

vorosrozsda — Puccinia recondita f. sp. tritici

sargarozsda — Puccinia striiformis

lisztharmat - Blumeria graminis f. sp. tirtici

fuzériozis — Gibberella zeae/Fusarium graminearum

SANES I N

fekete rozsda — Puccinia graminis f. sp. tritici (Willocquet et al. 2021).

Hasonlo eredményeket oszt meg egy 2023-as kutatds, kiemelve a mar emlitett
betegségeket, valamint azt, hogy a buzatermd teriiletek 90%-at fenyegeti legalabb egy ilyen
betegség, ami tObb, mint 62 milli6 tonna éves veszteséget eredményez vildgszinten (Simon et

al. 2023).

Egy masik tanulméany arra hivja fel a figyelmet, hogy a globalis éghajlatvaltozas
nagyban veszélyezteti a bliza termelékenységét, a termesztés O iddszaka évrdl évre egyre
melegebb és szdrazabb lesz. A kutatok ugy vélik, hogy a rozsdabetegségek (Puccinia spp.) és
a kaléaszfuzariozis (Fusarium graminearum) szerepe még tovabb nd. Fontos, hogy a
fajtanemesitok kiilonds figyelmet forditsanak olyan rezisztenciagéneket alkalmazni az emlitett

korokozokkal szemben, melyek nem érzékenyek a homérsekletre (Miedaner, Juroszek 2021).



2.2.1. Buza fuzariozis (Gibberella zeae / Fusarium graminearum G. avenacea / F.
avenaceum, F. culmorum, F. sporotrichioides, F. poae, Gibberella moniliformis / F.
verticillioides, F. proliferatum, F. subglutinans)

A fuzaridzis az 6szi buza egyik legnagyobb gondot okozo betegsége. A kiillonbozo
fuzarium fajok megbetegithetik a csirandvényt, a szarat, valamint a kaladszt is. A Fusarium
graminearum a leggyakrabban el6fordulé korokozé a buzatermesztésben, elsdsorban a kalasz
megbetegedését okozza (Wagacha et al. 2007). A F. culmorum szerepe szintén jelentds, felelOs
lehet a szartérothadasért és a virdgzatot is képes fertézni. A F. poae-t a F. graminearum-hoz
képest ,,gyenge korokozonak”™ tekintik, bar valds eléfordulasi mértékét aldbecsiilhették, mivel
vizualis tiinetei nehezen észlelhetdk, az el6z6 fajokhoz hasonldan a kalaszt fertézi (Tini et al.
2022). Amennyiben a csirandvényt fert6zi a korokozo, rothadas, valamint rdzsaszines-fehéres
micéliumbevonat figyelhetd meg a ndvényen. A gyokér, illetve szarkorhadas esetén a fertdzott
szar kiilsején, valamint belsejében szintén fehéres, rozsaszines, esetenként voroses
elszinez6désti micéliumtomeget lathatunk. A szarban kialakult kolonia gatolja a viz és
tapanyagok aramlasat (Hagerty et al. 2021). A csirandvény, valamint a szérat fert6zo6 fuzaridzis
jelentdsége a nemesitdomunkak, illetve a fungicides vetdmagcsavazasnak koszonhetden

visszaszorult.

A kalaszfuzaridzis vilagszerte a buzatermesztést érintd egyik legjelentésebb
gombabetegség, melyet elsOsorban a Fusarium graminearum okoz. Egy amerikai tanulmany
szerint a probléma novekedése koszonhetd a forgatasnélkiili talajmiivelési gyakorlat
elterjedésének, a kukoricatermesztés Kkiterjesztésének, emellett a fogékony buzafajtak
vetésforgdban vald alkalmazésanak, valamint az éghajlat valtozékonysaganak is (Haile et al.
2019). A kaléaszfuzariozis kialakulasat a csapadékos, meleg id6 segiti eld, melynek hatésara
konnyen alakulhat ki jarvany (Széke és Szécsi 2023). Tiineteit tekintve a novény kalasza
teljesen vagy részlegesen korai fakulasnak indul, melyen késébb rozsaszin micélium és sporak

is megfigyelhetoek, ennek kovetkeztében gatolt a magképzddés (Birr et al. 2020).

A Fusarium graminearum fejlddésmenete az ivaros termdtestébdl — peritéciumbol -
kiszabadul6 aszkosporakkal kezdddik, mely kornyezeti hatasok (szél, csapadék) segitségével
eljut a buzakaldszra, ahol kicsirazik. Ezt kovetéen a gomba hifdkat ndveszt, mely a korai
fazisban szemmel nem lathato. Az elso tiinetek 3-7 nap mulva vehetdek észre. A kalaszkakon
kezdetben vizenyds foltok, majd nekrézis figyelhet6 meg. Nedves-meleg iddjaras
fiiggvényében alakul ki a rozsaszines micélium. A masodlagos fert6zés kialakuldsaért a

konidiumok felelnek, melyek a hifafonalakbol jonnek 1étre és vizcseppel kisebb tavolsdgokra



terjednek. A novényi maradvanyokon és a talajban egyarant képes fennmaradni. A hilivos-
csapadékos id6jaras kedvez a F. culmorum, F. poae és a F. avenecum fajoknak (Pauk & Salgo

2025).

Amennyiben a kalaszt fertdzi meg fuzarium gomba, kiilonos figyelmet kell forditani a
toxintartalom novekedésére, hiszen a Fusarium graminearum képes mikotoxinokat termelni,
mely hatalmas gondokat okoz a nodvénytermesztésben. Ilyen toxin tobbek kozott a
deoxinivalenol (DON), valamint a zearalenon (ZEN), melyek az emberi és allati egészségre
egyarant karosak (Cotuna et al. 2021). Mérgezd befolyasuk kovetkeztében az Eurdpai Unidban
szigoru ellendrzések folynak a toxintartalom megallapitdsa érdekében, valamint szabdly
vonatkozik a megengedett maximalis tartalmukra. fgy a deoxinivalenol (DON) megengedett
maximalis értéke feldolgozatlan gabonafélékben 1250 pg/kg, mig a zearalenoné (ZEN)
legfeljebb 100 ng/kg értéket érhet el, szintén feldolgozatlan gabonafélékre vonatkoztatva
(http1).

A kalaszfuzariozis elleni leghatékonyabb védekezés a rezisztens fajtak kifejlesztése,
et al. 2017). Jelenleg nem ismert teljes rezisztencidval bird fajta, de a gomba elleni
ellendllosdgban kiilonbséget lehet tenni kozottik (Kecskés et al. 2024). Az alkalmazott

nemesitési modszerek kozé tartozik:

- fenotipusos szelekcio kozvetlen tiinetértékeléssel
- markerekre alapozott szelekcié (MAS)

- genomszelekcid (Steiner et al. 2017).

A kalaszt fertdz6 fuzarium kartétele elsdésorban a termésmennyiségre, valamint a
termésmindségre — ezen beliil is a toxintartalomra - jelent veszélyt az 6szi buza (Triticum
aestivum) esetében. A hazankban engedélyezett kémiai hatdanyagok megfeleld védelmet
nyUjtanak a kalaszfuzariozis ellen, azonban fontos ezek pozicionalasa, hogy kell6
hatékonysagot érhessiink el veliilk. Egy magyar tanulmanyban megéllapitottdk, hogy minél
késObb végezzikk el az adott kémiai kezelést, annal nagyobb DON-toxintartalomra
szamithatunk a termést illetéen. Emellett altalanosan elmondhatd, hogy az azol és strobilurin
tipusu fungicidekkel kivalé hatékonysagot értek el a fertdzés mértékének visszaszoritdsaban

(Kecskés et al. 2024).



2.2.2. Lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici)

A Blumeria graminis f. sp. tritici altal okozott lisztharmat széles korben hodit teret a
blizatermesztésben vildgszerte. A gomba légaramlas segitségével képes terjedni (Mapuranga et
al. 2022). Obligat biotréf korokozo. Ezuton képes lombbetegségeket és stilyos terméskiesést
okozni (Zhu 2018). El6forduldsdnak esélye megnd az enyhe teleknek kdszonhetéen (Wiik
2009).

A Blumeria graminis f.sp. tritici megjelenése a bliza kezdeti fejlodési szakaszaban nem
tal gyakori, azonban, ha eléfordul piszkosfehér bevonatot (micéliumszévedék) lathatunk a
ndvényen. Juliusban az elérehaladott fert6zés a kdvetkezd tiineteket okozza a leveleken, majd
a kalaszokon: lencsealaki, benyomodott kazmotéciumok, melyek stirti fehér masodlagos
hifakbol allé micéliumszovedékbe agyazodnak, lisztes bevonatot képezve a ndvényen
(Jankovics et al. 2015). Sulyos kalaszfertzés esetén novény nem képes termést hozni, vagy

hidnyos toppedt szemek jonnek 1étre.

A Blumeria graminis f. sp. tritici €letciklusadban ivaros ¢€s ivartalan szaporodas egyarant
megjelenik. Igy két sporatipus fordul eld, konidium és aszkospora. Az ivartalan sporak
(konidiumok) csirazasat és az appresszoriumuk kialakulasat a névény feliiletén 1évo viz gatolja
(Zhu 2018). Az ivaros sporak (aszkoszporak) ennek ellenkezdjét mutatjdk. Termoteste a
kazmotécium, melyben aszkuszok képzddnek, ahol az aszkospérak fejloddnek ki, de kizardlag
nedves koriilmények kozott. Korabbi tanulmanyokban mar felismerték, hogy a kazmotéciumok
fontos szerepet jatszanak a gomba fennmaradasaban, hiszen ezzel képes a nyarat ¢s a telet
egyarant atvészelni. Osszel a kazmotéciumokbol kiszabadulo aszkospéra fertézi meg a fiatal
buzandvényt. Az aszkosporak a primer fertdzés kialakulasaért felelosek a gabona levelén, és
miutan kicsirazik csiratomlot fejleszt. Ennek segitségével hatolnak be a buzalevelek epidermisz
sejtjeibe, majd ott hausztériumot hoznak létre. A primer fert6zés utdn konidiumtelepeket
alakitanak ki a ndvényen, mely a tenyészidészak alatti terjedésért felelds az allomanyban.

Kedvezo koriilmények kozott a sporulacio 7-10 nap alatt megtorténik (Jankovics et al. 2015).

A védekezésben megoldasul szolgal tobbek kozott a rezisztens fajtak termesztése,
azonban ezek eldallitdsa nem egyszerli feladat. Egy tanulmény szerint a k6zonséges bizabol és
vad rokonaibol tobb, mint 100 lisztharmat rezisztenciagént azonositottak, ezek koziil viszont
csak néhanyat sikeriilt klonozni. A korokozd uj patotipusainak megjelenése ¢€s ezek
fertdzoképességének kiilonbsége miatt hatastalannd valnak a buaza rezisztenciagénjei

(Mapuranga et al. 2022).



2.2.3.Rozsdabetegségek (Puccinia spp.)

A buzatermesztésben harom jelentds rozsdagombat kiilonitiink el, melyek a kovetkezok:

- voros rozsda — Puccinia recondita t. sp. tritici
- fekete rozsda — Puccinia graminis f. sp. tritici

- sargarozsda — Puccinia striiformis

A Puccinia recondita korokozo6 altal okozott vordsrozsda vilagszerte elterjedt betegség
a gabonatermd teriileteken. Atlagosan 10-40%-ig terjedé termésveszteséget okozhat. A buzan
kiviil fertézheti a rozst, tritikalét és az arpat is. Elsésorban Amerikdban, Afrikaban és
Eurdpaban terjedt el széles korben (Peksa 2019). A levélfeliilet vizboritottsaga eldsegiti a

korokozd megtelepedését a novényen (Bolton et al. 2008).

A fekete rozsda, més néven szarrozsda betegség okozdja a Puccinia graminis f. sp.
tritici, mely sz¢€lsOséges esetekben hatalmas pusztitast tud okozni az allomanyban. Ez akar 50-
100%-o0s termésveszteséget is okozhat (Volkova et al. 2021). A korokozonak 1999-ben Kelet-
Afrikdban olyan patotipusa jelent meg, mely ellen jelenleg nincs rezisztencia — ez az
ugynevezett Ug99. Ennek eléfordulasa 6t Afrikai orszagot €s Irant érintette, Europaban még
nem jelent meg (Shahin et al. 2022), de mivel az emlitett patotipus melegkedveld, igy nem
zarhatd ki a vesz€lye hazankra nézve, az évrél-évre melegebb kornyezeti viszonyoknak

kdszonhetGen.

A sargarozsda (Puccinia striiformis) altal okozott rozsdabetegség vilagszerte fontos
buzakérokozd. Bar mar régota jelen van, manapsag tjra felbukkan és 1j tertileteken hodit teret.
Jarvanyokat akkor idéz el6, ha 1j, specifikus rezisztenciagéneket legy6zo valtozatai alakulnak
ki, vagy szamara kedvez0, szélsdséges iddjarasi viszonyok (példaul enyhe csapadékos tél)

allnak fenn (Chen 2020). Akar teljes termésveszteséget is okozhat (Chen et al. 2014).

Tiineteiket tekintve a vordsrozsda elsdsorban a leveleken jelenik meg, de a fert6zés
sulyossagatol fiiggden keletkezhet a pelyvaleveleken és a szalkén is. Tipikus tiinetei kozé
tartozik a kis, kor alaka vagy ovalis narancssargas szini telepek, melyek ,,rozsdas” megjelenést
kolesondznek a leveleken. Ahogy a blza érik ezek a narancsos uredotelepek feketés barnas
teleutotelepekké fejlddnek. A hozza hasonlo sargarozsda fertdzheti a novények leveleit, a
levélhiivelyet, a szarat és a termést is. Legmeghatarozobb tiinete a telepek képzddésének
linearis elrendezddése a levélerekkel parhuzamosan, ezek az uredotelepek sargas-narancssargas

szintiek, késobb fekete teleutotelepekké alakulnak at (Singh et al. 2023). A feketerozsda tiinetei



a fert6zés utan par nappal jelennek meg a bliza szaran és levelein, melyek kezdetben vilagos

szinli foltok, majd fokozatosan vordsesbarna uredotelepekké fejlédnek (Salotti et al. 2022).

Eletmédjuk szerint a rozsdagombak obligat biotrof korokozok. Eletciklusukat tekintve
mindhdrom emlitett rozsdagomba makrociklikus €s heteroecikus. Makrociklikus azaz, mind az
5 rozsdagombakra jellemz6 spératipusuk kialakul: teleutospora (atteleld spora), bazidiospora,
spermogonium, ecidiospora, uredospdra. Valamint heteroecikus, azaz €letciklusat nem egyetlen
novényen, hanem a {6 gazdandvény mellett kdztesgazdan is toltik (Salotti et al. 2022, Chen
2020, Peksa 2019). Hazankban a Puccinia graminis f. sp. tritici kdztesgazdai, a borbolya fajok
kapnak kiemelt szerepet terjedésiik révén (Rodriguez-Algaba et al. 2022).

A rozsdabetegségek elleni védekezési megoldasok kozé tartoznak példaul az
agrotechnikai moddszerek, melyek fokozzdk a meglévd rezisztencidval bird fajtak
hatékonysagat. Ilyen példaul a megfeleld fajta/hibrid kivalasztisa, a vetés iddzitése, a gabona
arvakelések visszaszoritasa. A megfelelé miitragya hasznalat is eldsegiti a védekezést. A korai
érésii buzafajtdk hasznalata elésegitheti, hogy a novények érése a levélrozsda (Puccinia
recondita) elterjedése elott megtorténjen (Abebe 2021). A rezisztens fajtak kialakitdsa is
elengedhetetlen 1épés a védekezés tekintetében, fontos kiemelni a sarga rozsdat, mely
alapvetden a hiivis, csapadékos teriiletek korokozodja, viszont megjelentek olyan agressziv
patotipusai, melyek a melegebb éghajlathoz alkalmazkodtak. Eppen ezért az ellene folytatott

rezisztencianemesités maig nagy kihivast jelent a kutatok szamara (Porras et al. 2022).

2.2.4. Uszogbetegségek (Tilletia laevis, Ustilago tritici f. sp. tritici)

A Tilletia laevis a buza koiiszog betegségéért felelds, akar 80%-os terméskiesést vagy
teljes termésveszteséget is okozhat (Ren et al. 2021). A poriiszog (Ustilago tritici f. sp. tritici)
szintén egy vilagszerte elterjedt korokozé (Alabdallah et al. 2023). Altalanossagban
elmondhatd, hogy az iiszogbetegségek jelenleg kevesebb gazdasagi kart okoznak a kémiai,

valamint az agrotechnikai modszerek fejlddése miatt, mint ezel6tt 60 évvel (Halasz 2014).

A Tilletia nemzetség tagjai a buzakaldszokban a magokat fekete tiszogpuffancsokkal
helyettesitik, melyekben teliosporak képzddnek (Turgay et al. 2020). A poriiszog (Ustilago
tritici f. sp. tritici) tiinetei a kaldszoldsig nem észrevehetdek, a beteg buzandvények magasabbak
¢s korabban hoznak kalaszt, mint az egészségesek. A fertdz¢s hatasara a kalasz pelyvalevelei

atalakulnak olajzold szinti teliosporak tomegévé (http4).

A Tilletia laevis f6 fertdzési forrdsa a szennyezett vetdmag, amelyen a teliosporakbol

képzddo dikariotikus micélium a buza csirandvényt fertézi meg. A talajban és a vetomag
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felszinén egyarant képes életben maradni (Turgay et al. 2020). A poriiszoggel (Ustilago tritici
f.sp. tritici) fertdzott szemek éréskor megrepednek és kiszabadulnak beldliik a por szerti sporak,
melyek szétszorddnak (http4), majd ezek széllel a virdgzé blzéara keriilnek, azaz viragfert6zo

korokozorol beszélhetiink (Fischl 2005).

Az liszogok esetében kiillondsen fontos, hogy fertézésmentes, egészséges vetdmagot
alkalmazzunk, hiszen mivel a tiinetek késon jelentkeznek, az elleniik valé védekezes
allomanyban nem lehetséges. Elsdsorban a vetdémagcsavazds kérdése a legfontosabb. A
poriiszdg ellen felszivodd hatdsu csavazdszer (pl. tebukonazol), mig a kdiiszogfélék ellen
kontakt hatasu (pl. fludioxonil) fungicides csavdzas hatékony. Ebbdl addddan fontos, hogy a
ket kiilonbozd hatdsmechanizmussal rendelkezd hatdanyagcsoport egyszerre legyen jelen

(Fischl 2005 & http13).

2.2.5. Szeptorias és pirenoforas levélfoltossag

A szeptroias levélfoltossag vilagszerte eltejedt betegség. A betegség kialakulasaért a
Mycosphaerella graminicola (teleomorf alak), valamint a Zymoseptoria tritici (anamorf alak)
gombak felelések. Elterjedése kiilondsen a nedves éghajlata régiokban jellemz6, példaul Eszak-
Franciaorszag, Németorszag és Anglia. Magyarorszagon is az egyik legjelentdsebb kérokozo
csapadékos évjaratban. Fertdzése a buza fejlettségi allapotatdl fiiggden akar 40%-os
terméskieséssel jarhat (Dutilloy et al. 2022). A betegség tiineteit tekintve, kezdetben a leveleken
klorotikus foltok alakulnak ki, majd barna-fekete piknidiumokat (apr6 fekete pontok)
tartalmazo nekrotikus elvaltozasok jelennek meg. A nekrézis csokkenti a fotoszintézis
képességét, ezaltal befolydsolja a gabonatermés mennyiségét. Terjedhet esdcseppekkel és szél
altal egyarant. A gazdaszervezetbe az aszkosporak vagy a piknidiumok hifak segitségével a
sztoma nyilasokon keresztiil hatolnak be. A betegség elleni védekezés elsdsorban rezisztens
fajtdk €s gombadldszerek kombindlasaval torténik. Az elmult 15 évben jelentds eldrelépés
tortént az ellendlld buzafajtdk nemesitésében, a részleges ellenallosagra tdmaszkodva. Bar a
fungicidek sikeresen alkalmazhat6ak a M. graminicola ellen, a két {6 vegyi anyagcsoport

hatékonysaga csokkent (triazolok, Qol-k) a gombapopulacidoban (Orton et al. 2011).

A pirenoféras levélfoltossag (ivartalan alakja: Drechslera tritici-repentis, ivaros alakja:
Pyrenophora tritici-repentis) egy globalisan elterjedt, igen jelentdés buzabetegség. Nem
megfeleld védekezés esetén akar 60%-os terméskiesést is okozhat, megjelenésére robbands-
szerlien szamithatunk. Eppen emiatt a hatékony védekezés érdekében rendkiviili figyelmet
igényel a korokoz6 idében vald felvételezése. Ennek érdekében kiillonbozd spora-csapdakat

alkalmazhatnak, melyek segitségével mar a betegség lathaté tiineteinek megjelenése elott
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kimutathaté a korokozo (Yu et al. 2023). A pszeudotéciumok tilélését a hideg és szaraz tél
elésegiti, mig a meleg, nedves id6jaras — a novényi maradvanyok lebomlésa révén — csokkenti
a termOtestek szdmat. Ezen id6jarasi informacidk ismeretében kdvetkeztethetiink a kovetkezd
¢évi fertdzes sulyossagara (Jorgensen €s Olsen 2007). Tiineteir6l kezdetben nem tudunk pontos
diagnozist felallitani, hiszen nagyon hasonld a szeptérids levélfoltossaghoz. A gomba két
kiilonboz6 tlinetet valt ki az érzékeny buzafajtdknal, kiterjedt klordzist, valamint barnas
nekrozist a leveleken. Erds fert6zés esetén a levelek teljesen leszaradhatnak az asszimilacios
feliilet csokkentése végett. Ennek kovetkeztében a magok zsugorodnak, €s romlik a mindségiik

a fertdzés hatasara (De Wolf et al. 1998 & Singh et al. 2010).

2.3.0szi biiza integralt védelme a kérokozokkal szemben

Az integralt védekezési stratégiak kidolgozasa a korokozokkal szemben az 6szi buza
esetében is rendkiviil fontos. Az Eurdpai Unid irdnyelvvel szabéalyozza a fenntarthato
novényvéddszer hasznalatot, melynek eldirasa 2014-t61 kotelezd az egyes tagorszagokban,

ennek 8 pontja a kdvetkezd:

1. Megelbzés és visszaszoritas

- vetésforgd, megfeleld termesztési technikdk, tapanyagutanpotlds, fajta/hibrid
valasztas, higiéniai intézkedések, hasznos szervezetek védelme

2. Megfigyelés

- helyszinen végzett megtigyelések, diagnosztikai rendszerek

3. Dontéshozatal

- folyamatos megfigyelés alapjan

4. Nem kémiai modszerek elétérbe helyezése

- eldényben részesiteni a fenntarthaté modszereket

5. Peszticid kivalasztas

— célnak megfeleld peszticidek, a lehetd legkisebb mellékhatassal

6. Csokkentett novényvéddszer hasznalat

- beavatkozasi formak sziikséges szinten tartasa

7. Anti-rezisztencia stratégiak

- rezisztencia kialakulasat gatlo, hatékony stratégiak alkalmazasa
8. Ertékelés
- alkalmazott ndvényvédelmi beavatkozasok hatékonysaganak értékelése

(Kiss et al. 2017).
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2.3.1. Megelozés

A megeldzés szempontjabdl a kiilonb6zd agrotechnikai modszerek létfontossaguak,
hiszen igy tudjuk biztositani a ndvény szaméra a megfeleld kezdeti fejlddést, mellyel
hozzajarulunk ahhoz, hogy egyontetii, egészséges allomany j6jjon 1étre, ami ellenallobb a
korokozok és egyéb karositokkal szemben. Ide tartozik tobbek kozott a tdpanyagutanpdtlas, a
megfeleld csiraszammal torténd vetés, az optimalis vetésforgd kialakitdsa, a talajmiivelés,

valamint a fajtavalasztas.

Az Oszi buza optimalis tapanyagellatasdval nem csak a termés mennyiségét, illetve a
termésbiztonsagot segitjiik eld, hanem a beltartalmi értékek — igy a siitdipari mindség -
alakuldsat is. A gyakorlatban a nitrogén, a foszfor €s a kaliumnak van meghatarozo6 szerepe,
ezek koziil a nitrogén bir a legnagyobb befolyasold képességgel, a termés mennyiségét és
mindségét tekintve. A foszfor az élettani folyamatokban jatszik fontos szerepet (fotoszintézis,
glikolizis, citromsavciklus, stb.), a gyokérfejlodést, a megtermékenytilést, az érést egyarant
segiti. A kalium javitja a vizhaztartast, a fagyallésagot, a szarszilardsagot, eldsegiti a buza

gombabetegségekkel valo ellenéalloképességét (Hornok 2009).

A megfeleld csiraszam kivalasztasa is fontos tényez0 a buzatermesztés sikerességében.
A tal stirti dllomannyal magas paratartalom jar, ami elésegiti a kérokozok felszaporodasat,
emellett a fejlodésben is alulmaradhat az dllomany. Az alacsony tészammal val6 vetés, a ritka
allomany gazdasagilag nem kifizet6do, valamint a gyomok felszaporodas révén elnyomjak a

kultarnévényt.

A vetésforgo alkalmazédsa a mai mezdgazdasagi termelésben elengedhetetlen. Amellett,
hogy noveli a talaj mikrobidlis sokféleségét, megakadalyozza, hogy a korokozok
felszaporodjanak a kovetkezd év allomanyadban. Ehhez viszont megfeleld ndvényeket kell
beillesztenem a vetésforgoba (Lupwayi et al. 2024). Fontos megemliteni az évtizedek ota
fennalld gabona tulsulyt, aminek koOszonhetéen konnyebben terjednek a betegségek
régidszinten. Hiszen a gyakori buza-kukorica kultirdk véltakozdsa sem konnyiti meg a
novényvédelmi munkavégzést a kozos korokozok — példaul Fusarium fajok — miatt. Ezen
okokbdl kifolyolag torekedniink kell arra, hogy minél valtozatosabb, lehetéleg mas
novénycsaladokbol 4ll6 haszonndvényeket épitsiink be a gazdalkodasba (Michel et al. 2020).

Az tgynevezett csokkentett talajmiivelés, (angolul ,,reduced tillage”) a biodiverzitas
megdrzésének egyik fontos tényezdje, azonban a kdrtani szempontbdl egyéb vonzatai vannak.

Bizonyos betegségek konnyebben felszaporodnak a csokkentett talajmiivelési munkak, vagy az
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ugynevezett ,,no till” technoldgia alkalmazédsakor. Ilyen koérokozd példaul a pirenoforas
levélfoltossag (Bankina et al. 2021), a szeptorias levélfoltossag (Bankina et al. 2015), a szartérd

betegség (Wozniak et al. 2023), vagy akar a fuzarium fajok (Suproniené et al. 2012).

A fajta/hibrid megfeleld kivalasztasdval megalapozhatdé a biztonsagos termesztés ¢€s
kikiiszobolhetdek olyan betegségek, melyek mas modszerrel nem, vagy csak igen nehezen
szorithatok vissza. Gyakorlati alkalmazasban fontos olyan buzafajtakat valasztani, melyek
lehetdleg komplex, azaz tobb betegség elleni tolerancidval birnak, megfeleld termdképességgel
€s mindséggel parosulva (Pepo 2001). Kiilonosen jelentds a feketerozsda (Tikasz 2010), a
lisztharmat (Ternovska et al. 2022), a szeptérids levélfoltossag (Taylor & Cunniffe 2023),
valamint a sargarozsda ellenélldésag az egyes buzafajtakban, illetve hibridekben (Cs6sz et al.
2014). Emellett feltétleniil meg kell emlitenem a hazankban legnagyobb gazdasagi kart okozo
vorosrozsda elleni rezisztenciat, melyre 2008-ban a martonvasari kutatok ugy hivatkoztak,
hogy a megfeleld gének beépitésével nem sziikséges novényvédd szeres allomanykezelés
(Gyula et al. 2008). Mindemellett fontos kérdést képez a fuzarium rezisztencia, mely az 6sszes
fuzarium fajjal szembeni altaldnos rezisztenciat foglalja magaba, anélkiil, hogy erre elfogadott
bizonyiték lenne. A gyakran kimutathatd deoxinivalenol tartalom mind a fuzarium fert6zés
fliggvényében jonnek létre. Igy a kiilonbozo Gszi biza fajtak fuzarium rezisztenciaja altalanos
vita targyat képezik (Mesterhdzy 2024).

2.3.2. Megfigyelés

A megfigyelés soran kifejezetten fontos a korokozok idében torténd eldrejelzése, mely segiti
az allomanykezelés optimalis idejének megvalasztasat, ami ezaltal nagyobb hatékonysagot
biztosit a védekezésben, igy a gazdalkodok képesek a kezelést minimalis koltséggel, maximalis
haszon mellett elvégezni. A megfigyelés sordn a gazdalkodé altal végzett dllomanyszemle
elengedhetetlen része a sikeres gazdalkodasnak. A gabonabetegségek nagy része alulrdl felfelé
terjed, melyek igy jol nyomon kovethetéek és a zaszloslevél fert6zddése az optimalis
beavatkozasi 1d6 megallapitasdval megovhato, amely alapvetd szempont a buzatermesztésen

beliil.

A fontos buzabetegségek eldrejelzésére szamos modellt fejlesztettek ki kiilonbozd
kutatdcsoportok, kiilonbozd orszagokban. Tobbek kozott rozsdagombdk, kaldszfuzariozis,
szeptorias levélfoltossag, lisztharmat idobeni felvételezésére szolgald eszkdzokkel eldzik meg
ajarvanykitorést. Példaul a Belgiumban kifejlesztett PROCULTURE mechanikus modell tobb,
mint 90%-os valoszinliséggel képes eldrejelezni a szeptorias levélfoltossdg megjelenését.

Hasonldéan egy Olaszorszagban Iétrehozott szintén mechanikus modell a DON-toxin
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elérejelzésére 90%-os pontossaggal miikodott Hollandidban, mig Angilaban Oroszorszagban

¢s Magyarorszagon ez 60%-o0s pontossagot ért el (Kaur et al. 2022).

2.3.3. Nem kémiai modszerek

A biologiai védekezés egyre nagyobb szerepet kap a globalis ndvénytermesztésben,
lehetdséget adva a kémiai novényvédoszerek kijuttatdsdnak csokkentésére. Szamos kisérlet
szolgal bizonyitékul arra, hogy a bioldgiai készitmények alkalmazéasaval visszaszorithatok az
egyes Oszi buza betegségek. Ilyenek példaul a Pseudomonas torzsek, valamint a Bacillus
nemzetségek. A Pseudomonas metabolitok termelésével szoritja vissza a patogéneket, mig a
Bacillus nemzetség feltételezhetéen kozvetlen antagonizmust, vagy indukalt szisztemikus
rezisztenciat kozvetit. Az elmult évtizedekben igéretes alternativaként meriiltek fel a biologiai
készitmények a kémiai modszerekkel szemben, azonban ezek alkalmazasa szant6foldi
kortilmények k6zott maig nagy kihivast jelentenek. Ez tobb okra vezethetd vissza, mint példaul
hémérséklet, paratartalom ingadozas, UV-sugérzas stb. A kutatok elsdsorban a Trichoderma,
Pseudomonas és a Streptomyces alapu készitmények fejlesztésére 0sszpontositanak, Bacilllus-

alapu termék jelenleg nem 4all rendelkezésre a gabonafélék esetében (Dutilloy et al. 2022).

2.3.4. Fungicid kivalasztasa

A megfelel6 fungicid kivalasztasa azért is nagyon fontos, mert a talaj mikrobidlis életét
a peszticidek koziil a gombadldszerek karositjak a leginkabb. Ennek két oka van, az egyik, hogy
kozvetlen negativ hatast gyakorolnak a talaj-mikroorganizmusokra, a masik a gombakra
gyakorolt mérgezd hatasuk révén kozvetetten artanak olyan baktériumoknak, melyek az adott

gombadldszerrel kezelt gombaval taplalkoznak (Lupwayi et al. 2024).

A fungicides vetdmagcsavazas alkalmazasa vilagszerte elterjedt gyakorlat. Az elmult 5
évtizedben az emlitett kezelés hasznélatat nagyban eldsegitette az a feltételezeés, hogy szamos
gombadldszer széles hatdsspektrumu, valamint szisztemikus hatdssal rendelkezik a fontos
betegségek elleni védekezésben, igy csokkenti a peszticidek Osszességében torténd
felhasznalasat, ezaltal a kornyezeti hatdsokat is (Lamichhane et al. 2020). A jelenleg is
engedélyezett gombadld csavazoszerek tobbek kozott a difenokonazol (fuzaridzis, szeptorias
levélfoltossag, liszogbetegségek ellen), protiokonazol ¢és tebukonazol (fuzaridzis,
iiszOgbetegségek ¢€s lisztharmat ellen), fludioxonil és tritikonazol (szintén fuzariozis, szeptorias
levélfoltossag és liszogbetegségek megakadalyozasara), fluxapiroxad (fuzaridzis, lisztharmat,

iiszOgbetegségek, szartoré gomba, valamint szeptdrids levélfoltossag ellen) (http13).
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A betegségek kezelésében a fungicidekre valod tdmaszkodas komoly kockazatot jelent
az ¢lelmiszer-biztonsag tekintetében is. Ezt stulyosbitja a gombadld szerekkel szembeni
rezisztencia megjelenése is. Gyakran elég rovid idonek is eltelnie egy adott fungicid forgalomba
hozatala és az ellene fenndllo rezisztencia kialakuldsa kozott. Tobbek kozott a strobilurinok
(azoxistrobin) elleni rezisztenica (Zymoseptoria tritici ellen) par éven belill megjelent annak
értékesitése utan, igy onalld termékként torténd alkalmazasit megsziintették, mar csak mas

hatasmechanizmusu hatéanyagokkal keverve juttatjak ki (Maulenbay & Rsaliyev 2024).
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3. Anyag és modszer

3.1.Vizsgalati termo6helyek

A kisérletem teriiletei az orszag két kiilonboz6 pontjan, egymastol 80 km-re
talalhatoak. Az érintett tablak a Dunéantulon, Fejér varmegyében, Székesfehérvartol 20 km-re,
Polgérdi kiilteriiletén, valamint Tolna varmegyében, Pakstol 25 km-re, Kdlesd hatdraban
helyezkednek el (/-2. dbra). Polgardi jellemzd talajtipusa csernozjom, mig Kdlesd térségében

a barna erddtalaj dominal.
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1. abra — Polgardi miiholdas képe (fotd: Mepar)
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2. abra — Kolesd miiholdas képe (fotd: Mepar)
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3.2.Fajtak és hibridek bemutatasa

A kisérletemben 5 fajtat, valamint 1 hibridet vizsgaltam 2024-ben, 2025-ben pedig a
hibrid kivételével az 0sszes fajtat tovabb szemrevételeztem. A kdvetkezokben ezek jellemzoit

részletezem, kiilonos tekintettel a kortani tulajdonsagaikra.

A Sofru egy kozépkorai érésli, szalkas Oszi buza fajta, melyet Franciaorszagban
nemesitettek. Kiemelkedd télallosag és szarazsagtiirés, valamint kivalé bokrosodas jellemzd.
Megdo6lésre nem hajlamos, rovid szara miatt, igy stabil hozamot biztosit. Termésmennyisége a
térségiinkben 9,5-10,2 t/ha kozott alakult 2024-ben. Kortani szempontbol toleranciat mutat a
legtobb betegséggel szemben, mint példaul lisztharmat, rozsdabetegségek, szeptorids
levélfoltossag, fuzariozis. Ennek ellenére a javaslat az, hogy egy fungicides kezelést iktassunk
be a termesztése soran, kifejezetten a sargarozsda és a fuzarium fertézés kialakulasanak

megeldzése érdekében (http5, http6).

A Nemo malmi mindségli, szintén kdzépkorai érésii, francia nemesitésii szi buza fajta.
Télallosaga kivald, jo szarszilardsagu, konnyen bokrosodo, kozepes magassagu allomanyt
fejleszt. Alkalmazkodoképességét tekintve a kedvezdtlenebb termdhelyek és évjaratokban is
megmutatkozik a jo termdéképessége. Kortani szempontbdl tekintve a voros- és sargarozsda
ellenallésaga a tobbi betegség koziil kiemelkedd. Emellett magas toleranciat mutat a

lisztharmat, a szeptorias levélfoltossag, valamint a kaldsz fuzariozis ellen (http7).

A Chevignon az el6z0 két fajtdhoz hasonldan francia nemesitésii. J6 bokrosodas, kivald
télallosag és regenerdlodd képesség jellemzi. Kortani szempontbdl a lisztharmattal szemben
kiemelkedd az ellenallésaga, emellett a rozsdak, a szeptorids levélfoltossdg, valamint a

fuzarium ellen is kivalo tolerancia mutatkozik (http8).

A Hycardi egy hibridbuza, amelyet szalkas, nagy méretii kalaszok jellemeznek, kivalo
termékenytilési arannyal. Termése egészséges, malmi paramétereknek megfeleld. Nagyon jol
ellendll a kornyezeti hatdsoknak, nagy hozamot biztosit. Novényvéddszer igénye mérsékelt,
mert kivalo ellenallosagot mutat a fuzarium, a lisztharmat, a szeptdrias levélfoltossag ¢és a

rozsdabetegségek ellen (http9).

A Modern A KWS vetémaggyartd cég nemesitési programjanak eredménye. Kozép-
kései érésli, magas termésszinttel rendelkezd fajta. Kozepes allomanymagassag és kivalod
alloképesség jellemzi. Kortani tulajdonsdgai stabilak, kiilondsen tolerdns a lisztharmat,

vordsrozsda €s egyéb levélbetegségekkel szemben (http10).
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Az Mv Ménrét magyar nemesitésli fajta, mely kozépkorai érésti, malmi mindségii
termést ad, stabil beltartalmi értékekkel rendelkezik. A betegségekkel szemben tolerans,
kiilondsen a lisztharmat és a sargarozsda fertdzésekkel szemben mutat alacsony fert6zottségi

szintet. Megfeleld koriilmények kozott 10 t/ha feletti termést is elérhet (http11).

3.3.Szantofoldi kisérlet beallitasa

3.3.1. Agrotechnikai miiveletek
A kovetkez6 tablazatok (/.-4. tablazat) az agrotechnikai miiveleteket szemléltetik,

melyek az egyes térség fajtainal megegyeznek.

1. tablazat — Kolesden végzett agrotechnikai miiveletek 2024 (Ménro6t, Modern fajta)

Kolesd

Horsch Tiger
Miitragyazas - alaptragya
Vetés

Hengerezés

Miitragyazas - fejtragya
Miitragyazas - lombtragya
Miitragyazas - lombtragya
Rovardldszer kijuttatas
Gombadldszer kijuttatas

Gyomirtoszer kijuttatas
Rovaroldszer kijuttatas
Gombadldszer kijuttatas

Rovaroldszer kijuttatas
Aratas

2023.09.11-12
2023.10.10-11
2023.10.10-15
2023.10.10-15
2024.02.15-17
2024.03.06-08
2024.03.06-08
2024.03.06-08
2024.04.20-25

2024.04.20-25
2024.04.20-25
2025.05.27-31

2025.05.27-31
2025.07.05-14

19

NPK 10-26-26 200 kg/ha
MV Ménrét, Modern

Pétis6 300 kg/ha

FitoHorm Turbo Réz 2,5 1/ha
ATS (ammoénium tioszulfat) 10 1/ha

Cyperkill Max 0,05 1/ha
Falcon Pro (protiokonazol,

tebukonazol, spiroxamin) 1 1/ha

Dikamin 720 WSC 1 l/ha
Cyperkill Max 0,05 1/ha

Ambrossio 500 SC (tebukonazol)

0,5 I/ha
Vantex CS 0,1 1/ha



2.

Kolesd

3.

Polgardi

Horsch Tiger
Kultivatorozas
Miitragyézas - alaptragya
Vetés

Miitragyéazas - fejtragya
Miitragyazas - lombtragya

Miitragyéazas - lombtragya
Novekedésszabalyozo
készitmény

Rovaroldszer kijuttatas
Gombadldszer kijuttatas

Miitragyazas - lombtragya
Rovardldszer kijuttatas

Gombadldszer kijuttatas

Aratas

2024.10.01-02
2024.10.10-14
2023.10.10-11
2024.10.10-14
2025.02.20-23
2025.03.21-24

2025.03.21-24
2025.04.23-25

2025.04.23-25
2025.04.23-25

2025.04.23-25
2025.05.14-17
2025.05.14-17

2025.07.14-16.

tablazat — Kolesden végzett agrotechnikai miiveletek 2025(Ménrét, Modern fajta)

NPK 10-26-26 200 kg/ha

Ménrot, Modern

Genezis Pétis6+S 24-12 400 kg/ha
ATS (ammonium-tioszulfat) 5
1/ha

Mikromix-A Réz 5 1/ha

Pylon 250 EC 0,5 1/ha

Sumi alfa 5 EC 0,2 1/ha

Tebusha 25 EW (tebukonazol) 1
I/ha

ATS (ammonium tioszulfat) 5 1/ha
Cyperkill Max 0,05 1/ha

Zantara (tebukonazol+bixafén) 1
I/ha

tablazat — Polgardiban végzett agrotechnikai miiveletek 2024 (Sofru, Chevignon,

Nemo fajta, Hycardi hibrid)

Horsch Tiger
Miitragyazas - alaptragya

Vetés

Miitragyazas - fejtragya
Miitragyazas - fejtragya
Miitragyazas - lombtragya
Miitragyéazas - lombtragya
Gombadldszer kijuttatas

Rovardldszer kijuttatas
Gombadldszer kijuttatas

Aratas

2023.09.14-16
2023.10.05-09

2023.10.05-09
2023.11.05-08
2024.02.25-27
2024.04.03-05
2024.04.15-17
2024.04.15-17

2024.05.25-27
2024.05.25-27

2024.07.05-13
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DAP (diammoénium foszfat) 200
kg/ha

Sofru, Nemo, Chevignon, Hycardi
Ammonium nitrat 100 kg/ha
Ammonium nitrat 200 kg/ha
Nitrosol 30% 200 I/ha

Dell Agro Plus 2 I/ha

Falcon Pro (protiokonazol,
tebukonazol, spiroxamin) 1 1/ha
Cyperkill Max 0,05 1/ha
Ambrossio 500 SC (tebukonazol)
0,5 I/ha



4. tablazat — Polgardiban végzett agrotechnikai miiveletek 2025(Sofru, Chevignon,

Polgardi

Horsch Tiger
Tarl6hantas tarcsaval
Miitragyazas - alaptragya

Vetés
Miitragyazas - fejtragya
Miitragyazas - fejtragya

Miitragyazas - lombtragya
Miitragyazas - lombtragya
Gombadldszer kijuttatas
Gombadldszer kijuttatas

Rovar6ldszer kijuttatés

Aratas

3.3.2. Iddjarasi viszonyok

A kovetkezo

diagramokon

a vizsgalt

Nemo)

2024.09.16-19
2024.09.22-25
2024.09.25-27

2024.10.14-19
2024.11.10-13
2025.02.28-
03.04
2025.03.25-28
2025.04.25-28
2025.04.25-28
2025.05.17-19

2025.05.17-19

2025.07.02-13

buzafajtak

DAP (diammoénium foszfat) 200
kg/ha

Sofru, Nemo, Chevignon
Ammonium nitrat 100 kg/ha
Ammonium nitrat 200 kg/ha

Nirosol 30% 200 I/ha

Dell Agro Plus 2 1/ha

Spekfree (tebukonazol) 0,6 I/ha
Spekfree (tebukonazol) 0,6 1/ha +
Soratel (protiokonazol) 0,8 I/ha
Leptostar 200 SL 0,2 1/ha +
Cyperkill Max 0,05 1/ha

tenyészidészaka alatti

csapadéekeloszlast szeretném szemléltetni a két évjaratban, valamint Polgardi és Kolesd adatait

0sszevetve.

A 2024-es évben az 6szibuzak Polgardiban 6sszesen 614 mm csapadékot kaptak, mig

ebben az évben Kdlesden 572 mm esett (3. abra).

Csapadé¢kadatok 2023./2024.
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3. dbra — Csapadékeloszlas a 2024-es Oszibuzak tenyésziddszaka alatt
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A 2023-as 6sz melegebbnek bizonyult az azt megel6z6 30 év normaljahoz viszonyitva,
viszont csapadék szempontjabol meghaladta az orszagos atlagot. A tél folytatta az 6sz melegét,
de csapadékeloszlasat az egyenletlenség jellemezte, mint id6-, mint térbeli szempontbdl.
Tavasszal tjabb melegrekord dolt meg, 2024-ben, csapadékbol pedig hiany alakult ki a marciusi
honapnak kdszonhetden. A 2024-es nyari honapok rekordot dontéttek, ugyanis 2,7 °C-kal
meghaladta a 3 honap kozéphdmérséklete az 1991-2020-as éghajlati normalt. Ezzel 1901 6ta
ez volt a legmelegebb nyar. A juniusi honap csapadékosan indult, de az azt kdvetd julius €s

augusztus rendkiviil szaraz volt (http12).

A 2025-6s évben a buzatablak Polgardi térségében 469 mm, mig Koélesden 496 mm
csapadékkal fejlodtek tenyésziddszakukban (4. dbra).

Csapadekadatok 2024./2025.
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4. dbra — Csapadékeloszlas a 2025-0s 6szibuzak tenyésziddszaka alatt

A 2024. 06szi iddjaras kevésbé bizonyult melegnek az el6z6 évhez viszonyitva,
csapadékeloszlasat tekintve igen kedvezdtlennek tlint az egyszerre nagy mennyiségi
csapadékhullas, de ezen alkalmak kozott hosszu szaraz periddusok miatt. Tovabb térve a téli
hénapokhoz, hdmérséklet szempontjabdl meleg, bar elmaradt az el6z6 évi rekordtdl, viszont
esOzések szempontjabol az évszaktdl megszokott mennyiségnek csupan a 60%-a hullott le. A
2025-0s tavasz melegebbnek bizonyult, mint az elmult 30 évben, a csapadék egyenletleniil
érkezett, marciusban kétszer annyi, mint altalaban, aprilisban és majusban pedig orszagosan
30-30%-kal kevesebb. A 2025-0s nyar az el6z0 évekhez hasonloan rendkiviil aszalyosnak

bizonyult (http12).
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3.3.3. Alkalmazott gombadolészerek

A SpekFree egyetlen hatdanyaga a tebukonazol. A gombaold készitmény felhasznalhatod
lisztharmat, rozsda, levélfoltossagok, valamint fuzarium ellen. Maximum kétszer kezelhetd
vele az adott kultirndvény, a két idopont kozott 21 napnak el kell telnie. Kijuttatds utolsod

idépontja viragzasban, élelmezés-egészsgiligyi varakozasi ideje 35 nap (http13).

A Tebusha 25 EW fungicid hatdéanyaga szintén a tebukonazol. Kaldszosokon kiviil 6szi
kéaposztarepcében, valamint szélében is van engedélye. Oszi buzdban a levél- és
kalaszbetegségek ellen egyarant hatékony, 1 1/ha dozissal juttathatd ki, maximum kétszer a

tenyésziddszak alatt, viragzas kezdetéig (http13).

A Falcon Pro gombadldszer hatdoanyagai a tebukonazol mellett a protiokonazol, valamint
a spiroxamin. Kalaszos kultarakban hasznalhato fel a tenyészidszak alatt maximum kétszer.
Hatasspektruma kiterjed a lisztharmatra, a rozsdabetegségekre, a kaldszfuzériozisra, illetve a
levélfoltossagokra. Elelmezés egészségiigyi varakozasi ideje 35 nap, 6szi blzaban viragzas

végéig alkalmazhat6 készitmény (http13).

A Soratel gombadlé permetezdszer hatdanyaga a protiokonazol. Kaldszosokban és 0szi
kaposztarepcében is alkalmazhatd készitmény. Szarbaindulastol virdgzas végéig juttathatd ki
0szi buza alloményba. Elsésorban levélfoltossag és rozsda elleni védekezésre alkalmazhato,
megeldzo jelleggel sziikséges haszndlni. A tenyésziddszak alatt egyszer lehet kijuttatni, 0,8 I/ha
dozissal. Elelmezés egészségiigyi varakozasi ideje elSiras szerinti felhasznalds esetén nem

jeloléskoteles (http13).

Az Ambrossio 500 SC fungicid hatéanyaga a tebukonazol. Alkalmazhaté kalaszosokban,
valamint 6szi kaposztarepcében. Oszi buza esetén dozisa 0,5 1/ha, elsdsorban a levélrozsda ellen
alkalmazzak. Maximum kétszer juttathatd ki a tenyésziddszak alatt, de a két kezelés kozott
legalabb 21 napnak el kell telnie. Két szarcsomds allapottél (BBCH 32) a kalaszok 50%-os
kiemelkedéséig (BBCH55) alkalmazhato. Elelmezés egészségiigyi varakozasi ideje 35 nap
(http13).

A Zantara gombadlé permetezdszer hatdanyagai a bixafén és a tebukonazol. Kizardlag
kalaszos kulturakban alkalmazhat6 készitmény, kalasz- és levélbetegségek ellen. Maximum két
kezelés torténhet a tenyésziddszak alatt, melyek kozott 21 napnak minimum el kell telnie. A
kezelés két szarcsomos allapottdl a teljes virdgzasig torténhet. Elelmezés egészségiigyi

varakozasi ideje 35 nap (http13).
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3.3.4. Betegségek felvételezése

A szant6foldi betegségfelvételezésnél véletlenszertien vizsgaltam az egyes ndvényeket.
A vizsgalt tdblak egészét bejartam és az adott teriiletrdl elszortan szedtem a mintdimat (5. abra).
Az egyes fajtakbol €és a hibridbdl 25-25 novényt vizsgaltam a 2024-es €és a 2025-6s évben. A
vizsgélatokat 2024-ben és 2025-ben is kétszer végeztem el, par hét kihagyast hagyva két
szemrevételezés kozott. A novényeken a betegségeket az alapjan felvételeztem, hogy
megallapitottam, hogy az akkor jelenlevd levelei koziil hany levélen taldlhatdak meg az egyes
betegségek tiinetei, mely adatokbol a késébbiekben a szamitdsaimat végeztem el. A
szemrevételezés pontos idépontjai: 2024.04.14. (Polgardi), 2024.04.15. (Kolesd). 2. vizsgalat:
2024.05.11. (Polgardi), 2024.05.18. (Kolesd). A 2025-6s év 1. vizsgalatainak idépontja:
2025.04.20. (Polgardi), 2025.04.22. (Kolesd), valamint a 2. szemrevételezést Polgéardiban
2025.05.25-én, Kolesden pedig 2025.05.27-én végeztem el.

5. abra — Szant6f6ldi mintavétel (fotd: Micheller B., 2024, Polgardi)

3.3.5. Termésmindség és mennyiségi jellemzok

A betakaritott termés mennyiségi és mindségi mutatdit vizsgaltam meg a kisérletem
kiértékelésének eszkozeként. A termésmennyiséget minden tablarol kiilon feljegyeztem, majd
az egyes fajtak termésébdl atlagot szdmoltunk. A mindségi adatokat a Mininfra SmarT
infravords gabonaelemzd mérdeszkdz segitségével kaptam meg, mely méri a gabona sikérjét,
fehérjetartalmat, zeleny szamat, valamint nedvességtartalmat. Mindezek mellet a hektoliter
sulyt mértem, egy erre specializalodott, ugynevezett ,Pfeuffer Hecto” késziilékkel. A

mérdeszkdzokbe szant mintakat minden beszallitott terménybdl kiilon szedtem.
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3.4.Laborvizsgalatok — belsé fuzariumos fertozottség vizsgalata
A laborvizsgalataimat fuzarium szelektiv taptalaj f6zésével kezdtem meg. Ennek

recepturaja a kovetkezo:

o 1000 ml viz,

o 15 gpepton,

o 1gKH2 POsq,

o 0,5gMgSO0s,

o 20 g agar,

o 50 ppm PCNB,

o 100 ppm kloramfenikol (Leslie and Summerell 2006).

Miutdn ezen hozzavaldokat laboratoriumi mérlegen kimértem, a tiptalajt tGlnyomads alatt
autoklavban sterileztem, 121 °C-on, 20 percig (6. dbra). Amikor a taptalaj kézmelegre hiilt,
hozzdadtam a megfelel6 antibiotikumokat. Ezutdn steril fiilke alatt, steril Petri-csészékbe

ontottem a taptalajt (7. dbra).

6. abra — Autoklav alkalmazasa (foto: Micheller B., 2025, G6d6l10)
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7. abra — Steril fiilke alatt a Petri-csészékbe Ontott taptalaj
(foto: Micheller B., 2024, G6dollo)

A megszilardult taptalajra minden Petri-csészébe 5 buzamagot helyeztem (2024.10.01-
én). Egy fajtabol ezt hatszor ismételtem meg. Igy Osszesen a 6 fajtabol 36 Petri-csészében
vizsgaltam a szemeket, melyeket eldszor 2024.10.08-an szemrevételeztem, majd ra egy hétre,

2024.10.16-an.

A laboratériumi vizsgéalatokat 2025.09.22-én folytattam, ekkor ugyanazon eljarassal

minden fajtabol 6-6 Petri-csészébe helyeztem le a buzaszemeket (8. abra).

8. abra — Buzaszemek lehelyezése steril flilkében (fotd: Micheller B., 2025,
G06dollo)
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3.5.Statisztikai vizsgalatok

A statisztikai vizsgdlatokat a JASP webes alkalmazéds haszndlataval, egytényezds

varianciaanalizissel vizsgalatam, 0,05 tévedési valdszinliség mellett, Tukey post-hoc teszttel.
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4. Eredmények

4.1.Szantofoldi vizsgalatok fertozottségi eredményei, termésatlagok és

beltartalmi értékek
A szantofoldi vizsgalataimat 2024-ben végeztem el eldszor, majd 2025-ben folytattam,
a korabban mar ismertetett modon. Ez alapjan 25-25 ndévényt szemrevételeztem minden
fajtdbol, a tenyészidOszak alatt kétszer. A kovetkezd fejezetek az igy kapott eredményeket

mutatjak be, statisztikai elemzéssel.

A megjelent korokozokon kiviil a fajtak terméseredményeinek alakulasat is figyelembe

vettem, melyek abrdzolasara szintén sor kertiil a kovetkez6 bekezdésekben.

Ezen kiviil a beltartalmi eredmények értékelését is bemutatom. A mindségi €és a
hektoliterstlyra vonatkozd vizsgalatok megvalositdsa sajat gazdasdgunk mérdeszkdzeivel

tortént, melyek korabban bemutatasra kertiltek.

4.1.1.Szantofoldi vizsgalatok fertozottségi eredményei 2024

A 2024-es szant6foldi vizsgalatok soran lisztharmat betegség tiineteivel taldlkoztam a
hibrid buza levelein (9. dbra). A statisztika alapjan a hibriden (Hycardi) megjelené Blumeria
graminis f. sp. tritici (9. abra) fertdzottség szignifikansan nagyobb volt a tobbi fajtahoz képest,

melyeken nem talalkoztam szemmel lathat6 tiinetekkel.

9. abra — Lisztharmat tiinetei a Hycardi hibriden
(foto: Micheller B. 2024, Polgardi)
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A felvételezések kozott eltelt idépontban szignifikdnsan nétt a fertézés az adott tablan (/0.

abra.)
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10. abra — A lisztharmat fertdzés el6fordulasa a vizsgalt dszibuza fajtdkon — 2024.

Jelmagyarazat: az oszlopok felett 1évé eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott

A 2024-ben tortént szantofoldi felvételezésem soran az Mv Ménrot fajtan megjelent

vorosrozsda fertdzés tiinetei (/1. abra) emlitésre méltoak.

11. abra — A vorosrozsda tlinetei Mv Ménro6t fajtan

(foto: Micheller B., 2024, Kolesd)
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Az Mv Ménrét fajtan eléforduld vordsrozsda a 2024-es évben szignifikdnsan nagyobb
fertdzottséget mutatott a tobbi vizsgalt 6szibuza fajtakhoz, valamint a hibridhez viszonyitva,
(12. abra), melyen azt is lathatjuk, hogy az elsd felvételezéskor (2024.04.20.) még nem
talalkoztam a betegség tiineteivel, mig a masodik alkalommal (2024.05.18.) a vizsgalt 25

ndvénybdl 22 produkalta a korokozora jellemzo tiineteket.

Vorosrozsda fertdzottségi % 2024.
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12. abra — A vorosrozsda fertdzés eléforduldsa a vizsgalt 8szibliza fajtdkon — 2024
Jelmagyardzat: az oszlopok felett 1év0 eltérd betlik szignifikans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott
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4.1.2.Szantofoldi vizsgalatok fert6zottségi eredményei 2025
A 2025-6s évben a szant6foldi szemrevételezésem soran egyediil lisztharmat

betegséggel talalkoztam (/3. dbra), ami tobb fajtanal is jelentkezett.

13. abra — Lisztharmat tlinetei Sofru (a) és Mv Ménro6t (b) fajtakon
(fot6: Micheller B., 2025., Polgardi (a), Kolesd (b))

Elmondhat6, hogy a két szemrevételezés kozott eltelt idoben az dsszes teriileten, ahol
megjelent a betegség, a tlinetek tovabb terjedtek, azaz nagyobb mértékii fert6zodés volt
megfigyelhetd. Ennek ellenére, ez a ndvekedés a Sofru és az Mv Ménrot fajtan mutatott
szignifikdnsan novekvd eltérést, mig a Modern fajtan is megfigyelhetd volt a fertdzottség

terjedése, mégsem beszélhetiink szignifikdnsan nagyobb eltérésrdl (/4. dbra).
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Lisztharmat fert6zottségi % 2025.
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14. abra - A lisztharmat fert6zés eléfordulédsa a vizsgalt dszibuza fajtakon — 2025
Jelmagyarazat: az oszlopok felett 1évé eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott

A két szemrevételezés idopontja kozotti sszefliggéseken kiviil azt is vizsgaltam, hogy
az adott idOpontban a fajtak kozott melyek azok, amelyek lisztharmat fert6zése szignifikansan
nagyobb volt a tobbi fajtdhoz képest. Ennek értelmében a 2025.04.20-22. idépontban (1.
vizsgélat) tortént szemrevételezés eredményei alapjan az Sofru fajta mutatott szignifikansan
nagyobb eltérést a tobbitdl, mig a 2. terepszemle (2025.05.25-27.) soran a Sofru és az Mv

Ménrot tért el szignifikdnsan nagyobb mértékben a vizsgalt fajtdkon beliil.
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4.1.3. Terméseredmények 2024-2025

A termésatlagok alakuldsa 2024.-ben valtozatosabb volt, mint a 2025-0s évjaraté. Ez
feltehet6leg annak is koszonhetd, hogy 2025-ben Polgardiban 145 mm-rel, Kolesd térségében
pedig 76 mm-rel kevesebb csapadék esett.

A 2024-es termésatlagok a /5. abran lathatdoak. Az Mv Ménrdt fajta 6,8 t/ha-os értékkel

az utolso6 helyen végzett termés szempontjabol.

Termésatlagok (t/ha) 2024

Sofru Chevignon Némo Ménrot Modern Hycardi

Vizsgalt buzafajtak
15. abra —2024-es termésatlagok

A 2025-6s termésatlagok esetén, ahogy mar kordbban emlitettem, az egyes fajtak
eredményei nem tértek el nagy aranyban egymastol. A legalacsonyabb terméseredményt a
Nemo fajtaval értiik el, de nem mutatkozott a tenyészdidszakban egy korokozo tiinete sem. A

2025-6s terméseredményeket a /6. abra szemlélteti.

Termésatlagok (t/ha) 2025

Sofru Chevignon Némo Ménrot Modern

Vizsgalt buzafajtdk

16. abra —2025-0s termésatlagok
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4.1.4. Beltartalmi értékek 2024-ben és 2025-ben

A beltartalmi értékeket is mindkét évben megvizsgaltam. Ez kiterjedt a fehérje, a

nedvesség, a sikér, a zeleny szam, valamint a hektolitersuly vizsgalatara. A két év koziil a 2025-

Os év jobb siitdipari ¢és fehérje eredményeket mutatott, mig a hektolitersuly aldbb maradt a

korabbi évéhez képest. A mindségi mutatdkat az 5. és a 6. tablazat szemlélteti.

5. tablazat — Vizsgalt buzafajtak beltartalomi értékek vizsgalata 2024.

Sofru

Chevignon

Nemo
Ménrot

Modern

Hycardi

Fehérje (%) |Nedvesség (%) | Sikér (%) | Zeleny szam (ml) | Hektolitersuly
12,66 12,86 24,25 22,65 78,22

12,6 13,32 25,75 27,32 77,2

12,52 11,88 24,88 26,22 79,2

12,25 21,8 25,11 37,68 77,7

13,67 11,11 29,58 38,57 74,71

13,09 12,02 27,68 30,6 80,28

6. tablazat — Vizsgalt buizafajtak beltartalmi értékek vizsgalata 2025.

Sofru

Chevignon

Nemo
Ménrot
Modern

Fehérje (%) |Nedvesség (%) |Sikér (%) |Zeleny szam (ml) | Hektolitersuly
14,53 8,583 30,74 55,79 75,89
14,49 9,623 32,37 57,69 76,95
14,52 13,24 30,19 39,77 72,33
13,89 11,64 28,41 52,37 78,74
13,02 10,97 23,28 27,21 79,09
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4.2.Laborvizsgalatok eredményei

A laborvizsgélatokat a szant6foldihez hasonléan mindkét évben elvégeztem. 2024-ben
az 5 fajtan és az 1 hibriden, 2025-ben pedig az 5 fajtan végeztem a belsd fuzariumos fert6zottség
kimutatasat. Bar a kisérlet kifejezetten a Fusarium fajok megjelenésére koncentralt, hiszen ezen
betegségre szelektiv taptalajon tartottam a buzaszemeket, ennek ellenére mindkét évben
taldlkoztam egyéb korokozokkal/szaprofitdkkal is. Ezen értékek bemutatasara a kovetkezd

fejezetekben keriil sor.

4.2.1.Bels6 fuzariumos fert6zottség vizsgalata 2024

Els6 korben a fuzariummal fertézott szemek ardnyat vizsgaltam. A [7. dbra a vizsgalt
buzafajtak és hibrid belsé fuzariumos fertézottségét mutatja a két vizsgalt idopontban. A fajtak
kozott nem tapasztalhatd szignifikans eltérés, az Osszes petricsészében megjelent a fert6zés,
viszonylag magas fert6zottségi arannyal, és a két vizsgalt idopont kozott sem volt szignifikans

kiilonbség a fertdzottségben.

Fuzarium fertézottségi % 2024.
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17. abra — Fuzarium fert6zottségi % 2024.
Jelmagyardzat: az oszlopok felett 1év0 eltérd betlik szignifikéans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott

A fertézottséget kdvetden a fuzarium telepméretre terjedt ki a vizsgdlatom, melyekbdl
petricsészénként, fajtdnként atlagot szamoltam. A vizsgélatot annak érdekében végeztem el,
hogy az idd elteltével (2024.10.08. és 2024.10.16. kozott) valtoztak-e szignifikdnsan a

fuzarium telepek méretei (18. abra). A telepméretek az id6 elteltével szignifikansan
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novekedtek, de egyik vizsgalati idépontban sem volt kiilonbség a kiillonb6zd buzafajtidkon
kialakult telepméretek kozott.

Fuzarium telepméret 2024.
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18. dbra — Fuzarium telepméretek valtozasa 2024-ben
Jelmagyarazat: az oszlopok felett 1évé eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott

A 19. abra szemlélteti 2024. év Nemo fajtan megjelent fuzarium telepeket.

19. abra — Fuzarium fert6zottség Nemo fajtan (fot6: Micheller B., 2024, G6dolld)

A 2024-ben végzett laborvizsgalatok soran a fuzarium fertdzottség mellett a fekete szinli
penészbevonat is megjelent (20. abra, a) amelyrdl mikroszkopi vizsgalattal a Cladosporium sp.

konidiumait és konidiumtartoit (20. abra, b) sikeriilt azonositani a Chevignon fajta, valamint
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a Hycardi hibrid buzaszemeibdl. Szignifikans kiilonbséget nem mutatott a megjelenésiik a tobbi

fajtahoz képest.

20. abra — Cladosporium sp. telep (a) és konidiumtartok, konidiumok (b)
(fot6: Micheller B., 2024, G6doll6)

A Cladosporium spp. megjelenését a fajtak 6sszehasonlitasaval a 21. abra szemlélteti.

Cladosporium sp. fert6zottseégi % 2024.
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21. abra — Cladosporium sp. fertézottségi % 2024.
Jelmagyarazat: az oszlopok felett 1évé eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott

4.2.2.Laborvizsgalati eredmények 2025
A kisérletet 2025-ben is a fuzarium fert6zottség vizsgalatdval kezdtem. A 2024 évhez

eltéréen a 2025-0s vizsgalatban tobb szignifikans eltérést is kimutattam. A két vizsgalati
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idOpont kozott ndtt a fuzarium fert6zottségi %, amely a Chevignon és az Mv Ménrot fajtanal

mutatott szignifikans ndvekedést. Ezen eredmények szemléltetésére a 22. abra szolgal.

Fuzérium fert6zottségi % 2025.
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22. abra — Fuzarium fert6zottségi % 2025.
Jelmagyarazat: az oszlopok felett 1évé eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott

A két vizsgalati idopont kozotti 0sszefiiggések elemzése mellett azt is vizsgaltam, hogy az
egyes idopontokban a fajtdk kozott melyek, és milyen mértékben tértek el. Ennek alapjan az
elsd, 2025.09.29-¢én végzett vizsgalat sordn a Sofru, a Nemo és a Modern fajta esetében volt
kimutathat6 szignifikdnsan nagyobb érték a tobbi fajtahoz képest. A masodik szemrevételezés
alkalmaval (2025.10.06.) azonban a fajtak fert6zottségi szintjei kiegyenlitédtek, igy ekkorra

mar nem volt statisztikailag igazolhat6 eltérés kozottiik.

2025-ben a laborvizsgalatot szintén a fuzarium telepméretek megfigyelésével
folytattam, akar csak 2024-ben. Az el6z6 évhez képest megfigyeltem, hogy a blzaszemek
elhelyezésétdl az elsdé vizsgalatig (6 nap mindkét évben) sokkal kisebb telepek alakultak ki.
Ennek ellenére a 2. szemrevételezésnél (szintén 7 nap elteltével, mely szintén azonos a két
¢vben) mar hasonld6 értékek alakultak ki a 2 évben. A 2 vizsgalat kozott a telepméret ndvekedés

ebben az esetben is szignifikans novekedést mutatott (23. dbra).
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Fuzarium telepméret 2025.
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23. abra — Fuzarium telepméretek valtozasa 2025-ben
Jelmagyardzat: az oszlopok felett 1évé eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott

A 24. abra szemlélteti a fuzdriummal fert6zott szemeket a Modern (5.) fajtan.

24. abra — Fuzariummal fert6zott szemek Modern fajtan
(foto: Micheller B. 2025, G6dollo)

A Cladosporium sp. (korompenész) mar a 2024-es laboratériumi vizsgalatom soran is
megjelent. A 2025-6s kisérletemben még nagyobb jelentdséggel birt. Bar szignifikans
kiilonbséget egyik esetben sem mutatott a fajtdk kozott, hiszen alacsony ardnyban, de
mindegyik fajtan megjelent. A korompenész fekete telepét, és 200x-os mikroszkopos képen a
konidiumait a 25. dbra, a fertdézottségi %-ot a 26. dbra mutatja, amely alapjan latszik, hogy

nem volt szignifikans kiilonbség a kiilonb6z6 buzafajtak fertdézottsége kozott.
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25. abra — Cladosporium sp. telep (a) €s konidiumok (b)

(fotd: Micheller B. 2025, G6dollo)

Cladosporium sp. fertézottségi % 2025.
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26. abra — Cladosporium sp. fertdzottségi % 2025.
Jelmagyaradzat: az oszlopok felett 1év6 eltérd betiik szignifikéans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott

2025-ben tobb korokozo jellegzetes képlete is megjelent a petricsészékben. Egyik ezek
kozil egy Aspergillus (z6ld) csaladba tartozo faj volt, melynek jelenlétérdl mikroszkopos
vizsgélat soran bizonyosodhattam meg. A korokozd petricsészében megjelend zold szinli

telepét, valamint konidiumtartoit és konidiumait a 27. dbra szemlélteti.
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Az Aspergillus megjelenése az elsd vizsgalat soran 2025.09.29-én 2 fajtan volt
megfigyelhetd, az Mv Ménr6t €és a Modern esetében. 2025.10.06-an mar a Nemo kivételével
mindegyik fajtan produkalt tiineteket. A két felvételezés kozott eltelt iddben tehat novekedett a
fertdzés mértéke, mely a Chevignon és az Mv Ménrot esetében szignifikans eltérést mutatott

(28. dbra).

27. abra — Aspergillus sp. telep (a) és mikroszkopos képe konidiumtartokkal és
konidiumok tdmegével (b)
(foto: Micheller B. 2025, G6dollo)

Aspergillus sp. fertdzottségi % 2025.
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28. abra — Aspergillus fert6zottségi % 2025.
Jelmagyarazat: az oszlopok felett 1évé eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott
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Az el6z6 korokozokhoz hasonldan, amelyek tobb fajtan is megjelentek, az Aspergillus
esetében is megvizsgaltam statisztikailag mutat-e kiilonbséget a betegség jelenléte az
egészséges fajtak mellett. Ez alapjan 2025.09.29-ei vizsgalat alapjan nem bizonyitottam a
szignifikans eltérést fajtak kozott, viszont 2025.10.06-an a Ménrot fajta petricsészeéiben 1étrejott

telepek szignifikdnsan nagyobb eltérést mutattak a tobbi fajtahoz képest.

A fuzarium mellett megjelent korokozok kézott a 2025-6s évben a vizsgalataim alapjan
Penicillium fajt sikeriilt még azonositanom. A korabbi betegséghez hasonléan mikroszkop alatt
vizsgéltam meg a preparatumokat, 200x-os nagyitasban. A Penicillum petricsészében megjelent

szlirkés-zoldes telepét, valamint a konidiumtartéit és konidiumait a 29. dbran lathatjuk.

29. abra — Penicillium sp. telep (a) és mikroszképos képe konidiumtartokkal és
konidiumokkal (b)
(fotd: Micheller B. 2025, G6dollo)
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A korokozo eléfordulasat a 30. abra szemlélteti. Az elsé szemrevételezés esetében nem
volt tapasztalhatd a jelenléte, mig 2025.10.06-an a Chevignon és Ménrét fajtadkon produkalt

tiineteket, de nem mutatott szignifikdns novekedést.

Penicillium sp. fertdzottségi % 2025.
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30. abra — Penicillium sp. fert6zottségi % 2025.
Jelmagyarazat: az oszlopok felett 1évé eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jeleznek

a valtozok kozott

A Mucor mucedo korokozd telepei a Sofru fajtdn mutatkoztak. Eléfordulasa a
kisérletemben statisztikailag nem volt relevans, hiszen csak egy buzaszemen jelentkezett.
Telepét, valamint 200x-os mikroszkopos képét, melyen sporangiumai és sporangiosporai

latszddnak a 31. abran szemléltetem.

31. abra — Mucor mucedo telepe (egy masik gombatelep befertézddése miatt) (a) és
mikroszkopos képe sporangiummal €s sporangiosporakkal (b)
(fotd: Micheller B. 2025, G6dollo)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérletem soran mindkét év segitségemre volt abban, hogy levonhassam a megteleld
kovetkeztetéseket és javaslataimmal hozzéjaruljak ahhoz, hogy a lehetd leggazdasagosabban
végezziik gazdasdgainkban a ndvényvédelmi munkakat. Ez mind a mellézhet6 koltségek, mind
pedig a felesleges kornyezeti terhelések szempontjabol elényds, hiszen ezek tudatosan

elkerilhetoek.

A buzafajtak  kiilonboz0  teriileteken helyezkedtek el, melyek kozott a
csapadékviszonyok eltértek. Emellett a 2 év is valtozo csapadékadatokkal rendelkezett. Ez a
kérokozok felszaporodasa szempontjabol fontos tényezd volt. A 2024-es évben Polgardiban
145 mm-rel, Kolesden 76 mm-rel volt tobb az éves csapadék. 2024. majusaban Kolesden
kétszer annyi csapadék esett, mint Polgardiban, amely sokkal kedvezObb koriilményeket
biztositott a vorosrozsda megjelenésének, mely a 2024. majus 18-ai felvételezésemnél jelen
volt a tablan, mig 4prilisban nem lattam tiineteket az allomanyon. Emellett a gazdalkodoi
tapasztalat alatamasztotta, hogy az Mv Ménrdét fajta, melyet a fert6zés érintett, érzékenyebb a
vOrosrozsdara. A 2025-0s évben a csapadékviszonyok a termelés szempontjabol
kedvezdétlennek bizonyultak, hiszen a termésatlagok joval alacsonyabban alakultak az el6z6
évhez képest. Igy az a kovetkeztetés vonhato le, hogy ez a széls6séges szarazsag volt az egyik
oka annak, hogy nem alakult ki vordsrozsda fertdzés a 2025-6s évben a vizsgalt fajtdkon.

Ugyanis a vordsrozsda betegségnek a csapadékos iddjaras kedvezd (Bolton et al. 2008).

Az els6é fungicides védekezés idopontjanak megvalasztasa az iddjarastol és a buza
fejlettségi stadiumatdl fiigg. Fontos, hogy 15 °C és 25 °C kozott végezziik el a gombadldszeres
kezelést, valamint keriilend6 szélben, illetve csapadék kozeledtével kezelni a teriiletet. Ekkor a
buza fejlettségi allapota a BBCH skalan jelolt 32 és 39 érték kozé essen, mert a levél- és
szarbetegségek ellen védekeziink els6sorban. A 2. kezelés a kalaszvédelemre iranyul,
viragzasban végezziik el és a korabbi iddjarasi feltételek figyelembevételével keressiik meg az
idealis idépontot. A fungicides alloméanykezelések kozott eltelt nap 2024-ben Polgardiban és
Kolesden is nagyjabol 1 hét volt. 2025-ben ez az id6 hosszabb, 3 hetes iddséavra tolddott ki.
Felvételezéseim az 1. kezelések eldtt nagyjabdl egy héttel, majd a két kezelés kozott tortént
2024-ben. 2025-ben a 2. szemrevételezés a 2. kezelés utan tortént. A 2024-es évben a Hycardi
hibriden tapasztalt lisztharmat fert6zottségre nem gyakorolt til nagy hatast a fungicides kezelés,
hiszen a tiinetek a két szemrevételezés soran szignifikdnsan ndvekedtek, bar ez a
termésmennyiségben szamottevd kiilonbséget nem jelentett, mert a tiinetek a kalaszra nem

terjedtek at. Az Mv Ménrot fajtan tapasztalt vorosrozsda fertdzés nagyobb mértékii kart okozott,
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mellyel a fungicid nem tudott megbirkdzni, illetve a terméseredményeken is latvanyos
csOkkenést eredményezett. A 2024-es termésatlagok kozott az Mv Ménrot fajta 6,8 t/ha-os
értekkel az utolso helyen végzett, ami atlagosan 1,89 t/ha-ral kisebb érték volt, mint a tovabbi
vizsgalt fajtdk esetében. A 2025-0s évben a gyenge télnek koszonhetéen (Wiik 2009) a
lisztharmat betegségek még tobb fajtan (Sofru, Mv Ménr6t, Modern) jelentek meg az
allomanyban. Ezek feltehetéleg nem voltak befolyassal a terméseredményekre, hiszen
minimalis mértékben jelentkeztek, illetve a korabbiakban mar emlitett csapadékmennyiség
nagyobb korlattal birt a kultirnévény szemtelitddését tekintve. Az, hogy a 2025-6s évben a
voOrdsrozsda nem jelentkezett, szintén elsésorban a nem megfeleld idéjarasi koriilményeknek
tudhato be. Osszeségében az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a betegségek kialakuldsaban,
illetve megfékezésében az iddjarasi viszonyok akar nagyobb jelentdséggel birhatnak, mint a
kémiai kezelések. Javaslom ezek kelld atgondolasat, hiszen egy 2025-h6z hasonléan aszalyos
¢vjaratban mell6zhetd lehet egy fungicides kezelés, amely a koltségekre €s a kornyezetre is

pozitiv hatéast gyakorolhat.

A belsd fuzariumos fertézottség mindkét évben magas aranyban volt jelen az Gsszes
fajtan. A kiilonb6z6é termohelyek és csapadékviszonyok, valamint a koérokozd telepeinek
megjelenése kozott kimutathatd kiillonbséget nem tapasztaltam. Mivel ilyen nagy aranyban
fordult eld (2024: 94-100% kozott, 2025: 60-100% kozott), ez egyértelmil indok arra, hogy a

vetOmagcsavazas az egészséges buza fejlodéséhez elengedhetetlen.

Osszességében javaslom a fungicides kezelések okszerti alkalmazasat, az integralt
szempontok kovetése mellett. Nagyobb hangsulyt kell helyezni a megel6zésre, a
kultarnovényiink egészséges fejlodésének tamogatdsara. Amennyiben gombadldszer
hasznalata mellett dontiink, alkalmazzunk szerkombinacidkat, kiillonos tekintettel az azol és

strobilurin vegyiiletek esetén (Maulenbay & Rsaliyev 2024).
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6. Osszefoglalas

Diplomadolgozatom témajaul kiillonbozd 6szi buzafajtak vizsgalatat valasztottam, kortani
szempontbol. Célom az alkalmazott technoldgidk értékelése, a kdvetkeztetések levonasa, hogy
a termelés minél hatékonyabban miikodjon, amellett, hogy a felesleges novényvédd szer

hasznélatot melldzni tudjuk a jovoben.

A vizsgélataimat 2 kiilonbozo térségben vizsgaltam, Polgardiban (Fejér varmegye), illetve
Kolesden (Tolna varmegye). A kisérlet soran két éven keresztiil tanulmanyoztam az 5 fajtan
(Sofru, Chevignon, Nemo, Modern, Mv M¢énrét) és egy hibriden (Hycardi) megjelend
korokozokat. A felvételezéseket szant6foldi koriilmények kozott véletlenszerli mintavétel soran
végeztem el. Egy adott tabla fajtajabol 25-25 mintat vettem. A beteg novények fertdzottségét
az egészséges ¢s beteg levelek ardnyabol allapitottam meg, majd szdzalékos értékként
dolgoztam veliik tovabb. A szant6foldi vizsgalatokat a terméseredmények Osszehasonlitasaval
folytattam, majd a beltartalmi mutatokat a Mininfra SmarT infravorés gabonaelemzé
mérdeszkdz segitségével kaptam meg. Késobb laboratoriumi koriilmények kozott a
bluzaszemek belsé fuzariumos fertdzottséget vizsgaltam. Az emlitett elemzéseket mindkét

évben elvégeztem.

A szantofoldi felvételezések soran 2024-ben lisztharmat kérokozo tiineteivel talalkoztam a
hibriden (Hycardi), illetve a vordsrozsda uredotelepeiel az Mv Ménrot fajta levelein. A Hycardi
lisztharmat fert6zés az elsé szemrevételezésnél nem mutatott szignifikdnsan nagyobb eltérést a
tobbi fajtahoz képest, de a 2. szemrevételezésnél szignifikdnsan novekedett a fert6zottség.
Ennek ellenére, mivel a kaldszt nem érte el a fertdzés, nem okozott kiilonosebb hatranyt a
terméseredmények szempontjabol. A voOrdsrozsdarél nem mondhatd el ugyanez. Az elséd
szemrevételezésnél nem jelent meg lathatd tiinet az 4llomanyon, mig masodszor jelentds
fertdzottséget lattunk az alloméanyban, amely szignifikans ndvekedést mutatott a tobbi vizsgalt
fajtdhoz képest. A koérokozo jelenléte igen nagy befolyédssal birt a termésatlagra is, mely
atlagosan 1,89 t/ha-ral kevesebb termést jelentett a tobbi fajtdhoz viszonyitva. A 2025-6s év
szant6foldi vizsgalatain kizardlag lisztharmat betegség fordult eld, az el6z6é évhez képest tobb
fajtan is (Sofru, Mv Ménrot, Modern), koziiliik ketton (Sofru, Mv Ménrot) szignifikdnsan
nagyobb eredmények mutatkoztak, mint a tobbi vizsgalt fajtan. Ebben az évben azonban a
fert6zottség nem befolyasolta termésatlagokat, hiszen a rendkiviil aszalyos évjarathatas

nagyobb jelentdséggel birt ennek tekintetében.
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A laborvizsgalataim sordn a bels6 fuzariumos fert6zottség igen magas aranyban jelentkezett
az Osszes fajtan. Ez az arany 2024-ben 94-100% ko6z¢é, mig 2025-ben 60-100% kozé esett az
elso felvételezési id6szakban, majd ezen aranyok 2024-ben nem valtoztak a masodik vizsgalati
idOpontban, mig 2025-ben 93,33% ¢és 100% kozé emelkedett a fertdzottségi arany az dsszes
buzafajta tekintetében. A belsé fuzariumos fert6zottség mellett 2024-ben a Cladosporium sp.
fekete telepei jelentek meg, mig 2025-ben mikroszkdp alatt azonosithatéak voltak Aspergillus,

Penicillium és Cladosporium fajok is.

Kovetkeztetésképp elmondhatd, hogy az iddjarasi viszonyok korokozodkra gyakorolt hatasa
rendkiviil befolydsold tényezd, ezért a fungicides kezelések alkalmazdsa megfontoland6
sz¢lsOségesen aszalyos idészakokban, hiszen a legtobb korokozd olyankor nem képes ¢€letben
maradni. Amennyiben sziikséges gombadldszeres beavatkozds nagyon fontos a kezelés
idépontjanak megfeleld megvalasztdsa a felesleges koltségek ¢és kornyezeti terhelés
kikiiszobdlése miatt, hiszen a megfeleld hatékonysag a legfontosabb. Emellett tobbszori kezelés
esetén alkalmazzunk szerkombinacidkat, amelyek gatoljdk a rezisztencia kialakulasat a

kilonbo6z6 korokozokban.
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9. Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kévetelményrendszer

1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zirédolgozat / portfélié készitési Gtmutatdja

4.2, sz. melléklete: Nyilatkozat a zir6dolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvinos
hozzéférésérdl és eredetiségérdl (mddositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a diplomadolgozat nyilvdnos hozzaférésérdl és

eredetiségérdl
A hallgatd neve: Micheller Blanka
A Hallgaté Neptun kédja: cluagy
A dolgozat cime: Kiilonboz6 Gszi blza fajtak betegségeinek 6sszehasonlitéd

vizsgdlata

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Noévényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyljtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien megjeltltem,
és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovdbbd kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szdveggenerdlds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotéi munkdmat, azok alkalmazasat
a forrdsok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfeleléen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndldsara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabélyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetden

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyjtasatdl szdmitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: God6ll8, 2025.11.03. ;
V. | g AP
( W cieda ;‘/.{ ke

Hallgatd aldirdsa
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NYILATKOZAT

Micheller Blanka (név) (hallgaté Neptun, azonositdja: CIUSGV) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt
kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zérdvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom®.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Godéllg, 2025.11.03.

1) "[ ™.
[ A -
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belsé konzulens

! A megfelelé aldhlzandé.
2 A megfelel6 aldhuzanda.
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Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)

alkalmazédséral
1. Altaldnos adatok
Hallgatd neve: Micheller Blanka
Neptun-kbdja: cluagy
Képzési szint: S/ MA
Tantdrgy neve/kidja*: l Diplomadolgozat készités 4. NVVED110N
) Kilénbdzd dszl baza fajtdk betegségeinek
A muni cime: dssrehasonlitd vizsgdlata

* doktorl értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI haszndlatardl
Alulirott, etikal feleldsségem teljes tudatdban az alabbl nyilatkozatot teszem:
(Kérfdk, valasszon egyet az aldbbl lehetdségek kdzill)
X A) Mem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatist,
({Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitbltése nem szlkséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatdst.
{Kérjlk, tdltse ki a vonatkozd tablizatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznilatinak részletezése

|. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékil felhaszndlds (pl. forditas, nyelvi korrektira,
Gtletelés sth.)

(Ezen felhasznaldsok esetében o konkrét promptok s valaszok csatoldsa nem szikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Mi-eszkiiz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja sztveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: lelentSs tartalmi hozzdjdrulis (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generdlasa)

(Ezekben ar esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgi promptok és azr Mi dital odott nyers
vdlaszak dokumentdlisa &5 o munka mellékletében vald csatoldsa szilkséges.)

Alkalmazott M Az éri fejezet / A prompt-napldét
eszkiz neve, tartalmazd melléklet
aszrndlds ra zat
A felh dlds cél verziéja b tibla bej nek
o pontos sorszima EY
elérhetdsége sorszama
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3/A. Oktaté iltal eldirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetbje az Ml-eszkozok hasznalatdra
vonatkozéan kiilon szabdlyokat vagy elvdrasokat hatdrozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdardsok; dokumentdcids forma stb.

Oktaté vagy témavezet6 éltal elirt szabalyok:

Nincs.

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI édltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgdltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésdgaért teljes korl felelésséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

Kelt: G6doll6, 2025.11.03.

1 .
J/ / ’Z’:‘ 7 / / "I P )
[ '{"f’! chdla ,é//u a Jodta IA 4 [ A
Hallgaté aldirasa Konzulens/Témavezetd aldirasa
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