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1. Bevezetés

Akukorica (Zea mays) jelentésége hazai és vilagviszonylatban is megkérdéjelezhetetlen. Eppen
ezért kiemelkedden fontos, hogy megtalaljuk a lehetd legoptimalisabb modszereket, praktikakat
termesztése soran. Ehhez hozzatartozik, hogy integralt védekezési szemlélettel, mérlegelve a
gazdasagi viszontagsagokat, minél nagyobb sikerrel ¢és a lehetd legkevesebb
kornyezetterheléssel gazdalkodjunk. A korunkra jellemzd rohamos fejlodés- €s atalakulasban
rendkiviil dinamikusan fejlédik a mezdgazdasag és azon beliil a névénytermesztés is. Ezt latjuk
a gyomszabdlyozasi problémakorében is. A gyomok és az altaluk okozott kartételek
végigkisértéek a mezdgazdasagot tobb ezer éves fejlodésében. A mechanikai gyomszabalyozas
szokvanyos végrehajtdsahoz a sziikséges kézi- vagy fogatos erd akar a kis, akar a nagy
gazdasagokban rendelkezésre allt, és az altalanos gyomszabalyozasi szintet tobbnyire
biztositani tudtdk. Ma sokkal nagyobb mennyiségli termelésre van meg a lehetdség (és a

sziikséglet), de sokkal hangsulyozottabban jelenik meg a gyomprobléma is.

A dolgozatom tém4ajaul a gyomszabalyozasi kezelések dsszehasonlitd vizsgalatat valasztottam
kukoricdban, Kajdacs térségében. A valasztds oka személyes tapasztalatbdl ered: csaladi
gazdasdgunkban évek ota termesztiink kukoricat, és célunk a magasabb hozam elérése mellett
a gyomszabalyozas koltségeinek csokkentése. Gazdasagunk mintegy 1800 hektaron folytat
szantofoldi novénytermesztést, melyben a kukorica 6t f6 kultarank egyike. Az elmult években
sikerlilt a megyei termésatlag fol¢ termelniink, ugyanakkor szeretnénk még gazdasadgosabban
mikédni. A vizsgalatom célja a kiilonb6zé hatdoanyag-tartalmt herbicidek és az ezekkel
kombinalt mechanikai gyomszabdlyozasi modszerek hatékonysaganak értékelése volt.
Megfigyeléseket végeztem a gyomosodas mértékére kiilonbozo fenoldgiai szakaszokban. A cél
az volt, hogy meghatarozzam a leggazdasdgosabb, de egyben leghatékonyabb
gyomszabalyozasi eljarast, amely hosszl tavon segitheti a gazdasdgunk fennmaradasat a piaci
versenyben.

Menyhért (1979) szerint: ,,Alapvetd feladatunk a kukoricatermesztés feltételeit javitanunk,

mivel a kukorica nem egy novény a sok koziil, hanem az egyik legfontosabb gabonafélénk.”



2. Irodalmi attekintés

2.1. A kukorica szarmazasa, jelentosége

A kukorica vagy tengeri (Zea mays) hazankba az 1950-es években jutott el. A buza utdn a
masodik legfontosabb szant6foldi noveénylink. Egylaki. Porzds viragzata az Gn. cimer vagy
zaszlo, termds viradgai torzsavirdgzatot alkotnak. Ez utobbit boritd fellevelek a csuhé-vagy
buroklevelek, amelyek koziil viragzaskor kiall a bajusznak vagy kukoricahajnak nevezett fonal
alaku bibe. A t6tdjéki, levegdben 1év6 csomokon tobbnyire nagy szamban fejlddnek a jarulékos,
néha legyokerez6 gyokerek, Uin. koronagyokerek. Ugyancsak az als6 csomokbol hajtanak ki a

fattyuhajtasok.

A kukorica meleg. és tapanyagigényes szalas-, szemes- ¢és silotakarméany. Csalamadét is
készitenek beldle. Csak termesztett formdja létezik; szarmazasi teriiletet Mexiko, Kozép-
Amerika vagy Peru lehetett. Keletkezése vitatott. Egyes elképzelések szerint a Tripsacum, a
Coix és az Euchlaena nemzetség keresztezddések révén jott 1étre. Mésok szerint az 6s egy
1d6kozben kipusztult vad faj volt. A termesztett kukorica legfontosabb alakkdrei a kovetkezok:
pelyvés kukorica (Z. mays convar. tunicata), 16fog kukorica (Z. mays convar. dentiformis),
puhaszemii kukorica (Z. mays convar. amylacea), keményszemi kukorica (Z. mays convar.
vulgaris), pattogatni valé vagy egérfogi kukorica (Z. mays convar. microsperma),

csemegekukorica (Z. mays convar. saccharata).

A régebbi fajtahibrideket ma mar felvaltottadk a beltenyésztett vonalakbol szarmazo, és a
tenyészidé hossza alapjan megkiilonboztetett hibridek. A hagyomanyos alakkordk (1ofogu,
pattogatni vald, stb.) visszaszorultak. A szemeskukorica f6 felvasarloja a takarmany-és tjjabban
az ¢lelmiszer-, valamint a szeszipar. A nemesités egyik legfontosabb torekvése ma az

esszencialis aminosav-tartalom novelése (Turcsanyi 1998).

Hazankban a kukorica jelentésége megkérddjelezhetetlen. A Kozponti Statisztikai Hivatal
adatai alapjan ipari feldolgozds soran (bioetanol, keményitd, izocukor), valamint
takarmanyként hasznositjak elsdsorban, emellett egy részét vetdmag eldallitasra hasznaljak fel.
Az export is jelentds, de az elmult évek (2022-2024) alapjan rohamosan csokkent ez az érték
(http6). A hazai kukoricatermesztés ugyanakkor jelentds kihivasokkal néz szembe évrol-évre.
Az csapadékhiany kovetkeztében kialakuld aszaly, valamint a nyari forrésag miatt 1étrejovo
hostressz jelentds hozamcsokkenést okoz, amely igy a terméteriilet visszaesésével jar (Marton

et al. 2020).



2.2. A kukorica rendszertana, morfologiaja, egyedfejlodése

Gyokérzete: A tobbi gabonahoz hasonldan elsddleges (alapgyokér) és masodlagos (Un.
jarulékos gyokérzet) kiilonithetd el. Az elsédleges gyokér 2 m-nél mélyebbre is lehatolhat a
talajban, még a masodlagos gyokerek a szikk6zépi szarbol kiindulva gazdagon elagazo6 bojtos
gyokérzetet képeznek. A talaj felszinéhez kozel esd részen a hajszalgyokerek a kevés
csapadékot, a lecsapddo harmatot is hasznositani tudjak. A talajfelszin felett levé ndduszbol
tamasztogyokereket fejleszt a novény, ami noveli a ndvény stabilitdsat és képes hasznositani a

harmatot is (Nagy és Sarvari 2005).

Szara: A kukorica szdra hengeres, magas (150-250 cm) és viszonylag vastag. A novény
magassaga ¢és vastagsaga fiigg a hibrid tulajdonsagéatol és a termesztési feltételektdl
(allomanystriség, tapanyag-ellatottsdg, termoOhely adottsdg). A noduszok internddiumra

tagoljak a szarat, melyek hossza az alsotdl a legfelsdig egyre né (Radics 1994) (1. dbra).

Levele: A kukorica levele tobb tulajdonsdgban megegyezik a kaldszos novények leveleivel,
azonban itt a levéllemez szélesebb és hosszabb. Osszefiiggés irhato le a levéllemez nagysaga
¢s a szemtermés kozott. A szaron a levelek szama megegyezik a noduszok szdmaval (4ltalaban

9-14, ritka formaknal 14-38) (Nagy és Sarvéri 2005) (1. dbra).

Viragzata: A kukorica egylaki, valtivar novény. A hajtas csticsan fejlodik ki a cimerviragzat,
amelyben a porzés (him) virdgok vannak. A cimer alaktanilag buga. A levelek honaljabol
bontakozik ki a termds (nd) vagy torzsaviragzat. A kukorica cimere 4-12 nappal eldbb jelenik
meg, mint a ndviragzat. A cimer gazdagon termeli a pollent (28-36 millié/névény). A teljes
viragzaskor felhdszerli a pollenhullés, ez és a proterandria biztositja a termds virdgok idegen
tovekrol szarmazod megtermékenyiilését €s az Onbeporzas kikiiszobolését. A csévon, a
torzsavirdgzat tengelyén parosaval helyezkednek el a két-két ndvirdgbol allo kalaszkak. A
viragok koziil altalaban csak az egyikbdl fejlodik bibeszal. A kukoricacsovon levo szemsorokat
szabalytalannd teszi, ha mind a két virdg bibeszalat fejleszt, illetve megtermékenyiil.
Cimerviragzaskor a ndviragzat bibéi (haj, bajusz, selyemszal) a csuhélevelek koziil kibijnak.
El6szor a cs6 tovén 1évd viragok nyilnak, és a virdgzas, megtermékenyiilés utan 1-2 nappal a
bibe leszarad. Megtermékenyiilés hianyaban a cs6 foghijas lesz és a bibe még 10-14 napig zo1ld

marad. (Nagy €s Sarvari 2005) (1. abra).

Szemtermése: A kukorica szemtermésének kiilsd burkat a terméshéj és a maghéj alkotja.
kukoricanak szemtermése van. Szaraz zart, egymagvu termés. A terméshéj a maghéjjal teljesen

OsszenOtt. A szemek hosszusaga 2,8 -23 mm, vastagsaga 2,7-18 mm kozott valtozik. A szemek



lehetnek gombdlytiek, lapitottak, tojas alaktiak és €k alakuak is. A sziniik lehet egyszinli vagy
tarka, fehér, sarga, narancssarga, barnassarga, vords, voros barna, ibolyas voros ibolyas fekete,
fekete. A szem csticsa is lehet gdmbolyt, hegyes, lapos, vagy benyomott, azaz 16fogu. Kedvezd

koriilmények esetén a szemtermésbdl csirandvény csirazik (Radics 2012) (1. abra).

1. abra: Kukorica morfologiaja (http1)

2.3. Kukorica termésatlaganak valtozasa hazankban 2014 és 2024 kozott

A Kozponti Statisztikai Hivatal altal megosztott, az elmult 10 év termésatlagait szemlélteti az
2. abra. Az aszalyos id0szakok hatasa jol latszik a termésatlag ingadozasokban. A legmagasabb
értekek 2016 és 2020 kozott figyelhetok meg (80-85 g/ha), mig a legalacsonyabb atlag 2022-
ben volt, amikor az orszagot sujto sulyos aszaly miatt a hozam minddssze nagyjabol 35 g/ha-ra
esett vissza. Az ezt kovetd években a termésatlag ismét javuldst mutatott, de 2024-ben ujra

mérsékeltebb értékek jellemezték a termést.
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2. abra: Kukorica termésatlaga hazankban 2014-2024 kozott (http2)

2.4. Kukorica termoteriiletének valtozasa hazankban 2014 és 2024 kozott

A 3. abra a kukorica vetésteriiletét szemlélteti ez el6z6 10 év adatai alapjan. A vizsgalt
iddszakban a kukorica vetésteriilete 6sszességében csokkend tendenciat mutat. Mig 2014-ben
még megkdzelitette az 1,2 millié hektart, addig 2023-ra ez az érték 800 ezer hektar ala esett
vissza. Az ingadozasok ellenére 2024-ben enyhe novekedés figyelheté meg, ami részben a

kedvezdbb 1ddjarasi feltételeknek és a piaci arak alakuldsanak tulajdonithato.
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3. abra: Kukorica termdteriilet valtozasa hazankban 2014-2024 kozott (http2)



2.5. A kukorica gyomnovényei

Hunyadi (1974) szerint gyomndvénynek nevezhetd barmely olyan ndvény vagy ndvényi rész,

amely ott fordul eld, ahol nem kivanatos. Ennek alapjan bizonyos koriilmények k6zott barmely

novény lehet gyom. A Hatodik Orszdgos Szant6foldi Gyomfelvételezésben szerepld 20

legfontosabb gyomfajt az 1. tablazat szemlélteti.

1. tablazat: A kukorica legjelentésebb gyomfajai A Hatodik Orszagos Szantofoldi

Gyomfelvételezés eredményei alapjan (Novak et al. 2020)

e 1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-2008 2018-19
Gyomnéveny :
magyat neve Gyomnévény latin neve Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi

% % % % % %
Parlagfii Ambrosia artemisiifolia L. 18 1 04232 | 6 |1,1680| 4 | 41458 1 |77734| 1 |87159] 1 | 75719
Fehér libatop Chenopodium album L. 3 | 22945 4 [3,0914| 3 |52340| 4 |45575] 3 [6,7690| 2 | 63119
Kakaslabfii Echinochloa crus-galli (1.) P. Beauv.| 7 1,6774 1 [72243] 1 | 85200 2 |[76739| 2 |83536| 3 |62527
Fenyércirok Sorghum halepense (L.) Pers. 55 10,0478 | 11 | 07736 9 |1,5704] 11 | 14588 | 4 | 2,5552
Fak6 muhar Setaria pumila (Poir.) Schuk. 5 1,8024 | 2 |35007| 6 |13930| 12 | 09431 | 4 [3,1539| 5 | 20360
Csattané maszlag  |Datura stramonium L. 107 | 0,0101 | 37 | 01180 ] 12 | 07519 5 |2,0903| 7 | 19070| 6 | 1,8440
Szbros disznéparéj |(dmaranthus retroflexus L. 13 | 09795 5 | 28350 2 | 58790 3 | 71573 5 | 277616 7 | 1,6953
Napraforgd Helianthus annuus L. 175 0,0018 | 23 | 03090 | 18 | 04532 16 | 08331 8 | 12011
Apro szulik Convolvulus arvensis L. 1 [102992| 3 |33949| 5 |27250| 6 | 1,8748| 10 [ 1,7860| 9 | 1,1688
Varjumak Hibiscus trionum L. 16 | 04930 8 09698 | 9 |0,7848 | 15 | 0,7465| 14 | 1,0583 | 10 | 1,0868
Mezei acat Cirsium arvense (L.) Scop. 2 24911 7 | 1,1007| 10 | 07749 8 | 1,7740| 6 | 19877 11 | 09973
Selyemmilyva Abutilon theophrasti Medik. 40 10,0904 | 16 | 0,5970 ]| 15 | 09666 | 12 | 09766
Pokolvar libatop Chenopodium hybridum L. 39 | 0,1354 | 35 | 0,1300| 22 | 03253 | 17 | 05492 | 21 | 0,6425| 13 | 09411
Karcsu disznoparéj |4maranthus powellii S. Watson 62 | 00461 | 10 | 07731 | 7 |1,0028| 7 | 1,8689| 9 | 1,8315| 14 | 0,8438
Termesztett kbles  [Panicum miliaceum L 119 | 0,0063 | 113 | 00072 | 15 | 05687 | 10 | 1,1989| & | 1.8988 | 15 | 0,7941
Pirdk ujjasmuhar Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 8 1,2137 | 15 | 05109 | 13 | 0,6985| 22 | 03772 | 17 | 08186 | 16 | 0,7580
Zild nuhar Setaria viridis (L.) P. Beauv. 4 20222 9 |08082] 20 (03964 | 23 | 03659 | 18 | 0,8099 | 17 | 0,6954
Lapulevelii kesertifli | Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre | 20 | 04038 | 14 | 0,5504| 8 | 09870] 13 | 09072 | 12 | 1,1142| 18 | 0,6571
Fekete csucsor Solanum nigrum L. 47 | 0,0799 | 42 | 0,0963 | 50 | 0,0550| 25 | 02765 | 22 | 0,5877| 19 | 0,6373
Kender Cannabis sativa L. 91 | 0,0162 | 53 | 0,0500| 38 | 0,1091| 31 | 0,2022| 30 | 02601 | 20 | 0,5900

Egy 2025-0s magyar kisérlet alapjan, mely 2018 és 2021 kozott zajlott, a 20 leggyakoribb

gyomfaj a vizsgalt kelet-magyarorszagi kukoricateriileteken és azok gyakorisaga az 4. abran

szerepelnek (Dorner et al. 2025). A Hatodik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés adatai és

az emlitett kisérlet kozott nagy aranyu egyezOség van.




£ 30%
o
Y 20%
e Illlll
o lll--

W & W

(\ ®) Qj‘ o é\ ¢
°°°<<\‘"\\ °‘° & & st & o
o @\) & \\)s ‘e, & 8 & & <,“* «© “0 & &

N P07 00 o (@ 3 50 0 o oY g 07 @ Q,«° ©

O & W % 0 o W Tl (R P 0 & o

R <° Q}‘) ‘0\)& Q" Q 9 ‘\o

T W o®

O &
& W 5 8 0«\ \)@ e“\) (\\\)@ Ny

\4" oQ ‘_}&

4. abra: Kelet-magyarorszagi kukoricateriileten leggyakrabban eléfordulé

gyomnovényfajok (Dorner et al. 2025)

Ezen adatok alapjan ralatas nyilik azokra a gyomndvényekre, melyekre kifejezett figyelmet kell
forditani a kukorica termesztése soran. A kakaslabfii, a fehér libatop, a parlagfii mindkét lista

élén helyezkedik el, mig a fenyércirok évek soran eldretord jelenléte sem mellézhetd.

2.5.1. Kukorica gyomnévényeinek jellemzése

A legfontosabb gyomnovényeket a korabban feltlintetett tablazatbol ¢és  abrabol
megismerhettiik. Igy kijelenthetd, hogy a kukoricaban eléfordulé legjelentésebb gyomfajok a
nyarutdi egyévesek (T4), illetve az ¢éveld tarackosok (Gl-szartarackosok, G3-

gyokértarackosok) életformacsoportokba tartoznak.

A nyarutéi egyévesek kozé tartozik a szOr0s diszndparéj, a fehér libatop, a parlagfli, a
termesztett koles, a pirdk ujjasmuhar, csattand maszlag, kakaslabfii, muhar fajok stb. A T4-es,
azaz nyarutoi egyéves €letformacsoportba tartozé gyomfajok a kukoricaval szinte egy idében
tavasszal kelnek, éppen ezért fontos odafigyelniink az idében torténd szabalyozasukra.
Optimalis csirazasi hdémérsékletiik 18-30°C. Mélyrehatol6 gyokérzetiik révén a szarazsagot jol

viselik, de a legkisebb hidegre elfagynak.

Az éveld tarackosokon beliil elkiilonitjiik a szartarackos (G1), illetve a gydkértarackos (G3)
fajokat. Szartarackosok kozé soroljuk a kukorica egyik legnehezebben irthaté gyomndvényét,
a fenyércirkot, mellette a nad, a csillagpazsit €s a tarackbuza is ide tartoznak. Gyokértarackosok

kozé példaul a mezei acat, az apr6 szuldk, és a vaddohany sorolanddak. A Geophyta ndvények



talajban teleld, éveld gyomok, melyek a legnehezebbek szabalyozhatoak. A Gl-es
¢letformacsoportba tartozd gyomndvények az ugynevezett szartarackos fajok, tarackjaikon a
pikkelylevelek alatt talalhatoak riigyek. A G3-as, szaporitogydkeres vagy ugynevezett
gyokértarackos fajok tarackjai gyokér eredetlick, melynek minden részén talalhatéak riigyek,
igy konnyedén képes 0j novényt fejleszteni, valamint akar 50-60 cm mélyrdl is kihajtanak

(Dorner 2024).

2.6. A kukorica integralt gyomszabalyozasa

A kukorica gyomszabalyozas soran agrotechnikai, mechanikai és kémiai moddszereket
otvoziink. Ezen megoldasok okszertien felépitett alkalmazésa adja az integralt védekezés
alapjat. Az agrotechnikai modszerekhez soroljuk a fajta/ hibrid kivalasztasat, talajmiivelést, az
optimdlis tapanyagutanpdtlast, a vetés soran alkalmazott sortavolsagot és vetéssiirliséget, a
vetésforgo alkalmazasat. Mechanikai gyomszabalyozas alatt a kukorica esetében elsdsorban a
sorkézmiiveld-, illetve toltogetd kultivatorozast értjiik. A kémiai gyomszabalyozas alatt a
megfeleld herbicidvalasztasra, a hatdanyagkombinaciok hasznalatdra és a herbicid tolerans

technoldgidk alkalmazésara kell megfeleld figyelmet forditani (Radocz és Szilagyi 2022).

2.6.1. Agrotechnikai védekezés

A kukorica fajta, illetve hibridvalasztas alapvetden meghatarozza a kukorica gyomszabalyozasi
kérdését. A herbicid tolerans technologia a kukorica esetében kiemelkedd jelentdséggel bir. A
technologiat a fenyércirok gyomszabalyozasa miatt fejlesztették ki, mely nagyban megneheziti
a kukoricatermesztést. Igy hoztak létre a cikloxidim-tolerans kukoricahibridet, a DuoSystem®

technologiat (http2).

A gyomszabalyozas szempontjabodl egyik legfontosabb talajelokészitd munka a tarlohantas. A
tarlohantas célja gyomszabdlyozasi szempontbol az, hogy vele a tarlon levé gyomokat
megsemmisitsiik €s a talajban levd, valamint az arataskor elpergett gyommagvakat csirdzasra
megfeleld koriilmények kozé hozva kikelésre birjuk (Merfield 2015). Ma mar tudjuk, hogy a
tarlohantasokon a Ty, T,, T3 gyomok magjai, vagyis a kaldszosok gyomjai nem csiraznak vagy
ha igen (esOs nyaron), csak elenyészé mennyiségben. Nagy tdmegben csirdznak ellenben a T,-
es életforma tagjainak magjai. A mélyen gyokerezd, illetve mélyen is tarackolo Gi és Gs
¢letforma tagjai a tarlohantas okozta elvagés utan tartalék tapanyagaikbol zavartalanul tovabb
hajtanak, s6t, rendszerint 1ényegesen tobb hajtast nevelnek, mint elébb. Mivel gyokérzetiik a
nedves altalajbol szivja fel a vizet, vizhidnyban sohasem szenvednek (Bostrom et al. 2024). A

H csoportba tartozé gyomnovények legnagyobb része a tarlohantaskor elpusztul. Kivételt csak
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a Hs-as életforma tagjai képeznek, amelyek Ujra hajtanak, de a tobbszori miivelés Oket is
elpusztitja. A helyesen végrehajtott és tObbszor megmunkalt tarlohantds tehat a legtobb
gyomcsoportot eredményesen irtja. Néhany éven keresztiil rendszeresen folytatott munkalatok
is nagymértékben kitisztitjak a talajt, ha ujabb gyomfertézés nem kovetkezik be (Ujvarosi
1973). De 0Osszességében elmondhatd, hogy az éveld gyomndvények jelenléte nagyban

akadalyozzak a herbicidek és a talajmiivelés csokkentését (Ringselle et al. 2024).

A kukorica kifejezetten tapanyagigényes ndvény, hatékonyan veszi fel és hasznositja a
kijuttatott miitragyat. A tragyazas hatasara kapott termésndvekedés mértékét befolydsolhatja az
adott évi csapadékmennyiség (Ruzsanyi 1990), a valasztott hibrid (Sarvari és Boros 2010),
valamint olyan agrotechnikai elemek, mint az alloménystriiség, és az 6ntozés (Pep6 2009). A
kukorica terméshozama nagymértékben fiigg a tdpanyagellatastol, a vetés idopontjatol és a
novénysiriségtol. E harom tényezd hatasat az dkoldgiai €és bioldgiai tényezok kdzotti szoros
Osszefiiggés is befolyasolja. A korabbi években Magyarorszadg a kukoricatermesztésben elért
hozamokat tekintve a vilag élvonaléba tartozott (Menyhért 1979), jelenleg azonban az éghajlati
viszonyok kedvezdtlen valtozasa mellett az NPK-tragyazas mértéke is csokkent. Az 1980-as
években 278 kg/ha NPK hatéanyagot juttattak ki atlagosan, ami 1991-re 37 kg/ha-ra cs6kkent.
2002-ben a kijuttatott mennyiség 70 kg/ha volt, amelynek 80-90%-a N volt, mig a P és K
potlasat elhanyagoltak (Sarvari 2005). Takarményozasi célra a 80—120 kg/ha nitrogén kielégitd,
aranyosan hozza tartoz6 foszforral és kaliummal (Sarvari 2014). A jovében azok a hibridek
nyerhetnek teret, amelyeknek jO a természetes tapanyagfeltardo-képességiik, igy konnyen
beleilleszthetdk egy kornyezetkiméld és koltséghatékony termesztéstechnologidba (Pepd és
Ruzsanyi 2000). Az optimalis miitragya ellatds elengedhetetlen a ndvény megteleld
fejlodéséhez, amely igy a gyomelnyomd képességét is rendkiviil befolydsolhatja. Ezen
tényezOk szempontjat szdmos kutatas vizsgalja, kifejezett figyelemmel a nitrogénellatottsagra,
mely igy irdnyt mutat a jovOben a tdpanyagellatds gyomflorara gyakorolt hatasaira is (Fathi et

al. 2021).

A kukorica termesztés sordn a megfeleld t6szam alkalmazasa kifejezetten fontos agrotechnikai
elem. A tal stirti allomany a betegségek ¢és kartevok megjelenésének kedvez, mig a tul alacsony
tdszammal vetett kukoricdban a gyomndvények kapnak nagy teret, mellyel elveszik a
tapanyagot, nem fejlédik megfelelden a kultirnévényiink. Egy kisérlet alapjan 3 kiilonféle
tdszamot (64 000 t6/ha, 96 000 té/ha és 128 000 té/ha) alkalmazva vetették el a kukoricat, hogy
meghatarozzak annak gyomelnyomo képességét, amig a kukorica fejlodésére sincs karos

hatassal a vetésstirliség. Az eredmények arra utalnak, hogy a magasabb kukorica populaciok
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elésegithetik az integralt gyomirtasi stratégidkat azaltal, hogy nagyobb aranyban korlatozzak a
gyompopulaciok ndvekedését (Teasdale 1998). Egy masik kutatas szerint melyben 12 cm-es €s
20 cm-es tOtavolsagu teriileteket vizsgaltak, a gyomsiiriség és a biomassza a 12 cm-es
teriileteken volt a legalacsonyabb (Aslam és Sattar 2024). A t6tavolsagon kiviil a keskeny
sortavolsag is (76 cm alatt) javithatja a kukorica versenyképességét, visszaszorithatja a

gyomokat és hozamnovekedést eredményezhet (Singh et al. 2023).

A kukorica eldveteménye nagy befolyassal van a termesztés hatékonysagara. Hatassal van a
korokozok, kartevok elszaporodéasara és a gyomosodasra. Bar a kukorica 6nmaga utan is
sikerrel volt termeszthetd, a vetésvaltasnak nagy szerepe van az aszalykarok mérséklésében és
az amerikai kukoricabogar elleni védekezésben (Nagy €s Sarvari 2005). Az 2. tablazat a
kukorica eldveteményeinek besoroldsat abrazolja ,,j0”, ,.kozepes”, illetve ,kedvezdtlen”

kategoriaba.

2.tablazat: A kukorica eléveteményei

A kukorica eldveteményeinek csoportositisa

Jo Kozepes Kedvezédtlen
Oszi buza Kukorica Kukorica monokultara
Oszi arpa Silokukorica Silocirok
Lucerna (2. kaszalas utan feltdrve) Napraforgd Szudanifi
Cukorrépa Aszalyos évjaratban:
Csemegekukorica Lucerna
Cukorrépa

Nagy és Sarvari (2005) nyoman

A kukorica a talajjal szemben igényes novény. Elsésorban mélyrétegli, humuszos, jo
vizellatottsagu, kozeépkotott valyogtalajokon elégithetd ki a kukorica igénye. Csernozjom és réti
csernozjom talajokon termesztik a legnagyobb teriileten, de alkalmas a barna erddtalaj, réti
ontéstalaj is. Kevésbé alkalmas a termesztésére a homoktalaj, valamint a szikes, gyengén

humuszos talajok és sekély termdrétegii, heterogén talajtipusok. (Antal 2000).

2.6.2. Mechanikai gyomszabalyozas

A technoldgia fejlddéseknek koszonhetden, nagy teljesitményli mechanikus gyomirtd eszkdzok
jottek létre (csillagkerekek, kiilléskapak, talajmarok, fogas borondk stb.), melyeket sikeresen
alkalmaznak széles korben. Napjainkban, a szenzor vezérelt kultivator a legprecizebb
sormiiveld eszkdz, mely néhany centiméterre halad a kultirndvénytdl, jelentosége a lejtds

teriileteken a legnagyobb, mert megakadalyozza az oldalirdnyt elmozgast és a sorok kivagasat.
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A kornyezettudatos technologiai elénye, hogy koltséghatékony, tovabba javitja a talaj
vizmegtartd képességét, a talaj életet. Hatranyként kell megemliteni a nem jol kivitelezett
kultivatorozasbol adodo tészampusztulast. Amellett, hogy terméskiesést okoz, lehetdséget ad a
kukorica-gyom idéleges kompeticios kiizdelmére. A mddszer hatékonysagat befolyasoljak az
iddjarasi viszonyok, a jo mechanikai gyomszabdlyozés eldfeltétele a meleg és szdraz id6.
(Radics 2012). A mechanikai gyomszabalyozas elonye, hogy a gyomszabalyozas tevékenység
mellett talajmiivelés 1is torténik. A mechanikai eljarasok kornyezetkimélébbek ¢és

gazdasagosabbak, mint a herbicidek alkalmazasa (Neményi 1998).

2.6.3. Herbicides gyomszabalyozas

A kukorica jelenleg jol gyomirthatd, tobb szercsoport, nagyszdmu készitmény all a
rendelkezésiinkre. Tehat alkalmas a masutt nehezen irthaté gyomfajok kiiktatasara, valamint az
altalanos gyomosodas csokkentésére. A klimavaltozas hatasdra azonban a kukorica vetése is
elérébb keriilt. Mig az 1980-as években aprilis 20-a kornyékén kezdtiik a vetést, ez mara aprilis
elsé hetére tolodott. Igy gyakran eléfordul, hogy a kukorica kései, 8—10 leveles allapotaban is

kénytelenek vagyunk védekezni.

crer

termesztési célbol, a termbhelyi adottsagok kiilonbségeibdl és a ndvényvédo szer forgalmazok
érdekébdl adoddan nagy szamu készitmény, illetve hatéanyag kombinacié alkalmazésa
lehetséges. Az utobbi idében a preemergensen hasznalhaté gyokérherbicidek érvényesiiléséhez
nincs elegendd bemosoé csapadék, masrészt egyre jobban terjednek a melegigényes, nyar elején
folyamatosan keld és nyar végén magot hozd gyomok (pl. disznoparéj, libatop, parlagfii,
szerbtovis stb.). Manapsag a preciziés modellek mellett sem szabad elmenni. Az integralt
szemlélet egyik alapvetd eleme a szerhasznalat csokkentése. Ennek okén fejlesztették ki a még
gyerekcipdben jard, de egyre biztosabb rendszert, amelyben a permetezégép képes felismerni
a gyomnovényt €s elkiiloniteni azt a kultirnévénytdl. Ezen megoldasok hozzajarulhatnak a
hatékonysagunk noveléséhez, a herbicidhasznalat csokkentésének révén, fenntarthatobba téve

gazdalkodasunkat (Pathak et al. 2023).

A preemergens kezelést talajban marad6 — tgynevezett talajherbicidekkel végezziik, a
kultirnévény vetése utdn, de kelése el6tt (Silva et al. 2023). A hatékony preemergens
gyomszabalyozas legfontosabb tényezdje a megfelelé csapadékmennyiség, az alkalmazést
kovetd 15 napon beliil. Egy amerikai kutatas szerint a gyomirt6 szerek kombinacioi (példaul S-
metolaklor és mezotrion — hiszen ezeknek az Egyesiilt Allamokban még van engedélyiik)
kevesebb esdzést igényeltek a hatékony gyomszabalyozashoz, mint a hatdanyagok egymagaban
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valo hasznalatakor. Mivel a csapadék a jovOben egyre valtozékonyabba valik, a gyakori PRE
herbicidek hatékonysaga csokkenni fog. A hatdéanyagok kombinacidja, valamint mechanikai, €s
biologiai modszereknek az alkalmazasa fenntarthatobb gyomszabdlyozési rendszert hoz létre

(Landau et al. 2021).

A kukorica esetében a posztemergens kezeléseket — azaz az dllomanykezeléseket 3 kiilonb6zo

csoportba soroljuk a novény fejlettsége alapjan. Ennek értelmében beszélhetiink:

1. korai posztemergens (kukorica 1-3 leveles kordban)
2. posztemergens (kukorica 5-7 leveles koraban)

3. kései posztemergens (kukorica 7-9 leveles koraban) (Dorner €¢s Németh 2009).

A posztemergens gyomszabalyozas elényei a kovetkezok:

a csapadék kevésbé befolyasolo tényezo a hatas kifejtés szempontjabol

- tudatdban vagyunk a gyomosszetételnek, igy célzott herbicideket tudunk alkalmazni

- a veszélyes, nehezen irthato gyomnovényeket is sikerrel vissza tudjuk szoritani
(példaul: Xanthium spp., Datura stramonium, Abutilon theophrasti)

- éveld gyomfajok ellen az egyetlen hatékony kémiai megoldas
A posztemergens kezelés korlatai és hatranyai:

- nehéz a kezelés megfeleld 1dozitése, amikor a gyom kelés elhuzodo
- megkésett kezelésnél a kukorica levelei takarjdk a gyomnovényeket
- a gyomnovény-kultirnévény fenoldgiai allapotat figyelembe kell venni, ehhez kell

igazitani a kezelést (Gyulai és Kocsis 2011).

A mar korabban emlitett herbicid tolerans technolédgia is utat nyit egy Gjabb gyomszabalyozasi
szemléletnek. Az ugynevezett Duo System® technologia egy két részbol allo gyomszabalyozasi
rendszer, mely a kukorica egyik legnehezebben irthato gyomnodvénye, a fenyércirok végett
fejlesztették ki a kutatok. Egyik komponense, hogy a kukoricahibrid ellenall a cikloxidim
hatéanyagu készitményekkel szemben. A nemesitési munka soran klasszikus nemesitési
moddszereket alkalmaztak (mutacios eljaras), igy a cikloxidim-ellenallé kukoricdk csak
kukoricagéneket tartalmaznak, ezért nem sorolhatoak a genetikailag modositott ndvények koze.
Masik része, hogy a Focus® Ultra szelektiv egyszikiiirtd, (melynek hatdéanyag a cikloxidim)
kivalé hatasfokkal semmisiti meg az 0sszes pazsitfiiféle gyomot, igy a fenyércirkot is. Fontos

figyelembe venni a hibridvalasztasnal, hogy amennyiben a szomszédos tdblan nem Duo
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System® techologiat alkalmaztak, kifejezett figyelmet kell forditanunk a kezelés elvégzésénél,

hiszen a hibasan végzett kezelés a hagyomanyos kukorica pusztulasat okozhatja (http2).

A pre/poszt technologia hatékony gyomszabalyozasi lehetdség a kukoricatermesztésben,
hiszen lehetové teszi a gyomok korai és célzott kezelését. A kezelés 1ényege, hogy vetés elott
2-3 héttel elokészitjikk a talajt, mely eldsegiti a gyomok csirazdsanak megindulésat. Ezt
kovetden a herbicid kijuttatast kozvetlen a kukorica vetése utan, csirazasa elott végezziik el.
Ekkor a gyomok szik- és négyleveles korban lesznek, mely idedlis a gyomszabalyozas
hatékonysaga szempontjabol. A pre/poszt technologia kifejezetten eredményes a koles fajok
(Panicum spp.), a parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), a csattan6é maszlag (Datura stramonium),

valamint a libatopfélek (Chenopodium spp.) ellen (Vartek 2025).

2.5.3.4. Levél ala permetezés

A kukorica herbicides gyomszabalyozasa felhasznalhaté készitmények, illetve hatéanyag
kombinaciok hatasa kiilonbdz6 okok miatt (rossz talajszerkezet, bemosé csapadék elmaradasa
stb.) sok esetben csak részleges. A m?-enként esetlegesen megmarado 1-2 db gyomndvény
annak révén, hogy az egyéb gyomok konkurencidja megsziint, o6riasi példanyokka nd, és a
tenyészidOszak végére jelentds teriiletet borit. A hasznalt gyokérherbicidek hatasanal esetleg
bekovetkezé hidnyossagokat, a kukorica dlloményaban a levélzet ala torténd permetezéssel ki
lehet egésziteni. A legnagyobb gondot altaldban a megmaradd egyszikii gyomndvények
(Echinochloa, Setaria-félék) okozzédk. A levél ald permetezés ideje a kukorica intenziv
novekedési szakara esik, és a gyorsan novo kukorica erdsen arnyékold hatdsa miatt a gyomok
tovabbi eldjovetele igen kis mértékii. A kezelést a kukorica 40-80 cm-es magassaganal lehet
kezdeni, ha a gyomok 10-15 cm-nél nem magasabbak. A levél ala permetezés soran a szer a
kukorica als6 10-15 cm-es szakaszat éri, ennélfogva az alsé levél, illetve levélhiively

perzselddhet (Ujvarosi 1973).

2.5.3.5. A herbicides gyomszabalyozas alkalmazasanak hatranyai

A herbicidek intenziv és tartds haszndlata hozzdjarult a rezisztens gyompopulaciok
kialakulasahoz. Egy 2022-es azsiai kutatas 37 kiilonb6zd herbicidrezisztencia-esetet tart
szamon, amely 17 gyomfajt és 30 hatéanyagot érint. A herbicidrezisztencia ndvekedése,
valamint a kornyezeti szennyezés elsOsorban a gazdalkodok elégtelen képzésének, a nem
megfeleld gyomirtdszer hasznalatnak, illetve a gyenge szabalyozasi ¢és feliigyeleti
rendszereknek tudhatdé be. A jovOben elengedhetetlen egy fenntarthaté gyomszabalyozési

szemlélet, amely integralt és precizidos gyomszabalyozasi modszerek kombinécidjan alapul
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(Casimero etal. 2023). Amerikai vizsgalat bizonyitja, hogy a csokkentett herbicidhasznalat még
forgatds nélkiili talajmiivelés esetén sem tér el szignifikdnsan a hagyomdnyos rendszer
produkalta eredményektdl. A kisérlet Osszességében azt mutatta, hogy a herbicidhasznalat
mérséklése mellett, integralt gyomszabalyozasi megkdzelitéssel kiegészitve a rendszer
hossztavon is hatékony lehet, természetesen a gyomnyomds novekedésével szamolni kell

(Summers et al. 2021).
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalatok koriilményei

A kisérletet szantofoldi koriilmények kozott végeztem, amelyekben megprobaltam a
szakirodalmi adatokat és sajat megfigyeléseimet, valtoztatasaimat 6tvozni. Kajdacs (6.abra) a
Dél-dunantuili régidoban Tolna varmegyében taldlhatd agrarhagyomanyokkal rendelkezd térség,
kedvezé természeti adottsagokkal. Talaja a régid legjobbjai kozott szerepel, ezaltal a
mezdgazdasagi milvelés aranya kimagaslo. A kisérletem megvaldsitasaul szolgald gazdasag
mintegy 1200 hektar bérelt teriileten gazdalkodik, és tovabbi 500-600 hektiron nyujt
mezdgazdasagi szolgaltatast. Vetésszerkezetében a buza-kukorica-napraforgd szerepel
vetésvaltasban, illetve a bliza — dszi kaposztarepce — kukorica - napraforgd valtjak egymast.
Vadkaros teriileteiken a kaldszos gabona (arpa vagy buza) és az 6szi kaposztarepce vetésvaltast
alkalmazzak. A gazdasag teriiletein a domborzati viszonyokban jelentOs teriilettel taladlhatd 12
%-o0s, €s azt meghalado6 17 %-os lejtésti teriiletek. Talajaik két tipusra oszthatok, barna erddtalaj,

és réti Ontéstalaj.
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A térségben a 2024. évi csapadékmennyiség 499 mm volt, melyet a 7. abra szemléltet.

Csapadék(mm)
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7.abra: Csapadékeloszlas Kolesd térségében, 2024

Egy 65 hektaros tablat valasztottunk ki vizsgélataink céljara, melybdl két részletben egymastol
kiilonbozd adottsaghi 8-8 parcellds kisérleti teriileteket allitottunk be. A gazdasdgban
igyekeznek a vetésvaltast betartani, elkerlilni a monokultirds termesztést, hogy a
leghatékonyabban tudjanak védekezni az adott teriileten el6fordulo - illetve rezisztens gyomok,

a kartevok elszaporodésa és a korokozok megjelenése ellen.

3.2. A kisérletben alkalmazott agrotechnika

A vizsgalt tablan a kukorica eléveteménye 6szi buza volt. Az eldvetemény betakaritasa utan a
tarlo tarcsdzdsa kovetkezett a szarmaradvanyok bekeverésére, illetve a talajnedvesség
megtartdsa céljabol. Mivel a teriilettel agrarkornyezetgazdalkodési célprogramban vesznek
részt, igy 2023. jaliusaban zoldtragyandvényként repce — mustar keveréket vetettek.
Szeptember végén keriilt sor a zoldtragya leforgatdsdra. A tavaszi elsd miivelet a
mitragyaszoras volt, amikor Pétis6 27 %-os miitragya kertilt kijuttatasra 0,5 t/ha d6zisban, majd
azonnali bedolgozassal. A magagy elOkészitésre nagy hangsulyt forditottak, hogy egy
porhanyds, morzsalékos talaj késziiljon el, mivel a rosszul elOkészitett magagynak is

terméscsokkentd hatasa van (8. abra).
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8.abra: Magagy készités 2024.03.28. (fot6: Briautigam Daniel, 2024. Kajdacs)

A vetés idopontjat elsdsorban a talaj hdmérséklete hatdrozza meg, fontos, hogy az 8-10 °C-os
legyen. A talaj homérséklete és nedvességtartalma a két legfontosabb tényezd a gyors €s
egyenletes csirazashoz. Jelen tablank vetése aprilis 12-én tortént meg DK C 4933 fajtaval 76 000
té/ha mennyiségben ¢és a vetéssel egy menetben Pannon Starter Perfect mikrobiologiai
készitményt juttattak ki 15 kg/ha mennyiségben. A vetéshez a tablankat harom részre osztottuk,
ebbdl kettd rész a 8-8 parcellas kisérleti teriilet, a harmadik rész pedig az altalanos koriilmények
szerint miivelt teriilet. A kisérletbe be nem vont teriileten aprilis végén végezték a gyomirtast
Adengo 0,44 1/ha dozisban és Rodeo TF 2,5 1/ha dozisban kijuttatva, melyek talajon keresztiili
hosszl hatastartalmanak koszonhetden hatékonyan védenek a kukorica tjra gyomosodésa ellen.
A tabla kisérleti teriileten kiviili részén a herbicides gyomszabalyozas jol sikeriilt, ezért nem
kellett feliilkezelést alkalmazni, tehét tovabbi koltséggel nem terheltiik az eredménytiinket. T6bb
miiveletet a gazdasagban nem végeztek a betakaritasig bezarolag. Az elvégzett miiveleteket a

3. tablazat szemlélteti, a kisérleti tablat a 9. abran lathatjuk.

3. tablazat: A Kisérleti tablan elvégzett miiveletek osszefoglalasa

Horsch tiger 2023.09.22
Mitragyéazas (27% pétis6) 700kg/ha 2024.03.27
Kombinatorozas 2024.03.28
Vetés DKC 4933 76000 szem/ha 2024.04.12
Mikrobioldgiai készitmény (Pannon Starter Perfect) 15kg/ha 2024.04.12
Kémiai gyomszabalyozas 2024.05.10
Sorkézmiiveld kultivatorozas 2024.05.20
Betakaritas 2024.09.23
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9.abra: Kisérleti tabla, Kajdacs
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3.3. Szantofoldi kisérlet bemutatasa

A kisérleti teriilet megvalasztasanal fontos szempont volt a reprezentativitas. Elvaras volt, hogy
a tertilet jol jellemezze a hazai termesztési koriilményeket, feltételeket és biztositsa a kisérletek
Osszes alapkovetelményét. A kisérletbe vont tablan beliil kijeloltem két egymastol kiilonbozo

adottsagu parcellat (10. abra), ahol a kisérletemet végeztem.

o
4
P |
Y

2. Parcella’

10.abra: Kisérleti parcellak elhelyezkedése a tabla két részén (forras: Mepar)
Mindkét parcellat 8-8 egyforma méretii részre osztottam, melyek a kovetkezok voltak:
1. Pre Adengo + Rodeo 2024.04.22.
2. Post Lumax 2024.05.10.
3. Post Adengo 2024.05.10.
4. Kapalas 2024.05.20.
5. Kultivator 2024.05.20.
6. Kontroll
7. Post Adengo + Kultivator 2024.05.10. + 2024.05.20.

8. Post Lumax + Kultivator 2024.05.10. + 2024.05.20.
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3.4. Gyomfelvételezési modszer

A kisérleti teriileteken a gyomflora vizsgalatat és a gyomndvények boritdsi ardnyanak
meghatarozasat 1 x 1 méteres kvadrat segitségével végeztem (Németh-Sarfalvi 1998). A
felvételezések a vetés €s a betakaritas kozotti iddszakban négy alkalommal végeztem el, az
alkalmazott kezelésekhez igazoddan. Minden vizsgalati parcellaban tiz véletlenszertien kijeldlt
helyen rogzitettem a gyomfajok boritdsat szézalékosan. A mintavételi pontokat ugy
valasztottam meg, hogy a tablaszéleket €s a rendkiviil gyomos foltokat elkeriiltem, hogy az igy

kapott eredmény reprezentativ képet adjon a gyomosszetételrdl (11. abra).

11.abra: Gyomfelvételezési kvadrat (foto: Briutigam Daniel, 2024. Kajdacs)
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3.5. Alkalmazott herbicidek bemutatasa
A kovetkez0 tablazat (4.tablazat) a kisérletem soran alkalmazott herbicidek engedélyokiratban

szereplo tulajdonsagait szemlélteti (http5).

4.tablazat: A kisérlet soran felhasznalt herbicidek jellemzése

ciproszulfamid 150 g/l mezotrion 37,5 g/l
glifozat 360 g/l izoxaflutol 225 g/l S-metolaklor 375 g/l
tienkarbazon-metil 90 g/l | terbutilazin 125 g/l

4-6 1/ha kukorica: 0,33-0,44 1/ha | kukorica:4-5 1/ha

évelod kétszikli gyomok magrol keld kétszikil magrol keld kétszikii
illetve éveld egyszikii gyomok illetve magrol gyomok illetve magrol
gyomok kel6 egyszikii gyomok kel6 egyszikii gyomok
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4. Eredmények értékelése

4.1. Gyomboritottsag az 1. kisérleti parcellan

4.1.1. Elso6 gyomfelvételezés eredményei (1. kisérleti parcella)

Az elsO kezelések elott gyomfelvételezést végzetem a 8 kisérleti parcella mindegyikében.
Legnagyobb szamban T4-es életformaji gyomndvények dominaltak, tovabba megtalalhato volt
a Sorghum halepense, Convolvulus arvensis és Cirsium arvense is. Az atlagos gyomboritas
ekkor még 7 és 15,3 % kozott valtozott az egyes parcelldkban. A legnagyobb szdmban
eléforduld gyomok a Cirsium arvense a Sorghum halepense és a Phragmites australis voltak.
A kisélet egyes parcellaiban egy kezdetleges Cirsium arvense fert6zés latszott kialakulni. Az
alabbi tablazatban nyomon kovethetd az egyes parcelldk atlagos gyomboritottsaga a

kezeléseket megeldzden (5. tablazat).

S.tablazat: 1. parcellan a gyomfajok atlag boritasi értékei (%) a kezelések elott

1 Post Post o8 o
Adengo + Lumax Adengo Kapalas [Kultivator | Kontroll | Adengo + | Lumax +
Rodeo Knltivator | Knltivitor
Chenopodium album-T4 - 1,3 1,5 0,8 1,7 1,8 14 14
Cirsium arvense-G3 - 10 32 22 1,8 2,1 1,7 2,1
Datura stramonium-T4 - - 0,5 1,2 - 0,1 0,1 -
Helianthus annuus-T4 - 1,3 1,2 04 0,5 - 1,3 1
Ambrosia artemisiifolia-T4 - 0,8 1 0,7 - 0,5 1,2 1
Sorghum halapense-G1 - 1,5 14 1,2 0,8 19 04 1,2
Convolvulus arvensis-G3 - 04 0,3 0,5 - - - 0,7
Phragmites australis-G1 - - - - 0,8 1,8 14 1,2
Fajszam(db) - 6 7 7 5 6 7 7
Osszes gyomboritas (%) - 15,3 9,1 7 5,6 82 75 8,6

4.1.2. Masodik gyomfelvételezés eredményei (1. kisérleti parcella)

A kisérletem mésodik gyomfelvételezését 2024.05.26-an végeztem el, ekkor mar 2 hét telt el a
kezelések oOta. A kontroll parcelldban volt a legtobb gyomfaj (9 db). A Sorghum halepense
24.2% ezt kovette Chenopodium album a maga 18,4%-os boritottsagaval, tovabba a Phragmites
australis az Ambrosia artemisiifoli és a Helianthus annuus is szamottev0 maradt. A mechanikai
gyomszabalyzasos parcellaban ugyantugy a Sorghum halepense volt az uralkodd gyomndvény.
A kémiailag kezelt és kombinalt parcelldkban a Chenopodium album visszaszorult, illetve a
Sorghum halepense boritottsaga is 1,1 és 4,4% kozé csokkent. Visszaszorult még ezekrol a
parcellakrol a Cannabis sativa - T4, Datura stramonium, Portulaca olaracea és a Helianthus

annuus is. Az is elmondhaté, hogy ahol a kémiai kezelés mellett tortént mechanikai
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gyomszabalyozas is ott kisebb volt a gyomosodas mértéke, mint a csak kémiailag kezeltben. A

felvételezés eredményei az alabbi tablazatban lathatoak (6. tablazat).

6.tablazat: 1. parcellan a gyomfajok atlag boritasi értékei (%) a kezelések utan

Pre Post Post Post Post
Adengo + Lumax A Kapalas [Kultivator | Kontroll [ Adengo + | Lumax +
Rodeo Kultivator | Kultivator
Cirsium arvense-G3 - 1,1 0,3 04 23 4.8 0,3 -
Chenopodium album-T4 - - - - 92 184 - -
Cannabis sativa-T4 - - - - - 0,5 - -
Datura stramonium-T4 - - - - 1,8 2,1 - -
Helianthus annuus-T4 - - - - 04 34 - -
Ambrosia artemisiifolia-T4 - - 03 1.8 6,8 7,6 - -
Portulaca olaracea-T4 - - - 24 - 19 1,3 -
Sorghum halapense-G1 1,1 1,3 44 2,1 42 242 3.8 2,1
Phragmites australis-G1 - 04 2,1 1,8 22 83 1,7 0,3
Fajszam(db) 1 3 4 4 7 9 4 2
Osszes gyomboritas (%) 1,1 28 7,1 8,5 26,9 664 7,1 24

4.1.3. Harmadik gyomfelvételezés eredményei (1. Kkisérleti parcella)

A harmadik gyomfelvételezést a betakaritas eldtt koriilbeliil egy honappal végeztem el, jelen
esetben 2024.08.24-¢én. A kontroll és a mechanikai gyomszabalyzasos parcelldkban tovabbra is
a Sorghum halepense és a Chenopodium album volt az uralkodé gyomndvény, boritasi %-uk az
eldz6 felvételezéshez képest megduplazodott. A Datura stramonium gyomboritottsaga is nott
ezekben a parcelldkban csekély mértékben. A kémiailag kezelt helyeken jbol megjelenni

latszott a Chenopodium album, igaz csak kis mértékben 0,8-2,2%. (7. tablazat).

7. tablazat: 1. parcellan a gyomfajok atlag boritasi értékei (%) betakaritas elott 1

honappal

Pre Post Post Post Post
Adengo + Lumax Adengo Kapalas |Kultivator | Kontroll | Adengo + | Lumax +
Rodeo Kultivator | Kultivator
Chenopodium album-T4 14 2,2 - 83 15,3 253 1,1 0,8
Solanum nigrum-T4 - - 02 - - 1,3 - -
Datura stramonium-T4 - - 0,3 3,7 47 42 - -
Helianthus annuus-T4 - - - 0,1 1,7 33 - -
Ambrosia artemisiifolia-T4 - - - 0,1 - 24 = =
Convolvulus arvensis-G3 0,5 1,7 2.2 - 0,1 - 1,7 1,5
Echinochloa crus gali-T4 2,2 1,8 23 2,2 32 2,7 2.2 1,8
Raphanus raphanistrum - - - 0,1 - 32 - -
Sorghum halapense-G1 1,3 2,7 52 14,3 15,1 23,1 0,3 -
Phragmites australis-G1 - 0,3 - 2,1 2.2 6,2 - -
Fajszam(db) 4 5 5 8 7 9 4 3
Osszes gyomboritas (%) 54 8,7 10,2 30,9 423 71,7 53 4,1
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4.1.4. Negyedik gyomfelvételezés eredményei (1. kisérleti parcella)

A negyedik gyomfelvételezés kozvetleniil a betakaritas eldtt 2024.09.21-én késziilt. A kontroll
¢s a mechanikailag miivelt parcelldk nagy, 86,2 %,64,9 %, illetve 40,7 %-os gyomboritottsaggal
birtak a 2024-es kisérletem végére, uralkoddé gyomnovényeik Chenopodium album ¢€s a
Sorghum halepense voltak végig. A kémiailag kezelt parcellak két f6 gyomositoja is ez a két
noévény volt, de ezekben nem értek el nagy gyomboritottsdgot. Altalanosan elmondhat6, hogy
a Adengo-s parcelldk nagyobb gyomboritottsaggal rendelkeztek, mint a Lumaxosak. A
kombindlt gyomszabalyozasi modszerek mindegyik herbicid esetén kisebb gyomboritast
eredményeztek. A betakaritds eldtt jelen volt a kémiailag gyomszabalyozott parcelldkban az
Echinochloa crus-galli, de csak kis mértékben 2,2 %-2,7%. Az utols6 gyomfelvételezést az

alabbi tablazat mutatja be (8. tablazat).

8. tablazat: 1. parcellan a gyomfajok atlag boritasi értékei (%) kozvetleniil betakaritas

elott

Pre Post Post Post Post
Adengo + Lumax Adengo Kapalas [Kultivator | Kontroll | Adengo + | Lumax +
Rodeo Kultivator | Kultivator
Chenopodium album-T4 23 32 1,3 8 273 38,2 2,2 24
Cirsium arvense-G3 - - 04 - - 0,8 0.2 02
Datura stramonium-T4 - - 0,8 4.8 54 7.8 - -
Echinochloa crus gali-T4 2,7 22 2,6 2.2 34 3,1 2,7 23
Helianthus annuus-T4 = = - 0.8 2,7 42 - -
Convolvulus arvensis-G3 0,5 1,5 23 - 04 - 1,9 1,5
Ambrosia artemisiifolia-T4 - - - 04 - 2,5 - -
Sorghum halapense-G1 0,8 22 34 223 234 24,1 1,2
Phragmites australis-G 1 - 0,8 - 22 23 55 - -
Fajszam(db) 4 5 6 7 7 8 5 4
Osszes gyomboritas (%) 6,3 9,9 10,8 40,7 64,9 86,2 8,2 6,4

Az elsO parcellan végzett gyomfelvételezést a 12. abra szemlélteti. Az elsé képen (a) a
preemergensen Adengo+Rodeo készitménnyel kezelt teriiletet, mig a masodik (b) képen a

kontroll teriiletet lathatjuk.
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12. abra: Preemergensen (Adengo) kezelt (a) és kontroll teriilet (b)
(fotd: Briautigam Daniel, 2024. Kajdacs)

4.1.5. A kisérleti parcella 6sszegzése (1. Kisérleti parcella)
A 13. abra az 1. kisérleti parcellan végzett gyomfelvételezésem alapjan 1étrejott gyomboritas

kiilonbséget szemlélteti a kiilonb6zd kisérleti blokkok kozott.

Az 6sszes gyomboritas atlaga az elsd parcellaban(%)
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13. abra: Az 6sszes gyomboritasi atlag az 1. kisérleti tablaban
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4.2. Gyomboritottsag a 2. kisérleti parcellan

4.2.1. Els6 gyomfelvételezés eredményei (2. kisérleti parcella)

Az elsO kezelések elott gyomfelvételezést végzetem, a 8 kisérleti parcella mindegyikében.
Legnagyobb szamban T4-es életformaji gyomnovények dominaltak, tovabba megtalalhato volt
a Sorghum halepense, Convolvulus arvensis ¢és Cirsium arvense is. A Raphanus raphanistrum
- T3, nagyon kis mértékben fordult csak eld. Az atlagos gyomboritas ekkor még 6,1 és 14,6 %
kozott valtozott az egyes parcellakban. A legnagyobb szamban el6fordulé gyomok a
Chenopodium album és a Helianthus annuus voltak. Az alabbi tablazatban nyomon kdvethetd

az egyes parcellak atlagos gyomboritottsaga a kezeléseket megel6zden (9. tablazat).

9. tablazat: 2. parcellan a gyomfajok atlag boritasi értékei (%) a kezelések elott

Post Post Post Post
Adengo + Lumax | Adengo Kapalas |Kultivator| Kontroll [Adengo +| Lumax +
Rodeo Kultivator [Kultivator
Chenopodium album-T4 - 1,6 14 1,7 0,8 0,5 1,1 2,7
Cirsium arvense-G3 - 3,1 2,1 - 0,7 0,5 1,3 0,9
Datura stramonium-T4 - - 0,5 1,3 2,1 33 2,7 2.5
Helianthus annuus-T4 - 0,4 3.1 0,5 23 4,2 33 38
Ambrosia artemisiifolia-T4 - 0,8 0,7 0,1 0,7 0,5 0,4 0,6
Echinochloa crus gali-T4 2,3 34 14 1,1 22 2,1 22
Convolvulus arvensis-G3 - 0,3 0,1 - 0,1 0,2 - -
Sorghum halapense-G1 - 09 0,7 1,1 0,3 1,1 0,8 1,6
Cannabis sativa-T4 - - - - 0,6 0,7 0,5 0,3
Fajszam(db) - 7 8 6 9 9 8 8
Osszes gyomboritas (%) - 94 12 6,1 8,7 132 122 14,6

4.2.2. Masodik gyomfelvételezés eredményei (2. kisérleti parcella)

A kisérletem masodik gyomfelvételezését 2024.05.26-an végeztem el, addigra eltelt mar 2 hét
a kezelések ota. A kontroll parcellaban volt a legtobb gyomfaj (11 db). A Datura stramonium a
maga 18,2%-os boritottsdgaval volt a legnagyobb gyomositd, ezt kovette Chenopodium album
14,1 %os boritottsdggal, tovabba az Echinochloa crus-galli az Amaranthus retroflexus és a
Helianthus annuus is szamottevd maradt. A mechanikai gyomszabélyzasos parcellaban
ugyanugy a Sorghum halepense volt az uralkodé gyomnovény. A kémiailag kezelt és kombinalt
parcellakban a Chenopodium album illetve a Sorghum halepense is visszaszorult. Az is

elmondhatd, hogy ahol a kémiai kezelés mellett tortént mechanikai gyomszabalyozas is ott
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kisebb volt a gyomosodas mértéke, mint a csak kémiailag kezeltben. A felvételezés eredményei

az alabbi tablazatban lathatoak (10. tablazat).

10.tablazat: 2. parcellan a gyomfajok atlag boritasi értékei (%) a kezelések utan

Pre Post Post Post Post
Adengo + Lumax | Adengo Kapalas (Kultivator| Kontroll [Adengo +| Lumax +
Rodeo Kultivator |Kultivator
Chenopodium album-T4 - - - 43 7.8 14,1 - -
Cirsium arvense-G3 1,1 0,3 04 - 0,1 1,1 3.1 2,7
Cannabis sativa-T4 - - - - - 0.8 = =
Echinochloa crus gali-T4 0,3 - 0,5 1,8 22 10,1 2,2 23
Amaranthus retroflexus-T4 - - - 2,1 1,7 1,1 - -
Convolvulus arvensis-G3 - - - - - 04 - -
Datura stramonium-T4 - 0,2 0,5 6,8 7,8 18,2 - -
Helianthus annuus-T4 - - 0,2 04 1,8 8,6 - -
Ambrosia artemisiifolia-T4 - - - 2,7 44 0,6 - 0,1
Sorghum halapense-G1 14 2,1 3,1 9,3 83 44 1,8 1,5
Chenopodium hybridum-T4 - - - - 0,3 0,8 - -
Fajszam(db) 3 3 5 7 9 11 3 4
Osszes gyomboritis (%) 2.8 2,6 4,7 274 344 60,2 7,1 6,6

A 14. abran a 2. kisérleti parcella gyomfelvételezését lathatjuk 2024.05.26-an.

14. abra — Posztemergens Adengo kezelés a 2. kisérleti parcellan 2024.05.26-an
(fotd: Briautigam Daniel, 2024. Kajdacs)
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4.2.3. Harmadik gyomfelvételezés eredményei (2. kisérleti parcella)

A harmadik gyomfelvételezést a betakaritas eldtt koriilbeliil egy honappal végeztem el, jelen
esetben 2024.08.24-én. A kontroll és a mechanikai gyomszabalyzésos parcelldkban tovabbra is
a Chenopodium album és a Sorghum halepense volt az uralkodé gyomndvény, boritasi %-uk az
el6zo felvételezéshez képest megdupldzodott. A Datura stramonium gyomboritottsaga is nott
ezekben a parcelldkban csekély mértékben. A kémiailag kezelt helyeken 0jbol megjelenni
latszott a Chenopodium album, igaz csak kis mértékben 0,3-1,1%. A harmadik

gyomfelvételezés eredménye az alabbi tablazatban lathato (11. tablazat).

11.tablazat: 2. parcellan a gyomfajok atlag boritasi értékei (%) betakaritas elott 1

honappal
Pre Post Post Post Post
Adengo + Lumax | Adengo Kapalas |Kultivator| Kontroll [Adengo +| Lumax +
Rodeo Kultivator [Kultivator
Chenopodium album-T4 03 0,8 0,5 272 31,3 38,1 1,1 0,7
Chenopodium hybridum-T4 - - - - 1,7 24 - -
Cirsium arvense-G3 - - - - - 1,1 - -
Solanum nigrum-T4 - - - 0,2 0,1 03 - -
Canabis sativa-T4 - - - - 1,1 33 - -
Echinochloa crus gali-T4 - - - 43 4,1 4,7 - -
Datura stramonium-T4 - - - - 0,1 33 - -
Helianthus annuus-T4 - - - 1,3 1,7 2,4 - -
Amaranthus retroflexus-T4 - - - 22 14 2.9 - -
Ambrosia artemisiifolia-T4 - - - - 1,2 23 - -
Sorghum halapense-G1 43 83 15,1 35 3,7 10,2 113 73
Convolvulus arvensis-G3 0,7 04 2.2 - - 12 2,7 2,1
Fajszam(db) 3 3 3 6 10 12 3 3
Osszes gyomboritas (%) 53 9,5 17,8 38,7 46,4 722 15,1 10,1

4.2.4. Negyedik gyomfelvételezés eredményei (2. kisérleti parcella)

A negyedik gyomfelvételezés kozvetleniil a betakaritas elott 2024.09.21-én késziilt. A kontroll
¢s a mechanikailag mivelt parcelldk nagy,80,9 %, 58,8%, illetve 49 %-o0s gyomboritottsaggal
birtak a 2024-es kisérletem végére, uralkoddé gyomnodvényeik Chenopodium album ¢és a
Sorghum halepense voltak végig. A kémiailag kezelt parcelldk két f6 gyomositdja is ez a két
noévény volt, de ezekben nem értek el nagy gyomboritottsagot. Altalanosan elmondhato, hogy
az Adengoval kezelt parcelldk nagyobb gyomboritottsdggal rendelkeztek, mint a Lumaxosak.
A kombinalt gyomszabalyozasi modszerek mindegyik herbicid esetén kisebb gyomboritéast

eredményeztek. Az utols6 gyomfelvételezést az alabbi tablazat mutatja be (12. tablazat).
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12. tablazat - 2. parcellan a gyomfajok atlag boritasi értékei (%) kozvetleniil betakaritas

elott

4.2.5. A kisérlet osszegzése (2. kisérleti parcella)

A 15. abra a 2. kisérleti parcellan végzett gyomfelvételezésem alapjan a kezelések kozt

kialakul6é gyomboritas kiilonbséget szemlélteti.
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15. abra: Az 6sszes gyomboritasi atlag a 2. Kkisérleti tablan %-os értékben
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4.3. Termésértékelés

4.3.1. Termésmennyiség alakulasa

A betakaritas soran az egyes parcellakrol kiilon-kiilon szallitottuk be a terményt. A kovetkezd

tablazatok (13.-14. tablazat) a kiilonb6z06 kezelésekhez tartozo termésatlagokat szemlélteti.

13.tablazat: Az 1-es kisérleti parcellahoz tartozo termésatlagok

14.tablazat: A 2-es kisérleti parcellahoz tartozé termésatlagok
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4.4. Koltségbecslés

A terméseredményeken kiviil az egyes kezelésekhez tartozd koltségeket is vizsgéltam a

kisérletem soran. Az igy 1étrejott Osszegeket a 15. és a 16. tablazat szemlélteti.

Az els parcellan a legmagasabb hozamot és jovedelmet a posztemergensen kijuttatott Lumax
+ kultivatoros kezelés eredményezte (10,11 t/ha és 501310 Ft/ha), mig a legalacsonyabb termés
eredményt és jovedelmet a kontroll teriilet eredményezte (3,52 t/ha és -2140 Ft/ha). A két
kizarolag csak herbiciddel kezelt kisérleti teriiletek koziil a posztemergensen kijuttatott Lumax
eredménye lett kedvezobb. A két herbicides kezelés kozott termésatlagban 0,94 t/ha kiilonbség

volt észlelhetd, mig a jovedelem szempontjabol 44850 Ft/ha volt az eltérés.

15. tablazat: Az 1-es parcellahoz tartozo koltségek

Pre Adengo Post Post o ., Post Adengo | Post Lumax
PARCELLA 1. + Rodeo Lumax | Adengo Kapdlds |Kultivdtor) Kontroll + Kultivator | + Kultivator
Hozam t/ha 9,01 9,67 8,73 5,95 5,71 3,52 9,25 10,11
Eladasiar Ftt | 85000 | 85000 | 85000 | 85000 | 85000 | 85000 | 85000 85000
Te“ng‘;;;mek 765850 | 821950 | 742050 | 505750 | 485350 | 299200 | 786250 859350
Miitragya felh | 0,5 | 62500 | 62500 | 62500 | 62500 | 62500 | 62500 62500
koltsége Ft/ha
Vetbmag 82840 | 82840 | 82840 | 82840 | 82840 | 82840 | 82840 82840
koltség Ft/ha
Herbicidek
25135 | 41700 | 6650 0 0 0 6650 41700
koltsége Ft/ha
Herbicides
kezelések 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 10000 10000
koltsége Ft/ha
Mechanikai
gyomszab. 0 0 0 25000 | 15000 0 15000 15000
Koltsége Ft/ha
Eeyebepi | 116000 | 146000 | 146000 | 146000 | 146000 | 146000 | 146000 146000
munka Ft/ha
Osszes
termelési 326475 | 343040 | 307990 | 326340 | 316340 | 301340 | 322990 358040
koltség Ft/ha
JOVFi‘/iﬁiem 439375 | 478910 | 434060 | 179410 | 169010 | -2140 | 463260 501310
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A masodik parcellan a legmagasabb hozamot és jovedelmet szintén a posztemergensen
kijuttatott Lumax + kultivatoros kezeléssel értik el (8,34 t/ha és 375710 Ft/ha). A
legalacsonyabb terméseredményt és jovedelmet itt is a kontroll teriilet adta (2,73 t/ha és -69290
Ft/ha). A két kezelés kozott termésatlagban a kiilonbség 5,61 t/ha mig jovedelem szempontjabol
a két kezelés kozotti kiilonbség 445000 Ft/ha. A két herbicides kezelés kozott itt nem
tapasztaltam akkora kiilonbségeket, termésatlagot tekintve 0,04 t/ha-ral volt tobb a Lumax-al
kezelt teriilet, mig jovedelmezdség szempontjabdl 31650 Ft/ha-ral az Adengo kezelés volt a

kedvezobb.

16. tablazat: A 2-es parcellahoz tartozo koltségek

Pre Adengo Post Post - L, Post Adengo | Post Lumax
PARCELLA 2. +Rodeo | Lumax | Adengo Kapdlds | Kultivdtor | Kontroll + Kultivator | + Kultivator
Hozam t/ha 8,12 7,93 7,89 4,63 4,12 2,73 8,22 8,34
Eladasi ar Ft/t 85000 85000 85000 85000 85000 85000 85000 85000
Termelési érték
Fi/ha 690200 674050 | 670650 | 393550 | 350200 | 232050 698700 708900
Miitragya felh.
koltsége Ft/ha 62500 62500 62500 62500 62500 62500 62500 62500
Vetémag
koltség Ft/ha 82840 82840 82840 82840 82840 82840 82840 82840
Herbicidek
koltsége Ft/ha 25135 41700 6650 0 0 0 6650 41700
Herbicides
kezelések
koltsége Ft/ha 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000
Mechanikai
gyomszab.
Koltsége Ft/ha 0 0 0 25000 15000 0 15000 15000
Egyéb gépi
munka Ft/ha 146000 146000 | 146000 | 146000 | 146000 | 146000 146000 146000
Osszes
termelési
koltség Ft/ha 326475 343040 | 307990 | 326340 | 316340 | 301340 322990 358040
Jovedelem
Ft/ha 363725 331010 | 362660 | 67210 33860 -69290 375710 350860
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kukorica gyomszabdlyozds kiemelkedd szerepe a kisérletem sordn egyértelmiien
bebizonyosult. A kultirndvény nem képes kielégité terméseredményekre, amennyiben a
gyomok ellen nem védekeziink. Igy a termelésink nem lehet gazdasagos, melyet a
koltségelemzésnél a kontroll parcella végeredményei is bizonyitanak.
Az 1. parcella eredményei alapjan, a legnagyobb termésatlagot a Lumax készitménnyel végzett
posztemergens kezelés kultivatorral vald kombindlasa eredményezte, ami igy 10,11 t/ha-t
jelentett. Ennél a kezelésnél, amennyiben figyelembe vessziik a gazdasagi értékelést, tovabbra
is az elsd helyen végzett, 501 310 Ft/ha jovedelemmel. Ezt kdvette egy hasonléan kombinalt
megoldéds, ami a posztemergens technoldgidval kijuttatott Adengo herbicid és kultivator
egylittese adta, 9,25 t/ha termésatlaggal, illetve 463 260 Ft/ha jovedelmezdséggel. A
legalacsonyabb termésatlagot a kontroll parcellan értiik el, ami 3,52 t/ha volt, az itt 1étrejovo
eredményiink -2140 Ft hektdronként. Amibdl kovetkeztethetd, hogy a gyomok elleni védekezés
hianya jelentds veszteséget eredményez. Az dnmagaban tortént mechanikai kezelések nem
bizonyosultak koltséghatékony megoldasnak, a hozam nem nétt ardnyosan a koltségekkel, igy
a jovedelem 33 860 Ft/ha és 67 210 Ft/ha kozott alakult.
A 2. parcellan a hozamok hasonloan alakultak az 1. parcella¢hoz képest. A legnagyobb
terméseredményt itt is a posztemergensen kijuttatott Lumax kultivatorral valé kombinalasa
adta, ami 8,34 t/ha terméshozamot eredményezett. Az itt 1étrejovo jovedelem 350 860 Ft/ha
volt. Ezt kovette termasatlagban a masik kombindlt miivelet, ami a posztemergens
technologiaval kijuttatott Adengo készitmény és kultivator egyiittes volt, 8,22 t/ha
termasatlaggal. Az 1. parcellaval ellentétben ebben az esetben a jovedelem magasabbnak
bizonyult, és 375 710 Ft/ha eredmény jott 1étre. A legalacsonyabb termésatlag ebben az esetben
is a kontroll parcelldn volt, 2,73 t/ha, melynek eredménye koltségek szempontjabdl -69 290
Ft/ha volt.
Mindegyik parcellar6l elmondhatd, hogy a legnagyobb boritasban jelenlevd fajok a
Chenopodium album, Sorghum halepense, az Echinochloa crus-galli és a Datura stramonium
voltak. A herbicides kezeléseket kdvetden nem csak a gyomboritottsagi szdzalék, hanem a
gyomosszetétel is valtozott. A kezeletlen teriileten 8-12 gyomfaj fordult el6. Ez az érték a
herbiciddel kezelt teriileteken alacsonyabb volt, 3-6 gyomfaj jelent meg. A kizarolag
mechanikai gyomszabalyozas esetén a gyomfajok szama 7-10 kozé esett.

Osszességében megallapithatd, hogy a két parcellin egyarant a kémiai és mechanikai

gyomszabalyozds kombinacioja adta a legjobb és legbiztosabb eredményeket. A kémiai
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kezelések is hatdsosnak bizonyultak, azonban a mechanikai védekezés hozzdadasa tovabb
novelte a terméseredményt. A jovében, illetve mas gazdalkoddknak is javaslom a kémiai és
mechanikai megoldasok okszerti, egyiittes alkalmazasat, hiszen ezzel érhetjiik el a legmagasabb

termésatlagokat.
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6. Osszefoglalas

Jelen dolgozat célja a kukorica gyomszabdlyozasdnak vizsgdlata kiilonb6z6 kezelések
hatékonysaga szempontjabdl. A kisérleteket a dél-dunantali régidban, Kajdacs térségében,
szantofoldi koriilmények kozott végeztiik, két, egymastol kiilonb6zo adottsagu 8-8 parcellés
kisérleti teriileten. A vizsgéalatok sordn a kukorica eléveteménye Oszi buza volt, a talaj
elékészitése gondosan, a morzsalékos magagy kialakitasara torekedve tortént. A vetés aprilis
12-én zajlott a DKC 4933 fajtaval, 76 000 t6/ha mennyiségben, mikrobiologiai készitménnyel
kiegészitve. A kisérletben a gyomszabalyozas kiilonb6z6 modszereit alkalmaztuk: kizardlag
kémiai kezelést, mechanikai miivelést, illetve kombinalt eljarast. A gyomfelvételezéseket négy
alkalommal végeztem el, a kezelések elott, a kezelések utan két héttel, a betakaritas elott egy
honappal, €s kozvetleniil a betakaritas eldtt. A foként T4-es életformdju gyomok, valamint a
Sorghum halepense, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense és Chenopodium album voltak az
uralkod6 fajok a kisérleti teriileten.

A két parcella koltség- ¢és jovedelmi adatai alapjan jol lathato, hogy a kiillonb6z6 gyomirtasi
kezelések jelentds eltéréseket eredményeztek mind a termésatlag, mind a gazdasagi mutatok
tekintetében. Az 1-es parcellan a legmagasabb hozamot a Post Lumax + Kultivator kezelés
biztositotta, amely 10,11 t/ha terméseredményt és 501 310 Ft/ha jovedelmet eredményezett. Ezt
kovette a Post Adengo + Kultivator kombinacido 9,25 t/ha hozammal és 463 260 Ft/ha
jovedelemmel. A kizarolag herbicides kezelések kozepes eredményeket mutattak (9,01-8,73
t/ha, 439 375-434 060 Ft/ha), mig a kapalas és a kultivator kezelések esetében a termés (5,71-
5,95 t/ha) és a jovedelem (169 0110-174 910 Ft/ha) lényegesen alacsonyabb volt. A masodik
parcella eredményei hasonld tendencidt mutattak. A vegyszeres kezelések, kiilondsen a
kultivatoros kiegészitéssel kombindlt valtozatok, magasabb hozamot ¢és jovedelmet
biztositottak, mig a kizarolag mechanikai vagy herbicidmentes kezelések esetében alacsonyabb
értékek voltak tapasztalhatoak. Osszességében az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a
kémiai kezelések jelentdsen csokkentettétk a gyomosodds mértékét, a kombinalt
gyomszabalyozasi modszerek pedig minden esetben hatékonyabbnak bizonyultak, mint az
egyediil alkalmazott kémiai vagy mechanikai kezelések. A termésatlagok elemzése is igazolta,
hogy a kisebb gyomboritottsagt parcelldkban magasabb termésatlagok érhetdk el, mikdzben a
kezelések koltségeinek figyelembevétele mellett a kombinadlt modszerek gazdasagilag is
indokoltnak bizonyultak.

A dolgozat konkluzidja, hogy a kukorica gyomszabalyozdsa Osszetett feladat, amely a

crer
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figyelembevételét igényli. A kutatas eredményei hozz4jarulhatnak a hatékony, fenntarthat6 és
gazdasagos gyomszabalyozasi stratégiak kialakitdsahoz a kukorica termesztésében, kiilonosen

a klimavaltozas hatasara elorehozott vetési id6szakokban.
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9. Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

11l. Hallgatoi Kdvetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. figgeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zdrédolgozat / portfdlié készitési utmutatoja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérédolgozat/szakdolgozat/dIplomadolgozat/portfblié nyilvanos

hozzaférésérdl és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérd|
A hallgaté neve: RRAUTIGAM DANIEL
A Hallgaté Neptun kodja: = HH XN &
A dolgozat cime: GYOMSURAL VOZAS! KE2 ELESEI EQTEUELESE ' KUZIOQIM ‘AL,
A megjelenés éve: Q‘QLZ; KADACS TEQSEGE BEY

A konzulens intézetének neve: NOVEN YV EDELH [ WéZEr ‘
A konzulens tanszékének a neve: INTEGRALT NOVE'/\/}/VEDE[MIEIVQ EI

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabél vettem at, egyértelmiien megjeloltem,
és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovébba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok  (pl. szoveggenerdlds, nyelvi javitas, forditas,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat, azok alkalmazasat
a2 forrasok kozott vagy a modszertani részben feltuntettem, és a szakmai-etikai elvardsoknak

megfeleléen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant 3llitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
2arévizsgabol kizér és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerul a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

_ nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

. titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: GODOQC'S év YMM'QQV he 2 nap

B e

Hallgato alairasa
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NYILATKOZAT

Brautigam Ddniel (EHMXN4) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogl és
etikai szabdlyairdl td)ékozrattam.

A rarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfalidt a zardvizsgan toriénd
védésre Javaslom f nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*:?

Kelt: Gadalls, 2025. november 7.

(DLt

belsd konzulens

L& megfeleld alihizandds.
o miegfeleld aldhizandd.
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Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)
alkalmazdsardl

1. Altaldnos adatok

Hallgatd neve: Brautigdm Daniel
Neptun-kddja: EHMXNA
Képaési szint: | Mse/MA
Tantdrgy neve/fkodja®: | Diplomadolgozat készités 4. NVVED110N
i Gyomszabdlyozdsi kezelések értékelése
A munka cime: kukoriciban, Kajdacs térségében

* doktorl értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az M| haszndlatdrdl
Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az aldbbi nyllatkozatot teszem:
(Kérjik, vdlassron egyet oz aldbbi lehetdségek kozill)
X A) Mem alkalmaztam mesterséges intelllgencia rendszert vagy szolgaltatast.
{Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tiblazatok kitGltése nem szikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatdst,
(Kérjlk, taltse ki a vonatkozd tablazatokat!)

3. A mesterséges Intelligencia haszndlatinak részleterése

I. TABLAZAT: Asszisrtensi vagy kisebb mértékil felhaszndlds (pl. forditds, nyelvi korrektira,
dtletelés sth.)

(Eren felhaszndlasok esetében a konkrét promptok és valoszok csatoldsa nem szdkséges.)

A felhaszndlds célja Alkalmazott Ml-eszkBz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja sztveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: lelentds tartalmi hozzdjdrulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
srivegrész generdlisa)

{Ezekben oz esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Mi dital edott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és o munko mellékietében vald csatoldsa szikséges.)

Alkalmazott Mi- A prompt-napldt
esrkiz neve, ::r:rlnt:u r::::t-‘: tartalmazd melléklet
verzidja, PONLoS sorszima bejegyzésének

elérhetisége sorszama

A felhaszndlds célja
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3/A. Oktaté altal elGirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetbje az Ml-eszk6zok hasznalatara
vonatkozdéan kilén szabdlyokat vagy elvardsokat hatdrozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal el&irt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és a munkadba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes kérl felel6sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benydjtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: G6déll6, 2025.11.03.

-~ i \, v ."I
Hallgaté aldirasa Konzulens/Témavezeté aldirdsa
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