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1. BEVEZETES

A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) az egyik legismertebb és legnagyobb gondot okozd
gyomndvény hazankban és szerte Europaban. Eredetileg Eszak-Amerikabol szarmazik, de a
19. szazad végétol kezdddden fokozatosan meghonosodott Eurdpaban, és mara a kontinens
szinte minden orszagaban megtalalhatd. A parlagfii invazidés novényként gyorsan terjed,
alkalmazkodoképessége nagyon jo, és rendkiviil agressziven versenyez a termesztett
novényekkel, ami jelentés mezdgazdasagi problémakhoz vezet. Hazdnkban kiilondsen a
mezOgazdasagi teriileteken, utak mentén, elhagyott teriileteken, valamint varosi
zoldfeliileteken figyelhet6 meg nagymértékli felszaporodasa. A parlagfii legnagyobb
tarsadalmi jelentésége azonban nem csak a mezdgazdasagban, hanem az egészségiigy
teriiletén mutatkozik meg. Virdgpora rendkiviil erds allergén: hazankban tobb, mint masfél
millié ember szenved parlagfii-allergiaban, ami sulyos 1éguti tiineteket, példaul szénanathat,
asztmat és egyéb légzdszervi megbetegedéseket 1déz eld. A viragpor terjedése az egész
orszagot érinti €s jelentds életmindség-romlast, valamint egészségiigyi kiadasokat okoz a
lakossag és az allam szaméra egyarant. Igy tehat az allam is felismerte a parlagfi elleni
védekezés fontossagat, ezért Magyarorszagon a novényvédelmi torvény és kiillonbozé
rendeletek értelmében a foldtulajdonosok és foldhaszndlok kotelesek védekezni a parlagfii
ellen. A 2000. évi XXXV. torvény a novényvédelemrdl, valamint a 221/2008. (VIIL. 30.)
Korm. rendelet értelmében minden foldhasznalonak meg kell akadéalyoznia a parlagfii viragba
borulasat. Ennek elmulasztasa sulyos birsdgot vonhat maga utan, amelynek mértéke akar tobb
milli6 forint is lehet. A jelenlegi védekezési mddszerek koziil a legelterjedtebb a kémiai
gyomirtas, amely azonban hosszl tavon kornyezetterhel6 és koltséges. Emellett a vegyszerek
egy része nem minden esetben hatékony a parlagfii ellen, foképp akkor, ha a gyomndvény
mar fejlettebb fenoldgiai stddiumban van. Ezen kiviil a gyomirt6 szerek talzott hasznalata
rezisztens gyompopulaciok kialakulasahoz is vezethet, ami tovabb nehezitheti a hatékony
védekezést. Az ilyen kihivasok miatt is egyre nagyobb figyelmet kapnak az alternativ,
kornyezetbarat védekezési modszerek, koztiik a biologiai gyomszabalyozas lehetdségei. Az
egyik igéretes kutatdsi irany a parlagfii olajosbogar (Ophraella communa LeSage)

alkalmazasa.

Jelen kutatas célja a parlagfii olajosbogar (Ophraella communa) populaciéfejlodésének,
kartételi dinamikajanak ¢és a tapnovényre gyakorolt fiziologiai hatasainak vizsgalata
kiilonbozé kisérleti helyszineken és eltérd kezelések soran. A dolgozatomban célom annak

feltarasa, hogy hogyan befolyasoljdk a kornyezeti tényezdk, elsdsorban a hdmérsékleti



viszonyok a bogarfaj fejlodési stadiumainak megjelenését és a novényi kartétel mértékét,
tovabba milyen mértékben képes a faj populédcidja alkalmazkodni a hazai klimatikus
koriilményekhez. Konkrét célként hatiroztam meg, hogy a kiillonbozdé kezelések hogyan
hatnak a parlagfii ndvények fiziologiai kdrosodasara, a levélfeliilet-veszteségére €s a viragzati
paramétereire. Tovabba vizsgaltam, hogy a kiilonb6zé mikroklimatikus adottsagok milyen
mértékben befolyasoljak a tojasrakés, a larvakelés és a kartétel idobeni lefutdsat, valamint
képes-e a hazai klimatikus viszonyok kozott attelelni a bogar. Célom volt feltarni, hogy a
bogarfaj taplalkozéasa révén képes-e gatolni a parlagfii virdgzati tengelyeinek kialakulasat,

ezaltal hozzajarulni a faj pollenprodukcidjanak csokkentéséhez.

A kutatas késobb hozzajarulhat ahhoz, hogy hosszl tdvon fenntarthato6 és hatékony eszkozt
kapjunk a parlagfii elleni kiizdelemben, csokkentve ezzel mind a mezdgazdasagi, mind az

egészségligyi €s kornyezeti kéarokat.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az iiromlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.)

Az iromlevell parlagfti (Ambrosia artemisiifolia) az észak-amerikai Arizona allambol
szarmazik. E16szor 1838-ban detektaltak az Egyesiilt Allamokban és hamarosan egész Eszak-
Amerikaban elterjedt (Kazinczi és Novak, 2012). Chauvel és munkatarsai (2006) botanikus
kertek ndvényallomanyat vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy Franciaorszag volt a
parlagfi elterjedésének elsé allomasa Eurdpaban. A vizsgalt anyagok alapjan szinte biztos,
hogy a parlagfii mar 1763-ban jelen volt Franciaorszagban. Invaziv, idegenhonos
gyomfajként 1863 ota regisztraltak karos hatdsat a szantofoldeken. A kozonséges parlagfii a
legnagyobb gyakorisaggal és pollenkoncentracioval rendelkezik Kozép-Europa térségében.
A régidba ¢és Magyarorszdgra valdo behurcoldsa valdszinlileg a franciaorszagi
megtelepedésének koszonhetd. Eléfordulasaval kapcsolatos elsé leirasok az orsovai
herbariumi mintakbdl szdrmaznak. Magyarorszagon, Franciaorszdgban és Olaszorszdgban
behurcolt, azaz invazidos gyomfajnak szamit (Kazinczi és Novak, 2012). Csontos és
munkatarsai (Csontos et al., 2010) tobb botanikai muzeum, egyetem és botanikus kert
herbariumat tanulmanyoztak. A herbariumok jelentds része 1922-ben jott l1étre. Ezért
feltételezték, hogy a parlagfii elterjedése erre az iddszakra tehetd. Béres és Hunyadi (1980)
munkdja alapjan az tirémleveli parlagfiivet el6sz6r Somogy megyében, majd késobb Zala és
Veszprém megyében mutattdk ki. A masodik vilaghdborat (II. vildghabort) kovetden,
Magyarorszag Ujjaépitése soran a mezdgazdasagi kozlekedési utvonalak mentén, elsdsorban
az orszagos kozutak és vasutak mentén terjedt el gyorsan. Napjainkban Magyarorszagon

gyakori €s elsé szamu gyomfajnak szamit.

A vilagon szamos monitoring rendszer 1étezik a gyomnovények elérejelzésére. A magyar
szantofoldi gyomfelvételezd rendszer egyediilallo a vilagon, hiszen a gyomflora allapotat és
valtozésait évek Ota folyamatosan rogzitik. Magyarorszagon az els6 Orszagos Gyomfelmérést
1947 ¢és 1953 kozott, az 6todiket 2007 és 2008 kozott, az ezidaig legutobbit pedig 2018 és
2019 kozott végezték (Novak et al., 2020). Az alabbi tablazatban a hatodik orszagos

gyomfelvételezés eredménye lathato.



1. tablazat: A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) gyomboritottsaganak valtozasa 6szi
buza és kukoricatablakon (forras: Novak et al., 2020)

1. orszagos 2. orszagos 3. orszagos 6. orszagos
gvomfelvételezés | gvomfelvételezés | gvomfelvételezés | gyomfelvételezés

Termesztett névény (1947-1953) (1969-1971) (1987-1988) (2018-2019)

Fedettség Fedettség Fedettség Fedettség

Hel; = |Hel ~  |Hel = |Hel B

SN CO N N ) N B <2 B B CL)

Oszi biza a nyar elején 20 0,362 12 0,6345 4 0,099 2 1,3224
Oszi biiza tarlo i3 1,4549 4 2,6263 1 3,7453 1 52413
Kukorica a nyar elején 75 0.4 10 0,7969 4 2,4879 1 4,6586
Kukorica a nyar végén 18 04232 6 1,168 4 4,1458 I 8,3943

A parlagfli nem rendelkezik kiilonds invazids tulajdonsdggal. A magokat a szél az
anyanovény néhany méteres korzetében szorja szét. Alkalmanként a magokat elfogyasztod
madarak altal is terjedhet. Nagy jelent6sége van a viz Gtjan torténd terjedésnek is, foként az
arvizes id6szakokban. De maga az ember is segitheti a novény elterjedését, szaporodasat
abban az esetben, ha a teriiletét elhanyagolja. A gazdalkodokra ez kiilondsen igaz, hiszen egy
szennyezett vetdmagtétel, nem megfelelden tisztitott munkagép vagy hibas, megkésett
novényvédelmi beavatkozas is a novény ¢életben maradasanak kedvez (Makra et al., 2015).
Case ¢és Stinson (2018) 0Osszefoglaltdk a parlagfiivel kapcsolatos szamos vizsgalat
eredményeit, és megallapitottak, hogy a parlagfi érzékeny a szarazsagstresszre. Eurdpaban,
ahol a parlagfii még nem foglalta el 6kologiai helyét, az intenziv nyari aszalyok korlatozhatjak

terjedését. Ugy vélik, hogy a széls6séges hémérsékleti ingadozasokra is érzékeny.

Az Ambrosia artemisiifolia L. a fészekviragzatiak (Asteraceae) csaladjaba tartozo
egynyari lagyszarG novény. Atlagosan 120-140 cm magasra nd, erbsen elagazd kétszikii
novény, slrlin szOros, felallo szarral és rovid, hasadt levelekkel (1. dbra). A himvirdgok
fiirtokben allnak az dgak végén. A ndivaru viragok lejjebb, a levelek honaljaban helyezkednek
el. A terméfészkek egyviraguak, és a termést szords, hatfogi hiively zarja koriil, amely a
terméssel egyiitt lehullik. Néhany egyednek kevés porzoja van, vagy egyaltalan nincsenek
porzoi. Ezeknek csak néivaru virdgaik vannak. A mag kiilsé rétege kemény. Beliil fehéres,
olajos és puha mag talalhatd, amelyet barna hartya vesz koriil. Mélyen gyokerezd karogydkere

van (Bassett és Crompton, 1975).



1. abra: A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) magja (a), fejlédése feliilrol (b), fejlodése

oldalrdl (c), viragzasban 1évé novényként (d), gyokérzete () (forras: Béres és Birg, 1993)

Szikleveles korban a két sziklevél tojasdad alakt. Az elsé szarnyasan karéjos levelek
keresztben atellenesen fejlédnek, a késébbi levelek pedig szétszortan (Csontos et al., 2010).
A levelek morfologiailag igen valtozatosak, melyet a levél kora is befolyasol. Levelei miatt
sokszor Osszetévesztik a kertekben gyakran iiltetett diszndvénnyel, a barsonyviraggal
(Tagetes patula), vagy a szintén gyakori gyomndvénnyel, a fekete tirommel (Artemisia
vulgaris) (Kazinczi et al., 2009).

A parlagfii szant6foldi megjelenése Magyarorszagon altalaban marcius végére tehetd. A
kelés cstucspontja aprilis kozepétdl majus kozepéig tart. Ezt kovetden kisebb mértékben a
mérsékelt éghajlaton egészen az els6 fagyokig kikelhet (Béres és Hunyadi, 1980). A csirazast
szabalyozo6 legfontosabb tényezdnek a hdmérsékletet tartjdk (Dickerson, 1968). A kelési id6
jelentdsen befolyésolja a biomasszat, a pollen- és magtermelést. Az agrodkoszisztémakban
az aprilisban keld parlagfii 3000-4000 magot képesek termelni egy-egy novénybdl, mig a
késébb (augusztusban) kel novények csak 12-16 magot képesek termelni (Béres és Biro,
1993).



A homérséklet, a homérséklet-valtozas ritmusa, a fény, a paratartalom és a CO2-
koncentracio is jelentdsen befolyasolja a csirdzast (Essl et al., 2015). Azonban feltételezhetd,
hogy a parlagfii gyors terjedésének f6 oka az antropogén kozremiikddés. A talajbolygatés és
a novénytermesztés alapvetden hozzajarul a gyomnovény terjedéséhez (Case €s Stinson,
2018). Mivel a forrd, szaraz nyarak masodlagos magnyugalmi allapotot okozhatnak, a
szant6foldi kelés ezekben a forrd, szaraz nyarakban nem kovetkezik be, vagy csak egy
elenyész6 hanyaduk (kb. 10%) kel ki egy éven beliil (Szigetvari és Benkd, 2004). Kutatok
szerint a talajfelszint6l szamitva maximum 8 cm mélyen fekvo mag képes kicsirazni
(Guillemin ¢és Chauvel, 2011). Ezt Sang ¢s munkatarsai (2011) némiképp cafoltak, akik
kisérletében a 0-4 cm-es talajmélységbe vetett magok az esetek 75%-aban csiraztak ki, mig a
6 cm mélységbe vetett magok csak az esetek 2,5-0,5%-aban csirdztak ki, azaz mar a 6 cm-€s
mélység is kritikusnak tekinthetd. Tovabba a fény is eldsegiti a csirdzast, mivel a 12 6ras
fénynek kitett magvak 97%-ban csiraztak, mig a sdtétben csak 75%-ban. Mindazonaltal a talaj
tipusa és a diffuz fény elérhetdsége nagymértékben befolyasolhatja a gyommagvak csirazasat.
A magok sotétben és fényben is képesek csirazni (Magyar, 2023). A parlagfi
szaporitoképletei akar évtizedekig is életképesek maradhatnak. Silc és munkatarsai (1997) azt
allitjak, hogy a parlagfli magjai tobb, mint 20 évig is megdrizhetik ¢életképességiiket a
talajban. Ezzel szemben Chikoye (1995) és Oberdorfer (2001) tanulményai szerint a magok

30-35 évig is megorizhetik csirazoképességiiket.

Az Ambrosia artemisiifolia a C3 fotoszintézist végzé novények kozé sorolhato (Fumanal
et al., 2008). A csirazast kovetden majusban és juniusban kezdddik meg a gyors vegetativ
novekedés (Béres ¢és Hunyadi, 1980). Szigetvari és Benkd (2004) szerint a vegetativ
biomassza képzddésének maximuma julius kozepére tehetd, amely a virdgzas augusztus—
szeptemberi tetdzéséig fennmarad. A vegetativ fejlodés mértékét jelentdsen befolyésolja a
homeérséklet. A virdgzast kovetden a novény tovabb novekedhet, bar ez mar csupan az
internddiumok megnyulasaban nyilvanul meg. A hajtaselagazas altalaban 3—4 cm-re torténik
a talajfelszin felett. Mechanikai sériilés hatdsara az adventiv riigyek wjra kihajthatnak,
amelyekbdl 1) hajtasok, valamint adventiv gyodkerek is fejlédhetnek (Essl et al., 2015). A
parlagfii vegetativ novekedésének legintenzivebb szakasza kozvetleniil a himviragok
megjelenését megel6z6 idoszakra esik. Bar a viragzas utan a vegetativ fejlodés lassul, teljesen
nem all le (Béres, 1981). A ndvény vegetativ és generativ termékenységét elsdésorban a

kornyezeti tényezok, példaul a hdmérséklet, a csapadékmennyiség és a talaj tipusa



befolyasoljak. Az optimalis hajtas- és gyokérfejlodés 29,5 °C és 31,4 °C kozott valosul meg,
mig 43 °C feletti hdmérséklet esetén a ndovekedés ledll (Shreshta, 1999).

A parlagfli sz¢l porozta novény, amelynél a megtermékenyitést kovetden altalaban 40—60
nap szilikséges a magok teljes beéréséhez (Makra et al., 2015). A névény magprodukcidja
jelentds mértékben varialhat, egyedenként atlagosan 3 000-t6l akar 62 000 darabig terjedhet,
amit a versengési viszonyok, valamint a biotikus ¢és abiotikus kornyezeti tényezok
befolyasolnak. Mivel nem rendelkezik specidlis magszorasi mechanizmussal, a legtobb érett
mag az anyandvénytol legfeljebb két méteres tavolsagon beliil hullik le (Dickerson, 1968). A
maghozam szoros kapcsolatban 4all a vegetativ biomassza mennyiségével, ugyanakkor a
hoémérséklet és a csapadék szintén kulcsszerepet jatszanak a termékenység alakuldsdban. A
természetes gyepteriileteken eléfordulod példanyok kevesebb pollent és magot termelhetnek,
mig a mezdgazdasagi terlileteken ¢l6 egyedek altalaban nagyobb generativ teljesitményt
mutatnak. A parlagfii generativ kapacitasa rdadasul jelentsen eltérhet az eurdpai orszagok

kiilonb6zd populacioi kozott (Lommen et al., 2018).

A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) viragporanak szemcséi viszonylag nagy méretiiek,
jellemzden 15-25 pm atméréjiek (Béres és Hunyadi, 1980). Egy kozepesen fejlett novény 2
¢s 8 milli6 pollenszemet képes termelni. A him viragok harang alakt fészekfiirtokbe, azaz
virdgzatokba rendez8dnek, melyek atmérdje koriilbeliil 2—-3 mm. A virdgzat nyilasa utan jol
megfigyelhetd, hogy a virdgok spirdlis elrendezésiiek, és kiviilrl befelé haladva nyilnak ki.
A viragzas folyamatosan torténik, és gyakran elhtizodik. A viragpor elsé hullama utan a
pollenszemek megduzzadnak, és kiszoritjdk a tovabbi szemcséket a portokokbol. A
himviragzas altalaban julius kozepén veszi kezdetét, és tobb, mint 2-2,5 honapig is eltarthat.
A néivara virdgok megjelenése koriilbeliil két héttel kdveti a himviragokét, és egészen az elsd
fagyok bekoszontéig fennall (Matyas et al., 2020). Egy-egy viragzatban rendszerint 17
himvirag talalhatd, €s mivel egy himvirag hozzavetdleg 7 000 pollenszemet tartalmaz, egy
teljes himviragzatbol akar 119 000 pollenszem is felszabadulhat (Szigetvari és Benkd, 2004).
A buzatablakon kifejlédott parlagfii kisebb mennyiségii pollent és magot termelhet. Egy
négyzetméternyi parlagfii pollentermelése elérheti a 3996 millidrdot, mig a magtermelése 16
ezer szem lehet négyzetméterenként. A késébb (juniusban és juliusban) kikel6 magok 80
napig virdgozhatnak, és 155 napra van sziikségilik a magérésig (Szigetvari és Benkd, 2008).
A klimavaltozas hatéasait a parlagfii is érzékeli: a minimum-, maximum- és atlaghomérséklet
emelkedése fokozott pollentermeléshez vezet (Ianovici et al., 2020). A magasabb homérséklet

¢s a megnovekedett szén-dioxid-koncentracio egyiittes hatdsa serkenti a ndévény vegetativ

9



biomasszdjanak novekedését, ami szintén hozzajarul a fokozott pollenprodukcidhoz. A
pollentermelés ndvekedése részben annak kdszonhetd, hogy az egyes virdgok tobb pollent
termelnek, illetve nagyobb méretli viragok fejlédnek (Lommen et al., 2018). Ugyanakkor a
klimavaltozassal egyiitt jard extrém nyari aszalyok ¢és szélsdséges homérsékletek korlatozé

tényezOoként hathatnak a parlagfii n6vekedésére és elterjedésére.

2.2. A parlagfii olajosbogar (Ophraella communa LeSage)

Az A. artemisiifolia szamos természetes ecllensége ismert vilagszerte (beleértve a
kartevoket €s korokozokat is), de tobbségiik polifag (Kazinczi és Novak, 2014) és kevés kart
okoz, ezért nem képesek jelentdsen korlatozni az invaziv novényt. Két gombas korokozorol
szamoltak be, amelyek kedvezdtleniil hatnak a parlagfiire, de biologiai tulajdonsagaik miatt
nem alkalmasak tomeges termelésre és mikrobiologiai gyomszabalyozd szerként vald
alkalmazasra. Az A. artemisiifolia 6shonos teriiletén viszont szamos, ezzel a névényhez
kapcsolodd novényevd rovar és korokozd nagyon szitk gazdaszervezet-kort fed le, és
csokkenti a pollen- és magtermelést (Gerber et al., 2011). A bioldgiai hatéanyagok koziil a
legigéretesebbnek a parlagfii olajosbogar (Ophraella communa) tiinik, amelyet néhany
orszagban, kiilonosen Azsidban mar sikeresen alkalmaztak (Zhou et al., 2014).

Az Ophraella communa, magyarul parlagfii olajosbogar a levélbogarfélék (Coleoptera)
csaladjaba tartozik, azon beliil is az Ophraella nemzetség tagja, mely nemzetség szamos faja
a fészekviragzatiak (Asteraceae) csaladjara specializalodott. Szarmazasi helye Eszak-
Amerika, feltehetéleg Mexiko északi részén és Kanada teriiletén 6shonos. Az Ophraella
communa egy parlagfiire specializalodott bioldgiai védekezd agens, amelyet széles kdrben
alkalmaznak Kinaban ¢és Eurdpdban is (Schafner et al. 2020). Ez a specialista ndvényevo
els6sorban az Ambrosia artemisiifolia-val taplalkozik, és nem képes mas ndvényfajokon a
teljes életciklusat befejezni, noha egyes taplalkozasi kisérletek soran bizonyos Compositae
csaladba tartoz6 ndvényeken is megfigyeltek taplalkozasi aktivitast (Zhou et al., 2011,
Augustinus et al., 2020). A bogar egy oligofag, multivoltin faj. A him és ndivari egyedek
testhossza hasonlo, kb. 4 milliméter koril alakul. A fejiik, el6toruk és szarnyaik sargas vagy
vilagosbarna arnyalatuak, a szarnyakat sotétbarna hosszanti savok diszitik, ahogy az a 2.
abran is lathat6. A kifejlett imagok jol fejlett szarnyakkal rendelkeznek és aktiv repiilésre

képesek (Kontschan et al., 2021).
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2. abra: A parlagfii olajosbogar (Ophraella communa) a parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia) levelén (forras: sajat foto)

Goeden ¢és Ricker (1985) megfigyelései alapjan a parlagfii olajosbogar megtermékenyitett
nésténye telel. Ezt Futuyma (1990) is megerdsitette egy késébbi tanulmanyaban. Amikor a
napfényes orak szama 14 ald csokken, akkor a ndstény petefészkének fejlodése ledll, a faj
reprodukcids diapauzaba 1€p és nagy mennyiségi triacilglicerolt halmoz fel a zsirkészletében,
hogy tulélje a téli idészakot (Watanabe, 2000). Annak ellenére, hogy az O. communa
reprodukcids diapauzaba Iépett, a himek és a ndstények Osszel parosodtak mieldtt elhagytak
a gazdanovényt, igy az utolsd generacid ndstényei megtermékenyitve teleltek at, és a
kovetkez6 tavasszal kezdték el a tojasrakast (Goeden és Ricker, 1985; Watanabe, 2000).
Japanban az imagok a foldon, az elszaradt A. artemisiifolia koriil vészelték at a telet (Emura,
1999). A faj teljes atalakulassal fejlodik, akarcsak a legtobb rovar. A tojasrakastol az imago
kifejlodéséig koriilbeliil 3 hét telik el. A ndstények rendszerint a gazdandvény fiatal
leveleinek fondkjara vagy szinére rakjak le tojasaikat kisebb csoportokban, melyet jol
szemléltet a 3. abra. A tojasok Kkezdetben vilagos sargak, érésiik soran narancssargara
szinez6dnek (Sergei, 2003). Goeden és Ricker (1985) kisérletiikben megfigyelték, hogy a
tojasokat legfeljebb 23 darabos csoportokban raktdk le a gazdandvény leveleire, és 5—6 nap
alatt keltek ki.
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3. abra: A parlagfii olajosbogar tojasai a levél szinén (forras: sajat foto)

A bogar larvai harom fejlédési stadiumon (L1-L3) mennek keresztiil, ezek egyenként 3—4
napig tartanak Sergei (2003) kutatasa alapjan. Ezt erdsitették meg Zhou és munkatarsai
(2010), hozzatéve, hogy 25 °C-on a teljes larvaidészak 12 nap volt, mig 28 °C feletti
tenyésztési homérsékleten ez 7 napra csokkent. Az L1 és L2 stddiumban a larvak éjszaka
csoportosan, nappal azonban elszortan tartézkodnak a ndvényen. A kiilonbozo
larvastadiumok méret és szinezet alapjan is megkiilonboztethetok (Sergei, 2003). Welch
(1978) szerint az egyes larvastadiumok a fejkapszula szine és mérete alapjan
kiilonboztethetdek meg. A fejkapszula szine az els6 larvastadiumban sotét vagy szinte fekete,
a masodik larvastddiumban vildgosabb, a harmadik larvastddiumban pedig vildgosabb barna.
Az elorehaladottabb larvak szelvényezett testiiek, sziirkés arnyalatiak, szordsek és harom par
jol fejlett jarolabbal rendelkeznek (forras: httpl). Kedvezd kornyezeti feltételek mellett a
larvak képesek teljesen leragni a fiatal parlagfliindvények lombozatat. Az L3 stadiumu larvak
laza szovedékbodl allo gubot készitenek, amelyet tobbnyire az A. artemisiifolia levelein
helyeznek el. A gubdt a larva atlatszo valadékbol allitja eld, amely kés6bb megszilardul és
sotétebb szinlivé valik (Sergei, 2003). A babozddasi szakasz altaldban egy-két hétig tart, ezt
kovetden a kifejlett bogarak a gazdandvényen maradnak, ahol tovabb taplalkoznak (forrés:

httpl). A kikelés utan a himek mar 1 napon, a ndstények pedig 2 napon beliil képesek
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parosodni. A ndstények sotétben, 15.5 °C-on 2-3 honapig tudnak életképes spermiumokat
tarolni (Welch, 1978). Goeden és Ricker (1985) megallapitasai szerint a parzott néstények 5
nappal a kikelés utan kezdik el a peterakast.

2.3. A parlagfi olajosbogar megjelenése Europaban és

Magyarorszagon

Az O. communa eléfordulasat Eurdpaban elészor az észak-olaszorszagi Milanoban, majd
Svajcban jelentették 2013-ban. Az észak-olaszorszagi helyszineken a parlagfiivek jelentds
rész¢ét megtamadta €s olyan mértékii karosodast okozott, hogy a legtobb parlagfii névény a
teljes lombozatat elvesztette. Tovabba a kartétele nyoman megakadalyozta a viragba borulast
¢s a magképzdodést is (Miiller-Schérer et al., 2014). Utobbi jelenséget Bonini és munkatarsai
(2016) is alatamasztottak a milanoi térségben végzett pollenmonitoring-vizsgalatuk soran,
miszerint az O. communa megjelenése ota a parlagfii pollenkoncentracidja 86%-kal csokkent,
amit nem lehetett meteorologiai okokkal magyarazni. 2016-ra mar egész Eszak-
Olaszorszagban elterjedt a parlagfii olajosbogar (Miiller-Schérer et al., 2017). 2018-ban mar
Szlovéniaban és Horvatorszagban, 2020-ban Szerbidban, Bosznia és Hercegovinaban,
Romaniaban és Magyarorszagon is detektaltak a rovart (Horvath és Lukatsi, 2020; Karrer et
al., 2020; Petrovic-Obradovic et al., 2020; Zadravec et al., 2019; Zandigiacomo et al., 2020).
2023-ban mar Szlovakiaban és Ausztridban is észlelték a faj imagoit (Lukatsi és Horvath,
2024).

Magyarorszagon elészor 2020 szeptemberében figyelték meg az O. communa néhany
példanyat Soroksar kornyékén az M5-0s autopalya mellett, ahogy az az alabbi képen lathato.
A felfedezd eldszor egy magyar tudomanyos weboldalra (http2) toltotte fel a kiillonleges
egyedrdl készitett képeit, megadva annak pontos koordinatait. Ezutdn magyar kutatok,
nevezetesen Horvath David és Lukatsi Mark, a megadott helyszinen beazonositottak a rovart.
Feltehet6leg szallitmanyozas Gtjan keriilt be hazankba (Horvath és Lukatsi, 2020), melyet
Zadravec és munkatarsai (2019), valamint Kerrer (2020) is megerdsitettek.
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4. abra: A parlagfii olajosbogar (O. communa) elsé magyarorszagi észlelésének helye
2020-ban (forras: Google Maps)

Koradbban Augustinus ¢és munkatarsai (2019) megjosoltak a bogar tovabbi eurdpai
terjedését és azt gondoltak, hogy Magyarorszag kiviil esik a bogar potencialis elterjedési
tertiletén, mivel az attelelés és a hosszutavu tulélést kérdésesnek itélték meg hazankban. Ezt
a kutatast cafoltdk Zadravec és munkatarsai (2019), akik azt feltételezték, hogy a délnyugat

pannon régioban akar 3 parlagfii olajosbogar generacio is kifejlédhet egy évben.

2.4. Az Ophraella communa alkalmazkodasa és klimatikus igényei
hoémérsékletnek van, hiszen ez meghatarozza az adott faj teljesitményét, tulélési
tulajdonsagait és plasztikus reakciokat indukal (Litto et al., 2021). Eszak-Olaszorszag
éghajlati viszonyai kedveznek a bogar szamara, ezzel lehetové téve akar 4-5 generacio
kifejlodését évente (Augustinus et al., 2020). A Balkan-félsziget északi része, beleértve a
Pannon-siksag déli részét is, varhatéan szintén kedvezd feltételeket biztosit a bogar
megtelepedéséhez (Sun et al., 2017).

Egy kisérlet sordn kinai, olasz, észak-amerikai és torok parlagfii olajosbogar populacidkat
vetettek Ossze. Kiilonféle hdmérsékleti koriilmények kozott szdmottevd kiilonbségeket
tapasztaltak a tulélésben: a 20°C-on fejlodott 1arvaknak magasabb tulélési aranyuk volt, mint
az ettdl eltér6é homérsékleten nevelked6knek. Kiilonféle Ophraella communa populéciok
kozott a teljesitmény, a levélfogyasztas és a talélési képességeik kozott nagy aranyu eltérés
mutatkozott (Litto et al., 2021). Kinaban végzett laboratoriumi kisérletek eredményei szerint
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az Ophraella communa fejlédési liteme szoros Osszefliggést mutatott a hémérséklettel. A
peték, larvak, babok, valamint a teljes fejlédési szakasz idétartama a homérséklet
emelkedésével fokozatosan csokkent, kivéve 30 °C-on, ahol a fejlédési id6 nem rovidiilt
tovabb. A kiilonbozo fejlodési stadiumok talélési ardnya 25 és 28 °C kozott volt a
legmagasabb, mig alacsonyabb és magasabb homérsékleteken jelentésen csokkent. A
kisérletek kimutattdk, hogy a ndstények peteérési ideje és élettartama szintén negativ
korrelaciot mutatott a hdmérséklet ndvekedésével, tehat magasabb hémérsékleten révidebb
volt az életciklusuk. A vizsgalatok soran a peték 15 °C-on nem keltek ki, mig 36 °C-on a
larvak mortalitdsa elérte a 100%-ot. A fejlodési sebesség novekedése kovetkeztében egy teljes
generacio atlagosan 17-20 nap alatt zajlott le 28-32 °C koz6tti hémérsékleten. A néstények
a legtobb petét a korai ovipozicids periddusban rakjak le, ezt kovetden a termékenység az
¢letkor elérehaladtaval meredeken csokken. A faj effektiv hdosszege 307,2 napfok, amely a
peteallapottol a kifejlett egyedig sziikséges kumulativ hémennyiséget jelzi. (Zhou et al.,
2010). Ezzel szemben Meng és tarsai (2007) szerint az O. communa fejlédési
kiiszobhomérséklete 11,5 °C, egy generacio kifejlédéséhez sziikséges effektiv h6osszeg pedig
373,5 foknap. Ezenkiviil e faj 6kologiai alkalmazkodoképessége meglehetdsen jo, amit Zhou
¢s tarsai (2013) is alatdmasztottak. Eredményeik szerint ez a faj hiivosebb koriilmények kozott
is képes teljes mértékben Kifejlédni, hiszen az utédok az alacsonyabb hémérsékletet is
képesek toleralni. Litto és munkatarsai (2021) szerint az olyan parlagfii olajosbogar
populdciok, melyek képesek hidegebb ¢és meleg klimatikus koriilményekhez is
alkalmazkodni, azok képesek lesznek a klimavaltozasnak ellendllni, amiéltal ujabb
teriileteken jelenhet meg a faj. Ez pedig hatékonyabb bioldgiai védekezést tesz lehetdve.

Az Ophraella communa populacidi a Palaearktikus okorégioban egységesen multivoltin
jellegliek, vagyis évente tobb nemzedéket is képesek kialakitani. A faj fakultativ diapauzaja
lehetdvé teszi, hogy a bogar északi irdnyban is terjeszkedjen, amennyiben ott a gazdandvény
(Ambrosia artemisiifolia) rendelkezésre all.

Keszthelyi (2023) szerint Augustinus vizsgalatai ramutattak arra, hogy az O. communa
petéinek kikelési ardnya jelentdsen csokken, amennyiben a relativ paratartalom a nap
folyaman 55%-rol 45%-ra esik és a kelési sikeresség ekkor mintegy 80%-rol 20%-ra zuhant
vissza. A kutatdsok alapjan ugy tinik, hogy a faj tomeges megjelenését ¢és
populaciodinamikajat elsdésorban a f6 gazdandvény asszimildcids csucsa hatarozza meg,
vagyis a parlagfii (A. artemisiifolia) vegetativ aktivitasanak id6szaka erésen befolyasolja a

bogar reproduktiv ciklusait (Keszthelyi et al., 2023).
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lannella és munkatarsai (2019) tanulmanyanak célja annak feltarasa volt, hogy az
iromlevelli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) ¢és természetes ellensége, a parlagfii
olajosbogar (Ophraella communa) milyen mértékben képes térben egyiitt el6fordulni Eurdpa
jelenlegi és jovObeli (2050-re vetitett) klimaviszonyai k6zott. A vizsgalat tovabbi célja volt,
hogy meghatarozza, hogy a két faj potencialis elterjedése mennyiben fedheti egymast
mezoOgazdasagi és varosi kdrnyezetben, illetve, hogy az éghajlatvaltozas miként befolyasolja
a levélbogar biologiai védekezési hatékonysagat. A kutatds sordn szamos érdekes
megallapitasra jutottak a kutatok. A jelenlegi klima mellett a parlagfli Eurdpa-szerte
Kiterjedtebben talal szamara alkalmas ¢él6helyeket, mint a parlagfii olajosbogar, amely
sziikebb klimatoleranciaval rendelkezik. A 2050-re progonsztizalt forgatokonyvek alapjan
mindkét faj elterjedése észak ¢és kelet felé tolodik, azonban a parlagfii terjedési potencialja
nagyobb mértékii marad, mint a bogaré. Ezaltal szamos olyan teriilet lesz, ahol a parlagfii
megtelepszik, de a levélbogar szamara az éghajlati feltételek nem lesznek optimdlisak. A
modellek szerint Magyarorszag, Romania, Bulgaria és Szerbia kedvezd Kklimatikus
viszonyokkal fog rendelkezni a parlagfii és a bogar szdmara is, tehat itt a parlagfii és a
levélbogar potencialisan egyiitt fordulhatnak el6 magas aranyban. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a parlagfii olajosbogarral torténd biologiai védekezés valos dkoldgiai
alapokon nyugszik ezen térségekben, kiilonésen a mezdgazdasagi teriileteken, hiszen a rovar
képes tartdsan megtelepedni. Ezzel szemben Eszak-Eurdpa, valamint a Pireneusi-félsziget
nyugati részei kevésbé alkalmasak a bogar fennmaraddsara, igy ott a biologiai kontroll

hatékonysaga korlatozott maradhat (lannella et al., 2019).

2.5. A parlagfii olajosbogar tapnovénykore

Az O. communa faj szik tapnovénykorrel rendelkezik, hiszen kizardlag a
fészkesviragzattiak (Asteraceae) csaladjaba tartozd ndvényeket fogyasztja el. Ide tartozik
példaul az iiromleveli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), a fekete tirom (Artemisia vulgaris),
a parlagi rézgyom (lva xanthifoliia), a betyarkoro (Conyza canadensis), de a szerbtdvis fajok
(Xanthium spp.) is. Azonban aggodalomra adhat okot, hogy nem csak az emlitett
gyomnovényeket, de a hazankban 720 ezer hektaron (http 3) termesztett napraforgot
(Helianthus annuus) is képes lehet elfogyasztani, ahogy a csicsokat (Helianthus tuberosus) is
(Toth et al., 2014). Ezt késébb Kim és Lee (2019) is megerdsitették, hiszen 6k tizennyolc
potencialis gazdandvényfajt jelentettek, amelyek koziil hat az Ambrosia nemzetségbe, harom

a Xanthium nemzetségbe ¢és harom a Helianthus nemzetségbe tartozik, beleértve a
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napraforgo6t (Helianthus annuus L.). Ugyanakkor Téth és munkatarsai (2014) kutatasukban
laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaltak a bogar altal preferdlt ndvényeket €és arra a
megallapitasra jutottak, hogy a parlagfii olajosbogar els6édlegesen a parlagfiivet preferalja mas
fészkesekkel szemben. Ezzel ellentétben egy ausztral kisérlet kovetkezményeként az ottani
kutatok teljesen elvetették a parlagfii olajosbogar (O. communa) bioldgiai védekezési
modszerként vald alkalmazasat, mivel arra az eredményre jutottak, hogy laboratériumi
koriilmények kozott képes volt a faj 1 generaciot 1étrehozni a napraforgén (H. annuus), noha
szabadfoldon nem tudtdk megfigyelni a fajt a termesztett ndvényen (Palmer és Goeden, 1991).

Egy Franciaorszagban végzett kisérlet soran Rousset és munkatarsai (2024) szintén a bogar
tapnovényvalasztasat elemezték, ugyanis eddig még nem sziiletett errél publikécio
Eurdpaban. A vizsgalat alatt 16 kiilonb6z6 fajt hasonlitottak Ossze, beleértve a napraforgot
(H. annuus) is, aminek tovabbi 7 kiillonb6z6 termesztett fajtajat vették bele. A kisérlet kétféle
megkozelitéssel zajlott: volt, amikor a bogarnak akadt valasztasi lehetdsége (choice test)
(foként a parlagfii és a napraforgo6 kozott) és volt, amikor csak 1-1 ndvényfajt fertéztek meg
vele (no-choice test). Az eredmények azt mutattak, hogy az O. communa viszonylag erésen
specializaciodott az tromlevelti parlagfiire (A. artemisiifolia), kiilonésen a faj ndéstény
egyedei. Fontos megjegyezni, hogy a larvak talélési ardnya sokkal alacsonyabb volt a
tapnovény valasztasi, illetve a valasztasi lehetdség nélkiili tesztek sordn a tobbi nem
célndvényen, mint az tirdmleveld parlagfiin (A. artemisiifolia). A hét kivalasztott napraforgo
esetében az eredmények azt mutattdk, hogy ezekre a kiilonb6z6 fajtakra kevés tojast raktak,
és a kifejlett imagok minimalis mennyiségili levelet fogyasztottak. Az eredmények tehat
Osszhangban vannak az O. communa tapnovényeirdl szold korabbi tanulmanyokkal, és
alacsony kockazatot jeleznek a mez6gazdasag szamara (Rousset et al., 2024).

Kinaban 2023-ban egy tanulmanyban szabadtéri ketrec- és nyilt terepi teszteket végeztek,
hogy megvizsgaljak a bogar gazdaszervezet-valasztasi viselkedését, remélve, hogy valaszt
kapnak arra a kérdésre, hogy szabadfoldon milyen eredménnyel képes a rovar korlatozni a
eredményei alapjan az O. communa napraforgon valo taplalkozasanak kockazata
elhanyagolhat6, mivel a levélbogar csak akkor fordul el6 a napraforgon, ha az A.
artemisiifolia novények levelei a napraforgé tabla kozelében teljesen karosodtak. Terepen
végzett kisérleteik soran tobb aprd taplalkozasi nyomot talaltak kifejlett O. communa
példanyok altal a napraforgd levelein. Azonban ezek az imagdk a kovetkezd felméréskor
(négy nappal a kiengedés utan) elhagytdk a napraforgdt, és azutan nem taplalkoztak és nem

is raktak petéket arra, hanem els6sorban a parlagfiivon folytattak életfolyamataikat.

17



Ahogy az O. communa a tabla szélére terjedt, tobb imagoét talaltak a napraforgon, de
taplalkozasi viselkedést vagy peterakast nem figyeltek meg. Eredményeik azt mutatjak, hogy
a kifejlodott O. communa példanyok a parlagfiih6z képest nem kedvelik a napraforgot (Jin et
al., 2023). A kinai kisérlet is megerdsitette Dernovici és tarsai (2006) korabbi tanulmanyat,
miszerint, ha a bogar csak napraforgén taplalkozik, akkor az utdédok szama lecsokken és a
bogar nem tud talélni.

Ahogy Rousset és munkatarsai (2024) tanulmanyukban megjegyezték, a faj eurdpai
megjelenése Ota eltelt 10 évben nagyon igéretesnek mutatkozik a parlagfii olajosbogarral
torténd parlagfii elleni biologiai védekezés. Azonban mai napig vita folyik arrol, hogy az O.
communa taplalkozhat-e a napraforgon és karosithatja-e azt, annak ellenére, hogy kozel 30

éve végeznek gazdaspecifikussagi vizsgalatokat (Jin et al., 2023).
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3. ANYAG ES MODSZERTAN

3.1. Kisérleti helyszinek ismertetése és idojarasi paraméterek
fifélékkel boritott ruderalidk, melyek a kovetkezok:
e Mészaros Ferenc Sportcsarnok melletti teriilet (Soroksar, 47.41190296444081,
19.134812635380555),
e MATE Szent Istvan Campus Novényvédelmi Intézet kisérleti teriilete (G6dollo,
47.58969236740297, 19.367863369465844),
e ¢s az Agrartudoméanyi Kutatokdzpont Novényvédelmi Intézete (Budapest,
47.54869132760076, 18.935331566038286).
A 3 teriilet eltéré klimatikus adottsagokkal rendelkezik. A Budai-hegységet mérsékelten
hlivos, mérsékelten szaraz klima, mig a godolloi térséget mérsékelten meleg, szaraz klima

jellemzi. Soroksaron pedig meleg, szaraz éghajlat az uralkodo az 5. abra alapjan (http 4).

Bl hivos - nedves

Il hivos - mérs. nedves

B hiivos - mérs. széraz

[ hiivos - szaraz

Wl mérs. hivos - nedves

B mérs. hivds - mérs. nedves
[l mérs. hivos - mers. szaraz
[] mérs. huvos - szaraz

[ mérs. meleq - nedves

[[T] mérs. meleg - mérs. nedves
[] mérs. meleg - mérs. szaraz
[[] mérs. meleq - szaraz

4 [ meleg - nedves
m\ ORSZAGOS | [] meleg - mérs. nedves
g//’ METEOROLOGIAI I meleg - mérs. szaraz

SZOLGALAT Bl meleg - széraz

5. 4bra: Magyarorszag éghajlata (forras: OMSZ)
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3.2. Kisérleti elrendezés

3.2.1. Az O. communa populaciédinamikajanak felmérése imagoval tortént
betelepités utan

Az elsé kisérleti modell célja az Ophraella communa populaciédinamikajanak
feltérképezése, valamint a korabbi mérési modellek aktualizdldsa a hazai éghajlati
viszonyokhoz valé alkalmazkodas jegyében. A modell Iehetdséget biztosit az éghajlattol
fliggd fejlodési folyamatok vizsgélatara a petétdl a kifejlett egyedig, kiilonalld generacidokra
bontva. A vizsgalat soran nyomon kovettiik az O. communa egyes generacidinak fejlodését
egészen az imagok kifejlodéséig. A 2024-es évben a kedvez6 iddjarasi koriilményeknek és a
gyors fejlodési ciklusnak koszonhetden egy vegetacids idészakon beliil haromszor is sikertilt

egy-egy teljes generaciot végigkovetni.

R

6. abra: Az ATK Novényvédelmi Intézetének budapesti teriiletén 1évé kisérlet 2024-ben
(forras: sajat kép)

A terepi modell kialakitasahoz egy nagyobb ketrecen beliil hét darab géz anyagt kisebb
ketrecet helyeztiink el, amelyekbe elénevelt Ambrosia artemisiifolia novényeket iiltettiink (6.
abra). Ezaltal biztositottuk, hogy a bogarak fejlédése egy meghatarozott tapndvényen
torténjen. A fiatal parlagfii egyedeket jellemzden egy-két petecsomoval egyiitt iiltettiik ki. Az
tltetést az aktualis id6jarasi koriilményekhez igazitottuk. A novények kiiiltetésekor (2024
majus 10.) 2-3 hetesek, 5-10 cm magasak és 8—10 leveles allapotaak voltak. A gézhengeres
ketrecek aljara miianyag hengereket helyeztiink, hogy megakadalyozzuk a bogarak

atvandorlasat a kontrollnvényekre.
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Osszehasonlitasként hét darab nem fertdzott (negativ kontroll) ndvényt is kihelyeztiink a
terepre, ezek mérete és fejlettsége megegyezett a kis ketrecekben 1évé példanyokkal. Ebben
a modellben Osszesen 14 novényt mértiink és vizsgaltunk. Mivel két ketrecet vizsgaltunk, igy
helyszinenként Osszesen 28 ndvény adatait rogzitettiik hetente 2024 majus 10.-t6l 2024

oktober 14.-ig ezzel a tipusu adatgyiijtési modszerrel.

3.2.2. Az O. communa populaciédinamikajanak felmérése tojassal fert6zott
parlagfiivek betelepitése soran

A masodik kisérleti modell célja az Ophraella communa szabadon kibocsatott
Ambrosia artemisiifolia fenologiai allapotanak és az idGjarasi tényezOknek a bogarak
fejlédésére gyakorolt hatdsara egy teljes vegetacio soran.

A modellben ketrecenként 12 darab, eldnevelt és egységes fenologiai allapotban 1évo,
petecsomo-mentes parlagfii egyed keriilt kiiiltetésre 2024 majus 10.-én. A kihelyezést
kovetden minden ketrecbe hat darab O. communa imagot telepitettiink (3 ndstényt és 3 himet).
A bogarakat szarnyukon fehér szinnel jeloltik meg, ezzel azonositva az un. ,nulladik
generacio” egyedeit. Ez a jeldlés alapjaul szolgalt a késdbbi generaciok egyedeinek nyomon
kovetéséhez. A kisérlet két azonos felépitésii ketrecben keriilt megismétlésre, igy indulaskor
a két ketrecben Osszesen 24 db A. artemisiifolia egyedet és 12 db O. communa imagot
alkalmaztunk. A rovarokat részben budapesti szant6foldi teriiletrdl gytjtottiik, részben
laboratoriumi koriilmények kozott neveltiik fel. A vizsgalat sordn heti rendszerességgel
rogzitettiik a fejlédési stadiumok el6fordulasat és sirliségét a teljes vegetacioban (majustol
oktoberig). Parhuzamosan dokumentaltuk a parlagfii novények fejlodését, az okozott kartétel
mértékét, valamint a klimatikus adatokat. Minden vizsgalati helyszinen kiilon meteorologiai
allomas keriilt telepitésre a pontos kornyezeti adatok biztositasdhoz.

A modell célja az O. communa generacidinak szezonalis populaciddinamikajanak és az A.
artemisiifolia-hoz ko6t6do életmenetének nyomon kovetése volt kiilonb6zé éghajlati
koriilmények kozott. A vizsgalat soran lehetdség nyilt a kiilonbozé stadiumok és az éghajlati
paraméterek kozotti Osszefliggések feltarasara. A sikeres populdciofejlédés érdekében
biztositottuk a korlatlan tapnovény-ellatottsagot a teljes vegetacios iddszak alatt. A frissen
kifejlodott imagokat eltérd szinli koromlakkal jeloltiik meg a potrohukon, igy pontosan

kovethetové valt az 1) generaciok megjelenése ¢és dinamikaja.
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3.2.3. Természetes populacio vizsgalata Soroksaron

Mivel Soroksaron jelent meg Magyarorszagon elsdként a parlagfii olajosbogar, ezért itt is
végeztiink kisérletet. A soroksari Mészaros Ferenc Sportcsarnok melletti ruderalian (7. abra)
a természetes populdciot felvételeztik ugy, hogy a mérések soran véletlenszeriien
kivalasztottunk 20 parlagfli egyedet és vizsgalat ala vettiik. Vizsgaltuk a parlagfii egyedek
fenologiai és egészségi allapotat, illetve a bogar jelenlétét 2024 majus 10. és oktober 14.

kozott.

7. abra: A soroksari Mészaros Ferenc Sportcsarnok melletti teriilet (forras: sajat kép)

3.3. Felvételezési modszerek

Az adatfelvételezést minden vizsgalati helyszinen heti rendszerességgel végeztik a
majustol oktoberig tartd vegetacios iddszak sordn. A vizsgalatokhoz egy részletes, angol
nyelvii Excel adattablazat késziilt, amely lehetové tette az Ophraella communa fejlédési
stadiumainak, valamint az Ambrosia artemisiifolia novekedésének és a rovarkartétel
mértékének (szazalékos becslés) pontos nyomon kovetését.

Az Osszes felvett adatot egységes tablazatban dokumentaltuk, majd ezt digitalizalva Excel
szoftverben rogzitettiik az adatelemzésekhez. A terepi adatgyiijtéshez hasznalt eszkozok
kozott szerepelt mérdszalag, nagyito, irdeszkoz, részletes adatgyiijtd lap, valamint laptop az
1d6jarasi adatok letoltéséhez.

A novények fejlodésének kovetéséhez feljegyeztiik:

e andvénymagassagot (a talajfelszintdl a legmagasabb pontig),
e andvény maximalis szélességét (a legszélesebb levélpar kozotti tavolsagot),

e a karositas és a szaradas mértékét,
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e ¢&saviragtengelyek szamat.

Mindkét modellkisérlet (1.1 és 1.2) esetében minden vizsgalt novényen megszamoltuk:

e apeték szamat (kiilon regisztralva az 5 db alatti és feletti petecsomokat, tekintettel
arra, hogy a kisebb csomok petéi altalaban nem kelnek ki),

e alarvastadiumokat,

e ababokat,

e valamint a kifejlett imagokat.

A levélkartételt a teljes ndvényre vetitve, szazalékos becsléssel értékeltiik, az Augustinus
(2020) altal alkalmazott modszertani ajanlasok alapjan. Emellett megfigyeltiik a petecsomok
allapotat is: felrepedt, elpusztult vagy még zart, de egészséges allapotban 1évo petéket kiilon
kategorizaltuk. Abban az esetben, ha a ndovényen egyéb tipusti rdgasnyomot észleltiink (pl.
csigaragds vagy nyalkanyom), ezeket nem szdmitottuk be a parlagfii olajosbogarnak
tulajdonithato kartételbe, és megjegyzésként rogzitettiik. A soroksari helyszinen szintén heti
rendszerességgel rogzitettiik a parlagfii egyedek magassagat, maximalis szélességét ¢és a
viragfejek szamat, tovabba az O. communa populécid tagjait (imagok, petecsomok, larvak,

babok). A soroksari sportcsarnok mellett nagy egyedszamban jelent meg az invazios bogarfa;.
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3.3.1. Feljegyzett idéjarasi adatok a budai kisérleti helyen
Budapesten 3 ketrecbe telepitettiink olyan mérémiiszert, mely szdmos éghajlati paramétert
mért 6ranként, koztiikk a hdmérsékletet és a paratartalmat. A 8. abran megfigyelhetd az eldbb

leirt paraméterek budai alakulasa.
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8. dAbra: A hémérséklet és a paratartalom alakuldsa Budan 2024-ben a vizsgalt
idészakban (forrés: sajat dbra)

A kezelés indulasakor majusban atlagosan 16 °C volt az atlaghdmérséklet, mig a
paratartalom 78% korlil mozgott. Juniusban a paratartalom nem valtozott, de az
atlaghomérséklet 18.5 °C-ra emelkedett. Juliusban, valamint augusztusban a paratartalom
értelemszertien 70%-ig csokkent, a hdmérséklet elobb 19, majd 24 °C-ra emelkedett, mig a
paratartalom 70% koriil alakult. Szeptemberi atlaghOmérséklet 15.5 °C volt 80%-0s
paratartalom mellett. Oktoberben 90%-ot is elérte a levegd pdaratartalom, mig az

atlaghomérséklet nagyjabol 10.5 “C-ra csokkent.
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3.3.2. Feljegyzett idéjarasi adatok Godollén
G06dollon is 3 ketrecben volt mérdmiiszer, mely szdmos éghajlati paramétert mért 6ranként,
koztiik a hdmérsékletet és a paratartalmat. A 9. dbran lathatd ezek godolldi alakulasa havi

atlagokra vetitve.
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9. abra: A homérséklet és a paratartalom alakulasa G6dollon 2024-ben a vizsgalt
idészakban (forras: sajat abra)

Maijusban a telepitéskor atlagosan 17.5 °C volt az atlaghomérséklet, mig a paratartalom
73% koriil alakult. Utobbi paraméter juniusban stagnalt, mig az atlaghdmérséklet enyhe
visszaesést mutatott 15 °C-ra. Juliusban és augusztusban a pdaratartalom folyamatosan
csokkent egészen 70%-ig, a hdmérséklet a hazankra jellemz6en 19, majd 24 °C-ra emelkedett,
mig a paratartalom 70% ala esett nem meglepd mddon. Szeptemberi atlaghomérséklet 16 °C
kortl alakult, 80%-o0s paratartalom mellett. Oktoberben 90% f61¢ emelkedett a paratartalom,

mig az atlaghdémérséklet 10.5 °C-ra csokkent.
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3.4. Az adatok feldolgozasa és statisztikai elemzése

A vizsgalat soran grafikusan abrézoltam a rovarfaj fejlodési stddiumainak idébeli
alakulasat. Az éabrazolas alapja az egyes iddszakokban ndvényenként rogzitett atlagos
tojasszam, valamint a larvak, babok és imagok szama képezte. Hasonld modon a parlagfii
olajosbogar kifejlett egyedeinek szamat Osszevetettem a peteszamokkal, illetve a
novényenkénti levélkarosodas szazalékos aranyaval. Az alapadatok rendezését és eldzetes
feldolgozasat Microsoft Excel programban pivot tablak segitségével végeztem, majd az SPSS
szoftverben futtattam kiilonféle elemzéseket. Az adatok statisztikai feldolgozasa soran a
kiugré vagy értelmezhetetlen adatpontok kiszlirését kdvetden egytényezds varianciaanalizist
(ANOVA) alkalmaztam az egyes csoportok kozotti kiilonbségek Osszehasonlitisara. Az
ANOVA alapjan igazolt szignifikans esetekben, a valtozokimenetek kozotti paronkénti
Osszehasonlitas céljaval post-hoc tesztet (Tukey HSD) futtattam. Alkalmaztam tovabba leird
statisztikat az atlagértékek és a szorasok meghatarozasahoz. A Pearson-féle korrelacios
analizis segitségével egyes mért paraméterek kozotti kapcsolatokat tartam fel. Minden
statisztikai vizsgalatot az IBM SPSS 29. programmal végeztem 95%-o0s megbizhatosagi

szinten.
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4. EREDMENYEK
4.1. Az ATK (budai) kisérleti helyszinen mért eredmények értékelése

4.1.1. Kezelések hatasa a parlagfii fiziologiajara

Az els6 pontban a tojassal fert6zott, az imagoval fert6zott és a kontroll kezelések hatasat

cres

Juliamajor kisérleti helyen, Budan.

2. tablazat: Az egytényezos varianciaanalizis eredménye a budai kisérleti helyen

Szabadsag- F érték Szignifikancia

fok

K arositas mértéke Csoportok kozott 2 70,939 <0,001
Csoportokon beliil 1193
Teljes 1195

Virdgzatok szama  Csoportok kozott 2 53,387 <0,001
Csoportokon beliil 1193
Teljes 1195

Szaradas mértéke Csoportok kozott 2 39,754 <0,001
Csoportokon beliil 1193
Teljes 1195

Parlagfii szélessége  Csoportok kozott 2 63,372 <0,001
Csoportokon beliil 1193
Teljes 1195

Parlagfii magassaga Csoportok kozott 2 35,986 <0,001
Csoportokon beliil 1193
Teljes 1195

Az egytényezds varianciaanalizis (ANOVA) elemzése soran a 3 kezelés kozott az Osszes
vizsgalt valtozo esetében szignifikans kiilonbség latszik (p <0,001). A legnagyobb eltérések
a teljes novényi kar, a szaradasi arany, valamint a magassag ¢és szélesség kozott voltak
megfigyelhetok (p <0,001). A teljes novényi kar atlagértéke és szorasa a tojassal fert6zott
novényeknél volt a legmagasabb (35,8 % + 29,86 %), ezt az imagoval tortént kezelés (22.9
% + 24.93 %) kovette, aztan a kontroll (12,9 % + 16,4 %) volt a legutolsd. A paronkénti
Osszehasonlitasok alapjan mindegyik csoport kozott szignifikans eltérés tapasztalhatod (p
<0,001), tehat a tojasos kezelés okozta a legsulyosabb novénykarosodast, amit az imagoval
kezelt parlagfiivek kovettek. A karosodas éta-négyzet értéke 0,106. A szaradasi aranynal

hasonl6 tendencia figyelheté meg az atlag- és szorasértékek alapjan: a tojassal (43,45 % +

27



37,43 %) és az imagoval fertézott novények magasabb atlagértéket mutattak (38,22 % + 37,07
%), mint a kontroll (20,4 % + 27,91 %), azonban a tojassal és imagoval tortént kezelés kozotti
kiilonbség nem szignifikans (p = 0,084). A szaradas éta-négyzet értéke 0,062 volt. A
viragzatok szama az atlagot és a szorast tekintve a kontrollban volt a legnagyobb (4,85 db +
6,215 db), mig a fert6zott novényeknél atlagosan kevesebb viragzati tengely fejlodott ki (2,42
db +3,61db és 7,84 db +£2,915 db). Az imagoval fert6zott novényeknél a legkisebb értékeket
mértem, azonban a két fertézott kezelés kozott nem volt statisztikailag igazolhat6 kiillonbség
(p =0,123). Ez arra utal, hogy mindkét fejlédési stadiumban végzett fertézés gatolta a
virdgzati rész kialakuldsat. A virdagzatok szamanak éta-négyzet értéke 0,082. A ndvény
szélessége és magassaga szintén jelentés mértékben fliggott a kezeléstol. A kontroll ndvények
atlagosan szélesebbek (15,3 cm + 72,12 cm) és magasabbak (40,2 cm + 29,54 ¢cm) voltak, mint
atojassal (11,96 cm + 6,64 cm; 31,2 cm + 20,49 cm) vagy imagoval (8,58 cm + 6,93 cm; 26,49
cm + 79,96 cm) fertézott egyedek. A poszt-hoc Gsszehasonlitasok minden esetben
szignifikans kiilonbséget mutattak (p <0,01). A ndvénymagassag éta-négyzet értéke 0,057,

mig ugyanez az érték a ndvény szélességénél 0,096 volt.
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10. abra: Kezelések hatasai a parlagfiire a budai kisérleti helyen
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A rovarfejlodési staddiumok ¢és a novényi paraméterek kozotti kapcesolatok tobbnyire
gyengék voltak. A tojasok szama negativan korreldlt a névény magassagaval (r = -0,161; p
<0,001), a szaradasi arannyal (r = -0,155; p <0,001) és a viragzatok szamaval (r = -0,109; p
<0,001). Ezzel szemben az imagok szama enyhe, de pozitiv korrelaciot mutatott a ndvény
magassagaval. A korrelacios elemzés alapjan a ndvényi morfoldgiai jellemzok kézott szoros,
a kartételi és szaradasi mutatok kozott pedig erds pozitiv kapcsolat allt fenn. A
rovaréletszakaszok egymassal kozepes erdsségli, biologiailag értelmezhetd korrelaciot
mutattak, mig a rovarfejlodési adatok és a novényi tulajdonsagok kozott csak gyenge
Osszefiiggések voltak kimutathatok.

Osszességében elmondhatd, hogy mind a tojassal, mind az imagdval tortént kezelés
jelentésen gatolta az A. artemisiifolia novekedését, ugyanakkor a tojasos kezelés nagyobb
mértéki teljes novényi kart idézett eld, mint az imagoval végzett kezelés. A kontrollcsoport
novényei morfoldgiai szempontbol kedvezébb allapotban maradtak értelemszeriien. Az
eredmények arra utalnak, hogy az Ophraella communa fajjal tortént kezelések koziil a tojasos
fertézés hatékonyabbnak bizonyulhat a gazdanovény novekedésének és reprodukcidjanak
visszaszoritasdban, ugyanis a tojasbol kikeld larvak azonnal megkezdhetik a parlagfiivon valo

taplalkozasukat.
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4.1.2. Populaciédinamika az ATK (budai) kisérleti helyen
A populaciodinamikai vizsgalatok eredményeit a 11. dbra szemlélteti, amely az egyes
fejlodési stadiumok (tojas, larva, bab, imago) egyedszamat mutatja a 19—41. hét kozotti

id6szakban az ATK kisérleti helyszinen.

500 50
< 450 45

E 400 2 -
3 350 3BT
S 300 30 g
S 250 25 %
2 200 20 2
é 150 15 2
2 100 10 =
2 50 — 5

'E 0 L S

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
Vizsgalt hetek
=—T0jas Larva Bab Imagoé

11. abra: A budai kisérleti helyszin populaciodinamikaja

A 21. héten volt a legmagasabb (atlagosan 25 db) a tojasok szama, ami az altalunk tortént
betelepitésbdl ered. Ezt kovetden a tojasok mennyisége meredeken visszaesett, ¢s a 22. héttdl
kezd6dben a tojasok szama mindvégig alacsony maradt. A tojasokbol csak elenyészd
mértékben fejlodtek ki larvak. A larvak, babok és imagdok atlagos egyedszadma a teljes
vizsgalati periddusban csekély mennyiségii volt, egyik fejlodési szakaszbol sem sikeriilt nagy
egyedszamot regisztralni. A larvak szdmdnak kismértékli novekedése a szezon elején a
tojassal fert6zott parlagfiivek esetében volt nagyobb, hiszen itt par larva kikelt a tojasokbol.
Azonban ezt késobb nem kdvette tomeges bab és imagd megjelenés. A bab- €s imagostadium
alacsony értékei arra utalnak, hogy a felvételezés alkalmaval éppen nem tartdzkodtak a babok
¢s imagok a névényen. A vegetacios id6szak vége felé (36—41. hét) a tojasok atlagos szama
kis mértékben novekedett, de ez kozel sem érte el a méajus-janiusi iddszak szintjét.

Végezetiil megéllapithatd, hogy az ATK kisérleti helyszinen a vizsgalt kartevd populécioja
tavasszal és kora nyaron érte el maximumat a betelepités okan, majd a szezon tovabbi

részében alacsony szinten mozgott.
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4.2. Kisérleti eredmények a godolléi kisérleti helyszinen

4.2.1. Kezelések hatasa a parlagfii fiziologiai paramétereire
G06dollon szintén a tojassal fertdzott, az imagodval fertézott és a kontroll kezelések hatasat

vizsgaltam a parlagfli morfologidjara vetitve. Az aldbbi tabldzat az egytényezds

varianciaanalizis eredményeit szemléltetik a vizsgalt paraméterekre (3. tablazat).

3. tablazat: Egytényezés varianciaanalizis eredményei a godolléi kisérleti helyen

Szabadsagfok | F érték Szignifikancia

Csoportok kozott 2 21,435 <0,001
Parlagfii magassaga Csoportokon beliil 1037

Teljes 1039

Csoportok kozott 2 24,120 <0,001
Parlagfii szelessége  Csoportokon beliil 1037

Teljes 1039

Csoportok kozott 2 56,694 <0,001
Karositas mérteke Csoportokon beliil 1037

Teljes 1039

Csoportok kozott 2 22,408 <0,001
Szaradas mértéke Csoportokon beliil 1037

Teljes 1039

Csoportok kozott 2 34,831 <0,001
Viragzatok szama  Cgoportokon beliil 1037

Teljes 1039

Az egytényezOs varianciaanalizis (ANOVA) eredményei alapjan valamennyi vizsgalt
paraméter esetében szignifikans kiilonbség mutatkozott a harom kezelési csoport kdzott (p
<0,001). A legmarkansabb eltérések a teljes ndvényi kar, a ndvénymagassag, valamint a
viragzatok szamanak alakulasaban voltak kimutathatok (p <0,001). A legmagasabb karérték
az imagoval fertézott novényeknél (40,22 % + 40,01 %) jelentkezett, ezt kdvette a tojassal
fert6zott csoport (21,90 % + 28,93 %), mig a kontroll névényeknél csupan (13,89 % + 25,5
%) volt. A paronkénti 6sszehasonlitisok minden kombinacioban szignifikans kiilonbséget
jeleztek (p <0,001). Ennek megfeleléen az imagdval fert6zott novények szenvedték el a

legnagyobb mértékli szovetkarosodast. A karosodas éta-négyzet értéke 0,099. A parlagfii
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magassaga szintén szignifikansan kiilonbo6zott a kezelések kozott (p <0,001). A legnagyobb
atlagos magassadg a kontrollndvényeknél volt (21,10 cm + 20,53 cm), mig az imagoval
fertdzott csoport (16,12 cm + 74,64 cm) és a tojassal fert6zott csoport (12,25 cm + 712,89 cm)
szignifikdnsan alacsonyabb értékeket mutatott. A paronkénti vizsgalatok szerint mindharom
csoport szignifikdnsan eltért egymastol. Ez arra utal, hogy a korai (tojasos) fertozés
Iényegesen erdsebben gatolta a ndvekedést, mint az imagos fertdzés. A ndvénymagassag éta-
négyzet értéke 0.04. A ndvényszélességi valtozonal is igazolhatd volt a kezelések kozotti
szignifikans eltérés (p <0,001). A kontrollnévények rendelkeztek a legnagyobb szélességgel
(11,4 cm + 11,87 cm), mig a tojasos (7,26 cm + 6,52 cm) és imagés (7,18 ¢cm £+ 7,36 cm)
kezelések értékei kozel azonosak voltak. A Tukey-proba alapjan csak a fert6zott csoportok és
a kontroll k6zott mutatkozott szignifikans kiilonbség (p <0,001), mig az 1-es és 2-es kezelés
kozott nem. A novény szélességének éta-négyzet érteke 0,044. A szaradés értékei szintén
szignifikans kiilonbséget mutattak a kezelések kozott (p <0,001). A legnagyobb szaradasi
aranyt az imagéval fert6zott novényeknél (28,95 % + 47,13 %) mérték, mig a tojasos (16,30
% + 26,89 %) és a kontroll (13,45 % + 26,66 %) kezelésekben joval alacsonyabb volt ez az
érték. A poszt-hoc elemzés szerint az imagods kezelés szignifikansan kiillonbozott a masik két
csoporttol (p <0,001), mig a tojasos és kontroll kozott nem volt kimutathato eltérés. A
szaradas éta-négyzet érteke 0,041. A viragfejek szamanak esetében szintén erdteljes hatast
mutatott a kezelés (p <0,001). A kontrollndvények atlagosan 3,82 db + 9,86 db viragzatot
fejlesztettek, mig az imagos fertézésnél ez 0,63 db + 1,79 db, a tojasos kezelésnél pedig 0,86
db + 1,74 db volt. A kiilonbség a kontroll és mindkét fertdzott csoport kozott nagyon
szignifikans (p <0,001), mig az 1. és 2. kezelés kozott nem mutatkozott eltérés (p > 0,05). A
virdgzatok szamanak éta-négyzet értéke 0,063. Ez a tendencia egyértelmiien jelzi, hogy az O.
communa fertézés nagymértékben korlatozta a generativ szervek kialakulasat (12. abra), igy

a reproduktiv kapacitas csokkentésével jelentdsen gétolta a parlagfli potencidlis terjedését.
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12. abra: Kezelések hatasai a parlagfiire a godolloi kisérleti helyen

A kiilonb6z6 O. communa fejlédési stadiumok, ndvényi morfologiai jellemzdk és kartételi
paraméterek kozotti kapcsolatokat a Pearson-féle korrelacios vizsgalattal értékeltem (N =
1040). Az eredmények alapjan az egyes valtozok kozott tobbnyire gyenge vagy kdzepes
erdsségll, de statisztikailag szignifikans Osszefiiggések voltak kimutathatok. A rovarfejlédési
staddiumok koziil a babok és az imagdk szama kozott gyenge, de szignifikans pozitiv
korrelacio volt megfigyelhetd (r = 0,248; p<0,001), ami bioldgiailag is indokolt, mivel az
imagok a baballapotbol fejlodnek ki. Az egyéb fejlodési szakaszok (tojas, larva) egymassal,
illetve a novényi paraméterekkel nem mutattak szignifikans Osszefiiggést (p >0,05). A
parlagfii magassaga és szélessége kozott erds pozitiv korrelacid volt tapasztalhato (r = 0,813;
p <0,001), ami a novények természetes ndvekedési Osszefliggéseit tiikrozi. A karosodas
mértéke és a szaradas aranya szintén nagyon erds pozitiv kapcsolatban alltak egymassal (r =
0,751; p <0,001), ami azt jelzi, hogy a jelentésebb kartétel egyben nagyobb szdaradasi
tiinetekkel is jart. A virdgfejek szdma pozitivan korreldlt mind a ndvény magassagéaval (r =
0,532; p <0,001), mind a szélességével (r = 0,556; p <0,001), ami arra utal, hogy a fejlettebb,

robusztusabb novények tobb viragfejet fejlesztettek. Ezenkiviil az imagok szama is gyenge,
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de szignifikans pozitiv 6sszefliggést mutatott a n6vény magassagaval (r = 0,168; p <0,001)
és szélességével (r = 0,107; p <0,001), ami arra enged kovetkeztetni, hogy az imagok
befolyasoltdk a novény fejlédését.

Ezzel szemben a tojasok szdma ¢és a szaradasi arany kozott gyenge, de negativ iranyu
korrelacio volt kimutathato (r = -0,066; p =0,034). A babok szama és a teljes névényi
karosodas kozott szintén gyenge pozitiv kapcsolat mutatkozott (r = 0,110; p <0,001).

Osszességében elmondhatd, hogy a névény morfologiai és kartételi jellemzdi kozott tobb
erds ¢s kozepes korrelacio volt kimutathatd, mig a rovarfejlodési stadiumok egymassal €s a
novényparaméterekkel leginkdbb gyenge kapcsolatot mutattak. A legszorosabb
Osszefiiggések a novény magassaga és szélessége, valamint a karosodas és szaradas mértéke

kozott alltak fenn.

4.2.2. Populaciédinamika a godolléi kisérleti helyen

crer

helyszinen a 20—42. hét kozotti idészakban. Az adatok alapjan szam szerint 3 O. communa

rajzascsucs rajzolodik ki.
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A kisérlet elején a betelepités kezdetén, a 20. héten a tojasok szama kiugréan magas volt
(352 db), amely egyértelmiien a betelepités miatt van. Ezt kdvetden a tojasok mennyisége
gyorsan ¢és szamottevoen csokkent, a 22. héttdl kezdédden pedig gyakorlatilag a nulldhoz
kozelitett egészen a 29. hétig, amikor 87 db, majd a 30. héten 21 db tojast regisztraltam. A
larvak szama jelentdsen elmaradt a tojasok szamatdl, s az egész kisérlet alatt kevés larvat
talaltam. A 21. héten 45 db, a 22. héten 62 db, a 23. héten 15 db larvat jegyeztem fel. Babok
¢s imagok szama az egész megfigyelési periodusban hasonlo szinten volt. A 22. és 23. héten
2-2 db, a 27. és 28. héten 1-1 db babot talaltam, majd a 31. és a 34. hét kozott 6sszesen 23 db
babot irtam fel. A 36. héten is talaltam 7 db babot. A 27. héten 1, mig a 28. héten 5 db imagot
talaltam. A 31. héttdl a 39. hétig 41 imagot szamoltam.

4.3. Populaciodinamika és kartétel mértékének osszefiiggése Budan

és Godollon a kezelések fiiggvényében

A budai kisérleti helyen (ATK) az adatelemzés soran az imagoval tortént fertdzEs esetén a
38. és 39. heti populacid adatait korrelaltattam egymassal (4. tablazat). A tojasok és a larvak
szama kozott pozitiv szignifikans korrelacié mutatkozott (r =1,000; p <0,001), ami arra utal,
hogy egyik hétrél a masikra kikeltek a larvak a tojasbol. A larvak és az imagok szama nagyon
erds, szignifikans kapcsolatot mutatott (r =0,973; p <0,001), ami a generaciok atfedését,
egyidejl jelenlétét tamasztja ald. A kartétel mértéke €s az imagdk szama kozott szignifikans,
gyenge-kozepes pozitiv korrelacio allt fenn (r =0,329; p <0,023), ami arra utal, hogy a szezon
végi idészakban a kartétel elsdsorban az imagok taplalkozasi aktivitdsanak kdvetkezménye
volt. A tojasok és a larvak szama a kartétellel csak tendenciaszintli, de nem szignifikans
kapcsolatot mutatott (r =0,270; p =0,06), ami azzal magyarazhatd, hogy a populacié mar az
¢letciklusuk zar6 szakaszaban volt és a larvak téplalkozéasi intenzitdsa csokkent.
Osszességében elmondhatd, hogy a 38. és 39. héten a legtdbb stadium egyszerre volt jelen az
imagoval fertdzott ketrecekben és a novényi kartétel elsésorban az imagok tevékenységéhez

kotheto.
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4. tablazat: Pearson-féle korrelacio elemzés a budai kisérleti helyen az imagéval

tortént kezelésrol

Tojasok Larvak Imagaok Karositas
szama szama szama mertéke (%)
Pearson féle . .
Tojasok  korrelacié 1,000 973 0,270
szama Szignifikancia 0,000 0,000 0,063
Elemszam 48 48 48
Pearson féle o "
Larvak korrelaciéd 1,000 973 0,270
szama Szignifikancia 0,000 0,000 0,083
Elemszam 48 48 48
Pearson féle . " .
Imagok korrelacio 973 973 329
szama Szignifikancia 0,000 0,000 0,023
Elemszam 48 48 48
... Pearsonféle .
Ka’rrc:?litas korrelacio 0.270 0,270 3289
F.;f]ee Szignifikancia 0,063 0,063 0,023
Elemszam 48 48 48

Az 5. tablazatban szintén a budai kisérleti helyen elemeztem a 20-21. heti tojasszam,

larvaszam és a karositdsi mértékek kozotti dsszefiiggéseket a tojassal fertézott ndvények

esetében. Ebben a kezelésben a tojasok és a larvak szama kozott kozepesen erds, szignifikans

pozitiv korrelacié mutatkozott (r =0,527; p =0,004), mely a populacidfejlodés korai

szakaszaban a tojasfazisbol torténd kelést és a larvak megjelenését jelzi. A tojasok szama és

a karositas mértéke, valamint a larvak szama ¢és a karositas mértéke kozott nem volt

szignifikans osszefliggés (r = -0,066; p =0,74; illetve r =0,030; p =0,878). Ez arra utal, hogy

a vizsgalt id6szakban a populacié még nem okozott mérhetd mértékii ndvényi kart, mivel a

larvak taplalkozasi aktivitaisa még nem érte el a ndvényekre gyakorolt lathatd szintet.

Osszességében a 20-21. heti adatok a tojassal fertdzott kezelésben azt mutatjik, hogy az

eredetileg betelepitett tojasokbol mar kikeltek a larvak, de még nem karositottak. Babot,

imagot egyik héten sem talaltam.
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5. tablazat: Pearson-féle korrelacié analizis a budai kisérleti helyen a tojassal

fertozott kezelésrol

Tojasok Larvak Karositas
szama szama meértéke (%)
Pearson féle -
Tojasok  Korrel4cié 527 0,066
szama Szignifikancia 0,004 0,740
Elemszam 28 28
Pearson féle "
Larvak  Korrelacis 527 0,030
szama Szignifikancia 0,004 0,878
Elemszam 28 28
Karositas 22N fele 4 ogg 0,030
mértéke korrelacié
(%) Szignifikancia 0,740 0,878
Elemszam 28 28

A 6. tablazat a godolléi kisérleti helyszin tojassal fert6zott kezelés 20-21. heti
korrelacidelemzését mutatja a tojasok és larvak szaménak, valamint a kartétel mértékének
fliggvényében. A tojasok betelepitése a 20. héten tortént. A tojasok szdma €s a larvak szama
kozott gyenge, negativ, nem szignifikans korrelacié (r = -0,246; p =0,207) volt
megfigyelhetd, mely arra utal, hogy a tojasok és a kikeld larvak idében még nem estek egybe
és a kelés folyamata csak részlegesen indult meg a 21. heti adatgytijtés idején. A larvak szama
¢s a kartétel mértéke kdzott viszont kozepesen erds, szignifikans pozitiv kapcsolat (r =0,531;
p =0,004) allt fenn, ami egyértelmiien mutatja, hogy a frissen kikelt larvak taplalkozasa mar
mérhetd novényi karosodast okozott. A tojasok szama és a kartétel mértéke kozott nem volt
kapcsolat (r =0,029; p =0,882). Osszességében a vizsgalt helyszinen a 21. héten a populacid
atmeneti fejlédési allapotban volt, hiszen sok ép tojas és kevés larva volt, ugyanakkor a kikelt

larvak mar megkezdték aktiv taplalkozasukat és szignifikdnsan novelték a kartétel mértékét.
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6. tablazat: Pearson-féle korrelacio elemzés a godolléi helyszinen tojassal fertozott

kezelésrol
Tojasok Larvak Karositas
szama szama meértéke (%)
y -earson fele 0,246 0,029
Tojasok  korrelacid
szama Szignifikancia 0,207 0,882
Elemszam 28 28
Pearson féle -
Larvak  korrelacié 0,246 531
szama Szignifikancia 0,207 0,004
Elemszam 28 28
Ransias e 0,029 531"
C e korrelacié !
mértéke . :
(%) Szignifikancia 0,882 0,004
Elemszam 28 28

A g6dolldi helyszin imagoval fertdzott kezelésre készitett korrelacios elemzés soran a 24.,
25. és 28. héten vizsgalt populaciofejlodési és kartételi paraméterek kozotti kapcesolatokat
elemeztem. A tojasok és a larvak szama kozott nagyon erds, szignifikdns pozitiv korrelacid
volt megfigyelhetd (r =0,887; p =0,001), ami a populacio aktiv kelési iddszakat irja le. A
babok és az imagok szama kozott gyenge, de szignifikans pozitiv osszefiiggés (r =0,298; p
=0,011) volt. A tobbi fejlodési alak kozott nem volt szignifikans kapcsolat, ami arra utal,
hogy a kiilonb6zd stadiumok idében eltolva jelentkeztek. A ndvényi kartétel mértéke egyik
fejlodési alak szamaval sem mutatott statisztikailag igazolhato sszefiiggést (p >0,6), ami azt
jelzi, hogy a novény kiheverte a kordbbi karositasokat vagy csak enyhe kar volt észlelhetd

rajta, hiszen ebben az iddszakban a parlagfii aktivan fejlodott.

4.4. Soroksari természetes populacio felvételezésének eredményei

A 14. 4bran a Soroksaron végzett természetes populacié felmérésének eredményét
szemléltetem. Itt lathato az O. communa egyedszamvaltozasa az év 19. hetétdl (majus kdzepe)
a 42. hétig (oktober kdzepe). A diagram tobb, egymast részben atfedé nemzedékre utald
hulldmot mutat, ami a faj tobbnemzedékes (polivoltin) jellegét tAmasztja ala. A felvételezés
elsé hetében (19. hét) a tojasok szdma kiugréan magas értéket mutatott, 6sszesen 168 db-ot

szdmoltam. Ezzel parhuzamosan az els6 hetekben 2-3 imagot jegyeztem fel, melyeket az els6
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generacionak jeloltem meg. Ezt kovetOen a 23. és 24. héten Gjabb tojascsucs (87 és 86 db)
figyelhetd meg, mely fokozatosan csokken a 27. hétig. A 24. héten jelentds larvaszam-
emelkedés (11 db) volt megfigyelhetd, ami a 27. hétig (11 db) kitartott kisebb ingadozasokkal.
A 26. héten (3 db) wjra jegyeztem fel imagokat, melyet a masodik generacioként
azonositottam. A 28., 29., 30. és 31. héten folyamatosan emelked6é babszamot (2-3 db)
regisztraltam. A 29. és 30. héten ismételten megugrott a tojasok szama (31 és 38 db), azonban
a kelés csak a 33. héten indult meg (5 db kikelt larva) és a 35. héten (7 db) érte el csucspontjat.
Ezzel parhuzamosan a kifejlett O. communa egyedek szama a 33. héten (4 db) ismételten
emelkedett és a 36. hétig (3 db) rogzitettem imagokat a parlagfiiveken, melyek mar 3.

generacios egyedek voltak.
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14. abra: Természetes populacio felvételezésének eredménye Soroksaron

A 7. tablazatban lathat6 Pearson-féle korrelacids elemzés célja a parlagfii olajosbogar
kiilonb6zo fejlodési alakjai (tojas, larva, bab, imagd) és a parlagfii morfologiai €s fiziologiai
jellemzdi kozotti kapesolatok feltarasa volt. A fejléddési alakok kozotti kapcsolatok koziil a
tojasok ¢és a larvak szama kozott szignifikans, kdozepesen erds pozitiv korrelacié mutatkozott
(r =0,655; p <0,001), ami a tojasbol kikeld larvak szamanak természetes Osszefiiggését
tikkrozi. A babok és imagok esetében nem volt kimutathatod szignifikans kapcsolat, ami az
egyes fejlodési stadiumok iddbeli eltolodasaval magyarazhato.
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7. tablazat: Pearson-féle korrelacios elemzés az O. communa fejlodési alakjaira és a

parlagfi fiziologiai tulajdonsagaira vonatkozolag a soroksari kisérleti helyen

Kartétel ... |Viragzatok . . .
mértéke (%) Szaradas s74ma Magassag|Szélesség
Pearson-féle . ,,,, "
> korrelacio 0,383 -0,378 -423 -,959 -,938
Tojasok
szama Szignifikancia 0,065 0,069 0,040 0,005 0,007
Elemszam 24 24 24 24 24

Pearson-féle -0,283 0,316 | -0,285 -0,286 -0,310

korrelacio
Larvak szama o . iekancial 0,180 0132 | 0177 | 0175 | 0,141
Elemszam 24 24 24 24 24
E:ﬁ:g;‘i';é'e -0,191 0222 | 0,316 | -0,242 | -0,304
Babok szama o . ifkancia| 0372 0297 | 0133 | 0254 | 0,149
Elemszam 24 24 24 24 24

Pearson-féle -0,275 -0,334 | -0,190 -0,053 -0,079

- korrelacio
Imagok
szama Szignifikancia 0,194 0,111 0,375 0,805 0,713
Elemszam 24 24 24 24 24

A kartétel mértéke és a ndvény fizioldgiai allapota kozott erdteljes Osszefiiggések
figyelhet6k meg. A kartétel szorosan korrelalt a novények szaradasaval (r =0,975; p <0,001)
¢s a viragzatok szamaval (r =0,939; p <0,001). A ndvénymagassaggal (r =0,605; p <0,002)
¢s szélességgel (r =0,632; p <0,001) kozepesen erds, szignifikans pozitiv kapcsolatot
mutatott, ami valdszinisiti, hogy a bogarak a fejlettebb, nagyobb méretii novényeket
részesitik eldnyben, mivel azok tobb taplalékot biztositanak nekik. A tojasok szama ezzel
szemben negativan korrelalt a ndvénymagassaggal (r = -0,559; p <0,005), a
novényszélességgel (r = -0,538; p <0,007), valamint gyengébb, de szignifikdns negativ
kapcsolatot mutatott a viragzatok szamaval (r = -0,423; p <0,040). A ndvények morfoldgiai
jellemz6i kozott (virdgzatok szdma, magassag, szélesség) szintén szoros, pozitiv korrelacio (r
=0,587 — 0,981; p <0,001) mutatkozott, mely a ndvény természetes fenologiai fejlodését

tukrozi.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

e A kiilonb6z6 helyszineken tortént kiilonféle kezelések (tojassal vagy imagoval
fert6zott parlagfiivek) kozott statisztikailag igazolhatd eltérések mutatkoztak.
Budan a tojassal tortént kezelés soran nagyobb volt a parlagfi fizioldgiai
karosoddsa, mint az imagdval fertdzott vagy a kontroll ndvények esetében. Ez
amiatt lehetett, mert a tojasbol kikeld larvak azonnal képesek voltak karositani a
parlagfiivet, mig az imagdval tortént kezelés esetében a karosodasra varni kellett a
peterakas ¢€s a larvakelés id6szakaig, mely jellemzden a 25-28. hét kozott zajlott.

e (G0dollén az imagoval tortént kezelésben nagyobb mértéki levélfeliilet karosodast
diagnosztizaltam a parlagfii egyedeken. Ez abbol adodhat, hogy Go6dollon
hamarabb raktak tojast az imagok és ennek okan korabban is keltek a larvak, igy a
vegetacid meginduldsa eldtt képesek voltak a larvak szignifikans kérositast
végezni.

o A két kisérleti helyszinen (Buda, G6do6116) beallitott imagdval tortént kezelésekben
kiilonbozott a peterakas és a larvakelés idészaka. Ugy gondolom, hogy ez az eltéré
hémérsékleti viszonyoknak koszonhetd, hiszen a parlagfii olajosbogar (O.
communa) rendkiviil érzékenyen reagdl a homérsékleti valtozasokra, mely a
kisérletem soran is tapasztalhatd volt. G6dollon ugyanis atlagosan 17,5 °C volt a
majusi atlaghémérséklet, mig Budan ez csupan 16 °C volt.

e A kezelések kozott eltérést figyeltem meg a virdagzatok szamanak alakuldsaban is.
A kezelt parlagfiivek esetében mindkét helyszinen szignifikdnsan alacsonyabb volt
a viragzati tengelyek szama, mint a kontroll novények esetében. Ez megerdsiti
Nduwayo és munkatarsai (2025) kisérletét is, hogy a bogarfaj taplalkozasaval képes
hatast gyakorolni a parlagfli virdgzasara, mely humanegészségiigyi és
mezdgazdasagi szempontbol is rendkiviil elényds.

e Soroksaron az O. communa képes volt attelelni természetes koriilmények kozott,
ugyanis mar az els6 adatgylijtésem alkalmaval nagyszamu tojasrakast észleltem. Ez
azt jelzi, hogy a megtermékenyitett ndstények sikeresen atteleltek, a soroksari
klima kedvez6 lehet szamukra és folytatni tudjak élettevékenységiiket tobb éven at.

e Soroksaron populaciofejlodése és a kartétel mértéke szoros kapcsolatot mutatott a
tapnovény fenoldgiai allapotaval. A faj fejlddése dinamikusan koveti a novény
vegetativ és generativ fazisainak valtakozasat, a peterakas elsdsorban a fiatal

novényeken volt megfigyelhetd.
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Kutatasok alapjan megallapithato, hogy a parlagfii olajosbogar (Ophraella
communa) potencialis biopeszticid lehet a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) ellen,
ugyanakkor alkalmazdsa csak kelld Okologiai eldvigydzatossaggal javasolt.
Tovabbi kutatasok sziikségesek a napraforgéra (Helianthus annuus) és mas, nem

célnovényekre gyakorolt hatdsanak feltarasara.
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6. OSSZEFOGLALAS

Mesterképzési tanulmanyom kezdetén szerettem volna egy olyan kutatas részese lenni,
mellyel egy Gjszerti témat jarhatok korbe tudoményos diakkori munkam soran, s valamelyest
a jov6 novényvédelméhez is hozzajarulhatok. Igy dolgozatomban a parlagfii olajosbogar
(Ophraella communa LeSage) parlagfiire (Ambrosia artemisiifolia L.) gyakorolt hatasat
vizsgaltam 3, eltérd klimatikus adottsagokkal rendelkezd helyszinen. A parlagfii az utobbi
évtizedekben orszagosan szinte az Osszes hazai termesztett novénykulturaban a gyomflora
meghataroz6 részévé valt, komoly mezdgazdasagi, kdrnyezeti és egészségiigyi karokat
okozva. Kutatisom célja a parlagfii olajosbogar populaciofejlédésének és kartételi
dinamikdjanak vizsgalata volt kiilonb6zd kezelési modok és kornyezeti feltételek mellett.
Célom volt megvizsgalni, hogy a kezelési modok és a hdmérsékleti viszonyok miként hatnak
a tojasrakasra, a larvakelésre és a kartétel idobeli alakulasara, valamint a bogarfaj
¢letciklusénak valtozaséara. Virdgzati paraméterek és a karositas kapcsolatanak elemzésével
feltartam, hogy a faj tapldlkozdsa mennyiben képes csOkkenteni a parlagfli virdgzati
tengelyeinek szamat, ezaltal a pollenprodukciot. Go6dollon a MATE Novényvédelmi
Intézetének kisérleti helyén és Budan, a HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékdzpont
novényvédelmi kisérleti telephelyén mesterségesen, tojassal és imagoval fertdzott
parlagfiiveket hasonlitottam Ossze egymassal, illetve kezeletlen parlagfiivekkel. Mindkét
helyszinre 4-4 gézanyagu ketrecet telepitettiink és dsszesen 52-52 db ndvényt vizsgaltunk.
Ezekbdl 2-2 ketrecben tovabbi 14-14 parlagfii gyomndvényt tojassal, 24-24 gyomndvényt
imagoval fertdztiink, 14-14 parlagfii egyed pedig a kontroll csoportot alkottdk. A tojassal
fertdzott 14-14 parlagfiivet egyesével gézanyagl rovarhaldval fedtiik le annak érdekében,
hogy a tojasbol kikeld larvak kizarolag az adott parlagfiivel taplalkozzanak. G6dollon és
Budén meteorologiai allomasok telepitésével tudtuk nyomon kdvetni a hédmérseklet és
paratartalom oOrankénti valtozasat. Soroksaron, ahol 2020-ban el6szor detektaltak a rovarfaj
par példanyat hazankban, természetes koriilmények kozott vizsgaltam a bogarfaj
adatgyijtések alkalmaval rogzitettem a novény morfoldgiai és fiziologiai paramétereit és a
bogar fejléddésének valtozasat. Tanulmanyom szamomra egyik legfontosabb tapasztalata és
eredménye, hogy Soroksdron természetes modon képes volt a bogarfaj attelelni és a
vizsgalatom évében tovabbi generaciokat létrehozni. Fontos kdvetkezményként értékelem,
hogy a parlagfli olajosbogar egyedei szignifikdns kéarositast mértek a parlagfiivekre, illetve

jelentdsen csokkentették a vizsgalt parlagfiivek viragzatanak szamat. Dolgozatom soran

43



tapasztaltam szamos, a szakirodalomban is megtalalhaté informaciok tobbségét, mint példaul
a rovarfaj eltéré6 homérsékletekre adott valaszait.

Ugy gondolom, hogy a magyarorszagi klima melegedése a bogarfaj hazai térnyerését
segiti, mellyel tarsadalmunk egy ujabb 6kologiai megoldast kap egy invaziv gyomndvény
terjedésének megfékezéséhez. Igy kutatasom hozzajarulhat a parlagfii olajosbogar és a
parlagfii kozotti kapesolat pontosabb megértéséhez, noha tovabbi vizsgélatok sziikségesek a

témaban.
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https://www.izeltlabuak.hu/talalat/147178
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-fontosabb-novenyek-vetesterulete-2025-junius-1/index.html
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-fontosabb-novenyek-vetesterulete-2025-junius-1/index.html
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/altalanos_leiras
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/altalanos_leiras

50



8. KOSZONETNYILVANITAS

Haélasan koszonom konzulensemnek, Dr. Dorner Zita egyetemi docensnek a kétéves
munkat, a nagyfokl rugalmassagat €s gyorsasagat, a precizitasat, a tiirelmét és hallgatobarat
hozzaéllasat. Tanacsaival, szakmai meglatdsaival nagyon sokat segitett a dolgozatom
elkésziilésében.

Tovabba k6sz6ném Dr. Zalai Mihaly egyetemi docensnek és egyben konzulensemnek az
adatfeldolgozasban, statisztikai elemzésben nyujtott segitségét, valamint a rugalmassagat és
hallgatobarat hozzaallasat, a szakmai tanacsait.

Koszonetemet fejezem ki Stefan Toepfer egyetemi magantanarnak, aki a kisérlet elméleti
¢s technikai beallitasdban és levezénylésében, az adatok felvételezésében nyujtott segitséget,
mint a projekt f6 hazai vezetdje.

K6szondm Ivanyi Dora PhD hallgatd munkdjat, aki a kisérlet fizikai lebonyolitdsaban és
az adatgytijtések soran volt rendkiviil nagy segitségemre.

Végiil koszonettel tartozom csalddomnak €s rokonaimnak, akik tiirelmiikkel és a nyugodt
1égkor biztositasaval segitségemre voltak a dolgozat dsszeallitasakor.

Halas vagyok a szaktarsaimnak és barataimnak, akik motivaltak a kutatds elejétdl a

dolgozat megirdsanak végéig.
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MATE Szervezeti és Miikbdési Szabalyzat

IIl. Hallgatéi Kovetelményrendszer

.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gitmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzdférésérdl és eredetiségérdl (mddositva: 2025. okt6ber 16.)

NYILATKOZAT
a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgaté neve: Babicz Tamas
A Hallgat6é Neptun kodja: TV2EMO
A dolgozat cime: A parlagf(i olajosbogar (Ophraella communa)

levélkartételének vizsgdlata a parlagfiivon (Ambrosia artemisiifolia) Budan, Soroksaron és G6dollén

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien megjeldltem,
és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggeneralds, nyelvi javitds, forditas,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat, azok alkalmazasat
a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfeleléen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomadsul veszem, hogy az éltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznaldsara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomdanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerlil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: G6doll6, 2025. november 2.

Prlou Tor o

Hallgaté aldirasa




NYILATKOZAT

Babicz Tamas (TV2EMO) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?®.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Godollg, 2025. oktdber 27.

(D~ Lk

belsé konzulens

1 A megfelel8 aldhuzandd.
2 A megfeleld aldhtzandd.



NYILATKOZAT

Babicz Tamas (TV2EMO) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen / nem

Kelt: G6dollg, 2025.10.31.

&> h

belsé konzulens




Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)
alkalmazasardl

1. Altaldnos adatok

Hallgaté neve: Babicz Tamas

Neptun-kédja: TV2EMO

Képzési szint (a megfelelét jeldlje X-szel): ) D56, CLT R r MY
(] Egyéb: TDK

Tantargy nve»\)ei/i«iidjré;:— N = BiApTo“n_wa_r;t;kfah 3G

A  parlagfii  olajosbogir (Ophraella
communa) levélkartételének vizsgalata a
parlagfuvon (Ambrosia  artemisiifolia)
Budan, Soroksaron és Godollén

A munka cime:

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az M| hasznalatarél

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjuk, valasszon egyet az aldbbi lehetéségek koziil!)
[ A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem szikséges.)
Bd B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatdnak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektra,
Otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és valaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a |
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)
otletelés ChatGPT 5.0 Bevezetés

Il. TABLAZAT: Jelentés tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossagu promptok és az Ml altal adott nyers
valaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)




A - - t
Ikalmazott Mi Az érintett fejezet / A prompt-naplé

A felhasznélas célja eszkdz neve, dbra /|  téblézat tartalmazé melléklet
verzidja, SHtos soeitirie bejegyzésének
elérhetbsége P sorszama

3/A. Oktaté altal el8irt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatéja vagy témavezetje az Ml-eszkoz6k hasznélatara

vonatkozéan kulon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 0ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal eléirt szabélyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytalldsagaért teljes kor(i felel@sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.

Kelt: Godoll6, 2025. oktober ........ nap

.................................................................

Dr. Dorner Zita témavezetd Dr. Zalai Mihaly témavezetd
- S
E&bcdz LG’\\(\,j

Babicz Tamas, hallgato
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