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1. Bevezetés és célkituzések

Az 0Oszi buza (Triticum aestivum) a vilag legfontosabb termesztett kenyérgabonaja.
Hazankban a legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi kultura, a vetésforgok oszlopos
tagja. Termesztésteriilete 2025-ben meghaladta az egymillié hektart, termésatlaga 5,51 t/ha
volt. Legnagyobb mennyiségben az Eszak-alfoldi régioban vetett, de orszagszerte elterjedt
kultirnévény (http 1). Vilagviszonylatban 3,65 t/ha termésatlaggal ¢s 242,68 milli6 hektar
vetésteriilettel rendelkezik (http 2).

A klimavaltozas hatdsai napjainkra elvitathatatlan terhet rénak a termeldkre, amelyek
ellenstlyozéasa egy nehéz és koltséges feladat. A ndvénytermesztési dgazat egyik {6 célja az
elérhetd, kivitelezhetd adaptacio ezen valtozasokkal szemben. Az Oszi buza sikeres és mai,
elfogadott gyakorlat szerinti termelése magas terméseredményekkel egyre nehezebb, hiszen
a csapadék- és homérsékleti viszonyokban mutatkoz6é anomalidk negativ hatdssal vannak a
novény fejlodésére és a termés mennyiségére. Egy 2024-es tanulmany szerint az elmult 100
¢v 1ddjarasi viszonyait a termésmennyiségekkel 6sszevetve megallapithato, hogy az 8szi buza
terméskiesése random modon tortént, viszont a jovoben gyakrabban varhatdéak az ehhez
hasonl6 események. Statisztikai becslések szerint 15%-os terméskiesés minden nyolc évben,

mig 30%-o0s minden tizenkilenc évben varhaté (Huzsvai et al. 2024).

A magas terméshozam és a jovedelmezdség elérése érdekében elengedhetetlen az okszerti
gyakorlat kialakitdsa és alkalmazasa, kiemelt hangstlyt fektetve az optimalis koriilmények
biztositasara, valamint a ndvény védelmére. Az integralt szemléletli ndvényvédelmi gyakorlat
segitséget nyujt a termeldknek a novényvédelem minden aspektusdnak mérlegelésében, €s a
lehetéségeikhez mérten a legmegfeleldbb felhasznalasaban. Osszhangba hozza, illetve
figyelembe veszi a novényvédelem genetikai, biologiai, kémiai, fizikai, valamint kulturalis
aspektusat, igy segitve a helyes dontéshozatalt (Devkar 2024). Az integralt ndvényvédelmi
gyakorlat els6 alapelve a karositds megeldzése, amelynek fontos eleme a helyes
fajtavalasztas. Széles fajtaszortiment all a termeldk rendelkezésére a karositokkal szembeni
kiilonbozo ellendllésaggal. Szintén preventiv védekezésnek mindsiil a helyes agrotechnikai
gyakorlat kialakitdsa, amelynek része a ndvény szamara sziikséges tdpanyagok, illetve

szilikség szerint a csapadék mesterséges potlasa is (Kheiralipour et al. 2024).

A diplomadolgozatom c¢lkitlizése, hogy megvizsgaljam, milyen hatdssal vannak az
ontozés, a fajtavalasztas, valamint a kiilonb6z6 tadpanyag-utanpoétlasi szintek az 6szi buzaban

el6fordulo lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici) altal okozott fertdzottségre, illetve a



veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus) larvai és imagoi altal okozott kartételre, tovabba
milyen Osszefliggés fedezheté fel a veresnyaku arpabogar larvai és imdagoi altal okozott

karositas és az 0szi biza egyes értékmérd tulajdonsagai kozott.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Az 6szi buza jelentdsége, terméteriilete és termésmennyisége

A viladg legfontosabb kenyérgabonaja, vilagszerte termesztik eredményesen. Elterjedését
olyan tényezdknek kdszonheti, mint a széles Okologiai tliréshatara, viszonylag egyszerii
termesztéstechnologiaja, valamint a felhasznalhatdsagénak sokszintisége. A népélelmezés
egyik alappillére (mind kézvetlen, emberi fogyasztast, mind takarmanyként vald hasznositast
figyelembe véve) egészen napjainkig. Vilagszinten a negyedik legnagyobb mennyiségben
eléallitott termény (http 2). Hazankban a legnagyobb teriileten termesztett kulturnovény,

2025-ben meghaladta az egymillio hektart, termésatlaga 5,51 t/ha volt (1. tablazat) (http 1).

1. tablazat: Az Oszi buza termdteriiletének és termésmennyiségének alakulasa

Magyarorszagon 2023 és 2025 kozott (sajat szerkesztés, httpl)

Ev 2023 2024 2025
Terméteriilet (ha) 1053121 922 907 1051 788
Termésmennyiség (t) 5941993 | 5272961 | 5790979

Termésatlag (t/ha) 5,64 5,71 5,51

Az elmult 10 évet tekintve kijelenthetd, hogy kevésbé volt kitéve az idéjarasi viszonyok
sz¢€lsOségeinek, jellemzden az Oszi csapadék segitette a kelést €s a kezdeti fejlodést. Nagy
biztonsaggal termeszthetd kultiraként tartjak szamon, kivételt képez ez alol a 2022-es
termesztési év, mikor az atlagosnal jelentdsen nagyobb aszaly sujtotta az orszagot (http 3) (1.

abra).
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1. 4bra: Az 6szi buza magyarorszagi termésmennyiségének alakulasa az elmult 10 évben

(sajat szerkesztés, KSH)

2.2 Az oszi buza jelentésebb kartevoi

A talajlaké kartevok az Oszi buza jelentds kartevoi, de tomeges elszaporodasuk tobb
tényez6tdl is fiigg. Befolyasolja az elévetemény, az adott teriilet miivelési modja, valamint a
kornyezeti tényezdk. A pattanobogarak (Elateridae) esetében a fé kartevé a larva
(aldrotféreg), amely tobb évig fejlodik a talajban. A fiatal n6vény gyokérnyakat ragja, amivel
a novény dolését idézheti eld. Kartételre foként meleg, nedves 8sz soran kell szamitani
(Furlan et al. 2021).

A vetési bagolylepke (Agrotis segetum) esetében is a larvaja (herny6) karosit, amelyet népi
nevén ,,mocskos pajornak” hivnak. Fénykeriil6 faj, igy a kartétel éjjel torténik, nappal a
talajban, rogok kozott rejtézik. A fejlodo, friss vetésen a foldfelszinhez kozel a hajtast ragja,

ennek koszonhetGen visszaveti a ndovényt a fejlodésben, vagy el is pusztitja azt (Qayyum et
al. 2021).

A gabonafutrinkak (futobogarak — Carabidae) megjelenése és elterjedése hazankban
foként a sik termdteriileteken jellemzd. A kartételének mértéke a szigorodd és egyre
intenzivebb termesztési gyakorlat elterjedésének, valamint a megnovekedett mennyiségii
fémzarolt vetdmag felhasznaldsnak koszonhetden csokkent. Oligofag faj, a pazsitfiiféléket
kérositja (Lovei, Sunderland 1996). F6 karosito a faj esetében a larva, az imagd a szemek
ragasaval mennyiségi kart okoz. A larva a fejlodésben 1€vé novény mellett aknat hoz 1étre,

majd ebbe huzza a hozza legkdzelebb esé buza leveleit, amelyeket ,,csécsarol”, azaz



szalagosan rag. Jelentds felszaporoddsa esetén az allomany foltokban kipusztulhat. Akar
honapokig tarté érési taplalkozéasa veszélyezteti a termésprodukciot. A ndstény a talajba rakja
petéit, kamrakat hoz létre és ezekbe a kamrakba egyszerre 10-30 darab, dsszesen akar 100
tojast is rakhat. A kikelé larvak szétszélednek, és tapnovényt keresnek. Arvakelésen, vagy
friss vetésen kezdik karositasukat. Evi egy nemzedékiik fejlédik ki, larva allapotban telelnek

a talajban (http 4).

A gabonalegyek (Chloropidae) kozé sorolhatd tobbek kozott a csikoshata buzalégy
(Chlorops pumilionis), a fritlegyek (Oscinella spp.), a vastagcombu fritlégy (Meromyza
saltatrix) és a szarlégy (Elachiptera cornuta). Masik jelentds csalad a viraglegyek
(Anthomyiidae). Szamos faj karosithatja az allomanyt, de szinte mindrél elmondhato, hogy
oligofag taplalkozasuak, f6 tapnovénykorik a pazsitfiifélék (Poaceae). Valtozatos kartételiik
figyelhetd meg, leggyakrabban a megtidmadott novény sarguldsa, vontatott fejlodése,

valamint pusztuldsa figyelheté meg (Inveninato et al. 2019).

A levéltetvek (Aphididae) jelentds kartevok, ide sorolhaté fajok a gabona-levéltetii
(Sitobion avenae), zold gabona-levéltetii (Schizaphis graminum) és a halvanyzold rozsa-
levéltetii (Metopolophium dirhodum). A gabonalegyekhez hasonléan oligofag taplalkozasu
csalad. Osszel, illetve tavasszal is karosithatnak az allomanyban. A novény leveleit
szivogatjak, minek nyoman vizet, ezzel egyiitt pedig turgornyomast veszitenek, sodrodnak.
Jelentds virusvektorok, igy az elleniik valdo védekezés fontos. A korai stddiumban torténd
kartételiik késlelteti a novény fejlodését, termésdepresszidt okoz. Szamos nemzedéke

fejlédhet ki egy év alatt (akar 15) (Hafeez et al. 2021).

A poloskak, foként a pajzsos poloskak (Scutelleridae), valamint a cimeres poloskak
(Pentatomidae) kartétele a klimavaltozas hatasai miatt egyre nagyobb jelentdségii. Jo
alkalmazkodoképességiik €s biztonsagos telelési lehetdségeik miatt széles korben elterjedtek.
A pajzsos poloskak koziil a morpoloskak (Eurygaster spp.), a cimeres poloskak koziil pedig
a szipolypoloskak (Aelia spp.) karositasa a legjelentdsebb. F6 kartételilk mindségi, mivel a
sziro-szivo szajszervilk segitségével szervesanyag-bontd enzimeket juttatnak a noévények
szoveteibe. Kora tavasszal az intenziv fejlddési stddiumban a vezérhajtast szivogatva a
novény elhaldsat is okozhatjak, a kaldszolasi idészakban pedig a kaldszorsot megszuirva
,Zasz10s kalaszusagot” okozhat, mikor a kaldszors6 a szivogatas helyétdl felfelé

elszintelenedik és elhal (Koch et al. 2016).



2.2.1 A veresnyaku arpabogar jellemzése

Taxondmiai besorolasat tekintve a veresnyakt arpabogar (Oulema melanopus) a rovarok
(Insecta) osztalyanak, a bogarak (Coleoptera) rendjének és a levélbogarak (Chrysomelidae)

csaladjanak a tagja (Linnaeus 1758, Pozsgai és Saringer 2004).

A ndstény imago a tojasokat egyesével, vagy akar 8-10 darabos csoportokban, lancban
helyezi el a levél feliiletén az eredési pont kozelében, a levél féere mentén, egyszerre akar 50-
300 darabot (Hodgson és Evans 2007, Philips et al. 2011) kozel 2 honap leforgasa alatt (Ulrich
et al. 2004). A frissebb tojasok vilagos sargdk, sziniik egészen kelésig sotétedik, ekkor mar
feketék. Alacsony homérséklet esetén akar 23 napot is igénybe vehet a kelés, magas
hémérsékleten 4 napra csokkenhet ez az idétartam (Blodgett et al. 2004). A larvak tomeges
megjelenése majus masodik felétdl junius elsd feléig varhatd, a kelésiikhoz az optimalis

hémérséklet 20°C és 30°C kozott van (Hilterhaus 1965, Guppy és Harcourt 1978).

A larvak teste sargas szinezetl, fejiik és labaik barnak. A testiikre egy iiriilékbol és nyalkabol
allo, csepp alaku réteget képeznek, amely védelmet nytjt szamukra a természetes ellenségekkel
szemben, tovabba megdvja dket a kiszaradastol (Roberts és Walenta 2012). Négy fejlodési
stadiummal rendelkeznek (L1-4), atlagosan 2-3 napig tart egy-egy stadium (Ulrich et al.
2004). Nagyjabol 10-14 napig taplalkoznak, az L3 és L4 larvastadiumok sordn a
legaktivabban (Wilson et al. 1969). Amint elérik a kifejlett larvastadium végét (L4), a foldre
hullanak, bedssak magukat a talajba, ahol nagyjabol 5 cm mélységben bebabozodnak. A
baballapot 17-25 napig is eltarthat a talajhdmérséklet fiiggvényében (Blodgett et al. 2004). A
tojasrakastol a kifejlett imagod megjelenéséig atlagosan 46 nap sziikséges, de az abiotikus
tényezOk filiggvényében ez valtozhat. Egynemzedékes faj, az imagd telel a talajban.
Megjelenésére tavasszal, tartosan 10°C feletti hdmérséklet mellett kell szadmitani (Tanaskovié¢
et al. 2012). Az idgjarasi koriilmények fiiggvényében az imagok betelepiilése a
gabonatablakra aprilis, kora majus kortil varhato, mikor a 1éghdmérséklet tartosan 15°C felett

van (Szabolcs 1974).

A veresnyaku arpabogar imagok testhossza 4,5-6,2 mm, amelybdl a szarnyfedo 3,2-4,1
mm hosszusagi, a csapok hossza 2,4-3 mm kozott valtozhat. Ivari dimorfizmus nem
figyelheté meg a him és ndstény egyedek kozott, a testhossz, csaphossz, valamint testszin sem
tér el. Az imagok szines megjelenésiiek. A csapok és labfejek feketék, a labak és az elétor
vorosek, az 1. és II. csépiz, a fej, szdrnyfeddk és a pajzs zoldeskékek, enyhén fémfénytiiek.

Testiik mérsékelten lapitott, szOrdzetlen, ebbdl kifolyolag csillog6. Szarnyfeddjiik barazdalt,



melyen 10 darab hosszanti irdnyban futd, bemélyedésekbdl allé pontsor talalhato (Bezd€k és

Baselga 2015).

A veresnyaku arpabogar az egyik legjelent6sebb hazai kartevo a kalaszosokban (Haynes és
Gage 1981). Oligofag faj, a pazsitfiiféléket karositja, igy telel6helyének elhagyasat kovetden
vad fiiféléken, valamint arvakelésii gabonakon kezd taplalkozni. A larva és az imago is
karosithat, a fo kéartételre a larvatol kell szamitani. Oszi bliza esetén az egyes tablikon a
larvakartétel gyakran foltszertien jelentkezik, mivel az imagdk is hasonloan foltszerlien
teleplilnek be az egyes tablarészekbe. A levél feliiletén taplalkoznak, a levél erezetével
parhuzamosan hosszanti iranyban ,,lehdmozzak™ a levél parenchima szdveteit egészen az also
kutikuldig (Gallun et al. 1967), ezzel fehéres szinil ,,ablakokat” hagyva maguk utan, igy
csOkkentve a fotoszintetizal6 feliilet méretét (Keszthelyi et al. 2024). Az imagok kartétele
ezzel szemben kisebb hamozott foltokban, elszortan jelenik meg a levelek feliiletén (Glogoza
2002). A larvak és imagok altal okozott kartétel a zaszlos levél esetén kritikus. Szamos kutatas
foglalkozott mar a varhat6 termésmennyiség csokkenésével a kartétel osszefliggésében, igen
eltéré eredményekkel. Hazankban, K6zép-Magyarorszagon Csaszar et al. (2021) vizsgalatai
szerint nagy egyedszdmu veresnyaku arpabogar is csak kis mértekii defolidciot eredményez,
ugyanakkor sulyos terméskiesést okozhat a zaszloslevél karositasa. A zaszloslevél 10%-0s
karositasa esetén 0,17 g, mig a zaszloslevél kivételével a tobbi levélen okozott 10%-0S
karositas esetén 0,24 g termésdepressziot lehetett realizalni kalaszonként. A napjainkban
elfogadott gazdasagi kiiszobértéket a zaszlos levél esetében egy larva jelenlétében hataroztak
meg (McPherson 1983), mig Buntin et al (2004) szerint mar egyetlen larva a ndovényen a

kialakulo fertézést jelentheti, igy jelentds levélkarositasra lehet szamitani.

Linnaeus (1758) munkdja nyoman tudjuk, hogy a faj a 18. szazad kdézepén mar honos volt
Eurdpaban, bar pontosan nem tudjuk, mikor keriilt a Kérpat-medence teriiletére. A
legkorabbi, magyar nyelvii feljegyzés a fajrol 1831-b6l szarmazik (Staut 1831). A faj
eurdzsiai eredetii, feltehetden innen hurcoltadk be Eszak-Amerikaba is, ahol az 1960-as
években észlelték eldszor (Blodgett et al. 2004). Az arpabogar-félék elterjedése Europaban
és Eszak-Amerikaban egyre szélesebb korti, ami a forgatas nélkiili miivelési méodok
elterjedésével, a vetésforgok diverzitdsinak mérséklédésével, valamint a kaldszosok
novények tobb éven at azonos teriileten torténd termesztésével all osszefiiggésben (Evans
2023).



2.3 Az oszi buza jelentésebb korokozoi

Az 0szi buzat vilagviszonylatban nagyjabol 250 féle koérokoz6 veszélyezteti. Hazankban a
koztermesztésben megjelend legjelentdésebb koérokozdk szdma az adott év iddjarasatol
fliggden 5-10 kozé tehetd (Vida et al. 2009). A korokozokat két nagy csoportba sorolhatjuk
(biotrof és nekrotrof korokozok). A biotrof gombak obligat parazitak, amelyek kizardlag €16,
anyagcserét folytatd novényi sejtbdl képesek taplalkozni (Singh et al. 2016). A biotrof
korokozok kozé tartozik a vordsrozsda (Puccinia recondita f. sp. tritici), gyakran
levélrozsdaként emlegetett korokozo gomba, amely makrociklikus és heteroecikus fejlodésii
(Peksa et al. 2019). A fejodésmenetének két fontos elemét érdemes megemliteni, miszerint az
ivartalan szaporodasi ciklusa az 6szi buzan zajlik, az ivaros pedig koztesgazdakon, ilyen fajok
példaul a borkord- (Thalictrum spp.), galambvirag- (Isopyrum spp.), atracél- (Anchusa spp.)
¢s az iszalag fajok (Clematis spp.) (Prasad et al. 2020). Tiineteit tekintve konnyen
felismerhetd faj, mivel a betegség jeleit a levél mindkét oldalan felfedezhetjiik. Valtozé
méretli sargasbarna, vagy fahéjbarna uredopusztuldkat taldlhatunk akéar a szaron vagy

kalaszon is (http 5).

A fekete rozsda (Puccinia graminis f. sp. tritici), masik nevén szarrozsda a levélen és a
blizaszaron egyarant létrehozhat uredotelepeket. A vorosrozsdaval szemben ez a faj a levél
epidermiszét a fondkon is felszakitja. A kialakuld sotét szinli teleutotelepek megjelenése
nyoman a levelek deformalodnak, amely az érintett levelek korai elszaradasahoz vezet az

intenziv sejtlégzés miatt (Kurt és Szabo 2005).

A sargarozsda (Puccinia striiformis), mas nevén pelyvarozsda uredotelepeit a levélen
képzi, amelyek gépoltésszerlien helyezkednek el egymas mellett a levél erezetével
parhuzamosan, hosszanti irdnyban. A fert6zés jeleit messzirdl észre lehet venni, az 4llomany
érintett része vildgos, sarga szinii foltokkal tarkitott lesz. Sulyosabb esetekben egészen a
kaldszig 1s hizodhat a fert6zés, ahol a szemek toppedését eredményezi, ezzel mindségi kart
okozva (Bouvet et al. 2022). Nem ismert a koztesgazdaja, igy a fertdzott allomanyokban

telelhet, ahonnan gyorsan terjed a kovetkezd évben (Chen 2020).

A nekrotréf gombak fakultativ parazitdk, amelyek az €16 gazdaszervezetet fertézik meg,
majd elpusztitjak azokat. Az elhalt szerves anyagon is képesek fennmaradni, nem sziikséges
szamukra €16 novényi anyag. A nekrotrof korokozok kozé tartozik a fuzaridzis (Fusarium
spp.), gazdasagi jelentésége mellett human toxikologiai veszélyeket is hordoz. Hazankban

szamos faj fert6z, ezek kozill néhany a F. oxysporum, F. poae, F. culmorum, F.



graminearum/Gibberella zeae. Fert6zés hatasara csokkenhet a varhato hozam, emellett
toxinokkal szennyezi a terményt. Mennyisé€gi kartétele mellett pont a human egészségligyi
kockazatot is jelenté melléktermékei miatt a mindségi kartétele jelentésebb. A
legveszélyesebb, fuzarium fajok altal termelt toxin a zearalenon, amelynek eldirt maximalis
mennyisége 0,1 ppm (mg/kg) lehet a terményben, mig a trichotecén DON (deoxinivalenol)
toxin 1 ppm lehet (Langevin et al. 2004, Nagy 2022, Hao et al. 2024). A gomba kitartoképletei
a tarlon hagyott ndvényi maradvanyokon attelelhetnek ivartalan (konidium) és ivaros
(peritécium) forméban is, de vetdmaggal is képes terjedni (Turkington et al. 2014). A
legnagyobb veszélyt az dllomanyra virdgzas kozben jelenti, de altalaban a viaszérés kezdetéig
fogékonyak a novények. Komplex tiinetegyiittessel jelentkezhet a koérokozéd kartétele, de
fenologiailag elkiilonithetbek a szakaszok amikor kifejtik hatdsukat. Okozhatjak a
csirandvények pusztulasat, megjelenhet a kaldszon, ahol fehéredést/rozsaszin elszinezddést
figyelhetiink meg, valamint aszott szemek alakulnak ki a kalaszban. Kialakulhat fert6zés a
szaron 1is, itt a szartovon fellelhetd foltok arulkodnak a fertd6zésrol. Az adott tablan beliil

foltszerlien jelenik meg, ahol koraérés tiineteit mutatjak a fert6zott novények (Szoéke és Szécsi

2023).

Az 6szi buza egyik legfontosabb levélbetegsége globalisan Manning et al. (2013) szerint a
pirenoforas levélfoltossag (Pyrenophora tritici-repentis, Drechslera tritici-repentis).
Korabban ,,helminthosporiozis” néven volt ismert, az elmult években végzett genetikai
vizsgalatok igazoltak a faj eredetét, igy kertilt besoroldsra. A leveleken sargés, barnas foltok
figyelhetdk meg, amelyeket klorotikus folt hatarol. A koérfolyamat sordn a foltok ndvekednek,
mig végiil egybeolvadva a teljes levél szaraddsat okozhatjdk. A korokozod terjedhet
vetomaggal, illetve a nem megfeleléen kezelt tarlon a ndvényi maradvanyokon is
fennmaradhat pszeudotéciumokkal. Az azokbol kiszabaduld aszkosporak indithatjak el a
kovetkezd évi primer fertdzést. A legmegfelelébb kornyezet a korokozo szamara a meleg,
parés, csapadékos iddjaras, ekkor az allomdnyban gyorsan és nagy hatékonysaggal tud
terjedni konidiumok segitségével (Moreno et al. 2012). A szeptdrias foltossag (Zymoseptoria
tritici, Mycosphaerella graminicola) évjarattol és fajtatol fiiggden eltérd intenzitasa fertézést
produkalhat. Vetoémaggal, valamint fert6zott névényi maradvanyokon attelelve is terjedhet a
koérokozo (McDonald et al. 2016). A kezdeti tiinetek mar 6sszel jelentkezhetnek, az erételjes
terjedése tavasszal indul meg a névényben, amikor az iddsebb levelektdl kiindulva a friss
hajtasok felé terjeszkedik. A legidésebb leveleken barnulast, pusztulédst tapasztalhatunk, majd

a fiatal leveleken klorotikus foltok figyelhetOk meg. A fert6zo6tt névények nekrotizalodnak,



ezzel is aldtdmasztva a koérokozo nekrotréf mivoltat (Baxter et al. 2024). Az elpusztult
szovetekben képzi a piknidiumokat, amelyek a korokozo6 ivartalan szaporodasi ciklusbol
szarmazo6 termoképletei. A piknidiumokbol szabadulnak ki a piknokonidiumok, amelyek
meleg, csapadékos, valamint szeles id6jarasban kdonnyedén wjabb fertdzési gocokat hoznak

létre a szomszédos novényeken (Sanchez-Vallet et al. 2015, Tiley et al. 2018).

A kaldszosokat tdmado virusok a vektorok elterjedésének koszonhetden egyre nagyobb
jelentéséggel birnak. Az egyik ilyen korokozo a buzatorpiilés virus (Wheat dwarf virus —
WDV). A tiinetei mar a vetést kovetden jelentkezhetnek, de foképp tavasszal, a fejlédo
allomanyban okoznak latvanyos tiineteket. Altalaban foltszerien, tobb novényt érintve
jelentkezik a levélsargulas, csokrosodds és a novények torpiilése. A korai, dszi fertézés
nyoman lassabban fejlddé ndvények kifagyhatnak, igy ritkitva az alloményt. A virus altal
eldidézett termésveszteség évjarattol, fajtatol és a korokozok nyomasatdl fliggden kozel teljes
lehet. Terjesztésében kozponti szerepet kapnak a vektorok, igy a csikos gabonakabdca

(Psammotettix alienus) is mint f6 vektorszervezet (Pfrieme et al. 2023).

Az arpa sarga torpeség virus (Barley yellow dwarf virus — BYDV) tobb pazsitfiifélét is
veszélyeztetd korokozo, a gabondk egyik legjelentdsebb virusos fertdzése. Szamos tiinete
van, a legjellemzébb a torpe novés mellett a levelek aranysarga elszinezddése. A virus
hatasara az érintett novények egyaltalan nem hoznak kalaszt, vagy mas esetben csokkent
termésmennyiséget produkalnak, elsddlegesen mennyiségi kartételt eldidézve. A korokozo

kizarolag vektorokkal terjeszthetd, ebben pedig a levéltetii fajok jatszanak szerepet
(Choudhury et al. 2017).

A buza csikos mozaik virus (Wheat streak mosaic virus — WSMV) széles
gazdanovénykorrel rendelkezd korokozo, a buzatermesztésben meghatirozo. A fertézott
ndvényeken mozaikszert foltok figyelhet6k meg, csikszerti elszinez8dés alakul ki a ndvények
torpiilése mellett. Ez a virus mechanikai Gton is terjeszthetd, igy a miiveldeszkozokkel,
valamint a levelek surlodasabol eredd mikrosériiléseken keresztiil is konnyedén juthat

novényrdl ndvényre, valamint az atkafajok terjeszthetik, mint vektorok (Singh et al. 2018).
2.3.1 A buza lisztharmat jellemzése

Taxonomiai besorolasat tekintve a btiza lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici) a
tomlosgombak (Ascomycota) torzsének, Leotiomycetes osztdlydnak, Helotiales rendjének és
az Erysiphaceae csaladjanak tagja. Els6 feljegyzése de Candolle (1815) svajci botanista
nevéhez kothetd, jelenlegi besorolasat 1975-ben nyerte el (Speer 1975).
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Ektoparazita életmodu, a levél feliiletén telepszik meg (Mapuranga et al. 2022). Valodi
obligat biotrof korokozo, fertdzéséhez €16 novényi szdvetre van sziiksége, tulélni csak a
sejtkozotti térben tud. Ebbol kifolydlag taptalajon, mesterséges koriilmények kozott nem
szaporithato (Fei és Liu 2023). Ivartalan szaporoddsa soran konidiumokat képez, amelyek a
sz¢€l altal terjedve feleldsek a jarvanyok kialakuldsaért. Sporai tojasdadok, apr6é méretiiek (10-
40 um), konidiumtartokon fejlédnek, amelyek elrendezddése lancszerli és az apikalis,
legiddsebb konidiumtartd valik le az érési folyamat sordn, ezzel kibocsatva a sporait. Nagy
termelékenység jellemzi, egyetlen telep 200 000 konidiumot is képezhet. Nagyjabol egy
oraval a levél feliiletére keriilést kdvetden a konidium kicsirazik, rovid (5-10 um) elsédleges
csiratomlot fejleszt (short primary germ tube — PGT), ezt kdveti az appresszorium kialakulasa,
melynek hossza elérheti a 40 um-t is. A sikeres megtapadast kdvetden az appresszorium
csucsa megdagad, fert6z6 nyulvanyt (,infection peg”) bocsat a sejtfalon keresztiil a levél
epidermisze ald, ahol kialakul a hausztorium. A hausztoérium egy tapanyagfelvételre modosult
hifaszerkezet, az altala felvett tdpanyagok taplaljak a koérokozot, igy tamogatva a masodlagos
hifak képzését a levél feliiletére (Zhang et al. 2005). Amennyiben optimalisak a koriilmények
a korokozo zavartalan fejlodéséhez (>95% paratartalom és 20°C koriili hdmérséklet), abban
az esetben ez a folyamat eredményezi a fehéres micéliumbevonat megjelenését a levél
feliiletén. A felvett tapanyagok tovabba szdmos masodlagos hausztorium kifejlesztését is
eldsegitik, ezzel tovabb javitva a koérokozd tdpanyag felvevd képességét. Az ivaros
szaporodasara a tenyészidészak végén, az Oregedd ndvényi szovetek csokkent
tapanyagszolgaltatd képessége miatt keriilhet sor (Paraschivu et al. 2020). A fehér
micéliumbevonat a leveleken sziirkéssé, piszkos hatastiva valik, kazmotéciumokat fejleszt,
amelyen aszkuszok talalhatok, ezekben pedig aszkosporak fejlédnek (Parlange et al. 2015).
Nem minden koriilmények kozott kertil sor a korokozo ivaros szaporodésara, de ez mind a
genetikai variabilitds megdrzésében, mind az Aattelelésben fontos szerepet jatszik. A
kovetkezd évben (vagy a kedvezdtlen koriilmények mulasat kovetden) fertdzhet
aszkospodraval, amennyiben €é16 novényen (gyomfajokon, arvakelésii kultirndvényen) telel at,
fertézhet konidiumok segitségével. Az aszkosporaval torténé fert6zése jelentésebb (Cowger
et al. 2018). A korokoz6 fertdzésének teljes folyamata 2 ora alatt is befejezddhet optimalis
koriilmények kozott, igy gyorsan képes jarvany méretl fert6zést okozni (Acevedo-Garcia et

al. 2017).

Elterjedését tekintve vilagszintii. T6bb, mint 150 buza lisztharmat minta genomjat globalis

szinten megvizsgalva bizonyithatd, hogy a korokozd a Termékeny félhold teriiletérol
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szarmazik, valamint a bliza termesztésének kezdete 6ta jelen van. Innen terjedt el egész
Eurazsian, ahonnan a kolonizacionak koszonhetéen Eszak-Amerikaba keriilt. A modern
vilagpiaci viszonyoknak kdszonhetéen szinte mindenhol felfedezhetd a koérokozo, kivételt
képeznek a sarkvidékek. A korokozo lokalisan, illetve regionalisan a szél utjan terjed, de
ujabb kontinensekre az emberi tevékenységnek koszonhetden jutott (Sotiropoulos et al. 2022).
Rendkiviil gyors adaptacios képesség jellemzi, igy képes akar fajtakra specializalt rasszok
kifejlesztésére is (Jankovics et al. 2015). A ndvénynemesités folyamata is eredményezheti 1j
koérokozo rasszok megjelenését, a tritikalé elterjedését kdvetden rovid idon beliil kialakult egy
0j lisztharmat hibrid (B. graminis f. sp. triticale), amely a két sziildpartner fajspecifikus

korokozojabol (B. graminis f. sp. tritici; secalis) alakult ki (Menardo et al. 2016).

Az 08szi buza egyik legpusztitobb levélbetegsége. A koérokozo fertdzésére minden évben
lehet szamitani a teljes termesztési teriilet 60-90%-an 5-25% termésveszteséget okozva
(Horvath 1995). Juroszek és von Tiedemann (2012) kutatisai szerint sulyoz fertdzottség
esetén akar 50%-os is lehet a termésveszteség, Ashmawy et al. (2014) felvételezései szerint
akar 20% kozeli ezerszemtomeg csokkenés is mérhet6 adott buzafajtak esetén. Bricefio-Felix
et al. (2008) Spanyolorszagban, ontozott koriilmények kozott is vizsgalta fungiciddel kezelt,
illetve kezeletlen koriilmények kozott egyes fajtakon a fertdzottség mértékét, valamint ezen
értékekhez kothetd realizalt termésmennyiség csokkenését. A kutatasa szerint a legnagyobb

fertdzottséget mutatod fajtak esetén 20% koriili volt a mért termésdepresszio.

2.4 Az 6szi buza fontosabb kartevéi és korokozoi elleni integralt

védekezési lehetoségek

Hazankban a napjainkra kialakult gyakorlat szerint az 6szi buza termesztéstechnoldgiaja
intenziv (Giczi et al. 2020). Az input anyagok aranak valtozasa mellett az eddig megszokott
¢s altalanosnak tartott gyakorlat alkalmazéasa sokat valtozott, ezek a folyamatok pedig mind
hozzajarultak a karositok szélesebb kori elterjedéséhez, kockazatuk novekedéséhez (Varga
et al. 2022). Az integralt novényvédelmi szemlélet, angolul ,,JPM (Integrated Pest
Management)” egy dinamikus folyamat, amely az Okologiai rendszerck magasabb
kihasznélasa mellett segit mérlegelni a rendelkezésre all6 névényvédelmi modszereket az
adott termdhely természetes tulajdonsagait figyelembe véve (Bhushan et al. 2024). A hazai
termesztésben mar rendelet is szabalyozza az integralt szemlélet alkalmazasat termesztés

soran (http 6).
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Az integralt ndvényvédelmi gyakorlat nem korlatozodik pusztdn a ndvényallomany
védelmére, az adott évi kultura védelme a tdblan termesztett eldvetemény betakaritasatol
kezdddik. Az integralt novényvédelmi szemlélet els6 pontja a megel6zés €s visszaszoritas,
igy a helyes teriiletvalasztas, a vetésforgo betartdsa, valamint a vetésvaltas kiemelt fontossagt
Iépések. Amennyiben lehetséges, a mélyfekvésli, vizenyds, belvizre hajlamos teriiletek
helyett a magasabban fekvd, jo vizelvezetd képességli és jobb vizhaztartasu teriileteket kell
eldnyben részesiteni. A mély fekvésbdl adoddan egyedi mikroklima alakulhat ki az adott
terlileten, a tobblet nedvesség és relativ szélvédettség kedvez szamos karositdo megjelenésének
(Stupin et al. 2022). A vetésforg6 kialakitasa és betartasa szintén az egyes karositok elleni
megeldzés céljabol kiemelt fontossdgu. Az 6szi blUza kedvezbtlen eldveteményei a
kaldszosok, valamint egyes korokozok tapndovény preferencigja miatt a kukorica. A
napraforgd elévetemény a visszahagyott talajallapot miatt eldnytelen, mivel a napraforgét
»talajzsarold” kultaraként tartjdk szdmon. Kedvezd eldveteményei a pillangdsok, mivel
megkotik a 1égkori nitrogén egy részét, ezt a talajban hagyva az dszi buiza hasznositani tudja
(Pep6 2009a). A vetésvaltas sziikségességét jogszabaly is eloirja (http 7), de a hazai
gyakorlatban nem jellemzd az 6szi biza 6nmaga utani ismételt vetése. A vetésvaltassal
elkeriilhetd olyan karositok felszaporoddsa, amelyek nehezen szabalyozhatok az adott
kultaraban. Ilyen kartevok lehetnek az dszi bliza esetén a talajlaké fondlférgek, valamint a
pattanobogarak, gabonafutrinkak larvai, amelyek esetében az egyedszamuk felvételezése
sziikséges lehet. A korokozok koziil a fuzaridzis, valamint levélbetegségek fert6zésének
elkeriilése érdekében fontos a megfeleld vetésforgd betartasa (Pep6d 2009b). A vetésvaltas
mellett a kdrositok elleni védekezés masik fontos eleme a fajtavalasztas, ezzel 6sszefiiggésben
pedig a vetdmag csavazasa. A nemzeti fajtajegyzékben jelenleg 166 Gszi bliza fajta talalhatod
(http 8), mind eltérd rezisztencia- ¢és toleranciaszintekkel az egyes karositokkal szemben
(Mundt et al. 1995). Az arpabogar fajok esetén megfigyelhetd tapnovény preferencia, ami
remek alapot szolgaltat a kartétel megeldzésére helyes fajtavalasztassal. A veresnyaki
arpabogar imagok tojasrakasi viselkedését, a lerakott tojasok életképességét, valamint a fiatal
larvak vitalitasat €s tilélését nagyban befolyasolja az adott buzafajta leveleinek sz0rozottsége.
A tojasrakas el6tt allo ndstény egyedek kisebb szdmban helyezték a nagyobb szOrozottségii
levelekre tojasaikat. Azok a tojasok, amelyeket mégis ezen levelek feliiletére helyeztek,
fogékonyabbak voltak a kiszaradasra, kevesebb, mint 10% maradt életképes koziilik. A
nagyobb szOrozottségli  leveleken  taplalkozd  fiatal larvdk  jelentdsen  kisebb
testtomeggyarapodasra tettek szert a szOrozetlen leveleken taplalkozo fajtarsaikkal szemben,

igy a karositas mértéke is kisebb volt (Schillinger és Gallun 1968).
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Csavazni minden fémzarolt vetémagot sziikséges, mara foként fungicid tartalmu
csavazodszerekkel van ra lehetdség, amelyek a csirakorban fert6zé korokozok ellen (egyes
fuzarium fajok, koiiszog (Tilletia laevis)) hatasosak. A talajlako kartevok ellen cipermetrin €s
teflutrin hatdéanyagu csavazoszerek allnak rendelkezésre (http9). A vetés elétt az adott tabla
gyomnovényzetének Osszetételét figyelembe véve sziikséges lehet a beavatkozds, ami
torténhet mechanikai Uton a magagy eldkészitése soran, de torténhet herbicidekkel is a
tarlodpolds soran. Nem kizardlag a gyomnovények kompeticios hatdsanak csokkentése
érdekében lehet sziikséges a kezelésiik, mivel egyes kartevok (levéltetii- és kabdea fajok)

szamara buvohelyet, taplalékforrast jelenthetnek (Amare et al. 2014).

A vetés esetén az elvégzett munka mindségére, valamint az iddpontjanak helyes
megvalasztasara kell torekedni. A megfeleld6 nedvességli és apromorzsas talajszerkezet
lehetdveé teszi a novény szamara az egyenletes kelést, igy a tablan beliili heterogenitas
elkeriilhetd. Az idépont megvalasztasa a valtozo klimatikus viszonyok miatt kiemelten
fontos, mivel egy korai vetés az 4tlagosndl magasabb hoémérséklet mellett kartevok
betelepiilését, a megkésett vetés pedig az alloméany vontatott fejlodését, télallosdganak

csokkenését eredményezheti (Klepeckas et al. 2020).

A kelést kovetden, az 0szi idOszakban az iddjarasi viszonyok fiiggvényében levéltetii- és
kaboca fajok betelepiilésére lehet szamitani. A levéltetvek esetén fontos a megfigyelés,
amelyet egyedi novényvizsgalattal lehet elvégezni. A betelepiild szarnyas alakok utdn, a
késdbbiekben szarnyatlan egyedek is megjelenhetnek. Eldrejelzésiikre alkalmazhatd sarga
szinli ragados lap, valamint a novényallomany fels6 egyharmadéaba kihelyezett, vizzel teli
sargatal vagy egyedi novényvizsgalat is (Liu et al. 2016). Vektorszerepiik miatt a talzott
felszaporodasuk kedvezétlen, igy védekezhetiink kontakt hatdsi inszekticidekkel
(acetamiprid, deltametrin, cipermetrin stb...), levéltetvek esetén pedig rendelkezésre all

szelektiv aficid hatéanyag is (flonikamid) (http 9).

A tavaszi iddszakban, a virdgzéasig a legjelentdsebb korokozok a levélbetegségek,
kivaltképp a buza lisztharmat. Okoldgiai igényeit tekintve a korokozo 7°C felett fertézhet,
igy kora tavasztol érdemes vizsgalni az allomanyt (Last 1953). Egyes Oszi buza fajtak
toleransak a fertézéssel szemben, igy nem minden esetben sziikséges a korokozo elleni
védekezés (Hussain és Leitch 2005). Amennyiben sziikséges, alkalmazhatunk kén
hatdéanyagu készitményeket, illetve szamos fungicid hatéanyagu (tebukonazol, azoxistrobin,
metkonazol stb.) készitmény is rendelkezésre all (http 9). Az arpabogar fajok betelepiilése a

tablakra szintén a kora tavaszi iddszakra tehetd, a fajok esetén elengedhetetlen a megfigyelés.
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Egyedi ndvényvizsgalattal felvételezhetd a kartevok egyedszdma, amelyet célszerli a
tablaszegélyeken kezdeni, mivel a betelepiilé imagok tobb hullamban, a szegélytdl kiindulva
teleplilnek a tablakba. Ezen fajok esetén az imago telel a tablaszéleken, erddsavokban,
valamint az avarban, igy megjelenésiiket a betelepiilé imagok jelzik. Mar 15°C felett érdemes
megkezdeni a rendszeres ellendrzést, 25°C felett pedig tomegesen rajzanak és szaporodnak.
Az elleniik valo védekezést a larvak tomeges kelésére kell idoziteni, a fiatal larvak a
legérzékenyebbek az inszekticidekre. Az 1ddsebb larvak az triilékiiket a hatukra tritik, igy
egy fizikai réteget kialakitva maguk koré, ezzel is csokkentve a kezelések hatékonysagat
(Jolivet et al. 2012). Szamos kontakt hatast inszekticid készitménnyel torténhet a védekezés
(http 9), de a menetszam csokkentése, és a tabla bolygatasanak minimalizalasa érdekében
érdemes megfontolni az egy menetben torténd védekezést a korokozok ellen is. A nagyilizemi
gyakorlatban a tavaszi idészakban nem ritka, hogy a fungicides és inszekticides kezelés egy

idében, egy menetben zajlik (Wenda-Piesik et al. 2018).

A kalaszolast kovetéen a virdagzas idészakaban a fuzarium fajok, valamint a poriliszog
(Ustilago tritici) fert6zésének megelézése érdekében sziikséges a védekezés. A
kaldszvédelem soran nem kizardlag a kalaszt, az egész novényt is kezelhetjiik levélbetegségek
ellen szisztemikus, illetve kontakt hatasti fungicidekkel (tebukonazol, tetrakonazol,
azoxistrobin stb...) (http 9). A tejes- és viaszérés idészakaban a gabonapoloskak jelentds
mennyiségi- €és mindségi kartételének megeldzése érdekében fontos a felvételezés.
Amennyiben sziikség van beavatkozasra, kontakt hatast inszekticidek (lambda-cihalotrin,
cipermetrin stb...) allnak rendelkezésre (http 9). A betakaritas soran fontos a szempergés
minimalizalasa, igy a teriileten maradt arvakelés nem gyomositja a kovetkezd vetett kultirat

(Szedke et al. 2005).

2.5 A kiilonb6zo agrotechnikai elemek hatasa az 6szi buza fontosabb
karositoira

Az integralt novényvédelmi szemlélet elsé alapelve, a prevencid egyik leghatékonyabb
modja a helyes fajtavalasztas (Kovacs et al. 2022). Régota, sokak altal kutatott kérdés, hogy
az egyes fajtak és hibridek milyen mértékii rezisztenciaval és toleranciaval rendelkeznek a
kiilonb6z6 karositokkal szemben. Feledyn-Szewczyk et al. (2014) vizsgalatai szerint a vizsgalt
buzafajtdk kozott jelentds eltérések voltak mind gyomelnyomod képességben, mind

koérokozokkal szembeni fogékonysagban. Hazankban az egyik legjelentsebb levélbetegség, a

buza lisztharmat ellen bar még nem fedeztek fel rezisztens fajtdkat, valamint a rezisztencia
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forrasanak szamito gént, de fogékonysagbéli eltérést mutatnak egyes fajtak. Vannak olyan
fajtak, amelyek sulyos fertdzést szenvednek el, mig masok fokozott toleranciat tantsitanak a
korokozoval szemben (Miedaner és Flath 2007). A rezisztencia gének tovabbi kutatasaban nagy
segitséget nyujthatnak a kaldszosok vad rokon fajai, amelyek hatalmas potenciallal
rendelkezhetnek a korokozokkal szembeni rezisztencia kialakitasaban. A  magas
termésmennyiségre- és magas mindségre torekvd nemesités annak a kockazatat hordozza
magaban, hogy a kialakitott fajta genetikai allomanya leromlik a korokozokkal szembeni
rezisztenciat tekintve. A fajok kozotti keresztezés ezt visszafordithatja, sot, javithat is a

meglévd 6szi buza fajtak ellenallosdgan (Kang et al. 2020).

Az okszerli tapanyag-utanpoétlas a sikeres termesztés egyik alappillére, a csapadék
mennyisége mellett a legnagyobb befolyassal biré tényez6 az dszi buza termesztése soran
(Shangguan et al. 2000). A helyes tapanyag ellatasi gyakorlatot talajvizsgalatra alapozva kell
megalkotni figyelembe véve az eldveteményt, valamint a teriilet természetes adottsagait
annak érdekében, hogy a legprecizebb moddon, a ndvény minden igényének megfeleld
tapanyagutanpotlas mellett biztositva legyen az egyenletes fejlodése. A tapanyagok
hozzaférhet6sége és hasznosithatosaga jelentkezik az egyes karositok kartételében is. A
legtobb obligat korokozd esetében a magas nitrogénszint ndvelheti a fert6zés sulyossagat,
mig a fakultativ korokozok esetében csokkentheti azt, mivel a talzott nitrogénutanpoétlas (N)
hatdséra a novény szovetei fellazulnak. Ebbdl kovetkezik, hogy gyakran pozitiv korrelacio
fedezhetd fel a tulzott nitrogén utdnpdtlas €s a karositok (pl. a biotr6f gombak, mint a buza
lisztharmat, sargarozsda, valamint egyes kartevok, mint a levéltetvek) fertézottségének
mértéke kozott. Altalanossagban a kalium (K) noveli a novények természetes ellenalld-
képességét (Ugurlar 2024), hidnya novelheti a karositas kockdzatat (Huber et al. 2012). A
foszfor (P) hatassal van a ndvény gyokeresedési képességére, eldsegiti a gyokér gyorsabb
osztodasat, nagyobb gyokértomeg és gyokérfeliilet kialakitdsat. A homogén, jo fejlettségii
gyokérzettel rendelkez6 novények ellenallobbak a drétférgek kartételével szemben (Furlan et
al. 2021). A mikroelemek koziil a mangan (Mn) a legjelentdsebb a betegségekkel szembeni
védekezési folyamatban (Stepien 2023), mivel fontos szerepet jatszik a lignin és fenol
bioszintézisében, ezzel kontrolladlva a betegség terjedését, illetve a fotoszintézisben is részt
vesz. A bor (B) a sejtfal kialakitdsaban segit, csokkentheti a fertdzés sulyossagat (Dwivedi et
al 2025), a klor (Cl) pedig a természetes ellenallésagot noveli a kaliumhoz hasonléan. A
tapelemek lehetnek szinergista hatassal egymasra nézve, viszont a hatasuk nem teljesen

ismert. Egyes betegségek eléforduldsara hatassal van a tdpanyag-ellatas, ilyen betegségek
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lehetnek a szeptorias levélfoltossag, a buza lisztharmat, a pirenoforas levélfoltossag, valamint
arozsdak. Az okszerd, illetve évjarathoz igazitott tapanyag-utanpotlas fontos szerepet jatszik,
¢s a jovoben az integralt védekezés fontos részét képezheti a karositok ellen az 6szi buza

esetében (Singh 2015).

A novényallomany ontdzésének a legfontosabb célja a természetes csapadék esetleges
hianyanak potlasa, ezen keresztiil pedig a termésképzés biztositdsa. Az 6ntdzés és a tapanyag-
utanpotlas hatasait egyiittesen is vizsgalni kell, hiszen a vizellatas befolyasolja a tdpanyagok
felvehetdségét is (Jolankai 1982). A termés mennyiségének novelése érdekében foként a
nitrogénellatottsag (N) felel (Ceclan et al. 2024), amely felvehetdségét a ndvényben az
elérhetd viz mennyisége reguldlja, igy az aszaly, valamint 4tmeneti vizhianyos allapot
limitdlhatja a novény felvevOképességét, majd pedig a hasznositdsat (Zhao et al. 2024).
Hazankban az elmult éveket vizsgalva egyértelmiien koérvonalazodik, hogy stlyos aszaly nem
csak nyaron, de az Oszi buza szamara fontos fenoldgiai fazisok alatt is felléphet, ezzel

veszélyeztetve a ndovény fejlodését (Balla et al. 2015).

Alghawry et al. (2021) vizsgalatai szerint a teljes vizellatottsaghoz képest a 20%-0s deficit
mellett a legérzékenyebb fenoldgiai stadiumok alatt (vetés, bokrosodas, szarbaindulas) a
legalacsonyabb mértékii fertdzést felvételezték sarga rozsdat vizsgéalva. Fontos megemliteni,
hogy ez az Ontdzési gyakorlat eredményezte a legoptimalisabb vizfelvételt a ndvényben.
Marano et al. (2012) szerint egy szintén harom kiilonb6z6 6ntézési norma (kontroll, deficit,
teljes) mellett vizsgalt allomanyban kijelenthetd, hogy a kiegészitd ontdzés pozitiv hatdssal
volt a realizalt termény mennyiségére, de nem novelte a betegségek eléfordulasat és a
levélbetegségek stilyossagat. Mas kutatasok viszont ellentétes tedridkat igazoltak, miszerint a
kiegészitd ont6z€és hatdssal van a betegségek megtelepedésére és fertdézésére, pusztan azon
okokbol, hogy nedvesebb, parasabb mikroklimat alakitanak ki a ndvények kozott, ezzel
eldsegitve a gombdk, oomikdta szervezetek ¢€s egyéb novénypatogén korokozok
megtelepedését és szaporodasat. A szeptorids foltossag, a rozsdagombak, és leginkabb a
fekete rozsda az ontozott koriilmények kozott gyakrabban okoz fertézést (Yildirim, Yilmaz
2023). A gombasporak kozvetlen terjedését segitheti a cseppfolyds viz, a levél feliiletére hulld
vizcsepp szétszorhatja a levél felszinén kialakult telepekbdl a szaporitoképleteket. A fejlodo
technologianak koszonhetden megoldast is jelenthet az allomany oOntozése, hiszen az
ontozovizzel fungicideket is kijuttathatunk, amelyekkel a levélbetegségek ellen
védekezhetiink (Dixon 2015).
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3. Anyag és modszer

3.1 A kisérleti teriilet bemutatasa

A Kkisérleti teriilet a Magyar Agrar és- Elettudomanyi Egyetem, Ontozésfejlesztési és
Melioracios Tanszék, Iskolafoldi Kisérleti teriiletén, Szarvason taldlhat6. Elhelyezkedését
tekintve nagytaja a Duna-Tisza-medence, kozéptaja a Koros-Maros koze, kistaja pedig a
Békési-sik (2. abra). Stulyosan ar- és belviz altal fenyegetett, kis mértékben pedig
szélerozionak kitett. Az 1931 és 2015 kozott rogzitett sulyosan aszalyos (PAI>6) évek szdma
Gyomaendrddtdl nyugatra igen magas (36-40 ¢év), keletre pedig magas (30-35 év).
Kijelenthetd, hogy aszalyos, csapadék szempontjabol tobbnyire kedvezdtlen régid (Csorba

2021).

wSzarvas

2. abra: A kisérleti teriilet foldrajzi elhelyezkedése (sajat szerkesztés)

A kisérleti teriilet talajtipusa réti csernozjom, ezt a 2020-ban végzett vizsgalatok igazoljak.
A mintavétel 2020.10.20-an tortént, 30 cm-es mélységig. Az adatok azt igazoljak, miszerint
fizikai féleségét tekintve agyagos valyog, enyhén savanyu kémhatésia. A miivelt rétegben nem
talalhato CaCOs, humusztartalom alapjan nitrogénszolgéltatd képessége kozepes, mig foszfor

¢s kalium ellatottsaga jo (2. tablazat).
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2. tablazat: A kisérleti teriilet talajanak jellemz6i 2020-as felmérés soran 30 cm-ig

vizsgalt talajrétegekbdl vett mintak alapjan (sajat szerkesztés)

Vizsgalt Vizsgélati érték

tulajdonsag 1. 2. 3. 4. Atlag
pH (KCI) 6,84 6,48 6,47 7,07 6,71
Ka (Arany-féle kotottség) 49 48 50 49 49
Vizben oldhat6 dsszes sO 0,050 0,050 0,050 0,052 0,050
[%]
CaCOs [%] 0 0 0 2,23 0
Humusz [%)] 2,55 2,63 2,49 2,28 2.48
AL-P205 [mgkg™] 2726 2434 2286 1958 2351
AL-K0  [mgkg™] 657 680 666 671 668
Mg (KCI) [mgkg™] 431 466 566 387 462
Na (AL) [mgkg] 43,4 37,3 43,4 43,1 41,8
EDTA-Zn [mgkg™] 2,56 3,28 2,85 1,46 2,53
EDTA-Cu [mgkg] 5,54 6,22 5,50 2,87 5,03
EDTA-Mn [mgkg™] 304 317 326 399 336
S [mgkg™] 3,26 2,83 14,5 13,4 8,49
(NO2+NO3)-N (KCI) 4,08 4,22 5,82 7,79 5,47
[mgkg’]

3.2 A kisérleti teriilet idojarasi viszonyai

Az altalam vizsgalt két vegetacios iddszak aszalyosnak tekinthetd, orszagos szinten nagy
karokat okozott a csapadék hianya. A 2023/24-es év teljes csapadékmennyisége 303,1 mm,
amivel messze elmarad mind az atlagos varhatd mennyiségtdl, valamint a ndvény
sziikségletétol is. A 2024/25-6s év jobbnak bizonyult, mivel 412 mm csapadék hullott, viszont

az eloszlasa egyenl6tlen volt, mérciusban és majusban nagyobb zivatarok formdajadban
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érkezett, igy az nem tudott beszivodni megfeleléen a talajba. Hasonlo figyelheté meg 2023
novemberében, az atlagoshoz képest sok esé esett abban a hdonapban, tobb, mint kétszerese a

2024 novemberében mért mennyiségnek (3. és 4. abra).
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3. abra: 2023/2024-es vegetacios iddszak csapadékmennyisége és havi

kozéphdmérsékletének alakulasa (sajat szerkesztés)

2 120 30
8
g«100 23,7 239 25 &
%‘J k5]
£ 80 68.0 20 Z
S
g 60 27,6 15 g
< 40 10 g
on
K 23,4 S
N
5 20 I 77 - I 5 2
ot ’ <
= 0 = — 0 =
= 5 5 S SV S o o o S
X S P T - - P\
ST e N
MRS

mmm Csapadék (mm)  =——Hdémérséklet (°C)

4, abra: 2024/2025-6s vegetacios id6szak csapadékmennyisége €s havi

kozéphomérsékletének alakulasa (sajat szerkesztés)
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3.3 A kisérletben alkalmazott termesztéstechnologia és novényvédelem

A vizsgélatom soran mindkét kisérleti teriilet eldveteménye napraforgd volt. A napraforgd
betakaritasat kovetéen tarléhantasra keriilt sor, majd ezt tarcsds borondval torténd
talajmiivelés kovette. A magagykészités kombinator segitségével tortént, az egyes parcellak
vetését parcellavetdogéppel végezték 4,5 millié té/ha siirliségben, majd egy menetben a
vetéssel tortént hengerezés is. Herbicides kezelésre tavasszal kertilt sor, egyéb kémiai kezelés

nem tortént (3. tablazat).

3. tablazat: A termesztéstechnologiai €¢s novényvédelmi miveletek a két vizsgalat

vegetacids iddszakban (sajat szerkesztés)

Miivelet Id6pont | Hatéanyag/Készitmény/Eljaras Dézis/Mennyiség
L 2023.10.02 L, )
Tarléhantas Tarléhantds tarcsas borondval -
2024.10.01
N 2023.10.09 o .
Talajmdvelés Talajmdvelés tarcsds boronaval -
2024.10.10
L 2023.10.20 L o
Magdgykészités Magdgykészités kombinatorral -
2024.10.18
, 2023.10.25 , . g
Vetés Vetés parcellavet6géppel 4,5 millié t6/ha
2024.10.28
, 2023.10.25
Hengerezés -
2024.10.28
L , 12024.03.05| floraszulam, fluroxipir-meptil
Herbicides kezel x ' 1i/h
eroicides kezeles 2025.03.07 klopiralid (Colombus EC) /ha
. 2024.07.23
Betakaritas -
2025.07.25

3.4 A kisérlet beallitasa

Két vegetacios iddszakban, egy oOntozott és egy Ontdzetlen teriileten allitottam be a
kisérletem. Mindkét teriileten 5 fajta (Basilio, Providence, Complice, Ampleur, Celebrity) x
4 tapanyagszint (4. tablazat) x 3 ismétlés = 60 kisparcellat alakitottam ki. A kisparcellakat
randomizaltan helyeztem el, melyek mérete a standard NEBIH teljesitményvizsgalatban

hasznalt parcellaméret szerint (1,32 m x 9,20 m =12,144 m?) alakult.
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4. tablazat: A kisérletben alkalmazott négy tapanyagszint bemutatasa (sajat szerkesztés)

Kezeletlen Alacsony Kozepes Magas
kontroll tapanyagszint | tapanyagszint | tapanyagszint
N (kg) 0 40 80 120
P2Os (kg) 0 25 50 75
K20 (kg) 0 30 60 90

Tapanyag utanpotlasra kétszer (0sszel, illetve tavasszal) keriilt sor, ennek mennyisége a

kisérleti metodika szerint zajlott. Az 8szi id6szakban minden kezelésben (kivéve a kezeletlen

kontroll) a teljes foszfor és kalium mennyiséget kijuttattdk, a nitrogén esetében 40 kg

alaptragyazas céljabol 0Osszel keriilt kijuttatdsra, a kozepes ¢és magas tapanyagszintli

kezelésekben a maradék mennyiség pedig tavasszal keriilt kijuttatasra (5. tablazat).

5. tablazat: A kisérleti tertileten kijuttatott tapanyagok mennyisége és a kezelések

idépontjai (sajat szerkesztés)

. o Kezeletlen Alacsony Kézepes Magas
Miivelet Id6pont : . P . . .
kontroll tdpanyagszint | tdpanyagszint | tapanyagszint
I N: 0 kg N: 40 kg N: 40 kg N: 40 kg
Tapanyagutanpotlas | 2023.10.20, _ _ ] ]
Sssel 2024.10 18 P: 0 kg P: 25 kg P: 50 kg P: 75 kg
K:0 kg K: 30 kg K: 60 kg K: 90 kg
T4 o6tlés | 2024.03.12 N: 0 kg N: 0 kg N: 40 kg N: 80 kg
apanyagutanpétlas .03.12, . ] i ]
tavasszal 2025.03.10 P:0ke P:0ke P: 0 ke P: 0 ke
K:0 kg K: 0 kg K: 0 kg K: 0 kg
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Mindkét vizsgalt évben négyszer tortént ontdzés linedris mozgasi dntdézOberendezéssel,

20 mm-es normaval a talaj VKsz szintjéig (6. tablazat).

6. tablazat: Az ontozések idépontjai a két vizsgalt vegetacios idészakban (sajat

szerkesztés)
Miivelet Id6pont Eljaras Mennyiség
2023.10.29
.. 2024.03.04
Ontozés 2023/2024
2024.04.08

2024.05.05|  (ntozés linedris mozgasd | Ontdzés a talaj VKsz szintjéig, 20

2024.10.30 ontozéberendezéssel mme-es 6nt6zési normaval
2025.03.06
2025.04.12
2025.05.01

Ontézés 2024/2025

Mind az 6t vizsgalt fajta francia nemesitésti 6szi buza. A Basilio fajta szalkas kalaszu, a
vizsgalt fajtak kozil a legkorabbi érésti 0szi buza. Erds, alacsony szarral rendelkezik. Mély
z6ld szine, szinte szOrdzetlen levélfeliilete megjelenésében kiemeli a tobbi fajta kozil. A
Providence fajta szalkas, szintén korai éréscsoportu 9szi buza. Magas, 100 cm koriili szarhossz
jellemzi. A Complice fajta szalkas, korai érésti 0szi buza. A vizsgalt fajtak koziil a legjobb
szarazsagtiirésii. Az Ampleur fajta szintén szalkas, korai érésti 6szi btiza. Alacsony szarhossz
jellemzi. A Celebrity fajta kdzépkorai érést, tar kalaszu fajta. Az Ampleur fajtahoz hasonléan

viaszos, szinte sziirkés szinti levelei erésen szorozottek (http 10).

3.5 Felvételezési modszerek

Mindkét vegetacios iddszakban egyedi ndvényvizsgalatot végeztem két felvételezési
idépontban (2024.04.26. és 2024.05.31, valamint 2025.04.25. és 2025.06.05.) parcellanként
10 ndvényen, ami az egész kisérletet tekintve 1200 ndvényt jelent. A buza lisztharmat
fertdzésének mértékét, valamint az arpabogar-félék larvainak és imagodinak kartételét a
novények levelein vizsgaltam, majd szazalékos értékkel meghataroztam azokat az EPPO
(European and Mediterranean Plant Protection Organization) szabvanyok szerint eldirt
modon (5. és 6. abra.), ezekbdl a szazalékokbdl pedig atlagos fertézottségi értéket

szamoltam.

23




\@r't @5 \;@Jlo G725 /50

5. abra: A buza lisztharmat karositasanak mértéke a levél fertézottségi szazaléka szerint

(forras: EPPO)

1 5 10 25

6. abra: A veresnyaku arpabogar karositasanak mértéke a levél fert6zottségi szazaléka szerint

(forras: EPPO)
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A parcelldk egy Wintersteiger gyartmanyu parcellakombdjn segitségével kertiiltek
betakaritdsra. A betakaritds soran minden parcella teljes termésmennyiségét zsakokba
kiilonitette el a betakaritdgép, a parcellankénti termésmennyiséget digitalis mérleg segitségével
allapitottam meg. Ismerve a parcelldk pontos méretét, valamint a betakaritott termény
mennyiségét, kiszdmitottam a hektaronkénti termésmennyiséget. A termény értékmérd

tulajdonsagait FOSS Infratec™ 1241 tipusu gabona analizatorral hataroztuk meg.

3.6 Az adatok statisztikai értékelésének modja

A kisérleti eredményeket Microsoft Office Excel tablazatokba vittem fel, a statisztikai
vizsgalatokat pedig PAST programban végeztem. Egytényezds ANOVA elemzéssel
megallapitottam 5%-os tévedési valosziniiség mellett a kiilonbségek mértékét Tukey’s HSD
(honestly significant difference) teszt segitségével. A termés egyes értékmérd tulajdonsagai
¢€s a karositas mértéke kozti Osszefliggést szintén az Excel programban, regresszi6 analizis

segitségével allapitottam meg.
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4. Eredmények

4.1 A buza lisztharmat altali fert6zottség mértékének alakulasa az elso

vegetacios idoszakban

Az els6 vegetacios idészakban (2023/2024) az elsé felvételezés alkalmaval (2024.04.26) az
ontozetlen teriileten a lisztharmat fert6zottség mértéke 0% és 39,7% kozott alakult a kiillonb6zo
kezelések esetében. Fajtanként Osszehasonlitva az egyes tapanyagszinteket, a Basilio és
Providence esetében az alacsony tapanyagszint(i parcellakban szignifikinsan nagyobb
(p<0,001) volt a lisztharmat altal okozott fert6zottség, mint a kezeletlen kontroll és a masik két
tapanyagszintii parcellakban. A kezeletlen kontroll parcellakban a lisztharmat altali fert6zottség
is szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kdzepes és magas tapanyagszintii parcellak
esetében. A Complice fajta esetében a kezeletlen kontroll parcellakban felvételezett lisztharmat
altali fert6zottség szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a masik harom tapanyagszintii
parcellak esetében. A kozepes tapanyagszintli parcellakban szignifikansan nagyobb (p<0,001)
volt a lisztharmat altal okozott fert6zottség, mint az alacsony és magas tadpanyagszintii
parcellakban. Az Ampleur fajta esetében a kezeletlen kontroll parcelldkban a lisztharmat
fert6zottsége szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a kodzepes és magas tapanyagszintii
parcellakban felvételezett novények lisztharmat fertézottségéhez képest. Az alacsony
tapanyagszint{i parcellak lisztharmat fert6zottsége szignifikdnsan nagyobb (p=0,017) volt, mint
a kozepes tapanyagszintii parcellakban. A Celebrity fajta esetében egyik tapanyagszint esetében

sem felvételeztem lisztharmattal fert6zott novényeket (7. abra).

A kezeletlen kontroll parcellakat tekintve a Basilio és Complice fajtak esetében
szignifikansan nagyobb (p<0,001) lisztharmat fert6zottséget felvételeztem, mint a masik harom
fajta esetében. Az alacsony tapanyaszintli parcellakat vizsgalva a Basilio szignifikansan
nagyobb (p<0,001) lisztharmat fertézottséget mutatott, mint a masik négy fajta. A Providence
fajtan szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt a lisztharmat altali fert6z6ttség, mint a Complice,
Ampleur és Celebrity esetében. A Complice fajtan szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a
lisztharmat altali fert6zottség mértéke, mint az Ampleur és Celebrity fajtak esetében, valamint
az Ampleur fajtan felvételezett lisztharmat altali fert6zottség is szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt, mint a Celebrity esetében. A kdzepes tapanyagszintii parcellakat vizsgalva a
Basilio szignifikansan nagyobb (p<0,001) fert6zottséget mutatott, mint a masik négy fajta. A
Providence fajta esetében szignifikansan kisebb (p<0,001) volt a lisztharmat altali fert6zottség,

mint a Complice esetén, valamint szignifikansan nagyobb (p<0,001) fert6zottséget mértem,
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mint az Ampleur és Celebrity esetében. A Complice fajta lisztharmat altali fert6zottsége
szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint az Ampleur és Celebrity fajtak esetében, valamint
az Ampleur fajta fert6zottsége is szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Celebrity
esetében. A magas tapanyagszintet vizsgalva a Basilio fajta lisztharmat altali fertdzottsége
szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a masik négy fajta esetében. A Providence fajta
lisztharmat altali fert6zottsége szignifikansan kisebb (p<0,001) volt, mint a Complice esetében,
mig szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint az Ampleur és Celebrity esetében. A
Complice fajta esetében a lisztharmat fertdzottség szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint
az Ampleur és Celebrity fajtak esetében, valamint az Ampleur szignifikdnsan nagyobb
(p<0,001) lisztharmat fert6zottséget mutatott, mint a Celebrity (7. abra).
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7. abra: A buza lisztharmat altali fertdzottség meértékének alakulasa a kiilonb6z6 fajtak és
tapanyagszintek esetében az ontdzetlen teriileten a 2023/2024-es vegetacios iddszak elsd

felvételezési id6pontjaban

Az elsO vegetacios idészakban (2023/2024) az els6 felvételezés alkalmaval (2024.04.26) az
ontozott teriileten a lisztharmat fert6zottség mérteke 0% ¢és 24,6% kozott alakult a kiilonbozo
kezelések esetében. Fajtanként Gsszehasonlitva az egyes tapanyagszinteket, a Basilio esetében
a kezeletlen kontroll parcellakon mért lisztharmat altali fertdzottség szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt, mint a masik harom tapanyagszintli parcellakban. Az alacsony tapanyagszintii
parcellakban felvételezett novények fert6zottsége szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint
a kozepes és magas tdpanyagszintli parcelldkban, valamint a kozepes tapanyagszintii
parcellakban mért lisztharmat altali fert6zottség is szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint

a magas tapanyagszintii parcellak esetében. A Providence fajta esetében az alacsony
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tapanyagszintll parcellakon felvételezett lisztharmat 4ltali fertdzottség szignifikdnsan nagyobb
(p<0,001) volt, mint a kezeletlen kontroll, valamint a masik két tapanyagszintli parcellak
esetében. A magas tapanyagszintli parcellakban felvételezett fert6zottség szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt, mint a kezeletlen kontroll, illetve a kozepes tdpanyagszintii
parcellakban. A Complice fajta esetében a magas tapanyagszintii parcellakon felvételezett
lisztharmat fert6zottség szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kezeletlen kontroll,
illetve a mésik két tdpanyagszintli parcellak esetében. Az alacsony tdpanyagszintli parcellak
esetében a lisztharmat altali fertézottség szignifikansan kisebb (p<0,001) volt, mint a kezeletlen
kontroll, illetve a kdzepes tapanyagszintii parcellakban. Az Ampleur fajta esetében a kezeletlen
kontroll, illetve a magas tadpanyagszintii parcellak lisztharmat 4ltali fert6zottsége szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt, mint az alacsony ¢és kdzepes tapanyagszintli parcellakban. A Celebrity
fajta esetében egyik tapanyagszint esetében sem felvételeztem lisztharmattal fertdzott

novényeket (8. abra).

A kezeletlen kontroll parcellakat tekintve a Basilio fajta esetében szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt a lisztharmat altali fert6zottség, mint a masik négy fajta esetében. A Complice
fajta esetében szignifikansan nagyobb (p<0,001) lisztharmat fert6zottséget mértem, mint a
Providence, Ampleur és Celebrity fajtak esetében. A Providence fajtat felvételezve
szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) lisztharmat altali fertdzottséget tapasztaltam, mint az
Ampleur és Celebrity fajtak esetében, valamint az Ampleur esetében szintén szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt a fertézottség mértéke, mint a Celebrity esetében. Az alacsony
tapanyagszintli parcellakat vizsgalva a Basilio és Providence fajtakon szignifikansan nagyobb
(p<0,001) lisztharmat altali fertézottséget mértem, mint a masik harom fajta esetében, mig a
Complice fajta esetében szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt a lisztharmat altali fert6zottség,
mint az Ampleur és Celebrity fajtak esetében. A kdzepes tdpanyagszintii parcellakat tekintve a
Basilio fajta esetében szignifikansan nagyobb (p<0,001) fert6zottséget mértem, mint a masik
négy fajta esetében. A Complice fajta lisztharmat altali fert6zottsége szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt, mint a Providence, Ampleur és Celebrity fajtak esetében. A Providence fajta
esetében a fert6zottség szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint az Ampleur és Celebrity
fajtak esetében. A magas tapanyagszintet vizsgalva a Complice fajtin mért lisztharmat
fertozottség szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a masik négy fajta esetében. A
Providence fajta fert6zottsége szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Basilio, Ampleur

¢s Celebrity esetében. A Basilio fajta szignifikansan nagyobb (p<0,001) fert6zottséget mutatott,
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mint az Ampleur és Celebrity fajtak, illetve az Ampleur esetében szintén szignifikdnsan

nagyobb (p<0,001) volt a lisztharmat altali fert6zottség, mint a Celebrity esetében (8. abra).
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8. abra: A buza lisztharmat altali fertozottség mértékének alakulasa a kiilonboz6 fajtak és
tapanyagszintek esetében az 6ntozott terlileten a 2023/2024-es vegetacios iddszak elsd

felvételezési idépontjaban

Az els6 vegetacios idoszakban (2023/2024) a masodik felvételezés alkalmaval (2024.05.31)
az Ontozetlen teriileten a lisztharmat 4ltali fert6zottség mértéke 0% ¢és 5,7% kozott alakult a
kiilonbozd kezelések esetében. Fajtanként Osszehasonlitva az egyes tapanyagszinteket, a
Basilio esetében a kezeletlen kontroll, illetve az alacsony tapanyagszintli parcellakon mért
lisztharmat fertézottség szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a maésik két
tdpanyagszintli parcella esetében, valamint a magas tapanyagszintli parcelldban mért
lisztharmat altali fert6zottség szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kdzepes
tapanyagszintli parcella esetében. A Providence fajta esetében a kezeletlen kontroll
parcellakban felvételezett fert6zottség mértéke szignifikdnsan nagyobb (p<0,001, az alacsony
tdpanyagszint esetében p=0,004) volt, mint a masik harom tdpanyagszintli parcelldkban,
illetve az alacsony tapanyagszintii parcellak lisztharmat altali fert6zottsége szintén
szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kozepes ¢és magas tdpanyagszintli
parcellakban. Az Ampleur fajta esetében a kezeletlen kontroll parcellakon nem felvételeztem
lisztharmat 4ltal fert6zott ndovényt, igy szignifikansan kisebb (p<0,001 alacsony, p=0,001
kozepes és p=0,01 magas tapanyagszintii parcellak esetében) volt a fert6zottség mértéke, mint
a masik harom tapanyagszint esetében. A Complice és Celebrity fajtak parcellain egyik

tapanyagszint esetében sem felvételeztem lisztharmattal fert6zott novényeket (9. abra).
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A kezeletlen kontroll, valamint az alacsony tapanyagszintii parcellakat tekintve a Basilio és
Providence fajtak esetében szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a lisztharmat altali
fert6zottség, mint a masik harom fajta esetében. Az alacsony tapanyagszintii parcellak esetében
az Ampleur fajtan is szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) fert6zottséget mértem, mint a Complice
és Celebrity fajtdk esetében. A kdzepes tapanyagszintli parcellak tekintetében a Basilio,
Providence ¢és Ampleur fajtdk esetében szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) fert6zottséget
felvételeztem, mint a masik két fajta esetében. A magas tapanyagszintli parcelldkat tekintve a
Basilio fajtdn szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) lisztharmat altali fertézottség volt, mint a
masik négy fajta esetében, tovabba a Providence és Ampleur fajtakon szintén szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt a fertézottség mértéke, mint a Complice €és Celebrity fajtak esetében
(9. abra).
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9. abra: A buza lisztharmat altali fertézottség meértékének alakulasa a kiilonbozo fajtak és
tapanyagszintek esetében az ontdzetlen terlileten a 2023/2024-es vegetacios iddészak masodik

felvételezési idépontjaban

Az els6 vegetacios idoszakban (2023/2024) a masodik felvételezés alkalmaval (2024.05.31)
az Ontozott teriileten a lisztharmat altali fertdzottség mértéke 0% ¢és 11,7% kozott alakult a
kiilonbozd kezelések esetében. Fajtanként Osszehasonlitva az egyes tapanyagszinteket, a
Basilio esetében a kozepes tapanyagszintii parcellakon szignifikansan nagyobb (p<0,001)
lisztharmat altali fert6zottséget felvételeztem, mint a kezeletlen kontroll, és a masik 2
tapanyagszintii parcellakban, valamint a kezeletlen kontroll parcellakban szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt a fert6zottség mértéke, mint az alacsony €s magas tapanyagszintli

parcellakban (10. abra).
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A kezeletlen kontroll, valamint a kdzepes tapanyagszintii parcellakat tekintve a Basilio fajta
esetén szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt a lisztharmat altali fertézottség, mint a masik
négy fajta esetében. A Providence, Complice, Ampleur és Celebrity fajtak parcellaiban egyik

tapanyagszint esetében sem felvételeztem lisztharmattal fertézott novényeket (10. abra).
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10. abra: A buza lisztharmat 4ltali fertdzottség mértékének alakuldsa a kiilonb6zo fajtak és
tapanyagszintek esetében az ont6zott teriileten a 2023/2024-es vegetacids iddszak masodik

felvételezési idépontjaban

4.2 A buza lisztharmat altali fertozottség mértékének alakulasa a masodik

vegetacios idoszakban

A masodik vegetacios idOszakban (2024/2025) az els6 felvételezés alkalméval (2025.04.25)
sem az Ontdzetlen, sem az Ontozott parcellakban, egyik fajta esetében sem, valamint egyik

tapanyagszint esetében sem felvételeztem lisztharmattal fert6zott novényeket.

A masodik vegetacios iddszakban (2024/2025) a masodik felvételezés alkalmaval
(2025.06.05) az ontdzetlen teriileten a lisztharmat altali fertdzottség mértéke 0% és 5% kozott
alakult a kiilonb6z0 kezelések esetében. Fajtanként 6sszehasonlitva az egyes tdpanyagszinteket,
a Basilio esetében a kozepes tapanyagszintii parcellakon szignifikansan kisebb (p<0,001)
lisztharmat altali fertézottséget felvételeztem, mint a kezeletlen kontroll, illetve a masik két
tapanyagszintli parcellakban. A Complice fajta esetében a kdzepes tapanyagszintii parcellakon
szignifikansan kisebb (p<0,001) volt a lisztharmat altali fertdzottség, mint a kezeletlen kontroll,

illetve a masik két tapanyagszintii parcellak esetében (11. abra).
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Az Osszes kezelést tekintve a Basilio fajta esetében szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt
a lisztharmat altali fertézottség, mint a tobbi fajta esetében. A Complice fajtat vizsgalva a
kezeletlen kontroll, az alacsony-, illetve a magas tapanyagszintii parcellak esetében
szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a lisztharmat altali fert6zottség, mint a Providence, az
Ampleur és a Celebrity fajtak esetében. A Providence, az Ampleur és a Celebrity fajtak

parcelldiban egyik tdpanyagszint esetében sem felvételeztem lisztharmattal fert6zott

novényeket (11. abra).
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11. abra: A btza lisztharmat 4ltali fert6zottség mértékének alakulasa a kiilonb6z6 fajtak és
tapanyagszintek esetében az ontdzetlen tertileten a 2024/2025-0s vegetacios idoszak masodik

felvételezési id6pontjaban

A masodik vegetacios iddszakban (2024/2025) a masodik felvételezés alkalmaval
(2025.06.05) az 6ntozott teriileten a lisztharmat 4ltali fertdzottség mérteke 0% és 3,6% kozott
alakult a kiilonb6z6 kezelések esetében. Fajtanként 6sszehasonlitva az egyes tapanyagszinteket,
a Basilio esetében a kezeletlen kontroll, és a magas tapanyagszintli parcellak esetében
szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a lisztharmat 4ltali fert6zottség mértéke, mint a masik
két tapanyagszintii parcellak esetében. A Complice esetében a magas tapanyagszintii
parcelldkon szignifikansan nagyobb (p<0,001) lisztharmat fert6zottséget felvételeztem, mint a
kezeletlen kontroll, €s a masik két tdpanyagszintli parcelldkban. A kozepes tapanyagszintii
parcellakban is szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a fert6zottség, mint az alacsony

tdpanyagszintli, valamint a kezeletlen kontroll parcellak esetén. Az alacsony tapanyagszintii
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parcellakon is szignifikansan nagyobb (p<0,001) fertdzottséget mértem, mint a kezeletlen

kontroll parcellak esetében (12. abra).

A Providence, Ampleur és Celebrity fajtak parcellain egyik tapanyagszint esetében sem
felvételeztem lisztharmattal fertézott novényeket. A Basilio fajtat vizsgalva a kezeletlen
kontroll, illetve az alacsony tapanyagszintli parcelldk esetében szignifikdnsan nagyobb
(p<0,001) volt a lisztharmat altali fert6zottség, mint a masik négy fajta esetében, valamint a
kozepes és magas tapanyagszint(i parcellakban felvételezett fertézottség mértéke a Providence,
Ampleur és Celebrity fajtakhoz képest szintén szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt. A
Complice fajtan szintén szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt a lisztharmat altali fert6zottség,
mint a Providence, Ampleur és Celebrity fajtak esetében (12. abra).
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12. abra: A buza lisztharmat altali fert6zottség mértékének alakulasa a kiilonbozo fajtak és
tapanyagszintek esetében az ontdzott tertileten a 2024/2025-0s vegetacios idészak masodik

felvételezési idpontjaban

4.3 A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altal okozott kartétel

mértékének alakulasa az elsé vegetacios idészakban

Az elsO vegetaciods idOszakban (2023/2024) az els6 felvételezés alkalmaval (2024.04.26) az
ontdzetlen teriileten a veresnyaku arpabogar larvak és imagok altal okozott kartétel mértéke 0%
¢és 41,7% kozott alakult a kiilonbozd kezelések esetében. Fajtanként dsszehasonlitva az egyes
tapanyagszinteket, a Basilio esetében a kdzepes tdpanyagszintli parcellakon mért kartétel
szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kezeletlen kontroll, és a madsik két

tapanyagszintii parcelldkban. A magas tdpanyagszintii parcelladkon szignifikdnsan nagyobb
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(p<0,001) volt a larvak és imagok karositadsanak mértéke, mint az alacsony tapanyagszintii, és
a kezeletlen kontroll parcelldkban, valamint az alacsony tapanyagszinti parcelldkban mért
kartétel is szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kezeletlen kontroll parcellakban. A
Providence fajta esetében az alacsony €s magas tapanyagszintli parcellakon felvételezett
kartétel mértéke szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kdzepes tdpanyagszintli és a
kezeletlen kontroll parcelldkban, valamint a kezeletlen kontroll parcelldk karositasa is
szignifikansan nagyobb (p=0,023) volt, mint a kdzepes tapanyagszintli parcellakban. A
Complice fajta esetében a kezeletlen kontroll parcellakon nem felvételeztem larvak és imagok
kartételét egyetlen novényen sem, mig a kozepes tdpanyagszintli parcelldkban szignifikdnsan
nagyobb (p<0,001) volt a kartétel mértéke, mint az alacsony ¢és magas tadpanyagszinti
parcellakban. Az Ampleur fajtat vizsgalva a kezeletlen kontroll parcellakban szignifikansan
kisebb (p<0,001) volt a larvak ¢és imagok kartétele, mint a masik harom tépanyagszintii
parcellakban, mig a kozepes tadpanyagszintii parcellakban szignifikdnsan nagyobb (p=0,011)
volt a kartétel mértéke, mint a magas tapanyagszint{i parcellakban. A Celebrity fajta esetében a
magas tapanyagszintli parcellakban felvételezett kartétel mértéke szignifikansan kisebb

(p=0,036) volt, mint a kézepes tapanyagszintii parcellakban (13. abra).

Az Osszes tapanyagszintet vizsgalva a Basilio fajta esetében szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt a larvak és imagok altali kartétel, mint a mésik négy fajta esetében. A kezeletlen
kontroll parcellak esetében a Providence esetében szignifikansan nagyobb (p<0,001 Complice
¢és p=0,039 Ampleur) volt a larvak és imagok kartétele, mint a Complice és Ampleur fajtakon.
Az alacsony tapanyagszintii parcellakat vizsgalva a Providence fajtan a kartétel mértéke szintén
szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Complice, Ampleur és Celebrity fajtak esetében.
A Complice fajtat vizsgalva szignifikansan kisebb (p<0,001) volt a larvak és imagok kartétele,
mint az Ampleur fajta esetében, viszont szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a kartétel
mértéke, mint a Celebrity esetében. Az Ampleur karositasanak mértéke szintén szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt, mint a Celebrity esetében. A kozepes tapanyagszintli parcellak
esetében a Providence fajtan szignifikansan kisebb (p<0,001) volt a kartétel, mint a Complice
¢s az Ampleur fajtak esetében. A Celebrity fajtat vizsgalva szignifikansan kisebb (p<0,001)
volt a kartétel mértéke, mint az Ampleur és Complice fajtakon, illetve az Ampleur fajtin mért
kartétel mértéke is szignifikansan kisebb (p<0,001) volt, mint a Complice esetében. A magas
tapanyagszintli parcellak esetében a Providence esetében hasonldan, szignifikdnsan nagyobb

(p<0,001) volt a larvak és imagok karositasa, mint a Complice, Ampleur és Celebrity fajtak
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esetében. A Complice és Ampleur fajtdk parcelldin mért kartétel mértéke szignifikdnsan

nagyobb (p<0,001) volt, mint a Celebrity fajta esetében (13. abra).
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13. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kartétel mértékének alakuldsa a
kiilonboz6 fajtak €s tapanyagszintek esetében az 6ntdzetlen teriileten a 2023/2024-es

vegetacios idoszak elsd felvételezeési iddpontjaban

Az elsO vegetacios idészakban (2023/2024) az els6 felvételezés alkalmaval (2024.04.26) az
ontozott teriileten a veresnyaku arpabogar larvak és imagok altal okozott kartétel mértéke 2%
és 40,6% kozott alakult a kiilonbozd kezelések esetében. Fajtanként dsszehasonlitva az egyes
tapanyagszinteket, a Basilio esetében a kdzepes tapanyagszintii parcellakban mért larvak és
imagok altali kartétel szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a masik két tapanyagszintii,
¢s a kezeletlen kontroll parcelldk esetében. A magas tapanyagszintii parcellakban felvételezett
kartétel mértéke szintén szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint az alacsony
tapanyagszintli, és a kezeletlen kontroll parcelldkban, valamint az alacsony tadpanyagszintii
parcelldkban felvételezett kartétel mértéke szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a
kezeletlen kontroll parcellakban. A Providence fajtat vizsgalva az alacsony tapanyagszint(i
parcellak karositasa szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kezeletlen kontroll, és masik
két tapanyagszintli parcelldk esetében. Szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt a kezeletlen
kontroll parcellakon felvételezett karositas mértéke is, mint a kozepes €s magas tapanyagszintii
parcellakon, valamint a kozepes tapanyagszintii parcelldkon mért kértétel szignifikdnsan kisebb
(p<0,001) volt, mint a magas tapanyagszintii parcellak esetében. A Complice esetében a magas
tapanyagszintli és kezeletlen kontroll parcelldk kérositasa szignifikansan nagyobb (p<0,001)

volt, mint az alacsony ¢és kozepes tapanyagszintii parcellakon. A Celebrity fajta esetében a

35



kbzepes tapanyagszintli parcellakon mért larvak és imagok karositasa szignifikdnsan nagyobb

(p<0,001) volt, mint a kezeletlen kontroll, illetve a masik két tapanyagszintii parcellédk esetében
(14. abra).

A kezeletlen kontroll parcellakat elemezve a Basilio, Providence és Complice fajtak
karositasanak mértéke szignifikinsan nagyobb (p<0,001) volt, mint az Ampleur és Celebrity
fajtak esetében. Az alacsony tapanyagszintii parcellak esetében a Basilio fajtan mért kartétel
mértéke szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a masik négy fajtahoz képest. A Providence
esetében szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a larvak és imagok kartétele, mint a Complice,
Ampleur és Celebrity fajtak esetében, valamint a Complice fajtan felvételezett kartétel mértéke
is szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint az Ampleur ¢és Celebrity fajtak esetében. A
kozepes tapanyagszintii parcellakat vizsgalva a Basilio, illetve a Celebrity fajtakon felvételezett
karositas mértéke szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Providence, Complice és
Ampleur fajtak esetében. A magas tapanyagszintii parcellak esetében a Basilio fajta parcellain
rogzitett kartétel mértéke szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a masik négy fajta
esetében. A Complice fajtan felvételezett kartétel aranya szignifikdnsan nagyobb (p<0,001)
volt, mint a Providence, Ampleur és Celebrity fajtak esetében. A Providence fajta parcellain a
larvak és imagok altali kartétel szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint az Ampleur és
Celebrity esetében, valamint az Ampleur fajtin mért karositas is szignifikdnsan nagyobb
(p<0,001) volt, mint a Celebrity esetében (14. abra).
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14. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kartétel mértékének alakuldsa a
kiilonbozo fajtak és tdpanyagszintek esetében az 6ntozott teriileten a 2023/2024-es vegetacios

1doszak elso felvételezési idopontjaban
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Az elsd vegetéacios iddszakban (2023/2024) a masodik felvételezés alkalméval (2024.05.31)
az ontozetlen teriileten a veresnyakt arpabogar larvak és imagok altal okozott kartétel mértéke
0% ¢és 33,7% kozott alakult a kiilonb6zo kezelések esetében. Fajtanként dsszehasonlitva az
egyes tapanyagszinteket, a Basilio esetében a magas tapanyagszintl parcellakon szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt a larvak és imagok kartételének mértéke, mint a kezeletlen kontroll, és
a masik két tdpanyagszintli parcelldk esetében, valamint a kdzepes tapanyagszintii parcellak
esetében is a kartétel mértéke szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint az alacsony
tapanyagszintli és a kezeletlen kontroll parcellakban. Az alacsony tapanyagszintli parcellakban
egyarant szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a karositds mértéke, mint a kezeletlen kontroll
parcellakban. A Complice fajta esetében a kdzepes tapanyagszintli parcellakon felvételezett
kartétel mértéke szignifikansan nagyobb, mint a kezeletlen kontroll és masik két tipanyagszintii
parcellak esetében. A Providence, Ampleur és Celebrity fajtak esetében egyik tapanyagszint

esetében sem felvételeztem veresnyaku arpabogar larva vagy imago altal kérositott novényeket
(15. abra).

A Basilio fajta minden tapanyagszint(i parcellaiban szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt
a kartétel mértéke a tobbi fajtahoz viszonyitva, a Complice kdzepes tapanyagszintii parcellaiban
pedig szintén szignifikansan nagyobb (p<0,001) kartételi szazalékot felvételeztem, mint a

Providence, Ampleur és Celebrity fajtak esetében (15. abra).
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15. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kartétel mértékének alakuldsa a
kiilonbozo fajtak és tdpanyagszintek esetében az Ontozetlen teriileten a 2023/2024-es

vegetacios idoszak masodik felvételezési idopontjdban
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Az elsd vegetacios iddszakban (2023/2024) a masodik felvételezés alkalmaval (2024.05.31)
az ontozott teriileten a veresnyaku arpabogar larvak és imagok altal okozott kartétel mértéke
0% ¢és 32,7% kozott alakult a kiilonbozo kezelések esetében. Fajtanként Gsszehasonlitva az
egyes tapanyagszinteket, a Basilio esetében a kozepes tapanyagszintli parcelladkban mért
kartételi szazalék szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kezeletlen kontroll és a masik
két tapanyagszintli parcelldk esetében. A magas tdpanyagszintli parcellak karositasanak
mértéke szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint az alacsony tapanyagszinti és a
kezeletlen kontroll parcelldkban, valamint az alacsony tapanyagszintii parcelldkban
felvételezett larvak és imagok altali kartétel szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a
kezeletlen kontroll parcellakban. A Complice fajtit elemezve a magas tapanyagszintli
parcelldkon felvételezett karositas szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kezeletlen
kontroll és a masik két tapanyagszintii parcellakon, illetve a kezeletlen kontroll parcellakban
felvételezett kartétel mértéke is szignifikdnsan nagyobb volt, mint az alacsony és kozepes
tapanyagszinti parcellak esetében. A Providence, Ampleur és Celebrity fajtak parcellaiban
egyik tapanyagszint esetében sem felvételeztem veresnyakt arpabogar larva vagy imago altal

karositott névényeket (16. abra).

A Basilio fajta esetében az Gsszes vizsgalt tapanyagszint esetében szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt a kartétel mértéke a tobbi fajtdhoz viszonyitva. A Complice magas
tapanyagszintli és a kezeletlen kontroll parcelldiban szintén szignifikdnsan nagyobb (p<0,001)
kartételi szazalékot felvételeztem, mint a Providence, Ampleur és Celebrity fajtak esetében (16.

abra).
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16. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kartétel mértékének alakuldsa a
kiilonboz6 fajtak €s tipanyagszintek esetében az 6ntdzott tertileten a 2023/2024-es vegetacios

1d6szak masodik felvételezési idépontjaban

4.4 A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altal okozott kartétel

mértékének alakulasa a masodik vegetacios idoszakban

A masodik vegetacios idészakban (2024/2025) az els6 felvételezés alkalmaval (2025.04.25)
az Ontozetlen teriileten a veresnyaku arpabogar larvak ¢s imagok altal okozott kartétel mértéke
1% ¢és 25,2% kozott alakult a kiillonb6zo kezelések esetében. Fajtanként 6sszehasonlitva az
egyes tapanyagszinteket, a Basilio esetében a kezeletlen kontroll parcellakon szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt a larvdk és imagok kartételének mértéke, mint a masik harom
tapanyagszinti parcelladkban, a magas tapanyagszintli parcelldkban a kartétel mértéke
szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kozepes és alacsony tapanyagszintii parcellak
esetében, valamint szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a kozepes tapanyagszintii
parcellakban is, mint az alacsony tapanyagszintli parcellakban. A Providence esetében a
kozepes tapanyagszintli parcellakban felvételezett karositas mértéke szignifikansan nagyobb
volt, mint az alacsony tapanyagszintii parcellak esetén. A Complice fajtat tekintve a kezeletlen
kontroll, valamint a kdzepes tapanyagszintii parcelldkon felvételezett larvak és imagok altali
kartétel mértéke szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a magas ¢és alacsony
tapanyagszintii parcelldkban, tovabba a magas tapanyagszintli parcellakban szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt a kartétel mértéke, mint az alacsony tapanyagszintli parcellakban. Az
Ampleur fajta esetében a kezeletlen kontroll, illetve az alacsony tapanyagszintii parcellakban

mért kartétel szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kézepes és magas tdpanyagszintli

39



parcellak esetében, tovabba a kozepes tdpanyagszintli parcellak karositasa is szignifikdnsan
nagyobb (p<0,001) volt, mint a magas tapanyagszintii parcellak esetében. A Celebrity fajtat
vizsgalva a kezeletlen kontroll parcellakban felvételezett kartétel mértéke szignifikansan kisebb
(p<0,001) volt, mint a masik harom tdpanyagszintli parcelldkban, tovabba az alacsony
tdpanyagszintll parcelldkban is szignifikdnsan kisebb (p<0,001) mértékli karositast

felvételeztem, mint a kdzepes és magas tapanyagszintii parcellakban (17. abra).

Az Osszes tapanyagszintet vizsgalva a Basilio fajta esetében szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt a larvak és imagok altali kartétel, mint a masik négy fajta esetében. A kezeletlen
kontroll parcellak esetében a Complice fajta parcellain a kartétel mértéke szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt, mint a Providence, Ampleur és Celebrity esetében, az Ampleur fajtan
a karositas mértéke szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Providence és Celebrity
fajtak parcellaiban, tovabba a Providence fajta esetében is szignifikansan nagyobb (p<0,001)
volt a kartétel mértéke, mint a Celebrity fajta esetében. Az alacsony tapanyagszintii
parcellakban mért karositas az Ampleur és Celebrity fajtakon szignifikdnsan nagyobb (p<0,001)
volt, mint a Providence és Complice fajtak esetében, illetve a Providence fajta parcellain is
szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) mértékii kartételt felvételeztem, mint a Complice fajta
esetében. A kdzepes tapanyagszintli parcellakat figyelembe véve a Complice fajta parcellaiban
mért kartétel szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Providence, Ampleur és Celebrity
fajtak esetében, valamint az Ampleur fajta parcellaiban felvételezett kartétel mértéke
szignifikansan kisebb (p<0,001) volt, mint a Providence és Celebrity fajtak esetében. A magas
tapanyagszintli parcellakat tekintve a Complice és Celebrity fajtak esetében a kartétel
szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Providence és Ampleur fajtak parcellaiban,
tovabba az Ampleur fajta esetében a kartétel mértéke szignifikansan kisebb (p<0,001) volt, mint

a Providence fajta esetében (17. abra).
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17. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kartétel mértékének alakuldsa a
kiilonb6z6 fajtak és tapanyagszintek esetében az dntdzetlen teriileten a 2024/2025-6s

vegetacios idoszak elsd felvételezési idépontjaban

A masodik vegetacios idészakban (2024/2025) az els6 felvételezés alkalmaval (2025.04.25)
az Ontdzott teriileten a veresnyaku arpabogar larvak és imagok altal okozott kartétel mértéke
0% és 27,4% kozott alakult a kiillonbozd kezelések esetében. Fajtdnként dsszehasonlitva az
egyes tapanyagszinteket, a Basilio fajtat vizsgalva a kezetlen kontroll parcellak esetében
szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a kartétel mérteke, mint a masik harom tapanyagszintii
parcellakban, a magas tapanyagszintii parcelldkban mért kérositds szignifikdnsan nagyobb
(p<0,001) volt, mint a kdzepes €s alacsony tapanyagszintli parcellak esetén, illetve az kozepes
tapanyagszintli parcellakban felvételezett karositas is szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt,
mint az alacsony tapanyagszint(i parcellak esetében. A Providence fajtat tekintve a kozepes és
alacsony tapanyagszintli parcellakban mért kartétel szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt,
mint a magas tapanyagszintli és a kezeletlen kontroll parcellak esetében, illetve a magas
tapanyagszintli parcellakban szignifikdnsan nagyobb (p=0,002) volt a larvak és imagok altali
kartétel, mint a kezeletlen kontroll parcellak esetében. A Complice fajtat vizsgalva a kezeletlen
kontroll parcelldkban mért kartétel szignifikdnsan nagyobb volt, mint a masik harom
tapanyagszint esetében, a kozepes tapanyagszintli parcelldkban szignifikdnsan nagyobb
(p<0,001) volt a karositas mértéke, mint a magas és alacsony tapanyagszintii parcellak esetében,
tovabba a magas tdpanyagszintli parcelldkban szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a kartétel,
mint az alacsony tapanyagszintii parcellakban. Az Ampleur fajta esetében a kezeletlen kontroll,

valamint az alacsony tdpanyagszintli parcellakban szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a
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kartétel mértéke, mint a kdzepes és magas tapanyagszintli parcellak esetében. A Celebrity fajta
esetében a magas tdpanyagszintii parcellakban felvételezett kartétel mértéke szignifikansan
nagyobb (p<0,001) volt, mint a kezeltlen kontroll, és a masik két tdpanyagszintli parcellak
novényein felvételezett kartétel, valamint az alacsony tapanyagszintli parcellakban
szignifikansan kisebb (p<0,001) volt a kartétel mértéke, mint a kezeletlen kontroll és a kdzepes

tapanyagszintli parcellakban (18. abra).

Az Osszes tapanyagszintet vizsgalva a Basilio fajta esetében szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt a larvak és imagok altali kartétel, mint a masik négy fajta esetében. A kezeletlen
kontroll parcellak esetében a Complice fajtat vizsgalva szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt
a karositas mértéke, mint az Ampleur, Celebrity és Providence fajtak esetében, illetve az
Ampleur fajta parcellain mért kartétel szignifikinsan nagyobb volt, mint a Providence és
Celebrity fajtak esetében. Az alacsony tapanyagszintii parcellakban a Celebrity és Complice
fajtak esetében szignifikansan kisebb (p<0,001) volt a larvak és imagok altali kartétel mértéke,
mint a Providence és Ampleur fajtak parcellaiban. A kdzepes tapanyagszintii parcellak esetében
a Providence és Complice esetében is szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a kartétel mértéke,
mint az Ampleur és Celebrity fajtak esetében. A magas tapanyagszintii parcellak esetében a
Celebrity fajtan felvételezett larvak és imagok altali kartétel szignifikansan nagyobb volt, mint

a Providence, Complice és Ampleur fajtak esetében (18. abra).
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18. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kartétel mértékének alakuldsa a
kiilonbozd fajtak és tapanyagszintek esetében az 6nt6zott terlileten a 2024/2025-6s vegetacios

1d6szak elsd felvételezési idopontjaban
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A masodik vegeticios iddszakban (2024/2025) a madasodik felvételezés alkalmaval
(2025.06.05) az ontbzetlen teriileten a veresnyaku arpabogar larvak és imagok altal okozott
kartétel mértéke 3,7% és 43,2% kozott alakult a kiillonbozé kezelések esetében. Fajtanként
Osszehasonlitva az egyes tapanyagszinteket, a Basilio fajta esetében a kezeletlen kontroll
parcellakon felvételezett kartétel szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a mésik harom
tapanyagszintii parcellak esetében. A magas tapanyagszintli parcellakon felvételezett kartétel
mértéke szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kdzepes és alacsony tapanyagszintii
parcellakban, illetve a kozepes tdpanyagszintli parcellak kérositasa is szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt, mint az alacsony tapanyagszintii parcellak esetében. A Providence fajtat
tekintve a magas tapanyagszintli parcellakon felvételezett kartétel szignifikansan kisebb
(p<0,001) volt, mint a kezeletlen kontroll, valamint a masik két tapanyagszintli parcellak
esetében. A Complice fajta esetében a kezeletlen kontroll parcellakon szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt a larvak és imagok kartételének mértéke, mint a masik harom tapanyagszintii
parcellakban, valamint az alacsony tdpanyagszintli parcelldkban szignifikansan kisebb
(p<0,001) volt a kartétel mértéke, mint a kdzepes és magas tapanyagszintii parcellak esetében.
Az Ampleur fajtat tekintve a kezeletlen kontroll parcellakban szignifikansan nagyobb (p<0,001)
kartételt felvételeztem, mint a masik harom tapanyagszint esetében, illetve a magas
tapanyagszintii parcellakban szignifikdnsan kisebb (p<0,001) volt a kartétel mértéke, mint az
alacsony és kozepes tapanyagszintii parcellakban. A Celebrity fajta esetében a kozepes
tapanyagszintii parcellakban szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) karositast felvételeztem, mint
az alacsony tapanyagszintli és a kezeletlen kontroll parcelldkban, valamint az alacsony
tapanyagszintli parcellakban szignifikdnsan kisebb (p<0,001) volt a kartétel mértéke, mint a

kezeletlen kontroll parcellak esetében (19. abra).

Az Osszes tapanyagszintet vizsgalva a Basilio fajta esetében szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt a larvak és imagok altali kartétel, mint a masik négy fajta esetében. A kezeletlen
kontroll parcellak esetében a Complice fajtan szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt a kartétel
mértéke, mint a Providence, Ampleur és Celebrity fajtak esetében, tovabba az Ampleur fajtan
felvételezett karositas is szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Providence és Celebrity
fajtak parcellaiban. Az alacsony tapanyagszintii parcellakban a Complice fajta esetében
szignifikansan kisebb (p<0,001) volt a karositas mértéke, mint a Providence, Ampleur és
Celebrity fajtak parcellaiban. A kozepes és magas tapanyagszintli parcellak esetében a

Complice és Celebrity fajtak parcellaiban felvételezett kartétel mértéke szignifikansan nagyobb
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(p<0,001) volt, mint az Ampleur és Providence fajtak parcellaiban mért kartétel mértéke (19.

abra).
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19. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kartétel mértékének alakulasa a
kiilonbozo fajtak és tapanyagszintek esetében az ontdzetlen teriileten a 2024/2025-06s

vegetacios idoszak masodik felvételezési idopontjaban

A masodik vegetacios iddszakban (2024/2025) a masodik felvételezés alkalmaval
(2025.06.05) az ontozott teriileten a veresnyaku arpabogar larvak és imagok altal okozott
kartétel mértéke 4,9% ¢és 44,4% kozott alakult a kiilonbozo kezelések esetében. Fajtanként
Osszehasonlitva az egyes tapanyagszinteket, a Basilio fajta esetében a kezeletlen kontroll
parcelldkon felvételezett kartétel szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a mésik harom
tapanyagszintli parcellak esetében. A magas tdpanyagszintli parcelldkon felvételezett kartétel
mértéke szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a kozepes és alacsony tdpanyagszintii
parcelldkban, illetve a kozepes tapanyagszintii parcellak karositdsa is szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt, mint az alacsony tapanyagszintii parcellak esetében. A Providence és Complice
fajtat vizsgalva a kezeletlen kontroll parcelldkban szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt a
kérositas, mint a masik harom tdpanyag esetében, illetve a kdzepes tapanyagszintii parcellakban
szintén szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt a kartétel mértéke, mint az alacsony és magas
tapanyagszintli parcellak esetében. Az Ampleur fajta esetében a kezeletlen kontroll
parcellakban szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a karositas, mint a masik harom
tdpanyagszintli esetében, az alacsony tdpanyagszintli parcellakban szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt a karositas, mint a kdzepes és magas tdpanyagszintli parcelldkban, valamint a

kozepes tapanyaszintli parcellakban szintén szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a larvak és
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imagok kartételének mértéke, mint a magas tapanyagszintii parcellakban. A Celebrity fajtat
vizsgalva a kezeletlen kontroll parcellakban szignifikansan kisebb (p<0,001) volt a karositas
mértéke, mint a masik harom tdpanyagszintli parcellak esetében, illetve az alacsony
tdpanyagszintli parcelldk novényein szignifikdnsan kisebb (p<0,001) volt a kartétel, mint a

kozepes és magas tapanyagszintii parcellak novényein (20. abra).

Az Osszes tapanyagszintet vizsgalva a Basilio fajta esetében szignifikansan nagyobb
(p<0,001) volt a larvak és imagok altali kartétel, mint a masik négy fajta esetében. A kezeletlen
kontroll parcellakat vizsgalva a Complice fajtan szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt a
kartétel mértéke, mint a Providence, Ampleur és Celebrity fajtak esetében, tovabba a
Providence fajtan szintén szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt a kartétel mértéke, mint az
Ampleur és Celebrity fajtak parcellaiban, végiil az Ampleur fajta parcellaiban felvételezett
kartétel mértéke is szignifikansan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Celebrity fajta esetében. Az
alacsony tapanyagszintii parcellakat vizsgalva az Ampleur és Celebrity fajtakon mért kartétel
szignifikdnsan nagyobb (p<0,001) volt, mint a Providence és Complice fajtak esetében. A
kozepes és magas tapanyagszintli parcellakban szignifikansan nagyobb volt a Celebrity fajtan

mért kartétel, mint a Providence, Complice és Ampleur esetében (20. abra).
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20. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kartétel mértékének alakulasa a
kiilonbozo fajtak és tapanyagszintek esetében az 6ntdzott teriileten a 2024/2025-6s vegetacios

1d6szak masodik felvételezési idépontjaban
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4.5 A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kartétel mértéke és a

termés fontosabb paraméterei kozotti osszefiiggések elemzése

A linearis regresszid elemzést vizsgalva, szoros szignifikans Osszefiiggést tapasztaltam
minden vizsgalt fajta esetében a veresnyaku arpabogar larvak és imagok altal okozott kartétel
mértéke és a termésmennyiség kozott, ahogy csokkent a kartétel mértéke, tgy ndétt a

termésmennyiség (21. abra).
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21. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kértétel mértéke és a

termésmennyiség kozotti osszefliggések a vizsgalt fajtakon a két kisérleti évben
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A fehérjetartalom ¢€s a kartétel mértéke kozotti kapcesolatot vizsgéalva, szoros

Osszefliggést tapasztaltam az Osszes vizsgalt fajta esetében. A kartétel

novekedésével nott a fehérje tartalom (22. abra).
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22. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kértétel mértéke és a

fehérjetartalom kozotti 6sszefiiggések a vizsgalt fajtakon a két kisérleti évben
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Mint a fenti két paraméternél, szignifikans osszefiiggést mutattam ki mind az 5 fajta esetében

a sikértartalom és a kartétel mértéke kozott is (23. abra).
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23. abra: A veresnyaku arpabogar larvak és imagok altali kértétel mértéke és a sikértartalom
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az 06szi buzaban végzett szabadfoldi kisérletem sordn bebizonyosodott, hogy a
fajtavalasztas, az ontdzés és az eltérd tdpanyag-utanpotlasi szintek hatdssal voltak a buza
lisztharmat altal okozott fertdzottségére. Kovacs et al. (2022) vizsgalatai szerint a prevencio
egyik leghatékonyabb moddja a helyes fajtavalasztds, igy rezisztencia hianyaban kiemelten
fontos a korokozoval szembeni tolerdns fajtadk valasztdsa. A két vizsgalt vegetacid soran
szignifikans kiilonbséget felvételeztem az egyes fajtak kozott, fiiggetleniil az agrotechnikai
elemektdl. Az elsd vizsgalt vegetacios idészakban nagyobb volt a fajtdk lisztharmat altali
fertdzottsége, feltehetden a korokozd szdmara kedvezObb iddjarasi koriilmények miatt. A
legnagyobb mértéki fertézést a Basilio és Complice fajtakon mértem mindkét évben, igy
kijelenthetd, hogy ezen két fajta nagyobb fogékonysagot mutatott a lisztharmat altali fertézésre.
Az Ampleur fajtan minimalis volt a fert6zottség mértéke a két vizsgalt évben, mig a Celebrity
fajta esetében egyaltalan nem felvételeztem fert6zottséget. Ez egybevag Miedaner és Flath
(2007) eredményeivel, miszerint egyes fajtak esetében sulyos fert6zés alakul ki, mig masik
fajtak nem annyira érzékenyek a fertézésre. A Complice fajta esetében az elsé és masodik
vegetacios id6szakban is, az 6nt6zott, kozepes (N:P:K 80:50:60 kg) és magas (N:P:K 120:75:90
kg) tapanyagszintli parcellakban nagyobb mértékii fertdzottséget felvételeztem, ami utalhat az
Ontozés hatasara a novények novekvé tapanyag hasznositd képességére is, valamint
alatdmasztja Andriani et al. (2001) kutatasait, miszerint ©Ont6zés hatdsara nagyobb
valdszintiséggel alakul ki lisztharmat altali fert6zés. Ezzel ellentétben a tobbi vizsgalt fajta
esetében kimutattam, hogy az elsé vegetacids idészakban mindkét felvételezés alkalmaval
nagyobb volt a lisztharmat altali fert6zottség mértéke az Ontdzetlen parcellakban, igy
valosziniisithetd, hogy az oOntozés hatassal volt az egyes fajtak és a korokozd kozotti
interakciora. A tapanyagszinteket tekintve az Ontozetlen teriileten jelent6sebb volt a
fert6zottség mértéke azon parcellakon, ahol nem tortént tapanyagutanpotlas (kezeletlen
kontroll), valamint az alacsony tapanyagszintii (N:P:K 40:25:30 kg) parcellakban. Mindkét
vizsgalt tenyésziddszak aszalyos volt, igy valosziniisithetd, hogy a novények a szarazsagstressz
hatdsara fogékonyabba valtak a lisztharmat 4ltali fert6zottségre. Marano et al. (2012) szerint az
ontdzés pozitiv hatassal volt a novények korokozokkal szembeni ellenalloképességére, ezt

pedig a vizsgalataim is igazoljak.

Vizsgéalataim soran bebizonyosodott, hogy a fajtavalasztds és az eltérd szintli
tapanyagutanpotlas hatdssal vannak a veresnyaku arpabogar larvai és imagoi altali kartétel

mértékére. A Basilio és Complice fajtak esetében felvételeztem a legnagyobb mértékii kartételt
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mindkét vegetacios idészakban, ezen fajtak pedig a legkevésbé szOrozottek a vizsgalt 6t fajta
koziil, megjelenésiikben is mélyebb zdld sziniiek, amely szintén okot adhat az imagok
preferenciajara. Hasonloan, Schillinger és Gallun (1968) vizsgalatai is igazoltak, miszerint a
veresnyaku arpabogar néstény imagoi a kisebb szorozottségli leveleket preferaltdk tojasrakés
szempontjabol, amelyet az én kisérletem is igazolt. A Celebrity és Ampleur fajtak esetében volt
a legkisebb a larvak és imagok altali kartétel mértéke, ezen fajtak erdsebben szorézottek. Az
elsé vegetacids iddszakban ontdzeéstdl fliggetleniil nagyobb mértéki kartételt felvételeztem a
kozepes (N:P:K 80:50:60 kg) és magas (N:P:K 120:75:90 kg) tapanyagszintli parcellakban
minden fajta esetében, amely magyarazhaté Ugurlar (2024) megallapitasaval, miszerint a
nagyobb mennyiségli felvehetd tapanyagok (féleg nitrogén) hatdsiara a ndvény szovetei

fellazulnak, igy fogékonyabba valnak egyes karositokkal szemben.

Kisérletem sordn tovabba linearis regresszid elemzés segitségével vizsgaltam a veresnyaku
arpabogar larvai és imagoi altal okozott kartétel mértéke és a termés egyes paraméterei kozotti
Osszefiiggéseket az egyes fajtak esetében a két vegetacids iddszak eredményeit 6sszedntve. A
termésmennyiség tekintetében szignifikans kapcsolatot dllapitottam meg a két paraméter kozt,
miszerint minél kisebb mértékli volt a kartétel az egyes novényeken, annal nagyobb
termésmennyiséget lehetett realizalni, ez pedig aldtdmasztja Csaszar et al. (2021) vizsgalatait
IS, miszerint azon ndvények esetében kisebb volt a termésveszteség, amelyeken Kisebb volt
larvak és imagok altali kartétel. A fehérje- és sikértartalmat vizsgalva szintén szignifikans
kapcsolatot talaltam a két értékmérd tulajdonsag és a kartétel mértéke kozott. Minél nagyobb
volt a fehérje- és sikértartalom, annal nagyobb volt a kartétel mértéke. Ezen eredményekre
magyarazatot adhat a novények jobb kondicidja, magasabb tapanyaghasznositd képessége,
valamint jobb vizhaztartdsa. Minél kevesebb stresszhatas érte a vegetacios idészakban az adott
novényt, annal zavartalanabbul fejlddhetett, valamint a veresnyakt arpabogarak szamara annal
optimalisabb tapndveényt jelentett. Ez alatdmasztja Jones (2022) kutatasait, miszerint a névényi
taplalkozasu rovarok ndstény egyedei a peték elhelyezéséhez azon ndvényeket valasztjak ki,
amelyek a legalkalmasabbnak bizonyulnak a larvak jovoébeli taplalasara. Azt is felfedezte
tovabba, hogy a ndstény egyed valasztasat befolyasolja a potencialis tapnovény kora, viz és

tapanyag ellatottsaga, valamint korabbi, mas rovarok altali kartétel mértéke.
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6. Osszefoglalas

A buza lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici) az 6szi buza egyik legfontosabb
levélbetegsége, fertdzése jelentds termésveszteséget okozhat. A veresnyaku arpabogar (Oulema
melanopus) az egyik legjelentésebb hazai gabonakartevd, lombozati kartételével jelentds
kiesést okozhat a termésmennyiségben. A valtozé klimatikus és gazdasagi viszonyok kozott
egyre nagyobb jelentdséggel bir a karositok elleni integralt szemléletli védekezés. A
diplomadolgozatom célkitiizése, hogy megvizsgaljam, milyen hatassal vannak az ontozés, a
fajtavalasztas, valamint a kiilonb6zd tapanyag-utanpotlasi szintek az 0szi buzaban eléforduld
lisztharmat altal okozott fertézottségre, illetve a veresnyakt drpabogar larvai és imagoi altal
okozott kartételre, tovabba milyen Osszefliggés fedezhetd fel a veresnyaku arpabogar larvai €s
1magoi altal okozott karositas €s az 0szi buza egyes €rtékméro tulajdonsagai kozott. A kisérleti
teriilet a Magyar Agrar és- Elettudomanyi Egyetem: Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszék,
Iskolafoldi Kisérleti teriiletén, Szarvason talalhatd. Két vegetacids iddszakban, egy ontdzott és
egy Ontozetlen teriileten allitottam be a kisérletem. Mindkét teriileten 5 fajta (Basilio,
Providence, Complice, Ampleur, Celebrity) x 4 tapanyagszint x 3 ismétlés = 60 kisparcellat
alakitottam ki. A kisparcellakat randomizaltan helyeztem el, melyek mérete a standard NEBIH
teljesitményvizsgalatban hasznalt parcellaméret szerint (1,32 m x 9,20 m =12,144 m?) alakult.
Mindkét vegetacidos idoszakban egyedi nodvényvizsgalatot végeztem két felvételezési
idépontban (2024.04.26. és 2024.05.31, valamint 2025.04.25. és 2025.06.05.) parcellanként 10
novényen. A buza lisztharmat fert6zésének mértékét, valamint az drpabogar-félék larvainak és
imagoinak kartételét a ndvények levelein vizsgaltam az EPPO (European and Mediterranean
Plant Protection Organization) szabvanyok szerint eldirt modon, ezekbdl a szazalékokbol pedig
atlagos fertdzottségi értéket szamoltam. A parcellak egy Wintersteiger gyartméanyu
parcellakombajn segitségével keriiltek betakaritasra. A betakaritott parcellak teljes
termésmennyiségét zsdkokba kiilonitette el a betakaritogép, a zsdkok sulyat digitalis mérleg
segitségével allapitottam meg. Ismerve a parcelldk pontos méretét, valamint a betakaritott
termény mennyiségét, kiszamitottam a hektaronkénti termésmennyiséget. A termény értékmérd

tulajdonsagait FOSS Infratec™ 1241 tipusu gabona analizatorral hataroztuk meg.

Az 06szi buzaban végzett szabadfoldi kisérletem soran bebizonyosodott, hogy a
fajtavalasztas, az Ontozés és az eltérd tapanyag-utanpotlasi szintek hatdssal voltak a buza
lisztharmat altal okozott fertézottségére. A legnagyobb mértékii fertdzést a Basilio és Complice
fajtakon mértem mindkét évben, igy kijelenthetd, hogy ezen két fajta nagyobb fogékonysagot

mutatott a lisztharmat altali fertézésre. A Complice fajta esetében az els6 és masodik vegetacios
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iddszakban is, az 6ntozott, kozepes (N:P:K 80:50:60 kg) és magas (N:P:K 120:75:90 kg)
tapanyagszintii parcelldkban nagyobb mértékii fertézottséget felvételeztem, ami utalhat az
Ontozés hatasara a ndvények novekvo tdpanyag hasznositd képességére is. A tobbi vizsgalt fajta
esetében kimutattam, hogy az elsé vegetacids idészakban mindkét felvételezés alkalmaval
nagyobb volt a lisztharmat altali fert6zottség mértéke az Ontdzetlen parcelldkban. A
tapanyagszinteket tekintve az ontdzetlen teriileten jelentdsebb volt a fertdzottség mértéke azon
parcelldkon, ahol nem tortént tadpanyagutanpotlds (kezeletlen kontroll), valamint az alacsony

tapanyagszintli (N:P:K 40:25:30 kg) parcellakban.

Vizsgalataim sordn bebizonyosodott, hogy a fajtavalasztds ¢és az eltérd szintli
tdpanyagutanpotlas hatdssal vannak a veresnyaku arpabogér larvai és imagoi altali kartétel
mértékére. A Basilio és Complice fajtak esetében felvételeztem a legnagyobb mértéki kartételt
mindkét vegetacids iddszakban, ezen fajtak pedig a legkevésbé szO0rdzottek a vizsgalt 6t fajta
koziil. A Celebrity és Ampleur fajtak esetében volt a legkisebb a larvak és imagok altali kartétel
mértéke, ezen fajtdk erdsebben szOrozottek. Az elsd vegetdcids iddszakban Ontdzéstol
fliggetleniil nagyobb mértékii kartételt felvételeztem a kdzepes (N:P:K 80:50:60 kg) és magas
(N:P:K 120:75:90 kg) tapanyagszintii parcellakban minden fajta esetében.

Kisérletem soran tovabba linearis regresszio elemzés segitségével vizsgaltam a veresnyakt
arpabogar larvai és imagoi altal okozott kartétel mértéke és a termés egyes paraméterei kozotti
Osszefiiggéseket az egyes fajtak esetében a két vegetacids idészak eredményeit Gsszedntve. A
termésmennyiség tekintetében szignifikans kapcsolatot allapitottam meg a két paraméter kozt,
miszerint minél kisebb mértékli volt a kartétel az egyes ndvényeken, annal nagyobb
termésmennyiséget lehetett realizalni. A fehérje- ¢€s sikértartalmat vizsgéalva szintén
szignifikans kapcsolatot taldltam a két értékmérd tulajdonsag és a kartétel mértéke kozott.

Minél nagyobb volt a fehérje- és sikértartalom, anndl nagyobb volt a kartétel mértéke
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MATE Szervezeti és Miikdési Szabalyzat

lll. Hallgat6i Kovetelményrendszer

lll.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portf6lié készitési Gtmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portféli6 nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktdber 16.)

NYILATKOZAT
a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérsl és
eredetiségérdl
A hallgaté neve: Perczel Dénes
A Hallgaté Neptun kddja: H307KW
A dolgozat cime: Egyes biotikus stresszorok (Blumeria gtraminis f. sp. tritici és

Oulema melanopus) és kiilénb6z6 6szi buza fajtak interakcidja

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt N6vényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkdjabol vettem at, egyértelmiien megjeléltem,
és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkéz6k (pl. szoveggeneralas, nyelvi javitas, forditas,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat, azok alkalmazdsat
a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizdr és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznalasara,
hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyl Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltditésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyl Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

/Hallgaté aldirasa

Kelt: Martonvasar, 2025.11.02.




NYILATKOZAT

Perczel Dénes (H307KW) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan toérténd védésre javaslom / nem javasiom
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: 2025. 11. 06.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

alkalmazasardl
1. Altaldnos adatok
Haligato neve: Perczei Dénes
Neptun-kodja: H307KW

.
Képzési szint (a megfelel6t jelGlje X-szel): L] BSc/BA (1 MSc/MA [ Doktori (PhD)

EERRORR: . Lo s
Tantéargy neve/kodja*: Diplomadolgozat
Egyes biotikus stresszorok (Blumera
Avniies elries graminis f. sp. tritici és Oulema
melanopus) és kiilonb6z06 6szi buza fajtak
interakcidia |

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznaélatéarol

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjuk, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziil!)
A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
O B) Alkaimaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

{Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tdblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték(i felhasznalds (pl. forditds, nyelvi korrekttira,
otletelés sth.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és valaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajaruldas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szOvegrész generdiasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossagu promptok és az Ml dltal adott nyers
valaszok dokumentdlasa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)




Al - - 3
kalmazott Mi Az rintets Teluset A prompt-naploét

P eszkoz neve, | , iy tartalmazoé melléklet
A felhaszndlas célja s "|adbra / tablazat . e
verzidja, s bejegyzésének
5 g pontos sorszama A
elérhetGsége sorszama

3/A. Oktaté altal elGirt kiegészité szabélyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetGje az Ml-eszkdzok haszndlatara
vonatkozodan kilon szabdlyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az aldbbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz hasznalata
engedélyezett; eltérd hivatkozasi elvarasok; dokumentdcios forma stb.

Oktatd vagy témavezetd altal elSirt szabalyok:

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozd nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml éltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és a munkéba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytdlldsagdért teljes korl felel6sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.

Konzulens/Témavezetd aldirdsa




