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Bevezetés

Dolgozatom kozéppontjaban annak vizsgalata all, hogy a kiillonbdz6 tapanyag utdnpotlasi technikak

¢€s termés mindségeét.

E tulajdonsagokat sok tényezd befolyasolhatja; a szOléfajta, termotaj adottsagai, talaj,
termesztéstechnoldgia (miivelésmoéd, iiltetvényszerkezet kialakitasa), novényvédelmi kezelések,

tdpanyag ellatottsag, klimatikus viszonyok.

A 52616 novekedésének, lombozatszerkezetének, valamint termésének megfigyelése és leirasa egylitt
kell, hogy torténjen. Kordbbi tapasztalataim alapjan mindezek szoros Osszefiiggésben allnak
egymassal. A lombozatszerkezetet érint6 — kiilonboz6 fitotechnika miiveletek — mint a
hajtasvalogatas, csonkdzas, hajtasfésiilés nagymértékben befolyasolhatjak a ndvény novekedését és a
termésmindségét is. Az elmult forrd, aszalyos években tobbszor tapasztaltam mar az altalam miivelt
tokéken a napégés karos hatdsait, amit az erdteljes zoldmunkék bizonyos esetekben fokoztak. A
lombozatszerkezet és a tdpanyag potlasi modszerek vizsgalata mellett a napégés elleni védekezés

fontossaga is nagymértékben motivalt dolgozatom megirasaban.

A szakszerien kialakitott lombozatszerkezet €s a megfelelden elvégzett zoldmunkak pozitivan
befolyésoljak a fotoszintézis teljesitmenyét, ezaltal a termés mennyiségét és mindségét is (LOrincz et
al., 2015). Ennek megfelelden a sz616termesztési gyakorlatban olyan lombozatszerkezet kialakitasara
kell torekedniink az iiltetvényekben, amely védi a ndvényt a napégéstdl, de megfeleld feliiletet biztosit

a tapanyagok felvételének és lehetdséget ad a fény hasznositasara is.

A szakdolgozatomban harom Vitis vinifera (Kovidinka; Generosa; Rajnai rizling) fajta termés —és
fiirtparamétereit, lombozatat, novekedését és a lombtragya formajaban kijuttatott mikroelemek és
tapanyagok hatdsat is vizsgaltam. Tovabba mindazon sz616tokék, amelyeket a kisérleti kezelésekben
részesitettem, alapjaul szolgalnak a szOldiiltetvények vegetativ és generativ egyenstlyanak az

elemzésére.



1. Irodalmi attekintés

A kerti sz616 (Vitis vinifera L.) a leg6sibb, legrégibb idék ota termesztett kultirndvényeink kozé
tartozik (Hegedis et al., 1966). A régészeti forrasok, adatok alapjan a sz016 haziasitasa 6000—8000
évvel ezel6tt kezd6dott a Fekete-tenger és a mai Iran kozotti transzkaukazusi régioban, a Vitis
sylvestris (ligeti sz616) populaciokbol (Zohary & Hopf, 1993). A domesztikacié soran Kialakult a
magas terméshozammal és gyors novekedési eréllyel rendelkezd, napjainkban termesztett kerti sz6106,
s annak szamtalan csemege —¢s borszol6 fajtaja. Nott a bogyoméret és annak cukortartalma egyarant,
valamint az egykori kétlaki viragzat, mely ligeti sz6l6t jellemezte, néhany kivételtél (mint a
"kéknyelii” fajta) eltekintve a Vitis vinifera -ban eltiint, és megjelent az 6nbeporzo jelleg (Grassi &
Arroyo-Garcia, 2020). Mindezek hatasara a szolo élettevékenységéhez ¢és termésképzéséhez
megfeleld mennyiségii és mindségii dsvanyi anyag sziikséges, melyek nem csupan ndvény biokémia
—&s ¢lettani folyamataihoz nélkiilozhetetlenek, de a gazdasagos termesztéshez is kulcsfontossaguak
(Ebényi, 1963). Ennek megfeleléen a széltermesztésben a tipanyag-utanpotlas célja a t6kék
kiegyensulyozott ellatdsa, amely biztositja a j6 mindségli termést, a megfeleld vegetativ fejlodést és
a kornyezet védelmét egyarant. A sz0l6 tapanyagellatottsiga azonban nem kizdrdlag a kijuttatott
készitmények tipusatol és hatdanyagtartalmatol fiigg. Meghatdrozo szereppel birnak talaj fizikai-
kémiai tulajdonsagai, az éghajlati adottsagok, a termesztéstechnoldgiai tényezdk, valamint a
kiilonb6z6 agrotechnikai és fitotechnikai beavatkozasok is (Spring et al., 2003). Mindezek
bemutatasa mellett azonban fontosnak tartottam felhivni a figyelmet mind a hianyos, mind pedig a

tulzott tapanyagellatas potencidlis kockdzataira és kedvezdtlen kdvetkezményeire.

Egy kinai tanulményban a Yantai borvidéken vizsgaltdk a nem megfeleld miitragya hasznalattal és a
tulzott nitrogénadagolassal Osszefliggésbe hozhatd karokat a helyi sz6ldiiltetvényekben. A Yantai
borvidéken végzett kisérletek soran a ’Cabernet Gernischt’ (Vitis vinifera L.) fajtat eltérd
nitrogénszintek mellett vizsgaltdk a 2019-es és 2020-as évjaratokban. A nitrogénadag csokkentése
ugyan mérsékelte a hajtdsnovekedést és a terméshozamot, ellenben jelentdsen javitotta a bor fenolos
Osszetételét, kiilonosen az antocianin- és tannintartalmat, tovabba novelte az egyes polifenolok
mennyiségét, példaul a rezveratrolt. A vizsgalat eredményei alapjan a mérsékelt nitrogénellatas
hozzajarulhat a sz616 és a bor mindségének javitasdhoz, valamint a tulzott nitrogéntragyazasbol eredd

mindségromlas és kornyezeti terhelés mérsékléséhez (Song et al., 2023). Ezen eredmények és



megallapitdsok a szO0l6novény szdmara esszencidlis asvanyi elemek koziil kifejezetten egy
makrotdpanyagot, a nitrogént vizsgaljak, am mérvadoak lehetnek a tobbi sziikséges asvanyi anyag és
nyomelem szakszerii utanpotlasahoz is, melyek szervestragyazassal, mitragyazassal, és lombtragya
készitményeken keresztil egyarant kijuttathatok. A torokorszadgi Samsun varosaban talalhatd
’Ondokuz Mayis’ Egyetem kutatoi szintén megéllapitottdk, hogy a ndvekedés kulcsfontossagu
szakaszaiban torténd kiegyensulyozott tdpanyag utdnpodtlas alkalmazésa erdsiti a szol6 fiziologiai
mechanizmusait, ezaltal javitva a sz61énovény altalanos és abiotikus stresszel szembeni ellenalld

képességét és termésmennyiségét is (Kose et al., 2024).

Ezen eredmények alatdmasztjak, hogy a szoldiiltetvények tapanyag-utanpdtlasa az agrodkologiai
potencial fenntartasanak és fejlesztésének alapvetd tényezojét képezik, az egyéb gazdasagilag értékes
novénykultirakhoz hasonléan. A szdl6iiltetvények talajeré gazdalkodasa azonban tobb tekintetben
eltér az egyes, (példaul egyéves) novényekétdl, mivel a sz016 sokéves, fasszara kultira. Gyokérzete
mélyen — elsdsorban a 30-60 cm-es talajrétegben — helyezkedik el, és kiterjedt, szerteagazo,
gyokérrendszerével ebbdl a zonabol veszi fel a tapanyagokat (Lérincz et al., 2015). Ebbdl
kovetkezden a lombtragyazas a gyakorlatban hatékony kiegészité modszert kinal, amely lehetdvé
teszi, hogy a ndvény a tadpanyagokat ne kizarélag a gyokéren, hanem a lombozaton keresztiil is
felvehesse. Tovabba bizonyos nyomelemeket - példaul a bort — lombtragya formajaban kijuttatva
sokkal hatékonyabban képes felvenni a sz6l6 a lombozatan keresztiil, mint a talajbol (Christensen,
1982). Mindezek nodvekvd igényt eredményeztek a biostimuldtorok, ndvénykondicionald
készitmények és a lombtragyadk irant, amelyek nem csupan a terméssel és a vegetativ szervekkel
kivont tapanyagokat képesek potolni, hanem hozzajarulnak a szO6l6 biotikus és abiotikus
stresszhatasokkal szembeni ellenalld képességének fokozasahoz is, mely napjaink szélséséges
termelési koriilményeiben és az Okoldgiai termesztési iranyzatok felé torekvésben kardinalis

szempont.

1.1. Szoléiiltetvények termésmennyiségét és mindségét meghatarozo tulajdonsagai

A szoldiltetvények termésmennyiségére ¢€s mindségére hatast gyakorldo tényezOk koziil
legfontosabbnak a sz616 kiilsé alaktananak és természetének megvizsgalasat tartom. ,, 4 sz6l6 kiiszo,
illetve kacsokkal kapaszkodo lian” (Hegedlis et al., 1966). Természetes formdjdban a ndvény

szerteleniil nd és kezelhetetlen, igy lombozatszerkezetét és szarrendszerét a miivelés



koriilményeinek megfeleléen sziikséges kialakitani, mely meghatarozza a tékeformat és annak
miuvelésmodjat egyarant. A tokeforma kialakitasa nélkiil az eredményes sz6l6termesztés, a megfeleld

terméshozam és mindség elérése nem valosithatdo meg (Bényei et al., 1999).

A gyoOkér- és szarrendszer, valamint a hajtas, és a hajtas egyes oldalszervei mind részt vesznek a toke
¢s a lombozat kialakitasaban, annak tapanyagokkal torténd ellatdsaban — ezaltal a termésképzésben
is. A gyokérzet alapvetd szerepet tolt be a sz616 életfolyamataiban, ugyanis rogziti a névényt, ellatja
azt vizzel és dsvanyi anyagokkal, tovabba lehetdvé teszi a tartalék tdpanyagok raktarozasat is, mely
a riigyek differencialodasanak alapjat képezi, igy a termés mennyisége és mindsége szempontjabol
igen fontos tényezd (Carrillo et al, 2022).

Ebbol kovetkezik, hogy a gyokérrendszer fejlettsége, a talaj gyokerekkel valdo behaldzottsaga
befolyasolja a hajtasndvekedést is és Osszefligg a termésmennyiség alakuldsival, tovabba
kiemelked6en nagy befolyassal bir a termés mindségi paramétereire €s a vizellatottsagra is (Lorincz

etal., 2015).

A sz0l6iiltetvények vizkészlete ugyancsak jelentds mértékben hatassal van a termésre és a vegetativ-
generativ egyensulyra egyarant. Amennyiben a sz616ndvényt a legesekélyebb mértékben sem éri
vizhidny, az nagy levélfeliiletet, stirli lombkoronat és erds hajtdsndvekedést mutat. A zdldmunkak
szakszerli elvégzése ez esetben kiemelkedden indokolt, ugyanis a lombozat zstufolttd valasa és az
onarnyékolas kialakuldsa a legsulyosabb probléméak egyike a nagylizemi sz6ldiiltetvényekben
(Csepregi, 1982). Zstufolt lombfal kialakulasakor jelentdsen nd a rosszul termékenyiil6 virdgok szama
és az elrugés veszélye, tovabba az internddiumok megnyulnak. A riigyekben nem, vagy csak csekély
mértékben differencialodik flirtkezdemény, és rossz mindségii, alacsony mennyiségii termés varhato

(Bényei et al., 1999).

Ellenben enyhe vizhiany esetén a hajtasok novekedése mérsékeltebb, kiilondsen a honaljhajtasok
novekedése valik visszafogotta, a gyokérrendszer és annak stirtisége viszont gyarapszik, mely javitja
a termés minds€gi mutatoit. Ezzel szemben az erds szarazsag €s vizstressz mar komoly karokat okoz:
a levéllemez és a vitorlak visszahajlanak, a hajtasndvekedés koran ledll, a gyokérndvekedés
nagymértékben lassul (Lérincz & Bardcesi 2010).

Mindezek hatdsara a szarazsag idején kialakulé lombkorona gyakran kevésbé fejlett, csokevényes
marad, a sargulo levelek mellett lombhézagok alakulnak ki — igy az asszimilatak eldallitasa csokken

- mely terméskiesést és mindségromlast eredményez (Smart & Robinson, 1991).



A terméshozamot ¢€s mindséget a szO0l6toke fas részeinek fejlettsége, az adott szOlofajta, a tokék
miuvelésmoddja, lombozatszerkezete €és tenyészteriilete ugyancsak befolyasoljak (Kozma, 1991). A
szOl0 termesztésbe vétele Ota szamos mesterséges tokeforma jott 1étre, melyek kiilonboz6é lombozat
nevelésére — ezaltal az asszimilatak eltérd hatékonysagu eldallitasara alkalmasak. A hagyomanyos €s
a korszerli termesztési modok kozotti kiilonbségek bemutatasat kiemelkedéen fontosnak tartom,
mivel mind a szakmai gyakorlatokon szerzett tapasztalataim, mind a feldolgozott szakirodalmak
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a szOl6iiltetvények lombozatszerkezetét ¢és
termésmennyiségét, mindségét jelentdsen befolydsoljadk e termesztési modok eltérései. A
hagyomanyos termesztésben tobbnyire a nagy tészam jellemzd egységnyi teriileten, amelynek
hatasara a kialakithat6 és fenntarthat6 egyedi vegetacio kicsi, tovabba visszafogott hajtasndvekedés
¢és termésmennyiség tapasztalhato. Jelentdsen korlatozott a gépi technologidk alkalmazéasa vagy nincs
is rajuk lehetség. A korszerli termesztésre ezzel szemben a nagy lomb-, és termoéfeliiletti tokék
jellemzoéek, melyek térbeli tekintetben terjedelmesek és magas terméshozamuak. A hajtasndvekedés
gyakran szeptemberig tart, illetve a hajtasok erdteljesebbek, mint a hagyoményosan miivelt tokék

esetében (Csepregi, 1982).

Az alabbi, altalam készitett fényképeken bemutatok néhany korszeri termesztési eljarassal és
tOkemiivelésmod alkalmazasaval nevelt sz616t6két. Az egyesfiiggénymiivelést a kovetkezé (1. abra)

szemlélteti:

1. dbra: Vitis vinifera *Generosa’ — egyesfiiggonymiivelés MATE SZBI Kecskeméti Kutaté Allomds
(foto: Szakal 2025.05.20.)

A kovetkez6 fényképeken egy kozépmagas kordonmiivelésli *Rajnai rizling’ (2. abra), ’Kdvidinka’
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(3. abra) valamint *Generosa’ (4. abra) iiltetvény lathato.

2. abra: Vitis vinifera 'Rajnai rizling' - kozépmagas kordonmiivelés MATE SZBI Kecskeméti Kutato
Allomas (foto: Szakal 2025.05.20.)

3. abra: Vitis vinifera 'Kovidinka' - kozépmagas kordonmiivelés MATE SZBI Kecskeméti Kutato
Allomas (foto: Szakal 2025.05.20.)



4. abra: Vitis vinifera 'Generosa' - kozépmagas kordonmiivelés MATE SZBI Kecskeméti Kutato
Allomas (foto: Szakadl 2025-05.20.)

1.2. Termesztéstechnolégiai elemek

A sz6lé6iiltetvények termesztéstechnologiai elemei olyan, egymassal szoros Osszefiiggésben allo
agrotechnikai és fitotechnikai miiveletek, amelyek meghatarozzak a t6kék novekedését, a lombozat
térbeli szerkezetét, valamint a termés mennyiségét €és mindségét. A termesztéstechnologia
Osszehangolt, szakszer(i alkalmazasa biztositja a novények fény- és vizhaztartasdnak egyensulyat,
egészséges fejlodését, tovabba a szO16iiltetvény hossza tavu fenntarthatosagat (Vanek & Széke, 1998).
E miiveletek részét képezi a talajmiivelés, a fitotechnikai beavatkozasok és a novényvédelem, az

iiltetvényallag fenntartasa, valamint az lltetvények miiszaki karbantartasa (Bényei et al., 1999).

Egy-egy szoldiiltetvény termesztéstechnologiai elemeinek megtervezéséhez, megvizsgaldsahoz
ismerniink Kkell a tékék miivelésmodjat, a talajtipust és a tenyészteriiletet (vagyis az egy

négyzetméterre esé tOkeszamot) egyarant. Ugyancsak meghatarozza a
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termesztéstechnologiai elemeket a valasztott sz6lofajta, a riigyterhelés, a teriilet eredetvédelmi
kategoériaja, valamint az alany-nemes parositas (Lorincz et al., 2015). A modern, nagyiizemi
szOlotermesztésre jellemzoek tobbek kozott az ernydmiivelés, a kordon —€s magasmivelések
kiilonb6z6 valtozatai. Tovabba a széles sorkdz, alacsony hektaronkénti tOkeszammal és huzalos
tamaszu szOl6iltetvényekkel, igy a megfeleld termesztéstechnologia alkalmazasa mellett azok
képesek igen jO mindségli €s nagy mennyiségli termés kinevelésére (Olah, 1979). A korabban
népszerii fejmiivelés viszont kiszorult a nagylizemi termesztésbdl, annak agrotechnikai ¢és

novényvédelmi problémai miatt (Internet 1).

Az agrotechnikai beavatkozasok koziil elengedhetetlen az 6szi mélylazitas, illetve esetlegesen
tavasszal a lemetszett venyigék zuzasa majd talajba dolgozésa. A riigyfakadas eldtti idészakban mar
érdemes a Tl-es gyomok elleni védekezést is megkezdeni lengdkéses soraljmiiveldvel, mely
hatékonyan kiegészitheti a herbicidekkel torténd gyomirtast, illetve segithet csokkenteni azok
felhasznalasanak sziikségességét. (Bauer, 2002). Az dkologiai termesztésti szOlbiiltetvényekben —
melyek a MATE SZBI Kecskeméti Kutatdallomésan is megtalalhatoak — elterjedt a sorkoztakaras
alkalmazasa, mely korlatozza az agrotechnikai beavatkozdsok lehetdségét. Ezen iiltetvények
gyommentesitése ugyancsak soraljmiiveld forgdkapaval megoldhaté, azonban a sorkdzokben
mélylazitas, illetve tarcsaval végzett keverés helyett a sorkdztakard névényzet mulcsozdval torténd
visszavagasat végzik el a gyakorlatban gyommentesitési miiveletként, melyrdl az 6sszefiiggd szakmai
gyakorlatom soran megbizonyosodtam. A termesztéstechnologiai elemek koziil ezt kovetik a
fitotechnikai miiveletek, mint a metszés, annak kiegészitd munkai és a z6ldmunkék. Ezek a ndvényen
keresztiil kozvetleniil hatdé beavatkozasok, amelyek a t6kék lombozatszerkezetének kialakitasaval
hozzajarulnak a megfeleld fényviszonyokhoz, a termdegyensulyhoz és végsd soron a termés

mindségéhez (Smart & Robinson, 1991).

A novényvédelem a talajon €s a novényen keresztiil egyarant hat6 termesztéstechnologiai miivelet.
Célja a karositok és betegségek megeldzése és visszaszoritdsa, ezaltal az egészséges allomany
fenntartdsa. Az iltetvényallag fenntartasa olyan feladatokat foglal magaba, mint a tékehianyok
poétlasa, amely kiilonosen id6s vagy termdiiltetvényekben nehezebben kivitelezhetd, mégis fontos a
hosszu tava termdképesség biztositasdhoz. Végiil az iiltetvények miiszaki karbantartidsa magaban
foglalja a tamrendszer és a gépészeti eszkdzok fenntartdsat, melyek allapotanak megorzése

elengedhetetlen a gazdasagos ¢és sikeres tizemeltetéshez (Lorincz & Bardcsi, 2010).
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1.2.1. Metszés —és muvelésmod hatasa

A ma ismert és termesztett, vinifera tipusa sz616 (Vitis vinifera L.) kialakulasaban a helyes metszés —
¢s mivelésmod igen jelentds szerepet jatszott (Franks et al., 2002). A kiilonb6z6 széldtermesztd
vidékeken, orszagokban az eltérd klimatikus viszonyok, termesztési iranyzatok és hagyomanyok
szerint szamos metszési eljaras alakult ki. A metszés az egyik legfontosabb fitotechnikai miivelet,
amelyet sziikséges minden évben, a nyugalmi idészak alatt elvégezniink, mellyel gyakorlatilag
megalapozzuk a zoldmunkdkat, mely kulcsfontossagu eleme a lombozatszerkezet kialakitasanak ¢s
lehet6vé teszi hajtasok kivanatos elrendezését. Tovabba befolyasolja és szoros dsszefiiggésben all a

talajmiiveléssel, a tragyazassal és az ontdzéssel is (Csepregi, 1968).

A szakszerli miivelésmadd alkalmazésa és a metszés elengedhetetlen ahhoz, hogy fenntarthaté legyen
a sz016 termdképessége ¢s a talaj termdereje kdzotti egyensily, tovabba tobb pozitiv hatasa is van a
novényre. Egyfeldl a sz616 liantermészetébdl adodo hatranyok (szabalytalan, er6sen vegetativ jellegii
hajtasndvekedés; jelentéktelen, savanyl gylimolcs) csokkennek, az lizemi termesztése lehetové valik.
Masfeldl a novény minden évben megfeleld mindségli és megkozelitdleg egyenletes mennyiségi

termést ad (Bauer, 2002).

A metszésnek koszonhetden tehat a szO0l0 zamatosabb, nagyobb méretli termést képes nevelni,
tovabba lehetdveé valik a valasztott, adott termOhelyen legmegfelelébbnek tartott tokeforma
kinevelése és annak fenntartdsa (Prohdszka & Szent-Miklossy, 1993). Ezen feliil a helyes
metszésmoddal miivelt sz616ndvény asszimilalo és tapanyagfelvevd szervei hatékonyabban éllitanak
eld tartaléktapanyagokat, fejlesztik és ujitjak meg a gyokérrendszert, szarrendszert, valamint a
termést képzo szerveket. Ezen feliil elkeriilhetd tokék alul —€s thlterhelése, mely elengedhetetlen a jo
mindségi és megfelelé mennyiségili termés eléréséhez (Lorincz & Barocsi, 2010).
A rosszul, helyteleniil vagy egyaltalan nem elvégzett metszés hatdsa a lombozatszerkezetre €s a
tokekondicidra tehat igen szembetlind. Ellenben a szakszerli metszés és a megfeleld miivelésmod
alkalmazésaval elkeriilhetd az 6narnyékolas, €és jol megvilagitott termoéhajtasok alakithatok ki, mely

kulcsfontossagti a megfelel6 terméshozam eléréséhez (Kozma, 1991).

A metszés miveletének elhanyagolasa esetén vegetativ tilsuly, illetve gyengébb termés varhatd, amit

az alabbi, altalam készitett fénykép (5. dbra) jol szemléltet.
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5. dbra: A metszés miiveletének elhanyagoldsa (foto: Szakal 2025)

Szakal Benedek — A fényképet Bacs-Kiskun varmegye Kunfehérto telepiilésén, az dallando, bejelentett
lakcimemhez tartozo telekteriileten készitettem 2025.09.14.-én. A fényképen egy fejmiivelésii

‘Kovidinka’ téke lathato, amelyen a metszés miiveletét nem megfeleléen végeztem el.

A helyes metszési gyakorlat a termdegyensuly biztositdsdhoz is jelentds mértékben hozzajarul, amely
elengedhetetlen ahhoz, hogy a téke egyszerre legyen képes jo mindségii termést adni és egészséges,
hossz ¢életli maradni (Di6f4si, 1985). Ezzel szemben a tokék terhelésének nem megfeleld beallitasa
egyértelmiien rontja a termés mindségét, a tulterhelés rdadasul csokkenti a sz0l6ndvény varhatd
¢lettartamat is (Keller et al., 2004). Az alulterhelés indokolatlanul sok vesszOhozamot, vegetativ
tulsulyt, és zsufolt lombozatot eredményezhet — mely nem csak a betegségek kialakuldsat ndvelheti,

de csokkenti a termés mennyiségét és mindségét is (Negrul, 1952).

A toke terheltségének — vagyis az altala nevelt fiirtok mennyiségének és tomegének — szabalyozasa
alapvetden tehat a metszéssel valosul meg. Ha a szO16tdke tilzott termésterhelést kap, akkor a bogyok
fejlédésére iranyul a rendelkezésre 4ll6 tartaléktapanyagok jelentds része, kiilondsen a szénhidratok.
Ennek kovetkeztében a vesszok ndvekedése gyengiil: rovidebb, vékonyabb és gyengébb beltartalmi

értékli vesszok képzddnek, ami kedvezotleniil hat a riigyek beérésére és a kovetkezd évi termés
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potencialjara (Internet 2).

A termdéegyensuly megitélésére szolgal a fiirttermés és a vesszOtermés aranya (y/n), amely a fajta
genetikai adottsagait tiikrozi, és amelyet elsGsorban a riigyterhelés helyes megvalasztasaval tudunk
befolyasolni. Az y/n arany kedvezdétlen iranyba tolodhat, ha a tokét talzottan megterheljiik, valamint
ha kaliumhiany 1ép fel, vagy a csonkazas ideje és intenzitasa nem megfeleld. Tovabba kiilonféle kiilsd
tényezOk, példaul jégverés vagy aszaly is jelentésen felborithatjak a téke termbegyensulyat (Csepregi,
1982). Esetenként a gondosan megvalasztott riigyterhelés ellenére is eléfordulhat, hogy a tokén a
kivanatosnal nagyobb szamu fiirt fejlodik. llyen esetben a terméegyensuly fenntartasa érdekében
sziikségessé valhat a fiirtritkitas. A beavatkozas id6zitése meghatarozo: a fiirtszam mérséklése mar
virdgzas elott megkezdhetd, azonban az optimalis terhelés pontos bedllitdsa rendszerint a kotodés
utani iddszakban, a felesleges flirtdk eltavolitasaval torténik. Ezzel eldsegithetd, hogy a tdke
tartaléktapanyag-készlete és novekedési energidja a megmarado fiirtdk mindségi fejlédésére,

valamint a vesszok megfeleld beérésére iranyuljon (Bényei et al., 1999).
1.2.2. Ultetvényszerkezet kialakitisa

Az iiltetvényszerkezet 1étrehozasdhoz elengedhetetlen az egészséges szaporitéanyag hasznalata, mely
a késobbieckben meghatirozza a termelés sikerességét, a termés mennyiségét €és annak mindségét
(Oldh, 1979). A telepitéstdl kezdddden preciz mdédon megtervezett, kialakitott és fenntartott
tiltetvényszerkezet lehetdvé teszi az optimalis lombozatszerkezet kialakulasat, ami elengedhetetlen a
fény megfelelé hasznositasahoz, a fotoszintetikus aktivitds maximalizalasahoz és a betegségek
megelézéséhez (Smart & Robinson, 1991). Ezen tényezok egyiittesen sziikségesek a magas hozamu
¢s mindségli termés eléréséhez. Az olyan sz6l6iiltetvények 1étrehozasa és fenntartasa, amelyek az
optimalis termelékenységet a megfeleld levél- és hajtasnovekedéssel egylitt képesek a termeld
szamara biztositani, azonban nemcsak a gyakorlati sz6l6termesztésben, hanem a ndvényfiziologia

szintjén is kihivast jelent (Dry & Loveys, 1998).

Az iiltetvényszerkezet kialakitasaval és a sz6lotelepitéssel kapcsolatos szakmai intelmek mar a 19.
szazad végén megfogalmazddtak, és aktualitasukbol természetesen a mai napig sem vesztettek. Nagy
Gabor ,,A SZOLOOLTVANYOK TOVABBI KEZELESE Gyakorlati tapasztalat nyoman”
konyvében a kovetkezOkre hivta fel a figyelmet: ,,4 szolotelepitésnél

fokeént arra tigyeljiink, hogy egyszerre sokba ne kezdjiink, mindenkor csak annyiba, a menynyit
kifogdastalanul, minden kériilmények kozott szabdlyszertien kezelhetiink” (NAGY,, 1898).

A szakmailag kifogastalan szol6iiltetvények szerkezetének kialakitasa és késObbi fenntartasa
azonban korantsem egyszerli, hanem Osszetett, gondos tervezést és folyamatos szakmai odafigyelést
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igényld folyamat. ,, Sok szélobirtokos lesz abban a helyzetben, hogy a jelen utmutatasban foglalt
tanacsok s utbaigazitasok daczara sem fogja a leghelyesebb utat és modot valasztani, mert azt az ezer
és ezer kiilonféle esetet s azt a szamtalan kérdést s arnyalatot, melyet a gyakorlati élet hoz felszinre,

mind elére latni s behatéan targyalni nem lehetséges” (Daranyi Ignacz;, 1896).

Az iltetvényszerkezet kialakitdsa soran — a helyes teriilet megvalasztason til - elsddleges
meghataroz6 tényezd a sor —és totavolsag. A sorkodzszélesség €s a toketavolsag ismeretében
kiszamolhato a sz6l6t0kék szamara rendelkezésre allo teriilet négyzetméterben kifejezett értéke is,

melyet tenyészteriiletnek neveziink (Kozma, 1991).

Az ,1.1”7 fejezetben bemutatott tékemiivelésmodokat (k6zépmagas kordon, egyesfliggony) a
nagyiizemi termesztésben altaldnosan elterjedt 3 méteres sortavolsag és 1 méteres tétavolsag (tehat 3
négyzetméteres tenyészteriilet) jellemzi. Az ehhez hasonld nagysagl tenyészteriilettel kialakitott
iltetvényszerkezet szamos eldénnyel jar, hiszen a nagyobb tenyészteriiletli, ritkabban telepitett
iiltetvényekben a tokék kiterjedtebb gyokérrendszert képesek fejleszteni, amely konnyebben eléri a
mélyebb talajrétegeket is (LOrincz & Bardcsi, 2010). Ennek hat4sara az aszaly okozta karok (mely
napjaink igen jelentds problémaja) mérséklddnek, és a tokék képesek lehetnek a szélséséges iddjaras
mellett is a magas termésmennyiség elérésére. Ezen felill az egészséges, kiterjedt gyokérrendszer
stabilabb tdpanyagellatast, hosszabb élettartamot, kiegyenlitettebb vegetativ és generativ fejlodést
biztosit a tokék szamdra. Ezzel szemben a kisebb tenyészteriilet (stirlibb {iltetés) hatdsara a
gyokérrendszer feliiletben és mélységben korlatozottabb, ezért a tokék erdsebben versengenek a
vizért és a tapanyagokeért (Keller, 2015). Tovabba a lombozat zsufoltta valasa és az dnarnyékolas
kialakulasanak a veszélye is néhet, mely novényvédelmi kockézatokat és megnovekedett z6ldmunka-

igényt eredményez (Smart & Robinson, 1991).

A tal kicsi tenyészteriilet okozta potencialis karok mellett fontos megemliteni, hogy amennyiben a
tenyészteriilet til nagy, a lombozat konnyen elburjanzik, és szintén 6narnyékolas léphet fel, amely
rontja a fiirtzona megvilagitasat és ezaltal a fiirtok beltartalmi tulajdonsagait. Ennek megfeleléen az
iltetvényszerkezet kialakitdsakor kardinalis szempont a tOkék optimalis tenyészteriiletének

kialakitdsa (Mullins, Bouquet, & Williams, 1992).

Az aldbbi abran egy megfeleld tenyészteriiletli iltetvény kialakitdsara alkalmas, 5 huzalos
tamberendezést kivanok bemutatni. A tdmrendszert képezd horganyozott acéloszlopok egymastol 5
méteres tavolsagra kertiltek elhelyezésre, mely biztositja az 1 méteres tavolsagot a tokék kozott az
oszlopkozben. Mindez segiti a megfeleld gyokér —€s lombozatképzddést, ezaltal hozzajarul a magas

termésszintek  eléréséhez. A mintdt egy koézépmagas kordonmiivelésii ’Kdvidinka’
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iiltetvényszerkezetének vazrajza alapjan készitettem (6. abra).

6. dbra: abra: Kovidinka iiltetvényszerkezet @ MATE SzBI Kecskeméti Kutatointézetében (Forras:
sajat nyomtatds- kitoltés - Szakal 2025)

1.3. Novényvédelmi kezelések hatasai

A korabbi novényvédelmi gyakorlatok, kezelések és a hozzajuk kapcsolodd szemléletmod jelentdsen
eltért a napjainkban egyre inkdbb -elfogadottabbtél. A rendszervaltas eldtti ndvényvédelmi
gyakorlatokat és azok szemléletét alapvetden a termésmennyiség maximalizaldsa és a vegyszeres
védekezés uralta, még akkor is, ha az ilyen tipus gazdalkodds az agrodkoszisztémak
elszegényedéséhez vezetett, a vizeket és a talajt pedig egyarant mérgezd anyagokkal terhelte (Vanek
& Szbke, 1998).

Mara azonban mar vilagossa valt, hogy a magas terméshozam elérése lehetséges csokkentett
mennyiségli novényvédOszer kijuttatdsa és a kordbban megszokottaktol eltérd agro —€s fitotechnikai
miiveletek alkalmazasa mellett is (Wilson & Daane, 2017). Tanulmanyaim és a sz6l6termesztéssel
foglalkoz6 ismerdseimmel folytatott beszélgetéseim soran azt tapasztaltam, hogy a modern
szOl6termesztés novényvédelmi technologidit jelentés mértékben befolyasoljak az eurdpai unids és a
hazai kornyezetvédelmi eldirasok. Kiemelt szerepe van a Vidékfejlesztési Program keretében miik6do
Agrar-kornyezetgazdalkodasi Tamogatas (AKG) szabéalyrendszerének, amely szdmos novényvéddszer
alkalmazasat korlatozza kornyezetvédelmi és humanegészségiigyi okokra hivatkozva, valamint

szorgalmazza a sorkoztakards és a novénykondicionald lombtragya-készitmények alkalmazésat
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(2009/128/EK iranyelv, 2009).

Ezen kezdeményezések segitik a hasznos eld szervezetek védelmét, valamint az agrodkoszisztémak
gazdagsaganak és diverzitasanak megérzését (Wilson & Daane, 2017).

Az Osszefliggd szakmai gyakorlatom sordn lehetdségem nyilt tanulmanyozni Okoldgiai

termesztéstechnologia fejlesztését célul kitiizé tiltetvényrészeket is (7. abra).

7. dbra: Okolégiai termesztésben 1évé 'Kovidinka' tékék (Foté: Szakal 2025)

Bar egyes gazdasagok eldrelatd szakemberei mar kordbban is foglalkoztak olyan modszerekkel, mint a
sorkdzok flivesitése, mulcsozas vagy mas talajvédelmi technikak, azonban ezek alkalmazasa nem volt
széles korben jellemzd, részben gazdasagossagi megfontolasok miatt. Ellenben mara mar teljesen
vilagossa valt, hogy korabbi gazdalkodasi szemlélet fajszegény agro-6koszisztémahoz vezet, mikozben
a talaj és a vizek szennyezOdése, valamint az er6zids problémak egyre sulyosabba valtak (Vanek &
Szbéke, 1998). Az okologiai termesztésben alkalmazott sorkoztakardas és a lombtragydk szakszer(i
alkalmazasaval mindezen problémak jelents mértékben csokkenthetok (Gulick, Grimes, Goldhamer, &
Munk, 1994). A korabbi, ,,megszokott” novényvédelmi stratégiak ujraértékelése napjainkra igy igen
sziikségszertiveé valt. A cél mar nem a karositok teljes és valogatas nélkiili kiirtdsa, hanem a hasznos €16
szervezetek megdvasa, €és a természetes védekezd folyamatok tdmogatdsa. Ennek eredményeképpen
terjedtek el az integralt névényvédelmi rendszerek és a biologiai védekezés elvei. Napjainkban pedig

crer

okologiai szempontok érvényesitésére (Vanek & Szoke, 1998).

A szél6iiltetvényekben jelenlévo korokozok és kartevok nemesak termésmennyiségi, hanem mindségi

veszteséget is okozhatnak, mind az 6koldgiai, mind az integralt termesztési rendszerekben. A helytelen

17



vagy nem megfelel6 id6ében elvégzett novényvédelmi kezelések maradando karokat okozhatnak, melyek
koziil gyakori a firtmegnyulas, lombvesztés, a virdgzaskor fellépd, és bogyondvekedési problémak
egyarant (Prohdszka & Szent-Miklossy, 1993). A sz616t megbetegiteni képes korokozok és kartevok
ellendlld képessége novekszik, ennek hatasara a kordbban nem jelentds kartevOk mar igen jelentds
gazdasagi problémak kivaltoéi Ilehetnek a sz6l6termesztésben (Lérincz et al.,, 2015). A

novénykondicionald készitmények, igy a lombtragydk is javitjak a sz6léndvény altaldnos

crer

A jol ismert, régdta veszélyes gombas betegségek (Erysiphe necator, Plasmopara viticola, Botrytis
cinerea) elleni védekezésben is segithet a megfeleld tapanyag utanpotlas, lombtragyazas a tékekondicio

novelése altal (Vanek & Szdéke 1988).

A kartevok kozil kiilonosen figyelmet érdemelnek a sz6l6molyok (Lobesia botrana, Eupoecilia
ambiguella). A larvak ragasa nem csupan kozvetlen terméskart okoz, hanem a bogyohéj sériilését is
okozhatja, mely jelentés mindség romlast eredményez. Az utobbi években egyre nagyobb figyelmet kap
az ecetmuslica (Drosophila suzukii) is, amely az ér6 bogyok héjat sérti meg, és a petehelyek
kialakitasaval kozvetleniil noveli a Botrytis cinerea fert6zés kockazatat. Ennek hatasa sziireti idészakban
kiilonosen kritikus: mar néhany szazalékos fertézottség is €rezheté mindségromlast eredményezhet
(loriatti & Lucchi, 2012). A lombtragyak alkalmazasa ezen kartevoket ugyan kozvetleniil nem gyéréti,
de a tékekondici6 javitasaval fokozhatja a sz616ndvény természetes ellenalloképességét, csokkentheti a

novényben a kartétel nyoman kialakul6 stresszhatast (Vanek & Szdke, 1998).

1.4. A sz0616 tapanyag igénye

A sz0616 nem kifejezetten tdpanyagigényes novény, mindazonaltal a tdpanyag igényének megallapitasa
elengedhetetlen az iiltetvények agrodkologiai potencidljanak fenntartasahoz és javitasahoz (Bényei et
al., 1999).

Ennek megallapitasa soran figyelembe kell venni, hogy a talaj tapanyag- ellatottsaga mellett biztositott
legyen az optimalis vegetativ €s generativ ndvekedés. Nem sziikséges a ndveény altal felvett dsszes
tapanyag teljes mértékii potlasa, azonban a foszfor (P), a kalium (K) és a magnézium (Mg) esetében
célszerli visszapodtolni azokat a mennyiségeket, amelyeket a sz6l0 a termésben és a fas részeiben
tartosan megkot.

A sz0616 a tenyészid6szak soran els@sorban harom f6 makroelemet igényel nagyobb mennyiségben:
nitrogént (N), foszfort (P) és kaliumot (K). Ugyanakkor a kalcium (Ca), magnézium (Mg) és kén (S),

valamint szamos mikroelem, példaul vas (Fe), cink (Zn), bor (B), réz (Cu) és molibdén (Mo) is

18



meghatarozo szerepet jatszik a novény fejlodésében, valamint hozzdjarul a termés megfeleld
mennyiségi minéségi paramétereihez (Ebényi, 1963).

A sz016 tapanyagigénye kiilonosen a hajtdsnovekedés és a zsendiilés iddszakaban jelentds. A tlzott
tdpanyagellatds azonban az iiltetvény tulzott vegetativ tulsulydhoz, erds hajtdsndvekedéshez és a
lombfal bestirlisddéséhez vezethet, ami rontja a fényviszonyokat €s noveli a gombas betegségek
fert6zésének kockazatat (Smart & Robinson, 1991). Ezzel szemben az alacsony tapanyagellatas
(kiilonos tekintettel a nitrogénre és a kaliumra) gyenge hajtasokat, kisebb levélfeliiletet és végso soron
alacsonyabb cukorfelhalmozast eredményez a termésben (Verdenal et al, 2021; Lorincz et al., 2015).
Mindezekbdl kovetkezik a termés mennyiségi és mindségi romlasa, igy mind a tulzott, mind pedig a
hidnyos tadpanyag utanpotlas kertilend6 a gyakorlatban.

A sz616ndvény tapanyagigényének meghatarozasa soran figyelembe sziikséges venni, hogy az egyes
tapelemek felvételének dinamikaja kiilonboz6. A makrotapelemek felvétele nem egyenletes az év
soran, hanem meghatarozott fenoldgiai szakaszokhoz kotddik. A legintenzivebb tapanyagfelvétel
altalaban riigyfakadastol a viragzas-kotddés iddszakaig, illetve a zsendiilés kezdetéig tart, amikor a
hajtas- és bogyondvekedés dinamikaja a legélénkebb. Ez aldl a magnézium kivételt képez, mivel a
novény azt gyakorlatilag a teljes tenyészid6szak soran folyamatosan és kozel egyenletes titemben veszi
fel. A mikroelemek felvétele ezzel szemben zsendiilés idején éri el csucspontjat, amikor a bogyok érési

folyamatai felgyorsulnak (Bényei et al., 1999).

1.5. Tapanyag utanpotlas modjai

A Kerti sz6l6 (Vitis vinifera L.) az olyan magasabbrendii novények kozé tartozik, melyeknek
eredményes termesztése csak a megfeleld6 mennyiségii, mindségli €s meghatarozott ardnyu asvanyi
anyagok utdnpoétlasa mellett lehetséges. A sz6l0 szamara a tapanyagok csak feltarhato, felvehetd
formaban hasznosithatok, hiszen a vegetativ és generativ szervek fejlddéséhez, valamint az
életfunkciok fenntartasahoz igy tudja azokat hatékonyan felhasznalni (Ebényi, 1963). A sziikséges
tapanyag-utanpotlas mértéke jelentdsen fiigg a talaj tipusatol, annak talajtani adottsagaitol, a tokék
novekedési erejétdl, valamint az adott évjarat hatasaitol (Lorincz et al., 2015).

A precizios gazdalkodas elterjedését megel6z0 idészakban a tdpanyag-utanpotlast gyakran tulzott
intenzitassal végezték, kiilondsen a nitrogén hatdéanyaglh miitragyak esetében. Egy svdjci tanulmany
szerint a sz0l6novények a hagyomanyos modon, szilard mitragya formajaban kijuttatott nitrogénnek
minddssze 30—40 %-at képesek ténylegesen felvenni és hasznositani, ennek ellenére a gyakorlatban
gyakran jelentésen meghaladtak az indokolt miitragya mennyiségeket (Verdenal et al, 2021).

Mindazonaltal fontos megjegyezni, a miitragyak szakszerii felhasznalasa és adagolasa semmilyen

crer
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szlikséges tapanyagok potlasahoz (Lérincz et al.,2015).

Az istallotragyaval torténd tdpanyag utanpotlds hosszii iddszakon keresztiill meghatdrozta a
szOlotermesztést, kiilondsen az Alfold homoki szdldteriiletein (Bognar, 1989). A szerves tragya
napjainkban is az egyik legértékesebb talajjavitd anyag, mivel magas humuszképzd értékkel
rendelkezik és szamos kedvezd fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsaggal javitja a talaj allapotat.
Hatasa ugyanakkor jelentdsen fligg az allatfajtol melytdl a tragya szarmazik, a tragyaban 1évo szalma
aranyatol, valamint az anyag bomlottsagi fokatol(Spring et al., 2003). Altalanos gyakorlatként 3-5
évente koriilbeliil 40 t/ha szerves tragya kijuttatasa javasolhat6, elsdsorban feliiletre szorva, sziikség
esetén csak enyhe talajba keveréssel (Spring et al., 2003). Ugyancsak egy kivalo, hagyomanyos
modszer a venyigék mulcsozoval torténd dsszeapritdsa majd talajba dolgozasa tapanyag-visszapotlas
céljabol (Bognar, 1989). E miivelettel 5-10 kg/ha nitrogént, 2-3 kg/ha foszfort, 7,5-10 kg/ha kaliumot
¢és 3-4 kg magnéziumot tudunk vissza pétolni a talajba (Lérincz et al., 2015). Ez a moddszer
kombinalhat6 NPK miitrigyak hasznilataval. Ebényi Gyula (1963) leirasai alapjan 50 q apritott

venyige és NPK miitragyak 2-1-1 aranyu keveréke 30%-kal novelte a termésmennyiséget.

Kival6 lehetdség a sz0l6ndvény altal hasznositott és kivont tapelemek visszapotlasara a lomb- vagy
permetezd tragyazas. Ennek soran kijuttatott tdpanyagokat oldat formajaban a lombozatra juttatjuk,
ennek hatasdra a sz6l0 nem csupan a gyokérzetén, de a leveleken keresztiil is képes szdmottevd
tapanyagmennyiség felvételére (Kozma, 1966). A lombon keresztiili tipanyag-utanp6tlas elénye, hogy
a hidnyz6 tapelemek gyorsan és kozvetleniil jutnak a ndvény anyagceseréjében aktiv szervekbe, igy
rovid 1d0 alatt képes mérsékelni a lathatd hidnytiineteket. A modszer kiilondsen hatékony akkor, ha a
gyokéren keresztiili felvétel akadalyozott (szarazsag, alacsony talajhdmérséklet, kedvezétlen pH).
Ugyanakkor a permettragyazasnak hatranyai is vannak: hatékonysaga kisebb levélfeliilet esetén
csokken, csak korlatozott mennyiség juttathato ki egy kezelés alkalmaval, és a til magas koncentracio6

perzselést okozhat. Egyes N-tartalmt lombtragyak tovabba eldsegithetik bizonyos gombabetegségek

kialakulasat, ha nem megfelel6 id6zitéssel alkalmazzuk (Lérincz et al., 2015; Spring et al., 2003).

1.5.1. Kondicionalé készitmények tipusai

A kiilonb6z6 nodvénykondicionald készitménytipusok hatasmodja €s Osszetétele eltérd, igy

célszerii igazitani (Ebényi, 1963). A szakdolgozatom megirasa soran a csehorszagi "Klofa¢ spol. s r.0.’
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altal kifejlesztett, szabadalmaztatott és eldallitott ’FUMAG’ lombtragya-készitmények hatasanak
vizsgalatat €s leirasat végeztem el mélyrehatobban, azonban a lombtragyakon kiviil még szamos mas
kondicionald készitmény is rendelkezésre allhat a szdlétermesztok szamara. Az alkalmazott
kondicionald készitmények koz¢é tartoznak a mar felsorolt lombtragyak, tovabba a biostimulatorok, a
miitragyak, a szervestragyak és a talajkondicionalok (Olasz, 1997).

A lombtragyak mikro- és makroelemeket tartalmazo folyékony készitmények, amelyeket a levelek
feliiletére juttathatok Ki, viszont a biostimulatorok ezzel szemben nem kozvetlen tapanyagforrasok,
hanem olyan készitmények, amelyek a ndvény élettani folyamatait serkentik (Spring et al., 2003).

Ide sorolhatok a humusz- és fulvosavak, aminosavak, tengeri algakivonatok és mikrobiologiai
készitmények, amelyek hozzajarulnak a gyokérfejlddéshez, a fotoszintézis hatékonysaganak
noveléséhez, tovabba a stressztlirés fokozasahoz, igy kiilondsen hasznosak ho- és vizhianyos
koriilmények kozott (Calvo et al., 2014).

A miitragyak a talajon keresztiil biztositjak a sz616 szdmara sziikséges asvanyi tdpanyagokat, foként a
nitrogént, foszfort és kaliumot, kiegészitve mikroelemekkel (Andrasi et al., 1961).

A szervestragyak és komposztok elsdsorban a talaj humusztartalmat novelik, javitjak szerkezetét,
vizmegtartd képességét és eldsegitik a talajmikrobidlis élet aktivitasat, igy tartds, hosszi tavu
talajjavito hatassal rendelkeznek (Kozma, 1993).

Végiil a talajkondicionalok — példaul mész-, gipsz- vagy zeolit-alapt anyagok, illetve mikrobiologiai
készitmények — nem kozvetleniil a tapanyagtartalmat novelik, hanem a talaj fizikai, kémiai és biologiai
tulajdonsagait javitjak, eldsegitve a tdpanyagok felvehetdségét €s a gyOkérzona stabil mitkodését

(Calvo et al., 2014)

1.6. Klimatikus viszonyok

A sz616 (Vitis vinifera L.) szamara kedvez6 klimatikus viszonyok, feltételek sziikségesek mind az
eredményes termesztés megvalositasahoz, mind a megfeleld lombozatszerkezet és tokekondicio
kialakitasahoz. A kiilonb6z6 sz6léfajtak hé-, fény-, nedvesség- és levegéviszonyokkal szemben
tdmasztott igénye jelentés mértékben eltérhet, azonban a szabadfoldi lizemi szdlGtermesztés
foldrajzi hatarok kozé korlatozodik. Ezt a gyakorlatban a 9-21 °C-os évi kdzéphdmérsékleti
izotermakkal hatarolhatjuk be (Kozma, 1991). Az ettdl alacsonyabb vagy magasabb
kozéphémérséklet a Vitis vinifera életfunkcioit hatranyosan befolyasoljak. A talajszarazsag is
hasonld hatést fejt ki; a sz6l6 ugyan mérsékelt vizigényli ndvény, ugyanakkor a vegetacids
iddszakban, f6ként julius—augusztusban jelentkezd tartos szarazsdg komoly terméskiesést okozhat,
mely egy kedvezd évjarat eredményes termésmennyiségének elérését is meghitsithatja (Hegedis et
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al., 1966). A talajban jelen 1év6 szerves anyagokat a talaj mikroflorajanak le kell bontania, miel6tt
azok a szOlénovények szamara hozzaférhetévé valnak. Ezért a talaj szerves anyaganak
mineralizaciojaban részt vevo tényezok - mint a nedvességtartalom - nagyban befolyasoljak a sz616
szamara id6vel rendelkezésre allo, felvehetd formaban jelenlévd tapanyagok és szerves anyagok
mennyiségét (Verdenal et al., 2020). Ha a novényt a kedvezOtlen klimatikus feltételek, vagy a
talajszdrazsag miatt stresszhatds ¢éri, az negativan hat a mind lombozat fejlodésére, a
hajtasndvekedésre, a termdegyensulyra, a ndvény novekedésére, a generativ szervek fejlodésére és

termésképzésre, bogyofejlodésre is (Vanek & Szoke, 1998).

Az Osszefliggd szakmai gyakorlatom ¢és a dolgozatom irdsa sordn az Alfoldon, elsésorban
Kecskeméten, a MATE Szo6lészeti és Boraszati Intézet Kecskeméti Kutatoallomasan nyilt
lehetdségem megfigyelni a szdldiiltetvényekre hatast kifejté klimatikus viszonyokat. Ezen teriilet
foldrajzi koordindtai az északi szélesség 46°58'06,5", illetve a keleti hosszusag 19°43'47,4" értékeinél
talalhatok (forras: Google Térkép). E térségben a napfényes orak szama 2000-2100, a vegetacios
iddszak aktiv hoosszege pedig 1400-1500 °C, amik a szdlétermesztéshez megfeleld feltételek
(Internet 3). Azonban az utobbi évek soran a napégés, perzselés okozta karok igen jelent6snek
bizonyultak. A perzselés és a histressz okozta kdrok minimalizalasanak érdekében minden esetben
igyeltem az agrotechnikai beavatkozasok (kiilonosen az Ontozés és permetezés) szakszerli

végrehajtasara a szakmai gyakorlatom teljesitése soran.
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2. Anyag —és modszerek

A vizsgalatokat a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem Sz6lészeti és Boraszati Intézetének
Kecskeméti Kutatoallomasan végeztem, harom Vitis vinifera L. fajta (’Generosa’, *Kovidinka’,
novelése szerves szén alapu lombtragya készitménnyel és a kezelés hatasanak mérése a termés
mennyiségi €s mindségi paraméterein keresztiil. A kisérlet soran a kiilonb6z6 mérési eljarasokat és a
novényvédelmi kezeléseket egy elkiilonitett, megkozelitdleg 3000 négyzetméteres oOkologiai
termesztéstechnologia fejlesztését célul kitlizo iiltetvényrészben vizsgaltam. Ezen iiltetvényrészen
beliil a kiértékelt eredményeket minden sz6l6fajtabol (Generosa, Kovidinka, Rajnai rizling) 10-10

toke megvizsgalasaval kaptam meg.
A mérések soran a kdvetkezd paramétereket hataroztam meg:

Vegetacios idében a flirtok kialakulasa utan a vizsgalatban résztvevé harom fajta (Generosa, Rajnai
rizling, Kovidinka) 10-10 t6kéjén hajtds és fiirtszdmolast végeztem, melybdl termékenységi

egyiitthatokat szdmoltam. (ATE, RTE, RiigyTE).
Sziiretkor mértiik:

- az egytdkére és Im?-re esd termésmennyiséget

- a fiirtok atlagtomegét

- fiirténkénti bogyoszamot és bogyonagysagot (100 bogyo tomege)

- afurtok egészségi allapotat (Botritisz fert6zott bogyok szama, aranya, feketerothadas fert6zés
mértéke, és a napégett bogyok ardnya flirtben)

- amust cukortartalmat (Brix)

- amust titralhat6 savtartalmat (g/l)

- amust pH értékét

A sziiretelt mintakbol szarmazé mustot laboratoriumi koriilmények kozott elemeztik. A

meghatarozott paraméterek a kovetkezdk voltak:

-Cukorfok (°Brix): ’Hana’ digitalis refraktométerrel mértiik. Az eredmények a must

cukortartalmat fejezik ki oldott szarazanyag-tartalom alapjan.

- pH: ’Hana’ digitalis pH-mérével hataroztuk meg, a must sav-bazis egyensulyanak

jellemzésére.
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-Titralhato savtartalom (g/l borkdsavban kifejezve): A mérést 0,1 M NaOH oldattal végeztiik
titralassal, a végpontot "Hana’ digitalis késziilékkel jeldlve.

A permetezéseket és novénykondicionald kezeléseket axialventillatoros permetez6géppel
végezték. A flirtszam meghatarozasat és az adatok rogzitését sajat szakmai gyakorlatom ideje
alatt végeztem a Kutatédllomas munkatarsainak segitségével és szakmai irdnyitasaval.
Minden fajtabol tiz-tiz téke filirtszamat vettem fel, az eredményeket helyszini jegyzet

formajaban, kézzel rogzitettem.

A novényvédelmi kezelések sordn kiillonb6z6 FUMAG szuszpenzids lomtragya készitmények
kijuttatasara keriilt sor. A felhasznalt termékek a kovetkezOk voltak: FUMAG NK-Mo, amely
magnéziumot, nitrogént, kaliumot és molibdént tartalmaz6 folyékony szuszpenzids levéltragya;
FUMAG NK-Ca, egy magas kalciumtartalmi, magnéziummal, nitrogénnel és kaliummal dusitott
lombtragya; valamint FUMAG Lan, amely magnéziumot, nitrogént, kaliumot, kalciumot és bort
tartalmazé folyékony szuszpenzids levéltragya. A kezelésekhez tovabba Carbonbor bor és

széntartalm szuszpenzids lombtragyakészitmények is felhasznalasra keriiltek.

2.1. Kisérleti teriilet bemutatasa

A kijeldlt szoldiiltetvények a MATE SZBI Kecskeméti kutatoallomasan talalhatok. A teriilet foldrajzi
elhelyezkedése az északi szélességet tekintve 46 fok 58 perc 6,5 masodperc; keleti hosszsag
tekintetében pedig 19 fok 43 perc 47,4 masodperc. (Forrds: Google Térkép). A kutatd allomas
Kecskemét és Nagykoros kozott, Kecskemét-Katonatelepen talalhato, a Kunsagi borvidék szivében.
Megkozelitéleg 30 hektar teriileten helyezkedik el, amelybdl 13 hektar miivelés alatt allo

szOldiiltetvény.

Az Intézet torténete a 19. szazadban kezd6dott, amikor a filoxéravészt kovetéen a hegyvidéki
szOldiiltetvények jelentds része elpusztult. Ennek hatdsara az immunis, magas kvarctartalmi homok
talajokon — amelyen a sz6l6gyokértetii megélni nem képes — felviragozhatott a szélotermesztés,
melynek kozpontja Kecskemét lett. Akkoriban a Duna-Tisza kozén, az alfoldi borvidéken a
szOldiiltetvények telepitési €s fenntartasi koltségei nagysagrendekkel kisebbek voltak a hegyvidéki
iltetvényekre forditott 0sszegeknél a talaj filoxéra immunitdsanak kdszonhetdéen (Beck, 2005). A
hegyi sz0l6kben a korabeli védekezési modok csak atmeneti pozitiv eredményeket hoztak, a tartosabb
sikerek eléréséhez mas utat kellett talalni. Ezt a lehetdséget ragadta meg Mathidsz Janos, és Katona
Zsigmond buzditasara 1889- ben 17 hold, majd nem sokkal késébb ijabb 33 hold immunis homok
teriiletet vasarolt a kecskeméti Talfaja diloben (Bognar, 1989). Katona Zsigmond segitségével

részben a helybeli Miklos-teleprdl szarmazd, részben francia eredetli szaporitovesszoket hasznaltak a
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futdbhomok betelepitéséhez, majd a maga altal nemesitett fajtak foglaltak el mind nagyobb teriiletet a
Mathiasz sz616gazdasagaban, mely magaban foglalta a ma is miikodé Intézet teriiletét. Az 1897-ben
épilt, kariaszeri lakdépiilet — a mai napig fennalld és miikodé Mathiasz-haz, a Kutatd allomas
foépiilete — szolgalt Mathiasz Janos és csaladja végleges otthondul. A nemesité hatvanéves kordban,
1898-ban koltozott be ide, ekkorra teljesen feladta korabbi gazdasagat. A Katonatelepen eltoltott
huszonhdrom esztendd élete utolsd, ugyanakkor munkassdga szempontjabol a legtermékenyebb
iddszaknak bizonyult (Internet 4). A Mathiasz-birtok 1926-ban allami tulajdonba kertilt, és Magyar
Kiralyi Mathiasz Janos Allami Sz§15telep néven miikodott tovabb. Az 1950-es szervezeti atalakitasok
soran a telep beolvadt a Sz6lészeti és Boraszati Kutatdintézet szervezetébe. Napjainkban az allomas

a MATE SZBI Kecskeméti Kutatoallomasa.

2.2. Klimatikus jellemzék (csapadék, homérséklet Kecskeméten)

Dolgozatom megirdsa soran elengedhetetlennek tartottam, hogy az altalanosan tapasztalhatd
¢ghajlatvaltozas és a Vitis vinifera szamara optimalis klimatikus feltételek vizsgalatan kiviil a
Kecskemét kornyékén uralkodo klimatikus viszonyokat is jellemezzem Az alabbi fényképen (8. abra)
a Kecskemét kornyékén jellemz6 csapadékhianyt, szarazsagot kivanom bemutatni, amely 2025-ben

a tenyésziddszak kozepén, nyaron kiilonosen jellemzové valt a térségben.

8. abra: az aszaly miatt sziikségessé valt ontozérendszer Kialakitasa Kecskeméten (foto: Szakal

2025.06.23.)
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A Kecskeméti Kutatédllomason miikodo meteorologiai mérdallomds adatai egyértelmiien
megerdsitik a 2025-6s évjaratot jellemzo, térségi és orszagos Szinten is tapasztalhatdo aszalyos
id6jarasi viszonyokat. A vizsgalt id6szakban 6sszesen 327,4 mm csapadék hullott, ami 197 mm-rel
maradt el a 2024-es év azonos id6szakaban regisztralt mennyiségt6l. Noha a vizsgalt adatsor a januar—
oktober kozotti csapadékviszonyokat foglalja magaban (a novemberi és decemberi honapok nélkiil),
fontos megjegyezni, hogy évi 400 mm alatti csapadékmennyiség mellett a sz616iiltetvények megfeleld
vizellatasa 6ntozés hidnyaban nem biztosithato.

Ezenfeliil a vegetacids idészakban eléfordulo, tobb hétig vagy akar egy honapig tartd csapadékmentes
idészakok jelentOs vizstresszt és aszalytiineteket okozhatnak, amely a hajtasnévekedés és a
lombfejlddés jelentds visszaesését eredményezi (9. abra).
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9. abra: Klimatikus jellemzdk - Kecskemét, 2025 (Forrdas: MATE SZBI Kecskeméti Kutato Allomds
adatai)

2.3. Fajtak bemutatasa (Generosa, Kovidinka, Rajnai rizling)
Rajnai rizling
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A fajta a legtobb bortermeld orszagban Rajnai rizling néven ismert. Amennyiben a ,,rajnai” jelzo
elmarad, a ,,Rizling” vagy ,,Riesling” elnevezés hasznalatos. Eredete a Rajna-vidékhez kothetd,
ahonnan elnevezése is szarmazik. A természetes rendszertani besorolas alapjan a c. occidentalis
kategoriaba tartozik (Toth & Pernesz, 2001). Elterjedését tekintve a vilag egyik legismertebb
sz6l6fajtaja. Hazankban e fajta terméteriilete megkozelitéleg 1300 hektar (forrds: Internet 5).
Eurépaban leginkabb a Rajna mellékén, Elzaszban, Ausztridban, Romaniaban termesztik (Hajdu,
2013).

Késo6i érésti fajta, mely kozepes termoképességgel bir. Hatranyai koz¢é tartozik a talaj és a fekvés iranti
igényessége, a kocsanybénulasra valo hajlama és a rothadas érzékenysége. Elonye a jelentds fagy —
¢s szarazsagtlirése. Ezen jelentGs tulajdonsagait egy kiilfoldi, a kanadai Ontario tartomanyban végzett
kisérlet is igazolta. Megallapitottak, hogy a Rajnai rizling rigyei megkozelitéleg —25 °C-ig
hidegttir6k voltak, mig a Chardonnay némileg gyengébben viseli a hideget (Rahemi et al., 2021). A
zO0ldmunkakra kdzepesen igényes, amelyet az 6sszefiiggd szakmai gyakorlatom sordn én magam is
megfigyeltem.

Tokéjének jellemzoi koziil az erés novekedést, a kdzepes szamu, mereven felalld vagy félig felallo
vesszO nevelését emelném ki, melyek kozepes vastagsaguak, vilagosbarndk, valamint hossza
izkozliek. A fajta megjelenésében eléfordulhatnak sotétebb arnyalatd, erdteljesebb csikozottsagu,
sziirkésbarna szinvaltozatok is, amelyek gyakran pontozott mintdzatiak és fényes feliiletliek. Riigyei
kisméretiiek, hegyesedd végliek, peremiik arnyalata vilagosbarna. A fiatal hajtdsokat gyapjas,
bronzos-zold vitorla jellemzi. A fiatal levelek sargaszoldek, enyhén bronzosodok, mely az alabbi,

altalam készitett fényképen lathato (10. dbra).
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10. d@bra: Vitis vinifera 'Rajnai rizling’” MATE SZBl Kecskeméti Kutaté Allomds (foto: Szakdl
2025.05.20.)
A kifejlett levelek ezzel szemben altalaban erdteljesen bronzos megjelenésiiek, kerekded formajaak,

kozépnagy méretiiek és valtozatosan tagoltak.

A firt kisméretli, enyhén kupos vagy hengeres alakll, gyakran szabalytalan felépitésii, viszonylag
tomott. Atlagos tomege megkozelitéleg 80 gramm, a fiirtkocsany rovid. A bogyok aprok, koriilbeliil
1,7 gramm tomegliek. Sziniik sargaszold, a napos oldalon gyakran rozsdas elszinezddés figyelhetd
meg. Héjuk vastag, husuk 1édus, savtartalmuk magas, iziik jellegzetes, fajtara jellemzé aromaju
(Csepregi & Zilai, 1973).

cyey

késoi sziiretelésii, rothadasra és lisztharmatra igen érzékeny. Stiri lombozatot nevel, igy jol beallitott,
legalabb 10 riigy/m? terhelést és ismételt z6ldmunkat igényel.
Viragzaskori érzékenység és terméselragas jellemezheti. A hagyomanyos Kis tokeformakon is ajanlott

hosszira metszeni, valamint a magasmiivelésii tokéit is igy érdemes terhelni (Csepregi & Zilai, 1988).
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Kovidinka

Jol ismert, kiilonosen az Alfoldon, a homoki termdtajon elterjedt és megbecsiilt pontuszi fajta
(Bognar, 1989). Szarmazasa foldrajzilag Versec és Fehértemplom kornyékére tehetd, s a XIX. szazad
kozepén tiint fel (Internet 6). A Bacs-Kiskun varmegyében talalhat6 szol6iiltetvények és hazikertek

kedvelt fajtaja, melyet az alabbi fénykép (11. abra) jol

- -
- NN ¥ &N

szemléltet.

g 3\

11. dbra: 'Kovidinka' fiirtok az altalam nevelt szél6tokén (Foto: Szakal 2025)

Szakal Benedek — A fényképet Bacs-Kiskun varmegye Kunfehérto telepiilésén, az allando, bejelentett
lakcimemhez tartozo telekteriileten készitettem 2025.10.20.-an. A fényképen egy fejmiivelésii

‘Kovidinka’ toke lathato, teljes érettségben.

Erés novekedésii tokével, ritka, mereven felalld, kdozépvastag, sziirkésbarna vesszokkel jellemezhetd.
Internédiumai rovidek (Csepregi & Zilai, 1988). Fiirtatlagtomege valtozo. Az alapfajtara 80-90
gramm, mig klonjaira nagyobb, 100-140 grammos fiirtok jellemzdek (Hajdu & Esik, 2001).

Kiemelked6en magas hozamu tokék €s kivald termdhelyi adottsdgok esetén a fiirttomege elérheti akar
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a 190-210 grammot is (Internet 6). Tomott vagy laza fiirtok a fajtan beliil egyarant eléfordulnak,
melyek hengeresek, kis mértékben vallasak, alkalmanként vese alaktak, révid nyeliiek. Kdzépnagy
méretli, gdombolyli bogydi altaldban pirosak, lilasan hamvasak (ennek megfeleléen a "Hajnalpiros’
fajtaneve is hasznalatos). Vastag héja, 1édus, alacsony savtartalmu kevéssé rothadd bogyodt érlel
(Csepregi & Zilai, 1973). A fiatal hajtasa barnaszold, nemezesen gyapjas, mig vitorlaja bronzos.
Feltlinden hamvas szartaggal, pokhalos riiggyel, barndszold kaccsal jellemezhetd, mely kizarélag a
szarcsomobol fejlodik. Termesztési értékét tekintve botermd, elsésorban tomegborszo16-fajta, amely
atalajra és a fekvésre sem til igényes, azonban a nagyon silany, szaraz homok talajokon gyenge tokét
nevel és alacsony termésatlagokat hoz (Hajdu, 2013). Erési ideje oktober kozepére tehetd,
mindazonaltal a tanulmanyi gyakorlataim és sziireti tevékenységeim sordn mar sokszor a fajta
szeptember elején torténd érését tapasztaltam az egyre melegebb nyar és a sz€lsdséges homérsékleti
anomalidk hatdsara.

Fagytlird képessége kiemelkedd, sot, ha a hajtasok tavasszal visszafagynak, a rejtett riigyekbdl is
képes termést hozni (Prohaszka & Szent-Miklossy, 1993). A fajta kis zoldmunkaigényt, gépi
szliretelésre alkalmas, kiegyenlitetten és megbizhatoan terem (Bognar, 1989). Beérési mustfoka

altalaban 16 magyar mustfok kortili értéket ér el (Internet 7)

Aképen kézzel sziiretelt Kovidinka flirtok lathatok, mely a Kunsagi borvidék egyik jellegzetes fajtaja.
(12. abra)

12. abra: Kévidinka fiirtok (foto: Szakal 2025)
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Generosa

A fajtanak nem ismertek hasonneveli, a hibridjelei K.15, illetve Kecskemét 15.

Szarmazasa Bir6 Karoly nevéhez fiizddik, aki Moéron, 1951-ben allitotta el6 az Ezerjo és Piros tramini
fajtak keresztezésével a hibridcsaladot, melybdl késdbb a fajta kialakult. Tékéje erdteljesen nd, mely
felfelé tord, kozepes szamu, kozepesen vastag és egyenes vesszOt nevel. Fajtajellege, hogy szellds
lombozatot alakit ki, tovabba alig hoz hoénaljhajtast, igy a zoldmunka igénye kicsi, megfeleld
lombozatszerkezete konnyen kialakithaté. A vitorlaja zold, nemezesen gyapjas (Hajdu & Esik, 2001).
A Generosa szarazsag- és fagytlird képessége alkalmassa teszi azt az olyan teriileteken torténd
termesztésre is, ahol a hdmérsékleti szélsdségek egyre jelentdsebb problémat okoznak (Internet §;
Internet 9). A fajtara jellemzd, kordbban ismertetett kedvezo tulajdonsagokat sajat tapasztalataim is

alatamasztjak. A fajta érési ideje szeptember eleje-kozepére tehetd (13. abra).

13. dabra: Vitis vinifera 'Generosa’ (foto: Szakal 2025)

Szakal Benedek - Vitis vinifera 'Generosa’. A ’Generosa’ a Kunsagi borvidék igen kedvelt fajtaja - A
fényképet a MATE SZBI Kecskeméti Kutaté Allomdson készitettem a szakdolgozat kisérletemre
beallitott szoloiiltetvényben 2024.08.26.-an.
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2.4. Kezelések

Harom sz6l6fajta keriilt bevonasra a ndvénykondiciondld szeres kezelések és vizsgalatok kozé: a
Generosa, a Kovidinka és a Rajnai rizling kivalasztott tokéi. Az 6kologiai termesztésre kijelolt parcellat
annak megfelelden (1. tdblazat), mig a kontrollteriiletet az AKG program eldirasai szerint (2. tablazat)
kezelték. Az dkoldgiai technologia hatékonysaganak novelése €s teljessé tétele érdekében kiegészitd

elemként FUMAG lombtragyéakat alkalmaztunk.

1. tablazat: Kisérleti (6kologiai) parcella novényvédelmi kezelései, 2025.

Permetezés Novényvédo Hat6anyag Dézis
idépont szer
vitisan kalium- 3 kg/ha
11| 2025.04.28 bikarbonat
lemoso Colpen kén 3 kg/ha
Wetcit narancsolaj 0,3 I/ha
Vitisan kalium- 1kg/0,5ha
bikarbonat
2 12025.05.19 Colpen kén 1kg/0,5ha
Carbonbor bor 0,51/0,5ha
GeomicroCu+ réz 3 1/0,5ha
Zn
Wetcit narancsolaj 0,31/0,5ha
Vitisan kalium- 1,5kg/0,5ha
bikarbonat
Colpen kén 1,5kg/0,5ha
3 [2025.06.06 Geomicro réz 1,51/0,5ha
Cu+Zn
Carbonbor bor 0,5 1/0,5ha
Fumag NKB 1,51/0,5ha
NKMO
Wetcit narancsolaj 0,3 I/ha
Colpen kén 1,5kg/0,5ha
Geomicro réz 1,51/0,5ha
412025.06.26 Cu+Zn
Fumag Lan 1,51/0,5ha
Wetcit narancsolaj 0,31/0,5ha
Colpen kén 1,5kg/0,5ha
Vitisan kalium- 1,5kg/0,5ha
5 2025.07.09 e g
Fumag Lan 1,51/0,5ha
Wetcit narancsolaj 0,3 1/0,5ha
Colpen kén 1,5kg/0,5ha
Vitisan kalium- 1,5kg/0,5ha
6 [2025.07.15 bikarbonat
Geomicro réz 11/0,5ha
Cu+Zn
Fumag Ca calcium 2 1/0,5ha
Wetcit narancsolaj 0,21/0,5ha
Colpen kén 1,5kg/0,5ha
Vitisan kalium- 1,5kg/0,5ha
72025.07.28 bkobonit g
Fumag Ca calcium 2 1/0,5ha
Wetcit narancsolaj 0,2 I/ha
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2. tablazat: Konvenciondlis parcella novényvédelmi kezelései, 2025.

Permetezés idopon Novényvédoszer Hatoanyag Dozis
| 5025.04.28 vitisan kaluun-bplkarbonat 3 kg/ha
, Colpen kén 3 kg/ha
1. lemoso : ;
Wetcit narancsolaj 0.2 Vha
Megafol aminosav 0,75 l/ha
Polybor bor 1 Vha
Champion rézhidroxid 2 kg/ha
2| 2025.05.19-21 Folicur solo tebukonazol 0.4 l/ha
Delan Pro ditianon és kalium-foszfatok 2.5 l/ha
Colpen kén 2 kg/ha
Silvet star tapadasfokozo 0.2 Vha
Affirm emamektin benzoat 0.9 kg/ha
Cymbal cimoxanil 0.3 kg/ha
Colpen kén 2 kg/ha
3. 2025.06.06
Polybor bor 1 lV/ha
Geomicro FE vas 1 l/ha
Silvet Star tapadasfokozo 0.2 Vha
Luna experience | Fluopiram, Tebukonazol 0.5 Iha
Colpen kén 3 kg/ha
4] 2025.06.26 Champion rézhidroxid 2 kg/ha
Rhizomagic kondicionalo 2 l/ha
Wetcit narancsolaj 0.3 Vha
Teldor 500SC fenhexamid 1 l/ha
5| 2025.07.16 Colpen kén 3 ke/ha
Wuxal Ascofol alga 2 l/ha
Wetcit narancsolaj 0.3 Vha
Colpen kén 3 kg/ha
6| 2025.07.28 vitisan kalium-bikarbonat 3 kg/ha
Wetcit narancsolaj 0.3 Vha

Ennek megfeleléen a kezelések soran kiillonb6z6 FUMAG szuszpenzids lomtragya készitmények
kijuttatasara kertilt sor egy 0,5 hektaros, okoldgiai iizemi kisérleti teriileten, melyhez egy azonos
méretli kontroll parcellat is kijeloltek, mely FUMAG lomtragya kezelésben nem részesiilt. Az
iiltetvény kozépmagas kordon miivelésmoddal lett kialakitva, homoktalajon. A felhasznalt termékek

a kovetkezdk voltak: FUMAG NK-Mo, amely magnéziumot, nitrogént, kaliumot és molibdént

tartalmaz6 folyékony szuszpenzids levéltragya;
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FUMAG NK-Ca, egy magas kalciumtartalmi, magnéziummal, nitrogénnel és kaliummal dusitott
lombtragya; valamint FUMAG Lan, amely magnéziumot, nitrogént, kaliumot, kalciumot és bort
tartalmazo folyékony szuszpenzids levéltragya. A kezelésekhez tovabba Carbonbor bor és
széntartalml szuszpenzids lombtragya készitmények is felhasznélasra keriiltek. A FUMAG

lombtragyak kijuttatasi idopontjat a gyartd ajanlasai szerint hataroztak meg.

2.5. Akezelések hatasanak vizsgalata a termés paraméterein keresztiil

A termésparaméterek vizsgalatat mind a kezelt, mind a kontrollparcelldkon elvégeztik. A
cukortartalom meghatarozasa Brix-fokban tortént, digitalis refraktométer segitségével, mig a
titralhato savtartalmat natrium-hidroxid (NaOH) oldatos titralassal hataroztuk meg.

Mindkét kezelési valtozatbol véletlenszertien 10—10 fiirtot valasztottunk ki, amelyek atlagtomegét
megmértiik, majd a filirténkénti bogyoszamot is megszamoltuk. A szazbogyo- tomeget ezen adatok
alapjan szamitottuk ki. Emellett mind a tiz fiirt kocsanyanak tomegét is rogzitettiik, hogy
meghatarozhassuk a bogyd—kocsany arany alakulasat.

A firttdbmeg, a bogyotomeg és a bogydszam aranya fontos jellemzé a fiirt tomottségének
megitélésében, amely a sziirkerothadas (Botrytis cinerea) fert6zési hajlamanak alakulasaban is

szerepet jatszik.
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14. abra: "Generosa' kontroll fiirtok (Forras MATE SZBI Kecskeméti Kutatodllomas- 2025.08.27)
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15. abra: FUMAG lombtragyaval kezelt 'Generosa' fiirtok (Forrds: MATE SZBl Kecskeméti
Kutatoadllomdas-2025.08.27)

2.5.1. Kezelések hatasanak vizsgalata a termékenységi egyiitthatokon keresztiil

A termékenységi mutatok alapjan a FUMAG-kezelés a fiirttomeg és a bogydszdm alakuldséara
fajtaspecifikus modon hatott. Mindharom fajta esetében magasabb fiirttdmeg volt mérhetd a kezelt
parcellakon, ami arra utal, hogy a kezelés kedvezden befolyasolta a fiirtok termékenytilését és a bogyok
tomegének novekedését. A legkifejezettebb kiillonbség Kovidinkanal jelent meg, ahol a fiirttomeg
kozel 40%-kal nétt. Ez a fajta erés vegetativ potenciallal és nagy vizforgalmi bogyofelépitéssel
rendelkezik, igy a levélen keresztiil biztositott tapanyagpotlas kiilondsen hatékonyan jarulhatott hozza

a sejttérfogatok novekedéséhez.

A bogyo6szam valtozasa fajtafiiggden alakult: mig Rajnai rizlingnél enyhe csékkenés volt tapasztalhato,
Generosa és Kovidinka esetében a FUMAG-kezelés nagyobb flirtberakodast eredményezett. A rizling
esetében ez megfelel a fajta habitusanak: jol reagal a tapanyagellatasra, de a tulzott flirtterhelésre
érzékeny, ezért a kezelés inkabb a bogyok egyedi tomegére, semmint a fiirtok tomottségére hatott.
Ezzel szemben a Generosa ¢és a Kovidinka kevésbé ,,0nszabalyoz6” fajtdk, igy a jobb

tapanyagellatottsag a termékenység fokozasaval is egyiitt jart.
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3. Eredmények

A felvételezett adatok alapjan a termékenységi mutatok mindharom fajta esetében kiilonbséget
mutatnak a mivelésmod fiiggvényében. A sziireti eredmények alapjan az alabbi megallapitasok
tehetok:

A fiirtatlagtomeg ¢és a flirtonkénti bogydszam 6—-10%-os novekedést mutatott a FUMAG- kezelés
javara. A bogyok beltartalmi értékei koziil a cukortartalom 5-18%-kal emelkedett, a titralhatd
savtartalom nem valtozott, mig a pH-érték csak csekély eltérést mutatott a kontrollhoz viszonyitva.
A bogyodszam novekedésével parhuzamosan a bogyotomeg is emelkedett, kivéve a Rajnai rizling
fajtat. Ennek kovetkeztében a fiirtok szerkezete teltebbé, tomottebbé valt, ugyanakkor a Botrytis

cinerea iranti érzékenység nem novekedett.

A legnagyobb fiirttomeg- és bogyodszdm-novekedés a Kovidinka fajtdnal volt megfigyelhets. A
termésmennyiség a kontrollhoz viszonyitva kiilondsen a Generosa és a Kovidinka esetében mutatott
szamottevo ndvekedést, mig a Rajnai rizling esetében az adott évben ez a hatas nem volt jellemz6. A
kocsanytomeg minden kezelt fajtanal emelkedett — a novekedés mértéke Rajnai rizlingnél 33%,
Generosanal 19%, Kovidinkanal 18% volt.

A mustparaméterek alakulasat is a kontroll (KO) és a FUMAG-kezelésben részesitett parcellak

Osszehasonlitasaval vizsgaltuk.

A Rajnai rizling esetében a sziiret 2025. szeptember 1-jén tortént. A FUMAG-kezelés hatasara a must

cukortartalma mérsékelten emelkedett: a Brix-érték 18,80-rol 20,50-re, a

mustfok 16,99 Mm-r6l 18,53 Mm-re nétt. A mustsav-tartalom gyakorlatilag valtozatlan maradt
(10,42 g/l helyett 10,23 g/1), mig a pH-érték kis mértékben 2,95-r61 3,11-re moédosult. Osszességében

a kezelés érettebb mustot eredményezett, mikozben a savszerkezet egyensulya megmaradt.

A Generosa sziiretére 2025. augusztus 27-én keriilt sor. A FUMAG-kezelés itt is novelte a
cukortartalmat: a Brix-érték 22,00-r6l 22,56-ra, a mustfok 19,9 Mm-rél 20,4 Mm-re emelkedett. A
mustsav-tartalom alig valtozott (6,85 g/l helyett 6,75 g/1), a pH pedig szinte megegyezett (3,20 helyett
3,16). Az eredmények alapjan a kezelés nem bontotta meg a sav— cukor aranyt, azonban a must

koncentraltabba valt, ami kedvezd a fajta aromapotencialja szempontjabol.

A Kovidinka sziirete 2025. szeptember 10-én tortént. A cukortartalom névekedése mérsékeltebb volt,
a Brix-érték 17,80-rol 18,10-re, a mustfok 16,09 Mm-rél 16,40 Mm-re emelkedett. A mustsav-
tartalom kis mértékben csokkent (5,13 g/l-r61 4,61 g/l-re), a pH-érték pedig 3,08-rol 3,35-re nétt, ami
enyhén lagyabb savérzetet eredményez. A must igy érettebbé valt, mikdzben a savszerkezet

hatarozottsaga kismértékben mérséklodott.
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Osszegzésként elmondhatd, hogy mindharom fajta esetében a FUMAG-kezelés a cukortartalom
novekedésével jart, mig a savtartalom és a pH-érték csak csekély mértékben valtozott. A sav—cukor
arany minden esetben kiegyenstlyozott maradt, igy a kezelés hatasa altalanossagban érettebb,
beltartalmilag gazdagabb must kialakuldsaban mutatkozott meg, kiilondsen a Rajnai rizling és a

Generosa esetében. Mindezen készitmények hatasat az alabbi (3. tablazat) tdblazattal szemléltettem:

3. tablazat: Sziireti eredmények 2025 (Forras: MATE SZBI Kecskeméti Kutatoallomds adatali

Rajnai rizling Generosa Kovidinka
(2025.09.01.) (2025.08.27 (2025.09.10.)
KO Fumag KO Fuma KO Fumag
g
fiirtatlag tomeg 150,05 159,88 193,33 209,23 197 276,2
,99
atlag 131,70 123,00 139,2 150,2 124 190
bogyo6szam/fiirt ,90
Brix 18,80 20,50 22,00 22,56 17, 18,10
80
mustfok (Mm) 16,99 18,53 19,9 20,4 16, 16,4
09
mustsav (g/l) 10,42 10,23 6,85 6,75 51 4,61
3
pH 2,95 3,11 3,220 3,160 3,0 3,35
8
100 db  bogyo 107,00 121,46 133,0 132,8 149 138,6
tomege (Q) ,80
10 db  Kkocsany 90,80 104,80 81,6 97,5 108 128,7
tomege (Q) ,20
Rothadas mértéke 3,64 5,20 0,00 0,00 0,0 0,00
% 0
termés kg/m2 1,35 1,08 0,94 1,10 1,2 1,50
0

A vizsgalt fajtak termékenységére jellemz6 értékeket — a relativ (RTE) és abszolut termékenységi
egylitthatot (ATE), valamint a rigytermékenységet (Riigy TE) — is vizsgaltam, melyet a kovetkezo

tablazat szemléltet.
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4 tablazat: Termékenységi mutatok 2025 (Forrds: sajat szerkesztés a MATE SZBI Kecskeméti
Kutatoallomas eredményei alapjan)

RTE ATE Riigy TE
Generosa 1,10 1,52 1,41
rovidcsap
Generosa erny6 1,41 1,85 1,18
Kovidinka 1,41 2,00 1,92
rovidcsap
Kovidinka 1,82 2,21 1,42
ernyo
Rajnai rizling 1,30 1,63 1,36
valtoécsapos
Rajnai  rizling 1,67 2,04 1,28
ernyo

A Generosa fajtanal a kontroll ernydmiivelés kedvezdbben hatott az abszolut termékenységi mutatora
(ATE = 1,85), mint a rovidcsapos metszés (ATE = 1,52), azonban a relativ termékenységi egylitthato
(RTE) és ariigytermékenység (Riigy TE) alacsonyabb értéket mutatott (RTE = 1,41, Riigy TE = 1,18)
a rovidcsapos metszéshez képest (RTE = 1,10, Riigy TE = 1,41). Ez arra utal, hogy az ernyémiivelés
mellett a hajtdsokon tobb flirt fejlddhet, ugyanakkor az egyes riigyek termékenysége kisebb

mértékben érvényesiil.

A Kovidinka esetében a kiilonbségek még markansabbak: az ernydmiivelésnél mindharom mutatd
magasabb (RTE = 1,82, ATE = 2,21, Riigy TE = 1,42), mint a révidcsapos metszésnél (RTE = 1,41,
ATE = 2,00, Riigy TE = 1,92). A kiemelked6en magas abszolut termékenységi érték (ATE = 2,21)
azt jelzi, hogy a Kovidinka jol reagal a hosszabbra hagyott terméalapokra, és az ernyomiivelés esetén

erdteljesebb hajtasndvekedés és tobb fiirtképzddés figyelhetd meg.

38



A Rajnai rizling fajtanal a valtocsapos metszésnél mért értékek (RTE = 1,30, ATE = 1,63, Riigy TE =
1,36) valamivel alacsonyabbak, mint az ernyémiivelés esetén (RTE = 1,67, ATE = 2,04), azonban a
rigytermékenység (Riigy TE = 1,28) itt kissé mérsékeltebb. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a Rajnai
rizling esetében is az ernydémiivelés kedvez a nagyobb abszolut termékenységnek, ugyanakkor a
riigyenkénti termékenység kevésbé hatékony. A termékenységi mutatokat az alabbi diagram (16. abra)

foglalja Gssze:
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16. dbra: Termékenységi mutatok 2025 (Forras: sajat szerkesztés a MATE SZBl Kecskemeti
Kutatoallomas adatai alapjan)
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4. Kovetkeztetések, javaslatok

Mindharom fajta esetében az ernyomiivelés altaldban magasabb abszolut termékenységi mutatoval
(ATE) jar, ami a terméfeliilet jobb kihasznalasara utal. A riigytermékenység (Riigy TE) ugyanakkor
inkabb a rovidebb metszésmodoknal mutat magasabb értéket, ami arra utal, hogy a révidcsapos és
valtocsapos metszés kedvez a riigyek egyedi termékenységének, mig az ernydmivelés inkabb az
Osszes hajtasra vetitett termékenységet noveli. A mikroelem-p6tld kezelések alkalmazasa a vizsgalt
szOl6fajtak  esetében  Osszességében kedvezd hatast gyakorolt a termékenységi  és
termésparaméterekre. A kezelt parcellakon jellemzden nagyobb fiirttdomeget, magasabb cukorfokot

¢s kiegyensulyozottabb savtartalmat tapasztaltunk, mint a kontrollteriileteken.

A FUMAG lombtragyak hatasa azonban fajtanként eltéré mértékben érvényesiilt: a Generosa
esetében a termékenységi mutatok (RTE, ATE, Riigy TE) és a bogyotdmeg ndvekedése volt
kifejezettebb, mig a Rajnai rizlingnél inkabb a mindségi paraméterek (cukor—sav arany, bogyo—
kocsany arany) javultak. A Kovidinka fajta esetében mérsékeltebb valtozasok voltak megfigyelhetdk,

ami 0sszefligghet a fajta alkalmazkodo képességével €s alacsonyabb tapanyagigényével.

A kezelések hatasa részben kompenzalni tudta az évjarat kedvezétlen, aszalyos jellegét, ami
kiillonosen a cukorfok és a termésmennyiség esetében mutatkozott meg. Ez arra utal, hogy a

crcr

fenntartasaban hatékony eszkozt jelenthetnek.

Osszességében elmondhat6, hogy a mikroelem-p6tlas — kiilondsen a szaraz, tipanyag- feltarodast
gatld koriilmények kozott — indokolt és javasolt technologiai elem, amely hozzéjarulhat a
termésbiztonsag és a mindségi stabilitds noveléséhez mind okologiai, mind integralt termesztési

rendszerekben.
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5. Osszefoglalas

A vizsgalat célja a kiilonb6z6 novénykondicionalod szerek és lombtragyak hatasanak értékelése volt
harom sz6l6fajta (Generosa, Kovidinka, Rajnai rizling) termékenységi és termésparamétereire,
okologiai és integralt termesztési koriilmények kozott. A kisérlet a MATE SZBI Kecskeméti
Kutat6allomasan, homoktalajon, kdzépmagas kordon miivelésmodban, 0,5 hektaros parcellakon

zajlott.

A meteorologiai adatok szerint a 2025-6s évjaratot az atlagosnal melegebb, aszalyos iddjaras
jellemezte, ami jelentds hatassal volt a vegetacid fejlédésére, a terméseredményekre. Az évjarat
novényvédelmi szempontbol nem tekinthetd problémas, fertézéses évnek. A FUMAG- kezelések

crer

okozott stresszhatasok mérséklése érdekében.

A termékenységi mutatok (RTE, ATE, Riigy TE) és a termésparaméterek (firttomeg, flirtonkénti
bogydszam, 100 bogyd tdmege, bogyo—kocsany ardnya, cukor- és a titralhatd savtartalom) alapjan
megallapithato, hogy a FUMAG lombtragyak kedvezden befolyasoltak a vizsgalt fajtak
produktivitasat és termésmindségét. A kezelt parcellakon jellemzden nagyobb flirttdmeget, magasabb

cukorfokot és kiegyenstlyozottabb savtartalmat tapasztaltunk a kontrollhoz képest.

A kezelések hatésa fajtanként eltéré mértékben érvényesiilt, de altaldnossagban elmondhato, hogy a

crer

termés mindségi és mennyiségi paramétereinek stabilizalasdhoz, javitasahoz.

A kisérlet eredményei arra utalnak, hogy a jol megvalasztott lombtragya- kezelések a precizids és
okologiai szolotermesztésben egyarant fontos szerepet tolthetnek be, kiilondsen a klimatikusan
sz€lsdséges, aszalyos évjaratokban, amely napjainkban egyre inkabb jellemzé mind hazai, mind

nemzetkdzi viszonylatban.

Osszességében elmondhatd, hogy a mikroelem-potlas — kiilondsen a szaraz, tdpanyag- feltarodast
gatld koriilmények kozott — indokolt és javasolt technologiai elem, amely hozzéjarulhat a
termésbiztonsag és a mindségi stabilitas noveléséhez mind okologiai, mind integralt termesztési

rendszerekben.
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8. Abrak és tablazatok jegyzéke

1. dbra: Vitis vinifera ’Generosa’ — egyesfiiggonymiivelés MATE SZBI Kecskeméti

Kutatd Allomas (foto: Szakal 2025-
05.20.)

8
2. 4dbra: Vitis vinifera 'Rajnai rizling' - kozépmagas kordonmiivelés MATE SZBI
Kecskeméti Kutato Allomas (foto: Szakal 2025-
05.20.)

9
3. dbra: Vitis vinifera 'Kovidinka' - kozépmagas kordonmiivelés MATE SZBI
Kecskeméti Kutato Allomas (foto: Szakal 2025-
05.20.)

9
4. abra: Vitis vinifera 'Generosa' - k6zépmagas kordonmiivelés MATE SZBI Kecskeméti
Kutat6 Allomas (foto: Szakal 2025-
05.20.)

10
5. abra: A metszes miveletének elhanyagolésa (foto: Szakal

2025)

13
6. abra: abra: Kdvidinka iiltetvényszerkezet a MATE SzBI Kecskeméti Kutatointézetében
(Forras: sajat nyomtatas- kitoltés - Szakal
2025)

16

7.4bra:  Okologiai termesztésben 1évé 'Kdvidinka' t6kék (Fotd:  Szakal
2025)

17
8. abra: az aszaly miatt sziikségessé valt 6ntozorendszer kialakitasa Kecskeméten (foto:
Szakal
2025.06.23.)
25
9. dbra: Klimatikus jellemzék - Kecskemét, 2025 (Forras: MATE SZBI Kecskeméti
Kutaté Allomas
adatai)
26
10. 4bra: Vitis vinifera *Rajnai rizling” MATE SZBI Kecskeméti Kutaté Allomas (foto:
Szakal
2025.05.20.)
28
11. abra: 'Kovidinka' fiirtck az altalam nevelt sz6l6tékén (Foto: Szakal
2025)



13. abra: Vitis vinifera ’Generosa’ (foto: Szakal
2025)
31

14. abra: ’Generosa’ kontroll fiirtok (Forras: MATE SZBI Kecskeméti Kutatoallomas —

15.

16.

2025.08.27.)

abra: FUMAG lombtragyaval kezelt ’Generosa’ fiirtok (Forras MATE SZBI
Kecskeméti Kutatéallomas-
2025.08.27)

abra: Termékenységi mutatok 2025 (Forras: sajat szerkesztés a MATE SZBI Kecskeméti
Kutatoallomas adatai
alapjan)

. tiblazat: Kisérleti (6kologiai) parcella novényvédelmi kezelései,

2025.

. tablazat: Konvencionalis parcella novényvédelmi kezelései,

2025..

. tablazat: Sziireti eredmények 2025 (Forras: MATE SZBI Kecskeméti Kutatoallomas

adatai)

. tablazat: Termékenységi mutaték 2025 (Forras: sajat szerkesztés a MATE SZBI

Kecskeméti Kutatoallomas adatai
alapjan)



9. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvinos hozzaférésérél és
eredetiségérdl
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adatelemzés) hasznilata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotdi murntkdmat, azok alkalmazasat
a forrasok kozétt vagy a maodszertani részben feitiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomisul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zdrovizsgabdl kizar és a zarovizsgat csak 0 dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az &halam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotss felhasznalasara,
hasznositisdara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudoményi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kisvetSen
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nyilvdnosan elérhets és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2025.11.03.

Sootonl Reveded
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

TRARLL BearEy {(Neptun azonositd: YES ALY
konzulenseként nyilatkozom arrs], hogy a szakdolgozatot 4ttekintettem, a haligatét az ivodalmi
forrasok korrekt kezelésének ktvetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zdrdvizsgan t0rténd védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat 4llam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Budapest, 2025 oktSber 29,

% 7

Dr. Bodor-Pesti Péter

! A megfeleld aldhtizands.
2 A megfeleld aldhizands.



NYILATKOZAT

Szakal Benedek (hallgaté Neptun azonositéja: YEBUNR) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.
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védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3
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D _Jduehl, Fdaztbine

Dr. Németh Krisztina kuls6
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Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarél

1. Altaldnos adatok

Hallgaté neve:

Srak AL DENEDEY.
Neptun-kédja: YEGUNR

® BSc/BA OO0 MSc/MA O Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelelt jelslje X-szel):

O EgYeED: e,
Tantdrgy neve/kédja*: SZAK00LGOZAT wisz ITéS
A munka cime: STdid U-TETUVEOY ok

LOMBOAT S QICE2ETE NG LE et

* doktori értekezés esetén nem kitsltends

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatard!

Alulirott, etikai felel&sségem teljes tudataban az alibbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjik, vélasszon egyet az alébbi lehetdségek kéziil!)
L[] A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitsltése nem sziikséges.)
(X B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

{Kérjiik, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalds (pl. forditas, nyelvi korrektura,
Otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges. )

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja széveg egészére vonatkozik)

FORU (RS, NVELV] Kovkert -

TULA, Ecomever eentete Chat GPT- 5

Ii. TABLAZAT: Jelents tartalmi hozzéjérulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szdvegrész generdldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndit kulcsfontossdgu promptok és az Mi dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és @ munka mellékietében valé csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazo I- A rompt-naplét
a" B W Az érintett fejezet / P R P
Brsees: ztn eszkoz neve, . tartalmazé melléklet
A felhasznalas célja it dbra [/ tabldzat : 5
verzidja, ; bejegyzésének
. s @ pontos sorszama F
elérhetdsége sorszama




[

3/A. Oktaté altal eléirt kiegészitg szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszkézék haszndlatara
vonatkozdan kiilsn szabdlyokat vagy elvirasokat hatdrozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja &ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz hasznélata
engedélyezett; eltéré hivatkozds; elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktaté vagy témavezets 3ltal elGirt szabalyok:

R e
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI 3ital esetlegesen generélt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgéltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudoményos helytdllosdgaért teljes kord feleldsséget vallalok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétian vagy hidnyos.

Hallgaté aldirasa Konzulens/Témavezet§ alairdsa



