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1. Bevezetés és célituzések

Napjainkban a husiparban és a juhtenyésztés soran keletkezett gyapjuhulladék kezelése
problémat jelent Europaban. Az eurdpai juhtenyésztés elsddleges célja a hustermelés, ezért a
keresztezett juhfajtaktol szarmazé szérzet durva, €s altaldban elhalt szalakban gazdag. Az ilyen
jellemzokkel rendelkezé gyapjii legnagyobb része textilipari felhasznalasra alkalmatlan.
Jelenleg az uniods gyapju ara altaldban nem képes fedezni a nyiras koltségeit, a kis gyapjutételek
kivételével, amelyeket helyben kézmiives vagy nemezelési termékekhez hasznalnak fel
(Zoccola et al. 2015). A gyapjubodl szarmazd bevétel nem csak annak mindségétdl fiigg, hanem
attol is, hogy az allat melyik részérdl szarmazik a gyapju. A juhok haséardl és also részeirdl
szdrmazo szalak a rovidség, valamint az itt Osszegyiild ndvényzet és szerves anyagok
eltavolitasahoz sziikséges munka miatt altalaban kevesebbet érnek, mint az allat tobbi részérdl
lenyirt szorzet (Hargreaves 2024). Az alulértékelt, nehezen eladhato gyapjut gyakran problémas
melléktermékként kezelik a juhtenyésztok, és elassak vagy elégetik azt (Zoccola et al. 2015,
Veres 2024).

A mai vilagban a tulzott miitragyahasznalat szintén problémakat vet fel. A
ndvénytermesztés sordn kijuttatott, tGl nagy mennyiségli miitragya negativ kornyezeti
kovetkezményekkel jar, beleértve a talajromlést, az tiveghazhatast gdzok fokozott kibocsatasat,
valamint a viz elérhetdségének és mindségének romldsat. A szintetikus tragya kijuttatasa
elinditja a talaj bioldgiai sokféleségének pusztitasat azaltal, hogy elnyomja a nitrogénmegkotd
baktériumok szerepét és fokozza a nitrogénnel taplalkoz6 mikroorganizmusok szerepét. Az
utobbiak azonban felgyorsitjdk a szerves anyagok ¢és a humusz bomlasat. A
szervesanyag-tartalom csokkenésével a talaj fizikai szerkezete megvaltozik. Ezek a valtozasok
a talaj kiilonbozo fizioldgiai folyamatainak modosuldsdhoz vezetnek (Tripathi et al. 2020).
Tovabba az olyan tragya alkalmazasa, amely talsdgosan serkenti a névekedést, mint példaul a
konnyen 0ldodo nitrogén miitragyak hasznalata, a novények szoveteit lazava teszi, s modositja
a ndvényi nedvek Osszetételét. Ez sok esetben eldsegitheti egyes gombabetegségek és kartevok
megjelenését (Schmid és Henggeler 1989). A gyapju és az abbdl késziilt pellet talajjavitd
szerként és szerves tragyaként torténd felhasznalasa lehetéséget nyujthat a mellékterméknek
tekintett gyapju hasznositdsara, tovabba egyes ndvénykultirdkban alternativéja lehet a
mitragya hasznalatanak.

Hazéankban a kapia tipusu paprika eldszeretettel fogyasztott z6ldségnovény. A kapiat a

fehér tolteni vald tipusnal konnyebb termeszteni, de az utdbbihoz hasonld jovedelmet



eredményez. Termesztése soran a fehér paprikanal kevesebb kézimunkat igényel, a kapia esetén
viszont t6bb 1d6t kell varni az els6 bevételig (Rimoczi 2025).

A gyapji és az abbol késziilt pellet novénytermesztésben torténd alkalmazasa egy
ujkeletli modszer, és a kutatok mar kiilfoldi és hazai viszonyok kozott is elkezdték feltérképezni
a kilonbozé novényfajok termesztésére gyakorolt eldnyds és hatranyos hatdsait. A
szakirodalomban azonban iddig még nem taldltam kisérleti eredményeket a gyapju pellet
novénykartevokre és hasznos szervezetekre gyakorolt hatdsarol. Ezért diplomamunkdm sordn
szeretném megvizsgalni az egy, valamint a dupla dozist gyapju pellet szerves tragyaként
torténd alkalmazasanak hatasat a kapia paprika virdgaban el6fordul6 fitofag tripszekre és azok

természetes ellenségeire.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A paprika jelentosége és terméteriilete

Magyarorszagon a friss és a feldolgozott étkezési paprika (Capsicum annuum L.) egész
évben fogyasztott zoldség (Zatykod 1996). A paprika egyik jellegzetessége, hogy a nem csipOs
fajtak 250-500 pg, a csipés fajtdk pedig tobb. mint 1000 pg kapszaicint tartalmaznak
bogyonként. A kapszaicin egyes fejfajastipusok esetén jo ellenszer lehet. Ertagito hatdsa miatt
a kapszaicint gyogyszeripari alapanyagként is felhasznaljadk. Az érzékeny gyomri emberek
szamadra a kapszaicin nagy mennyiségben artalmas lehet. (Zatyko 1996).

A paprika viszonylag nagy mennyiségli, atlagosan 150-250 mg/100 g C-vitamint
tartalmaz, melynek mennyisége fiigg a fajtatol, termohelytdl és az évjarattdl (Zatyko 1996,
Gyuros 2009, Tompe 2012). Jelentés mennyiségli A-vitamin hatasti anyag (a- és B-karotin,
kriptoxantin), valamint Bi-, B2- és Be¢-vitaminok taldlhatok benne (Gyuros 2009). Tartalmaz
tovabba polifenolokat és tokoferolokat is (Témpe 2012).

Egyes fajtdkban tobbrétegii kutin taldlhatd, ebbdl adododan vastag €s nehezen emészthetd
a héjuk. Az ujabb nemesitésii paprikdk azonban csak egy sejtrétegii kutint tartalmaznak, ezért
az utdbbiakat epebantalmakban szenvedok is fogyaszthatjak (Zatyko 1996).

A Capsicum nemzetségbe tartoz6 valamennyi paprikafaj, tipus és fajta ugyanazokat az
asvanyi anyagokat, vitaminokat, szénhidratokat, fehérjéket és zsirokat tartalmazza. Az ezekben
megtalalhatd anyagok mennyisége és mindsége kozott azonban oridsi eltérések vannak. A
nemzetségen beliil a Capsicum annuum fajhoz tartozd ndvények rendelkeznek a legjobb
mindségli beltartalommal (Lantos 2018).

A képia tipust paprika termesztésérdl teljes képet nehezen lehet kapni, mert a FAO
statisztikak egyben targyaljdk az édes-, a fliszer- és a chili paprikdkat. A FAOSTAT becslései
alapjan a vilagon Gsszesen 38 310 400 tonna paprikat takaritottak be 2023-ban, amely
megtermesztése 2 065 400 hektar teriileten tortént. Magyarorszagon Osszesen 1 300 hektaron
termesztettek paprikéat 2023-ban, ahonnan 91 500 tonna termésmennyiséget tudtak betakaritani.
A legtobb paprikat Kinaban termesztik, ahol 2023-ban az egész vilagon megtermelt mennyiség

kozel 45 %-at takaritottak be, amely 17 104 900 tonna paprikat jelentett (httpl).

2.2. Rendszertani besorolas és szarmazas

A paprika (Capsicum spp.) a burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tartozik (Babu et

al. 2011). A Capsicum nemzetségben 5 termesztésbe vont faj talalhato: az étkezési paprika, a



cserjés paprika (Capsicum frutescens), a kinai paprika (Capsicum chinense), a bogy6s paprika
(Capsicum baccatum), valamint a sz6rds paprika (Capsicum pubescens) (Lantos 2018). Az
étkezési paprika, amely a felsorolt fajok koziil a legelterjedtebb a vilagon, a C. annuum var.
annuum és/vagy a Capsicum annuum var. aviculare vad paprikdk nemesitett €s termesztésbe
kertiilt valtozata (Babu et al. 2011, Lantos 2018). A képia tipust paprika a Balkénrol, valamint
a Foldkozi-tenger partvidékérdl szarmazik (Lantos 2018).

2.3. A paprika kornyezeti igényei

2.3.1. Fényigény

A paprika fényigényes novény, terméskotéséhez 12-14 ora id6tartamu megvilagitas és
koriilbeliil 5000 lux fényerésség sziikséges. Erdemes azonban tudni, hogy a fényerésség
kiiszobérték fajtanként valtozo (Zatykd 1996). A fényigényének kielégitése hazai viszonyok
kozott, szabadfoldon nem okoz nehézséget (Gytros 2009). Tulzott fényellatas hatasara azonban
a kozvetlen fénynek kitett bogydk nap feldli részén napégés tlinete alakulhat ki. A bogyodk
kisebb-nagyobb szovetrészei ilyenkor elhalnak, a helyiikon pedig vildgos, beszaradt foltok
jelennek meg (Slezék és Jezdinsky 2011).

2.3.2. Hoigény

A paprika szamara optimalis hdmérséklet a fejlodési stadiumtol fiiggéen 25+5(-7) °C.
A fejlédési hokiiszob értéke 10 °C koriil van, viszont egyes fajtdk esetében ebben eltérések
talalhatok. A megfeleld fejlddéséhez a vegetacids idészakban koriilbeliil 3 000 °C hdosszeg
sziikséges. Terméskotés 35 °C felett mar nem torténik (Zatykd 1996). Rosszul tiiri a meleg és
hideg iddszakok valtakozasat, valamint a nappalok és az éjszakak kozotti nagy hémérséklet-
ingadozast (Rod et al. 2005). Magyarorszagon a teny€szidd nagy részében nem a legkedvezdbb
a homérséklet (Gyuros 2009). Ebbdl kifolyoan fontos a kornyezet hiitésével jard ontozés
legmegfeleldbb id6zitése (Zatyko 1996, Gyuros 2009).

A viragfejlédés soran az ¢jszakai hdmérséklet jelentdés mértékben hatassal van a paprika
bogyok végso alakjanak és méretének kialakuldsara. A 10-12 °C alatti hdmérsékleten kifejlodott
virdgoknak szélesebb, laposabb ¢és kétszer akkora tomegii bibéje alakul ki, mint az optimalis
koriilmények kozott fejlodott viragok bibéje. Az alacsony hdmérsékleten keletkezett bibealak
miatt a porzétokok joval a bibe folott helyezkednek el, ezért elmarad az dnbeporzés, ami a
dominédnsabb beporzasi mod paprika esetében. Emellett hasonléan alacsony homérsékleten a

pollenszemeknek kisebb lesz az élet- és csirazoképessége, amely tovabb csokkenti a



megtermékenytilés esélyét. A megtermékenyiilés részleges vagy teljes elmaradasa gorbe, illetve
partenokarp termés kifejlodéséhez vezet (Ombddi et al. 2001).
2.3.3. Vizigény

A paprika vizigénye viszonylag nagy. A tenyészidd alatt 650-700 mm vizre van
szliksége, amelybdl 300-350 mm-t biztosit a csapadék egy atlagos évben. A legtobb termést
akkor képes kinevelni, ha a talaj vizkapacitasa 60-70 %-os telitettségii, a levegd relativ
paratartalma pedig koriilbeliil 90-95 %. Novény-egészségligyi szempontbol azonban a 80 %
koriili paratartalom elénydsebb (Zatyko 2006a). A paprika termése egyre tobb vizet igényel a
kotodéstél, a  bogyotomeg  ndvekedésével (Gyurds  2009). Nem  Ontozott
termesztéstechnologidval arutermesztésben csak a helyrevetett fliszerpaprika rendelkezik,

azonban az ily modon termesztett ndvényeket altalaban alacsony termésatlag jellemzi (Slezak
¢és Jezdinsky 2011).
2.3.4. Tapanyagigény

A nagy mennyiségli termés nagy adagu (50 t/ha) szervestragya kijuttatasaval érhetd el
(Rod el al. 2005, Gyuros 2009). A szerves tragyabdl azonban elegendd kisebb, 10-15 t/ha
mennyiség is, ha ez kiegésziil miitragyaval. A kijuttatand6 tdpanyag mennyiségét és aranyat
talajvizsgalati eredmények alapjan érdemes meghatarozni (Gyurdés 2009). A paprika
tapanyagigénye fiigg a fajtatol, kortdl, fenoldgiai fazistol, a ndvény egészségi allapotatol és a
termesztési koriilményektdl (Terbe 2006). Tobb faj, koztiik a paprika esetében is megfigyelték,
hogy egy egészen enyhe nitrogénhiany esetén jobb lesz kotddés. Ezt kihasznalva tobb
termesztéstechnologidnal is visszafogjak a nitrogénellatast a terméskotés eldtt (Terbe 2011).
2.3.5. Talajigény

A paprika s6érzékeny novény, ezért tilmutragyazott, szikesedésre hajlamos talajba nem
ajanlott liltetni. Termesztésére a semleges, vagy enyhén savanyt kémhatasu talajok alkalmasak,
a magas mésztartalmu talajokat nem kedveli (Gyaros 2009). Fontos tdpanyagokban gazdag és
O szerkezetli talajt biztositani szdmdra, mert a termésmennyisége a talajviszonyok romlasaval
jelentds mértékben csokken (Terbe 2006). A paprika meleg talajt igényel, amely eldsegiti a
gyorsabb gyokérndvekedést €s az intenzivebb tapanyagfelvételt (Kappel 2011).



2.4. Tripszek

2.4.1. A tripszek daltalanos jellemzése

A tripszek a vildg valamennyi foldrészén jelen vannak, és vilagszerte az egyik
legjelentdsebb mezdgazdasagi kartevoként tartjak dket szamon (Reitz et al. 2011, Varga et al.
2021). Kartételt peterakassal, szivogatassal, valamint a névényi virusok atvitelével okozhatnak
(Reitz et al. 2011).

A rojtosszarnytak (Thysanoptera) rendjébe koriilbeliil 6000 ismert tripsz faj tartozik,
amelyek széles biologiai skalaval jellemezhetdk. A fajok kortilbeliil 50 %-a csak gombaval
taplalkozik, melyek tobbsége hifdkat, néhanyuk viszont sporakat is elfogyaszt. A tobbi faj
legnagyobb része novényevo, de 1éteznek korhadékevd, tovabba ragadozo tripszek is (Jenser
1998, Mound 2009). Az utébbiak atkdkkal, fiatal levéltetvekkel és tripszekkel taplalkoznak
(Jenser 1982).

A Thysanoptera rendbe tartoz6 fajok teste hossziikas, hengeres alaku, ritkan lapitott. A
szintén hosszlkas fejiikon taldlhatd dsszetett szemek kotott 3 pontszem helyezkedik el (Jenser
1998). Asszimetrikus szrd-szivo szajszervvel rendelkeznek, amely egy mindibula-t foglal
magaba (Jenser et al. 1998, Mound 2009). Labfejiik végén a rend tagjaira jellemzd
tapaddlapocska talalhatd, amely nyugalmi helyzetben 6sszehtzodik. Amikor a 14b hozzéér
valamilyen feliilethez, a tapadokorongok megduzzadnak (Jenser 1989). A legtobb faj 2 par
szarnnyal rendelkezik, de léteznek szarnyatlan fajok is (Varga et al. 2021). Az imagdknak
altalaban gyengén fejlett, vékony, rojtos szdrnya van, melynek alakja, erezete és sertézettsége
csaladra, nemre ¢és néha fajra jellemz6 (Jenser et al. 1998, Fisch 2000). A szarnnyal rendelkez6
fajok jol tudnak repiilni és néha csapatban torténd vonulasuk is megfigyelhetd (Varga et al.
2021). A tripszek nagyobb tavolsdgokra eljutva, 0j teriileteken telepedhetnek meg abban az
esetben, hogyha az adott teriilet éghajlati viszonyai szamukra kedvezdek (Makra et al. 2017).

A tripszek szliznemzéssel és ivarosan egyarant szaporodnak (Jenser 1982). Vannak
olyan fajok, mint példaul nyugati viragtripsz, amelyek arrhenotokidval szaporodnak (Kumm et
al. 2006). Ez azt jelenti, hogy a haploid himek megtermékenyitetlen, a diploid ndstények pedig
megtermékenyitett petébdl fejlddnek ki (Reitz 2014). Egyes fajok, példaul a dohanytripsz
esetében azonban arrhenotokia és teliotokia is megfigyelheté (Kumm et al. 2006). A teliotokids
szaporodds esetében a ndstények megtermékenyitetlen tojasbol kelnek ki (Mound 2009). A
Terebrantia alrend nOstény egyedei tojocsoviik segitségével a ndvények szdveteibe siillyesztik

tojasaikat. A tojocsovestripsz-alkatiak (7erebrantia) alrendjébe tartozé fajok 2



larvastadiummal, valamint 1 elénimfa- és 1 nimfastddiummal rendelkeznek (Jenser 1998). Az
utdbbi két allapotban nem taplalkoznak (Varga et al. 2021).

A tripszek leggyakrabban a meleg, szaraz iddjaras fellépésekor jelennek meg. A larvak
¢s az imagok szivogatasa kovetkeztében a leveleken eziistfehér foltok keletkeznek (Schmid és
Henggeler 1998). Paprikdn a bogyok kocsany kortili részének barnulésat, pardsodasat okozzak,
ezt nevezik ,kozmetikai kartétel” -nek (1. 4bra). Szivogatdsuk a fiatal lombozat
deformdaci6jahoz, valamint a ndvény visszamaradt fejlodéséhez vezet. Virusvektor

tevékenységiikbdl kifolydlag szintén kart okoznak. A virust a larvak veszik fel a fert6zott

novénybdl torténd taplalkozas soran, és az imagok viszik at mas ndvényekre (Budai 2002).

1. abra: Tripsz kartétel
(Foto: Ocsai Katalin, Mogyorod, 2025)

2.5. A kapia paprika jelentosebb tripsz kartevoi

2.5.1. Dohanytripsz, (Thrips tabaci Lindeman)

A dohénytripsz faj a Thripidae csaladba tartozik (Jenser et al. 2001). A ndstények
testmérete 0,8-1 mm, a himeké pedig 0,7 mm (Jenser 1998, Gill et al. 2015). Testszine barnatol
a sargaig terjedden valtozo6 (2. abra) (Budai és Hatalané 2006). Csapja 7 darab izbdl all (Jenser
1998).
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2. abra: Kifejlett dohanytripsz
(Foto: Alston és Drost 2008)

Magyarorszagon altalanosan elterjedt, polifag faj (Jenser 1982, Jenser 1998). Tomeges

A
f
J

y

AN
4

elszaporodasa kifejezetten gyakori dohdnyon, hagyman, képosztan, paprikan, uborkan és
szegflin (Jenser 1998).

Az attelelt imagok megjelenésére tavasszal, aprilisban lehet szamitani (Jenser 1998,
Budai és Hatalané 2006). Egy ndstény 20-100 darab tojast rak le. A larvak a ndvény levelein, a
viragokban, a levélhiivelyben és egyéb rejtett helyeken tartozkodnak. Atlagosan 5 nap alatt
fejlédnek ki. Az elénimfa- és nimfastaddiumok kifejlédése 3-4 nap alatt, a talajban torténik
(Jenser 1998). A kutatasok azt bizonyitjdk, hogy a kifejlett tripszek atlagos élettartama a
hémeérséklet emelkedésével csokken, amely a kutatdsi eredmények alapjan 15°C-on maximum
87 nap, 30°C-on pedig minimum 13 nap (Murai 2000). Egy évben tobb, egymast atfedo
nemzedéke is lehet. Uveghazi koriilmények kozott a tél folyaman is szaporodik. A ndstény 4t
tud telelni az elszaradt novényi részek kozott, valamint a téli iddszak alatt is zo6ldelld
gyomndvényeken, mint példaul a tyukhtr, az arvacsalén, vagy a sarjadékhagyma (Jenser 1998).
A vegetacios idOszak soran a himek egyedszama, valamint a ndstények és a himek ardnya
valtozo (Jenser et al. 2006).

A dohanytripsz a teljes vegetacios id6ben, folyamatosan vandorol a gyomnovények és
egyéb tapnovények kozott. Emellett tobb tripszfajra, koztiik a dohanytripszekre is jellemzd,
hogy csapadékos iddszakban buvohelyet keresnek, ezért az esds iddjarast kozvetleniil megel6z6
iddszakban nagyobb szdmban rajzanak a talajfelszint6l mért egy-két méteres magassagban.
Ezekbdl kifolyolag az adott iiltetvényen beliil nem mindegyik berepiild tripsz valik kartevové,
valamint nem mindegyik szaporodik ott, hanem szamos egyed tovabb vandorol, masik

tapnovényt keresve (Orosz et al. 2024).
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Virusvektorként is jelentds kartevd, mert a paradicsom bronzfoltossag virus (TSWV)
egyik terjesztdje. A virus kartétel megakadalyozasa céljabol érdemes lehet a palantékat,
valamint a kitiltetett ndvényeket ndvényveédo szerrel kezelni (Jenser 1998).

A tripszek elleni védekezés nagyon nehéz. Rejtett életmodjuk miatt az egyszeri kezelés
csak a kartevd népesség kisebb hanyadat képes elpusztitani (Budai 2002). A rovardld szerek
ismételt alkalmazasa azonban gyakran rezisztens tripsz populdciok kialakulasahoz, a
természetes ellenségek elnyomasahoz és nem fenntarthatd gazdalkodashoz vezetnek (Alston és
Drost 2008). Gyakran eléfordul, hogy eldszor csak a tablaszélek mentén, vagy a tablaszéleken
jelennek meg. Ebben az esetben hogyha lehetséges, érdemes csak a fert6zott részeket
permetezni. Abban az esetben, amikor az egész tabla teriiletén megtalalhatoak, a permetezés
elvégzése akkor javasolt, amikor a tripszek egyedszama elérte a karkiiszob értéket (Nault és
Shelton 2012).

Jenser ¢s munkatarsai (2001) a kisérleti eredményeik alapjan arrdl szamoltak be, hogy
sarga szincsapdaval lehet a dohdnytripszek tomeges megjelenését eldrejelezni a
legmegbizhatobban. Megallapitottak tovabba azt is, hogy a fehér és a kék szincsapdak szintén
megfeleld hatékonysaggal rendelkeznek. A kémiai védekezés magas koltséggel jarhat, ezért
annak alkalmazasat meghatarozza az adott kulturdbdl szarmazo nett6 hozam (Ullah et al. 2010).
A dohéanytripsz ellen a kiilonboz6 kulturdkban azadiraktin, acetamiprid, cipermetrin és
deltametrin hatéanyag tartalmi készitmények alkalmazhatok (http2). A rovardld szerek
hasznalata mellett a kutatok egyéb védekezési modszereket is vizsgaltak. Megfigyelték példaul,
hogy azokban a kezelésekben, amelyekben lecsokkentették a kijuttatott nitrogén mennyiségét,

kisebb volt a tripsz populaciok egyedszama (Chau és Heinz 2006, Buckland et al. 2013).

2.5.2. Nyugati viragtripsz (Frankliniella occidentalis Pergande)

A nyugati viragtripsz a dohanytripszhez hasonléan a Thripidae csaladba tartozik (Reitz
2009). Az imagok nagysaga 1,2 mm (3. abra). Sziniik a dohdnytripszek szinéhez hasonlo.
Csapjuk 8 darab izbdl all (Budai és Hatalané 2006). A nyugati viragtripsz larvak nagysaga 0,8-
1,2 mm (Jenser 1998). A dohanytripszet €s a nyugati viragtripszet csak mikroszkopos vizsgalat

segitségével lehet megkiilonboztetni (Budai és Hatalané 2006).
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3. abra: Kifejlett nyugati viragtripsz
(Foto: Alston és Drost 2008)

Hazankban altalanosan elterjedt, polifag faj, amely koriilbeliil 200 tapnovény fajjal
rendelkezik (Jenser 1998). Habar a szabadf6ldi z6ldségnovényeken és a disznovényeken is
megtalalhato, a védettebb helyen 1évé ndvényeket jobban kedveli (Tommasini és Maini 1995).
A legismertebb tapndvényei kozé tartozik a paprika, a paradicsom, az uborka, a hagyma, a
borso, a bab, tovabba szamos diszndvény, mint példaul az afrikai ibolya, a szegfii és a gerbera
(Jenser 1998, Toth 2018). Egyes kutatok kisérleteik soran azt figyelték meg, hogy a ndstény
nyugati viragtripszek egyértelmiien a paprikat részesitették elényben a paradicsommal
szemben, a himek azonban nem mutattak preferenciat a paprika és a paradicsom viradgai kozott
(Baez et al. 2011). Szamos olyan gyomnovény faj létezik, amelyeken képes fennmaradni
(Jenser 1998).

Szabadfoldon nem képes attelelni (Budai és Hatalané 2006). Evente tobb nemzedéke is
lehet. A ndstények a virdg, foként a bibe és a porzd szoveteibe siillyesztik tojasaikat (Jenser
1998). A larvak a paprika esetében a csészelevél és a bogy6 kozott rejtézkodnek (Tommasini és
Maini 1995). A kifejlett larvak a talajba htizodnak, ahol elérik az elénimfa- és a nimfa stadiumot
(Jenser 1998).

A tapndvény ndvekedése soran a ndvény fiatalabb részei felé mozognak, majd végiil
megtelepszenek a kinyil6 virdgokon (Tommasini és Maini 1995). Taplalkozasuk a bimbok, a

A nyugati viragtripsz tobb virus betegségnek is a vektora. Ezek koziil a paradicsom
bronzfoltossag virus (TSWV) a legjelentdsebb, amelyet perzisztens modon terjeszt (Tommasini

¢s Maini 1995).
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Rajzasuk megfigyelése kék vagy sarga ragacslappal lehetséges. Napi 3-6 egyed esetén
érdemes elkezdeni az ellene torténd védekezést. Szalagként beszerezhetd sarga ragacslap
segitségével tomeges csapdazasara is lehetdség van (To6th 2018).

Nyaron kirepiil a termesztOberendezésbdl a virdgzd gyomnodvényekre, ezért a
termesztOberendezések és azok kdrnyékének gyommentesen tartasa Iényeges eleme az ellene
torténd védekezésnek (Jenser 1998, Budai 2002). A védekezési stratégidk szintén fontos része
a biologiai védekezés, valamint a tdpndvényeinek rezisztencianemesitése (Tommasini és Maini
1995). A kémiai védekezés soran alkalmazhat6 hatéanyagok azonosak a nyugati viragtripsz és

a dohanytripsz esetében (http2).

2.5.3. Aeolothrips intermedius Bagnall

Az Aeolothrips intermedius tripsz taj az Aeolothripidae csaladba tartozik (Said és Negis
2024). A néstények nagysaga 1,3-1,6 mm, testsziniik pedig sotétbarna (4. abra) (Jenser et al.
1998). A himek nagysaga a ndstényekénél ennél kisebb, 1,0-1,2 mm. A 9 darab izbdl allo
csapjanak utolsd ize egybeforrott. Az eliilsé szarny eliilsé és hatulsé pereme egymassal
parhuzamos, és két egymastol elkiiloniild, sotét szind, harantiranyt csik figyelhetdé meg rajta.
Az els6 laban kitinhorog talalhat6, amely megkdnnyiti a zsakmanyéllat megragadéasat (Jenser

1989).

.
4

'

4. abra: Aeolothrips intermedius imago
(Foto: Ocsai Katalin, Godolls, 2025)

Az Aeolothrips intermedius fajnak két nemzedéke fejlodik ki egy évben. Az adott

b

vegetacios idOszakban egyszerre tobb kiilonbozd fejlodési stddiumban 1évd egyedek is
fellelhetéek. Elsdsorban lagyszaru ndvények virdgaiban lehet 6ket megtalalni. Ez a faj foként
tripszlarvakkal és takacsatkakkal taplalkozik. Az ivarérettség eléréséhez viragpor fogyasztasara
van sziikségilik (Jenser et al. 1998). A larvak 26 °C homérsékleten a zsakmanyfajtol fiiggden
12-19 nap alatt fejlédnek ki. Egy Aeolothrips intermedius a fejlédése soran 100-150 tripszlarvat
vagy koriilbeliil 300 takacsatkalarvat fogyaszt el (Jenser 1998).
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2.6. Viragpoloskak

A poloskak (Heteroptera) rendjébe tartoz6 viragpoloskak (Anthocoridae) kivétel nélkiil
ragadozo életmaddot folytatnak. F6 taplalékforrasaik a kis méretii izeltlabtiak és azok kiilonb6zo
fejlédési alakjai. Hazdnkban nyolc virdgpoloska faj talalhaté meg (Racz 1989).

A kozonséges viragpoloska (Orius niger Wolff) hazankban a legkisebb Orius faj,
testhossza 1,7-2,3 mm (Jenser et al.1998). Teste barnasfekete szinti (5. abra). Magyarorszagon
évente a koriilményektdl fliggden legalabb 2, de akar 3-5 nemzedéke is lehet. Az atteleld
imagok kora tavasszal jonnek elé rejtekhelyeikrdl. Az els6 nemzedék egyedszama a
masodikhoz képest altalaban kisebb, és csak a nyar folyaman, a méasodik nemzedék idején
szokott nagyobb mértékben felszaporodni. Sokgazdas faj, tripszeket, atkakat, takacsatkakat,
levéltetveket, valamint poloska- és levéltetiipetéket is fogyaszt (Racz 1989). Viszonylag
gyorsan betelepiil a termesztett ndvényallomanyba abban az esetben, ha a prédadllatai nagy
egyedszamban vannak jelen az adott teriileten. Habar a zsdkmanyallat talszaporodasat kevésbé
tudja megakadalyozni, jelentds szerepe van a tilszaporodas mértékének csokkentésében (Jenser

et al.1998).

5. abra: Orius niger imago
(Foto: Karolyi Balazs, http3)

Az Orius minutus (Linné), Orius vicinus (Ribaut) és Orius horvathi (Reuter) fajok
morfoldgia és életmod szempontjabol is igen hasonlitanak egymasra. Rendelkeznek ugyan
konkrét elkiilonitd bélyegekkel, azonban biztos meghatarozasuk még a himek ivarszerve
alapjan sem egyszerli. A néstények beazonositasa megfeleld gyakorlati tudas nélkiill nem
lehetséges. Az Orius minutus barnés, feketés szinii teste 2,0-2,5 mm hossz. Iméagé alakban
telel at. Evente altalaban 2 nemzedéke van, de 3, vagy akar 4 nemzedéke is eléfordulhat. A
ndstények virdgkocsanyokba, gyakran a virdgzat alapi részébe vagy a szardba, néha pedig a
levél alapjaba helyezik el petéiket. A larvak a kifejlett egyedekhez hasonloan kis rovarokkal
vagy atkakkal taplalkoznak (Racz 1989). Egyes kutatdsi eredmények azt bizonyitjdk, hogy
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hazankban az O. niger és az Orius minutus nagyobb egyedszdmban van jelen, mint az O.
majusculus, Orius vicinus €s Orius horvathi (Veres et al. 2012).

A nagy viragpoloska (Orius majusculus Reuter) hazankban a legnagyobb Orius faj,
testhossza 2,6-3,1 mm. A testének szine fekete, feddszarnyainak szine pedig a sargasbarnatdl a
barnaig valtoz6. Habar mindenhol megtalalhatd, a mocsaras, vizes teriiletek parti szakaszait
kifejezetten kedveli. A ndstények a novények levélerébe és levélnyelébe rakjak le petéiket. A
masodik nemzedéke sokkal népesebb szokott lenni, mint az elsé. A nyar elso felében tripszeket,
a masodik felében pedig takéacsatkdkat fogyaszt a legnagyobb mennyiségben. Ezeken kiviil
levéltetvekkel, katicabogar petével és -babbal, lepkék petéivel, valamint elhullott rovarokkal is
taplalkozhat (Racz 1989).

Veres és munkatarsai (2012) kutatdsaik sordn azt tapasztaltak, hogy az Orius fajok
betelepiilése szempontjabdl elényds az extenziven mivelt teriiletek kozelsége. Emellett azt is
megallapitottak, hogy foként meleg évjaratokban lehet szamitani az Orius fajok betelepiilésére.
Napjainkban mar megoldott az Orius fajok tomeges tenyésztése és szallitasa, és lehetdség van

az iiveghazakba, valamint a foliasatrakba torténd betelepitésiikre is (Jenser et al.1998).

2.7. Tapanyaghiany és tulzott tapanyag ellatottsag tiinetei

A tapanyaghidny meghatarozza a novényallomény fejlettségét. A gyenge ndvényzet
jobban ki van téve a gyomosoddsnak, valamint a korokozok és kartevok tamadasanak a
tenyésziddszak soran (Jolankai 2011). A tdpanyaghidny és a tilzott tdpanyagellatas tiineteinek
megmutatkozasat jelentdés mértékben befolyasolja a ndvény kora, esetleg kondicigja. A palantak
rendszerint gyorsabban és nagyobb mértékben reagalnak a kiilonboz6 elemek hidnydra vagy a
toxikus anyagokra, mint a kifejlett novény (Terbe és Orosz 2011). Tulterhelés és hianyos
tapanyag ellatottsag miatt a paprika novényen gorbiilt termés fejlédhet ki. Ebben az esetben a
gorbiilt termés folotti szinten 1évd terméskezdemények gyakran lehullanak (Ombodi et al.

2001).

2.7.1. Nitrogén

A nitrogén a fehérjék és a klorofill fontos alkotoeleme (Biermaier ¢s Wrbka-Fuchsig
2012). Meghataroz6 szerepe van a vegetativ novekedésben és a megkotott termések szamanak
alakulaséban. Nitrogénhidny esetén a novény novekedése lassi vagy megall. A novény levelei
sargak lesznek. A bogyok apro mérettel és vékony hussal fognak rendelkezni, vagy megnytilnak

¢s a hosszisaghoz képest keskeny vallal fognak rendelkezni, de akar el is maradhat a
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terméskotés (Zatyko 1996, Terbe 2011). A ndvényen ilyenkor merevtartas figyelheté meg, tehat
a levelek merev allastak és szarhoz hajolok lesznek (Terbe és Orosz 2011).

Nitrogén taladagolds esetén a ndvény levelei nagyméretiiek és haragoszold szintiek,
izkozei pedig hosszliak lesznek. Ilyenkor a paprika elriigja terméseit, a megkotott termések
pedig kicsik maradnak (Zatyko 1996). Abban az esetben, ha a nitrogén-tiladagolas bdséges
vizellatassal pérosul, a paprika szara hosszanti irdnyban szétnyilik, ami lehetéséget ad a

koérokozd gombék és baktériumok megtelepedésének (Terbe és Orosz 2011).

2.8. Nitrogénellatasi szint hatasa a novényekre és a tripszekre

A novényekben taldlhatd tapanyagok elengedhetetleniil sziikségesek a ndvényevd
rovarok megfeleld ndvekedéséhez, az optimalis energiaszintjének ¢€s szoveteinek megfeleld
fenntartasahoz, valamint a szaporoddsdhoz (Bala et al. 2018). A konnyen old6dé nitrogént
tartalmaz6 mutragyak haszndlata a ndvények szoveteit lazava teszi, valamint ndveli a névények
szaraz tomegét és levélfeliiletét, a levelek klorofilltartalmat és a szemtermést. A nitrogénellatasi
szint novelése megvaltoztatja a ndvényi nedvek Osszetételét, tovabba fokozza a fehérjék, a
szabad aminosavak ¢és a cukrok bioszintézisét vagy felhalmozodasat. Ezek a valtozdsok
vonzobba tehetik a ndvényeket a kartevok szdmara (Schmid és Henggeler 1989, Bala et al.
2018).

Davies és munkatarsai (2005) kisérletiikben kiillonb6zé mennyiségii nitrogénnel (0, 38,
75 és 375 mg/l) tragyazott krizantém novényeket fertdztek meg nyugati viragtripsszel. Azt
tapasztaltdk, hogy 75 és 375 mg/l nitrogén kijuttatdsa esetén a tripsz fertdzés hatréltatta a
novények vegetativ és generativ fejlodését. A tripszek hatasara csokkent a levélteriilet, a
levéltomeg, a viragriigyek szaraz tomege ¢s a viragriigyek szdma, a nem fertdzott novényekhez
képest.

Chen ¢és munkatarsai (2004) liveghazban végzett két kisérletiikben két kiilonb6zd
mennyiségben kijuttatott nitrogén (8 és 20 mM) és két kiilonbozé mennyiségben kijuttatott
foszfor (0,32 és 1,28 mM) kezelések hatasat, valamint a ndvények eltérd fenologiai fazisaban
torténd, tripszekkel valo megfertézésének hatasat vizsgaltak torpe nebancsvirdg allomanyban.
Az eredményeik alapjdn megallapitottdk, hogy a ndvényi szdvetek nitogén és foszfor
koncentracioi szignifikdnsan kiilonboztek a kezelések soran: 8 és 20 mM nitrogén kijuttatasa
4,9%, illetve 6,3% nitrogént eredményezett a szovetekben; 0,32 és 1,28 mM foszfor kijuttatasa
pedig 0,37% ¢és 0,77% foszfort eredményezett. Azt is megfigyelték, hogy a tripszek
karositasanak mértéke attol fliiggden valtozott, hogy a ndvényeket a vegetativ novekedési

szakaszban fert6zték meg kifejlett nyugati virdgtripszekkel, vagy a reproduktiv ndvekedés
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sordn nyugati viragtripsz larvakkal. A novények mérete kisebb, a viragok szama pedig kevesebb
volt abban az esetben, amikor a novényeket a vegetativ ndvekedési szakaszban fert6zték meg
kifejlett tripszekkel, a nem fert6zott novényekhez képest. Abban az esetben, amikor a névények
reproduktiv szakaszaban tortént a fertézés tripsz larvakkal, akkor a fert6zés nem volt hatassal a
ndvények méretére €s a virdgok szamara, Az utobbi eredményt a kutatok arra a megfigyelésiikre
vezették vissza, hogy a legtobb tripsz taplalkozott a virdgon kiviil taldlhaté nektarium
nyulvanybol. Tovabba arro6l is beszamoltak, hogy a ndvényi szdvet nitrogénszintje mindkét
kisérletben alacsonyabb volt a nyugati viragtripsszel fertdzott novények esetén, a nem fert6zott
ndvényekhez képest.

Chau ¢és Heinz (2006) a kereskedelmi célu termeléshez ajanlott nitrogén szint (375 ppm
N) alatti és feletti tragyazasi szintek hatasat vizsgaltak tiveghdzi koriilmények kozott termesztett
krizantém éalloméanyban. Az ajanlott tragyazasi szint 50%-os csokkentése nem befolyasolta
hatranyosan a ndvénymagassagot, a viragméretet €s a virdgok szdmat, az atlagos termesztési
1ddt azonban meghosszabbitotta 84 naprol 88 napra.

Buckland és munkatarsai (2013) kisérletilk soran megvizsgaltdk, hogy csokkentett
mennyiségli tragya hasznalata milyen hatdssal van a hagyma termésmennyiségére ¢és a talaj
tulajdonsagaira. A kisérleti eredményeik azt mutattdk, hogy a szokdsos mennyiség
egyharmadénak megfeleld nitrogén mennyiség (134 kg/ha) hatasara enyhén csokkent a hagyma
mérete és a terméshozama, a szokasos mennyiségii (402 kg/ha) nitrogénnel tragyazott teriilethez
képest. A kutatok megmérték a talaj dehidrogenaz enzimpotencialjat is, és az eredmények
alapjan megallapitottadk, hogy a talaj mikrobidlis aktivitdsat valdsziniileg kedvezdtleniil

befolydsolta a magas nitrogén mennyiség.

2.9. Szerves tragyak

A ,;szerves tragyak” és ,talajjavitdo szerek” a 1069/2009/EK rendelet meghatarozésa
alapjan a novények tdpanyaggal torténd ellatdsa, valamint a talajok fizikai és kémiai
tulajdonsagainak ¢és biologiai aktivitdsanak fenntartasa és javitdsa céljabol kiilon, vagy
egyiittesen alkalmazott allati eredetli anyagok. Ezekbe a kategoriakba tartozik a trdgya, a nem
mineralizalt guano, az emésztdtraktus-tartalom, a komposzt és a lebomlasi maradékok. Ezek
olyan vegyiiletekbdl épiilnek fel, amelyekben a {6 tdpanyagok kémiailag kapcsolddnak
egymashoz, vagy szerves matrix részét képezik (Ordiales et al. 2016).

A szerves tragyak sokoldall és tartos hatassal rendelkeznek. A benniik talalhato szerves
anyagok taplalékul szolgalnak a lebontast végzd talajlaké €é161ények szamara, amelyek késobb,

az ¢életmiikodésiik soran fokozatosan feltarjak és a novények rendelkezésére bocsajtjak a
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szerves anyagokban talalhaté tapelemeket. Ebbd] kifolydan a szerves tragyak folyamatos és
egyenletes tapanyagellatast képesek biztositani a ndvények szamara (Tarjanyi 1996).

A szerves tragya lebontasa soran humuszkolloidok keletkeznek, amelyek ndvelik a talaj
viz- és tapelemmegkdtd képességét, valamint javitjak a talaj szerkezetét (Tarjanyi 1996, Zatyko
2006b). A humusz képes elraktarozni, megérizni és késobb a ndvények rendelkezésére
bocsatani a ndvények altal nem hasznositott tdpanyagokat. Ez megakadalyozza, hogy a
tapanyagok karosan nagy mennyiségben legyenek elérhetdek a ndvények szdmara (Zatyko
2006b, Biermaier és Wrbka-Fuchsig 2012).

A talajban 1évd szerves anyagok mennyisége fontos tényezd. Minél tobb szerves anyag
talalhat6 a foldben, amelyet a lebontd szervezetek felhasznalhatnak, annal kevésbé tudnak
felszaporodni a kdros mikroorganizmusok, amelyek az €16 novényeket gyengitik (Biermaier €s
Wrbka-Fuchsig 2012). A szerves anyagok mindsége szintén lényeges, mert meghatarozza a
talajban 1év0 mikroflora Osszetételét, a keletkezett humuszanyagok mindségét, valamint a

rendszer szénforgalmat (Veres 2024).

2.9.1. Gyapju pellet

A pelletalt szerves tragyakat eléallitasuk soran megfelelé homérsékleten csiratlanitjak,
szaritjdk, majd granulaljak. A gyartds soran a tragyak igy egységes, homogén, szorhatd
formatumot vesznek fol, melyek tdpanyagtartalma nem vész el, és higiéniai problémat sem
okoznak (Kaponyés 2009).
pedig napjainkban mar Eurdpaban és vildgszerte is szamos orszagban elterjedt. A gyapju
pelletet mosatlan, nyers gyapjubol készitik, amelyet a napon széaritanak meg. Ezutan a gyapjut
4-6 milliméteres darabokra apritjdk, majd magas homérsékleten ¢s nyomason Osszepréselik
(Veres 2024).

A gyapjuiban, amelybdl a gyapju pellet is késziil, jelentds mennyiségben taldlhatod szén
(koriilbeliil 50 %), nitrogén (15-16 %) és kén (3-4 %), amelyek a novények szdmara fontos
tapanyagok (Broda et al. 2023). Tartalmaz tovabba mangant, molibdént, cinket, rezet és
aluminiumot (Healy et al. 1964). Ezek olyan nyomelemek, amelyekre szintén sziikségiik van a
novényeknek a megfeleld fejlodéshez (Broda et al. 2023).

A gyapju pellet viszonylag nagy mennyiségili (10 %) nitrogént tartalmaz, amelyet a tobbi
szerves tragyahoz hasonldan lassan, de fokozatosan ad le, és igy egyenletes tdpanyagellatast
nyujt a tenyésziddszak alatt (Tarjanyi 1996, Broda et al. 2023, Veres 2024). Az egyenletes

tapanyagellatas csokkenti a kartevok és a korokozok megjelenésének kockazatat (Veres 2024).
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A nitrogénvegyiiletek fokozatos kibocsatasa a kornyezet szempontjabol is kedvezd, mert ebben
az esetben kevésbé lehet tartani attol, hogy hirtelen felszabaduld, tul nagy mennyiségii nitrogén

fogja terhelni a vizkészleteket (Broda et al. 2023).

2.9.2. Gyapju pellet novényekre gyakorolt hatdisa

A gyapjupellet mas szervestragyakhoz hasonldan tapanyagot szolgéltat a novények
szamara a talajban 1évé mikroorganizmusok koézremiikddésével, valamint javitja a talaj
szerkezetét és vizgazdalkodasat (Tarjanyi 1996, Veres 2024). A pellet szerkezetébdl kifolydan
a sulya haromszorosanak megfelelé mennyiségii viz felvételére képes, és a vizes kdrnyezet
biztositasadval mikroéletteret alakit ki a talajban ¢él6 hasznos szervezetek szdmara. A
mikroorganizmusok ¢és a novények kozotti szimbiotikus kapcsolatok altal javitani tudja a
novények ellenallosagat a klimatikus stresszel, valamint a korokozokkal és a kartevokkel
szemben (Veres 2024).

Kovacs és munkatarsai (2024) arrdl szdmoltak be, hogy a gyapju pellet szignifikans
mértékben ndvelte a fénykamraban nevelt saldtandvények biomasszajat, valamint klorofill
tartalmat. Az eredményeik arra utaltak, hogy a gyapju pellet jelentds nitrogén forrasként
szolgalt a kisérletiik soran.

Ordiales és munkatarsai (2016) Spanyolorszagban végzett kisérletikkben a zsiros
gyapjubol késziilt FloraPell®, a gyapjupellet és a Humibio szerves tragyak hatasat vizsgaltak
paradicsomon ¢€s brokkolin. A paradicsom allomanyban megfigyelték, hogy a nem tragyazott
novények voltak a legfejletlenebbek és a leghalvanyabb zold szinnel jellemezhetéek, mig a
nagyobb dozisu TD4 (floraPell, 300 N) és TD6 (gyapju pellet 300 N) kezelésekben a ndvények
a kordbbiaknal nagyobb siirtiséggel, levélszammal és intenzivebb zold szinnel rendelkeztek.
Azt is megallapitottdk, hogy a TD4 ¢és a TD6 kezelésekbdl szignifikdnsan magasabb
terméshozam szdrmazott, mint a TC (Humibio), TD5 (szerves tragyat nem kapott) és TD1
(floraPell, 100 N) kezelésekbdl. Tovabba feljegyezték, hogy a brokkoli ndvények esetén a BD6
(gyapju pellet 150 N), BD3 (floraPell 150 N) és BD4 (floraPell, 200 N) kezelésekben
szignifikdnsan magasabb volt a terméshozam, mint a BD5 (szervestragyat nem kapott)
kezelésben.

Gorecki és Gorecki (2010) kisérletiik soran tiveghdzban nevelt paradicsom, paprika és
tojasgyiimdlcs novényeket vizsgaltak. A zoldségek konténerének aljara, 5 cm vastag tézegréteg
fol¢ gyapjuréteget helyeztek el, amelyet szintén tézeggel fedtek le. Megfigyelték, hogy a gyapja
hatdsara a ndvények magasabbra ndttek, nagyobb lett a friss tomegiik és zoldebb leveleik

néttek. Emellett azt is megallapitottdk, hogy a gyapju alkalmazasa 29 %-kal novelte a
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paradicsom, 30 %-kal pedig a paprika terméshozamat, a tojasgyiimolcsét viszont szignifikansan
nem novelte.

Karaca (2022) kiilonb6z6 dézisban (0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 4.0, és 5.0 t/da) juttatott
ki gyapjubdl késziilt tragyat tiveghdzban nevelt paprika gyokérteriiletére a talajba, hogy
megvizsgalja azok hatdsdt a ndvény novekedésére. Azt tapasztalta, hogy a ndvények
magassagat mutato érték 5 t/da juhgyapju kijuttatasa esetén volt a legalacsonyabb (39,67 cm),
a legmagasabb (57,00 cm) pedig 1,0 t/da gyapju kijuttatasa esetén. Megfigyelte azt is, hogy a
novények friss tomege 1,0 t/da kijuttatdsa esetén volt a legnagyobb, a legkisebb pedig 5,0 t/da
gyapju kijuttatasa esetén. Megallapitotta, hogy a paprika ndvény friss tomege a gyapju dozis
novekedésével szignifikansan nétt a kontrollcsoporthoz képest 4,0 t/da dozisig, majd ezt
kovetden szignifikdnsan csokkent. A vizsgalatok eredményei azt mutattdk, hogy a legkisebb
friss gyokértomeggel 5,0 t/da gyapju kijuttatdsanal, mig a legnagyobb friss gyokértomeggel a
kontroll parcelldban rendelkeztek a ndvények. Emellett a paprikak friss gyokértomege
szignifikansan csokkent a gyapju dozis novekedésével, a kontrollcsoporthoz képest. A bogyok
tomege a 5 t/da-al kezelt ndvények esetén volt a legkisebb (14,25 g), a legnagyobb (20,07 g)
pedig a 2,5 t/da-al kezelt novények esetén. A kiilonb6zd kezelésekbdl szarmazé terméstomeg
eredmények kozott azonban nem mutatkozott szignifikans eltérés. A novények leveleinek
relativ klorofill tartalom értéke a bogyotomeg ¢és termésszam eredményekhez hasonloan 5 t/da
gyapju alkalmazasa esetén volt a legalacsonyabb (48,22 SPAD), a legmagasabb (60,18 SPAD)
viszont a korabbiaktdl eltéréen 0,5 t/da gyapju kijuttatasa esetén volt.

Veres ¢s munkatarsai (2025) foliasatorban végzett kisérletiik soran hagyomanyos tizemi
technologidval termesztett és gyapjupellettel tragyazott paprika ndvényeket hasonlitottak ossze.
A hagyomanyos technoldgia részekén a novények 6 kg/m? mennyiségii marhatragyat kaptak a
novények kiiiltetés el6tt két héttel, mig a gyapjupellettel kezelt parcelldkban csupan 0,25 kg/m?
gyapjupelletet kaptak a paprikdk. A két tragya dozist ugy allitottdk be, hogy koriilbeliil
egyforma mennyiségli nitrogént tartalmazzanak. A paprikabogyok fejlédésének kezdetén
mindkét kezelésben egy alkalommal 10 g/m? nitrogén hatoéanyagli ammonium-nitratot juttattak
ki. A kisérleti eredményeik alapjan arrol szamoltak be, hogy a két kezelés atlagos m?-re
szamitott terméshozama kozott nem volt szignifikans kiilonbség.

Osszegezve a fentieket, tobb kutatasi eredmény is arra utal, hogy a gyapju pelletben
talalhato szerves nitrogén hasznosulni tud a talajban, igy a pellet jelentds nitrogén forras lehet
a novények szdmara (Kovacs et al. 2024, Veres et al. 2025). A gyapjubol késziilt pellet

fenntarthato és kornyezetbarat modon biztositani képes a gazdalkoddk szamara a jovedelmezd
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terméshozamot egyes novényfajok termesztése soran, és megfeleld alternativ tragyaként

szolgélhat (Gorecki és Gorecki 2010, Ordiales et al. 2016, Veres et al. 2025).
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3. Alkalmazott modszerek

3.1. A vizsgalt teriilet elhelyezkedése

A két kisérletet 2024-ben és 2025-ben végeztiik el, amelyek helyszinét a MATE
Nonprofit Kft. Kertészeti Tanlizem biztositotta. A kisérleti teriiletek pontos elhelyezkedését a
6. abra szemlélteti. Ezen az abran a 2024-ben lezajlott kisérlet piros szinnel bekeretezett
teriiletét 1-es, a 2025-ben beallitott kisérlet kék szinnel bekeretezett teriiletét pedig 2-es szdm

jeloli.

6. abra: A paprika tabla elhelyezkedése 2024-ben (1) és 2025-ben (2)
(Forras: Google Earth)

3.2. Talajtipus, talajadottsagok

A kisérleti teriiletek talajtipusa homokos valyog, amelynek 40-80 %-a all homokbol, 20
%-at pedig agyagfrakcié teszi ki. A talaj kémhatdsa semleges (pH: 7,1), sétartalma pedig

alacsony (<0,02 %). A részletes talajelemzési adatok a 8.1. mellékletben talalhatoak.

3.3. Idojarasi adatok

Az elso kisérlet soran (2024.05.31.-2025.09.23.) dsszesen 297 mm csapadék hullott, a
levegd atlaghomérséklete pedig 22,5 °C volt. Ebben az iddszakban a legalacsonyabb
hémérséklet 7 °C, a legmagasabb pedig 36 °C volt (7. abra).
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7. abra: A 2024-es év iddjarasi adatai az elso kisérlet iddszakaban
(Forras: Sajat szerkesztés a MATE Nonprofit Kft. Kertészeti Taniizem teriiletén taldlhato
meteorologiai dllomas (Godollo, 2024) és a Meteoblue (Godollo, 2024) adatai alapjan)

A masodik kisérlet ideje alatt (2025.05.28.-2025.09.11.) igen kevés, 6sszesen 114 mm
csapadék hullott, a levegd atlaghdmérséklete pedig 22,4 °C volt. Ebben az iddszakban a
legalacsonyabb hémérséklet 8,6 °C, a legmagasabb pedig 37,3 °C volt (8. abra).
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8. abra: A 2025-6s év iddjarasi adatai a masodik kisérlet idészakéaban
(Forras: Sajat szerkesztés a MATE Godolloi Botanikus Kert kornyékén (Godolls, 2025) és a
MATE Nonprofit Kft. Kertészeti Tantizem teriiletén (Godollo, 2025) taldlhato meteorologiai
allomasok adatai alapjan)
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3.4. Alkalmazott paprika fajta

A két kisérlet soran a Rijk Zwaan Budapest Kft. altal forgalmazott Vitalica RZ F1 nevii
kapia paprika hibridet alkalmaztuk. A Vitalica erds nodvekedéssel rendelkezik. Gazdag
lombozata megvédi a bogydkat a napégéstél. A 2 vagy 3 cikkel rendelkezé bogydi nem
hajlamosak a repedésre (9. abra).

9. abra: Vitalica paprika termése
(Foto: Ocsai Katalin, Mogyorod, 2025)

A Vitalicdban megtaladlhatdbak a Tm:0-2 rezisztencia gének, ezért magas fokl
ellenalloképességgel rendelkezik a Paradicsom mozaik virus ToMV, a Paprikamozaik TMV, a
Dohény enyhe z6ld mozaik TMGMYV, a Csemege paprika foltossag virus BePMV, a Paprika
enyhe mozaik virus PAMMYV, az Obudai paprika virus ObPV és a Paprika enyhe foltossag virus
PMMoV betegségekkel szemben. A hibrid a bronzfoltossag virussal (TSWV) szemben szintén

ellenalld, de csak mérsékelten.

3.5. A kisérletek beallitasa

A palantak kiiiltetését megel6zden a 2024-es és a 2025-0s kisérlet esetében is 30 cm
mélyen felszantottdk, majd elmunkaltak a kisérleti teriiletet a tangazdasag munkatérsai. Ezutan
a teriilet talajat hengerezéssel tomdoritettiik.

Az elso kisérlethez 2024. majus 31.-én, a masodik kisérlethez pedig 2025. majus 28.-
an iltettiik ki a Grow Group Palanta Kft. altal nevelt palantakat, amelyek ekkor 4-6 lomblevéllel
rendelkeztek. A paprikdk sor- és totavolsaga mind a két kisérlet esetén 80 x 30 cm volt (10.
abra) (11. abra). Az els6 kisérlethez 960 darab, a masodik kisérlethez pedig 1680 darab

talcaban nevelt palantat iiltettiink ki, amelyeket a kiiiltetés utan alaposan bedntdztiink.
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10. abra: Az els6 kisérletben szerepld paprikak t6tavolsaga
(Foto: Ocsai Katalni, Godollo, 2024)

11. abra: A mésodik kisérletben szerepld paprikak sortavolsdga
(Foto: Ocsai Katalni, Godollo, 2025)

Az elsd kisérlet teriiletének nagysaga 230 m? volt. Ezt a teriiletet 48 darab parcellara
osztottuk fel. Egy parcelldban 20 darab ndvény volt. A kontroll ndvények mellett 2 darab
kezelést vizsgaltunk, és minden kezeléshez 16 darab parcella tartozott. Az egyik kezelésnél a
palantak tltetogodrébe egy dozis, vagyis 15 g gyapju pelletet juttattunk ki (12. abra). Az egy
dozissal kezelt parcellakba késObb, 08.22.-én kiegészitd tragydzasként 8 g/ndvény pelletet
szortunk ki egyenletesen eloszlatva, a talaj felszinére. A masik kezelésnél az tiltetdgddrokbe
dupla dozis, azaz 30 g gyapju pellet keriilt, késébb pedig 12 g/ndvény pelletet juttattunk ki
ugyanennek a kezelésnek parcelldiban, a korabbi kezelésnél emlitett mdédon. A kontroll

parcelldkban nem juttattunk ki gyapju pelletet. A kezelések elrendezését az 1. tablazat

szemlélteti. Egyes parcelldkban a paprikak iiltetdgodrébe Sclerotinia sclerotiorum, illetve
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Rhizoktonia solani gomba kérokozdkat helyeztiink el, azonban a ndvények korokozodkkal

torténd fertGzése nem volt sikeres.

12. abra: Egy dozis gyapju pellet
(Foto: Ocsai Katalin, Godolls, 2025)

1. tablazat: A parcelldk elrendezése 2024-ben (KO= nem tragyazott parcella, P1= 15 g gyapja
pellettel tragyazott parcella, P2= 30 g gyapju pellettel tragyazott parcella)
(Forras: sajat szerkesztés)

P1 P1 P1 KO KO KO KO P2
P1 P1 P1 KO KO P2 P2 P2
P1 P1 P1 KO KO P2 P2 P2
P1 P1 P1 KO KO P2 P2 P2
P1 P1 P1 KO KO P2 P2 P2
P1 KO KO KO KO P2 P2 P2

A masodik kisérlet teriilete 460 m? volt, tehat kétszer akkora, mint az elsd kisérleté.
Ennek els6 oka az volt, hogy az els6 kisérlet soran volt olyan alkalom, amikor nem mindegyik
parcellabol tudtunk 12 darab virdgmintat gyiijteni. A masodik oka pedig az volt, hogy ezéltal a
vizsgalt ndvények nagyobb pufferzondval rendelkeztek, mint az elsd kisérlet soran vizsgalt
novények. A kisérleti terliletet 20 darab parcellara osztottuk fel. Egy parcelldban 84 darab
névény volt. A kontroll parcellak mellett 3 darab kezelés volt, és mindegyik kezelést 5 darab
parcellaban vizsgaltuk. Az elsd kisérlettdl eltéréen 2025-ben a 15 és a 30 g gyapju pellet hatasa
mellett 15 g Bacillus fajjal fert6zott gyapja pellet hatasat is vizsgéltunk a kontrollhoz képest. A
pellet adagokat az elsé kisérlethez hasonloan kijuttattuk a ndvények iiltetdgddrébe, majd
késobb, 07.21.-én az egy dozissal és a Bacillus fajjal fertézott, szintén egy dozissal kezelt
ndvények szdmara 8 g/mdvény, a dupla dozissal kezelt novények szamara pedig 12 g/ndvény
gyapju pelletet juttattunk ki egyenletesen eloszlatva a talaj felszinére, fejtragyaként. A mésodik

kisérlet parcellainak elrendezését a 2. tablazat szemlélteti.
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2. tablazat: A parcelldk elrendezése 2025-ben (KO= nem tragyazott parcella, P1= 15 g gyapju
pellettel tragyazott parcella, P2= 30 g gyapjt pellettel tragyazott parcella, BP1= 15 g, Bacillus
fajjal fert6zott gyapju pellettel tragyéazott parcella)

(Forras: sajat szerkesztés)

[.P2 [1.KO

[.BP1 .P1 V.P2

[.KO [1.P2 IV.P1
[.P1 IV.BP1 IV.KO
[1.BP1 [1.KO V.P1

[1.P2 [1.BP1 V.KO

I1.P1 V.P2 V.BP1

A novények Ontozése csepegtetdszalaggal tortént. A teriilet gyomlalasara augusztus
elejéig volt sziikség, amelyet horoldval és kézzel végeztiink el. A vizsgélatok ideje alatt nem

tortént kémiai novényvédelmi beavatkozas az tiltetvényben.

3.6. Viragmintak gyijtése és vizsgalata

A két kisérlet soran a paprika virdgokban eléforduld kartevd és hasznos szervezetek
vizsgalatahoz 12 darab viragot probaltunk gytijteni véletlenszertien parcellanként, azonban az
elsd kisérletnél a viragzé ndvények hidnya miatt az is eléfordult, hogy csak ennél kevesebbet
gyljtottiink. Egy novényrol egy alkalommal maximum 2 darab virdgot szedtiink le. A virdgokat
a parcellak kodjaval ellatott fioldkba gytljtottiik Ossze, amelyek 60 %-os etil-alkoholt
tartalmaztak (13. abra).

A viragmintak gytjtésének idépontjai 2024-ben: 07.26., 08.02., 08.09., 08.14., 08.29.,
09.04., 09.23., 09.23..

A viragmintak gytjtésének idépontjai 2025-ben: 07.13., 07.17.,07.23., 07.27..

13. abra: Fiolaba gyjtott viragmintak
(Foto: Ocsai Katalin, Godollo, 2024)
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Sztereo mikroszkop segitségével megszamoltuk, majd feljegyeztik a virdgokban
megbujt fitofag tripsz larvakat és imagokat, a ragadozé tripsz imagokat, tovabba az Orius

ragadozo viragpoloska larvakat és imagokat.

3.7. Termésvizsgalat

Az elso kisérlet soran a parcellak kozépso részén elhelyezkedd 6 novényrdl betakaritott
terméseket vizsgaltuk (3. tablazat). Kezelésenként megszamoltuk ¢és feljegyeztik az
egészséges ¢és a tripszek altal szivogatott bogyok szamat. A betakaritas idopontjai 2024-ben:

08.22., 08.29., 09.04.,09.16..

3. tablazat: A betakaritas soran vizsgalt paprikék elhelyezkedése 2024-ben
(Forras. sajat szerkesztés)

X X X X X
X 1.n6vény | 2.novény | 3.novény X
X 4.no6vény | 5.novény | 6.novény X

X X X X

A masodik kisérlet esetében a parcelldk kozépsd részén elhelyezkedd 10 ndvényrdl
betakaritott terméseket vizsgaltuk (4. tablazat). Az elsé kisérlethez hasonldéan 2025-ben is
megszamoltuk, valamint feljegyeztiik kezelésenként az egészséges ¢és a tripszek altal

szivogatott bogyok szamat. A betakaritas idépontjai 2025-ben: 08.20., 08.28., 09.05., 09.11..

4. tablazat: A betakaritas soran vizsgalt paprikék elhelyezkedése 2025-ben
(Forras: sajat szerkesztés)

X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X
2. 4. 6. 8. 10.

X X X X R A A A L X X X X
névény | névény | névény | névény | névény
1. 3. 5. 7. 9.

X X X X . L . . . X X X X
névény | névény | névény | névény | névény

X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X

3.8. Statisztikai vizsgalat

Az adatokat Microsoft Excel programban rogzitettiik, ezutdn az elmentett Excel
munkafiizetet az R programba importaltuk. Shapiro-Wilk teszttel, illetve QQ é4bra segitségével
ellendriztiik a normalitast. Miutdn a mintdk nem tértek el szignifikdnsan a normalistol,
ellendriztiik a homoszkedaszticitdst. A Levene teszt alapjan a varianciaanalizist (ANOVA)
hasznaltuk, hogy eldontsiik, a beallitdsok kozott van-e szignifikans kiilonbség. Amennyiben a

p érték 0,05-nél kisebb volt, Tukey-féle HSD tesztet alkalmaztunk, hogy megtudjuk mely
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beallitasok kozott volt szignifikans kiilonbség. Abban az esetben, ha a Levene teszt azt mutatta,
hogy a szorasok kiilonboztek, Welch-probat hasznaltunk. Szignifikdns kiilonbség esetén
Games-Howell teszttel allapitottuk meg, hogy mely beallitasok kiilonboztek. Ha a Shapiro-
Wilk teszt alapjan az adatok nem voltak normalis eloszlasuak nem paraméteres Kruskal-Wallis
tesztet hasznaltunk. Szignifikdns kiilonbség esetén Dunn-Bonferroni post hoc teszttel

vizsgaltuk a beallitasok kozotti kiilonbséget.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A viragvizsgalat eredményei

4.1.1. A vizsgalt izeltlabuak egyedszama kezelések szerint, 2024-ben

A 2024-es kisérlet soran Osszesen 1320 darab virdgmintat gyiijtottiink, amelyeken az

altalunk vizsgalt taxonokhoz tartozé izeltlabliakbol dsszesen 488 darab volt (5. tablazat).

5. tablazat: A 2024-ben gy(jtott viragokon eléforduld izeltlabuiak egyedszama kezelésenként
¢s Osszesen (KO= nem tragyazott parcellak, P1= 15 g gyapju pellettel tragyazott parcellak,
P2=30 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, BP1= 15 g, Bacillus fajjal fertézott gyapju

pellettel tragyazott parcellak)
(Forras: sajat szerkesztés)

2024 K0 P1 P2 Osszesen
Fitofag tripsz imagé (db) 37 53 46 136
Fitofag tripsz larva (db) 119 98 107 324
Aeolothrips imagé (db) 11 5 6 22
Aeolothrips larva (db) 4 0 1 5
Orius imago (db)

Orius larva (db) 0 0 0 0
Fitofag tripszek dsszesen (db) 156 151 153 460
Predatorok dsszesen (db) 15 6 7 28
izeltlabtiak Gsszesen (db) 171 157 160 488

4.1.2. A vizsgalt izeltlabuak atlagos egyedszamanak idobeni alakulasa
2024-ben

A vizsgélatok eredményei alapjan a kiilonb6zd kezelésekben atlagosan tobb fitofag
tripsz imago ¢és larva volt jalius végén és szeptemberben, mint augusztusban (14. abra). A
vizsgalt ndvények virdgain jinius végén és szeptember utolsod dekadjaban jelentdsen tobb volt
a fitofag tripsz larvak atlagos egyedszdma, a fitofag tripsz imagok egyedszamahoz képest. A
korabban emlitett két idoszak kozott a larvak és az imagok egyedszama kozott joval kisebb
eltérés volt, mint a kordbban emlitett két idoszakban. A larvak egyedszama csak a szeptember
kozepe koriili idészakban volt magasabb, mint az imagok egyedszama. Az Aeolothrips larvak
¢és imagok egyedszama a viragmintak gyiijtése soran végig alacsony volt. Az Orius 1arvak és
imagok atlagos egyedszama igen alacsony volt, ezért az utdbbiakra vonatkoz6 eredményeket

nem tiintettem fel a diagrammon.
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Atl. egyedszam / kezelés

—o—Fitofag tripsz imagé Fitofag tripsz larva

—o— Aeolothrips imagé Aeolothrips larva

14. abra: A 2024-ben gyjtott virdgokon eléfordulo izeltlabuak atlagos egyedszdmanak
alakulasa
(Forras: sajat szerkesztés)

4.1.3. A 2024-ben vizsgalt izeltlabuak atlagos egyedszama kezelések szerint

A fitofag tripsz imagok ¢és larvak atlagos egyedszamara vonatkozéan nem mutatkozott
szignifikans eltérés a kiilonbozo beallitasok kozott. A fitofag tripsz imagok atlagos egyedszama
a kontroll parcellakban (KO) volt a legalacsonyabb, a legmagasabb pedig az egy dozis (P1)
gyapju pellettel kezelt parcellakban (15. abra). Ezzel ellentétesen a fitofag tripsz larvak
egyedszama a kontroll (KO0) parcelldkban volt a legmagasabb, a legalacsonyabb pedig az egy
dozissal (P1) kezelt parcellakban.
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2024
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15. abra: Viragmintaban talélt fitofag tripsz imagok és larvak atlagos egyedszama kezelések
szerint (KO= nem tragyazott parcellak, P1= 15 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, P2= 30
g gyapju pellettel tragyazott parcellak)

(Forras: sajat szerkesztés)

Az Aeolothrips imagok és larvak atlagos egyedszama esetén az eltérd kezelések kozott
nem mutatkozott szignifikans kiilonbség. Az Aeolothrips imagdk egyedszama a fitofag tripsz
larvak egyedszamahoz hasonldan a kontroll (KO) parcellakban volt a legmagasabb, az egy
dozissal (P1) kezelt parcellakban pedig a legalacsonyabb (16. abra). Az Aeolothrips larvak
egyedszama a kontroll (KO0) parcellakban volt a legalacsonyabb, mig az egy (P1) és a dupla (P2)

dozissal tragyazott parcellak esetén ez az érték kozel azonos volt.

2024

0,3 -
=2
S
= 0,25 -
~
5,'? 0,2
:'.'_
g 0,15 -
N
2 01 -
@
20 0,05 -
< o

Aeolothrips imago Aeolothrips larva
mKO mP1 mP2

16. abra: Viragmintaban talalt Aeolothrips imagok és larvak atlagos egyedszama kezelések
szerint (KO= nem tragyazott parcellak, P1= 15 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, P2= 30
g gyapju pellettel tragyazott parcellak)

(Forras: sajat szerkesztés)
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Az Orius imagok és larvak egyedszdma a 2024-es évben igen alacsony volt, ahogyan ez
mar korabban is emlitésre keriilt. Ebbdl kifolyolag ezen izeltlabuakkal kapcsolatban nem volt

érdemes késziteni 2024-es évre vonatkoz6 diagrammot.

4.1.4. A vizsgalt izeltlabuak egyedszama kezelések szerint, 2025-ben

A 2025-0s kisérlet soran 0sszesen 964 darab virdgmintat gyiijtottiink, amelyeken az

altalunk vizsgalt taxonokhoz tartozé izeltlabliakbol dsszesen 789 darab volt (6. tablazat).

6. tablazat: A 2025-ben gy(jtott viragokon eléfordulé izeltlabuiak egyedszama kezelésenként
¢s Osszesen (KO= nem tragyazott parcellak, P1= 15 g gyapju pellettel tragyazott parcellak,
P2=30 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, BP1= 15 g, Bacillus fajjal fertézott gyapju

pellettel tragyazott parcellak)
(Forras: sajat szerkesztés)

2025 KO0 P1 P2 BP1 Osszesen
Fitofag tripsz imagé (db) 66 70 80 64 280
Fitofag tripsz larva (db) 55 47 49 47 198
Aeolothrips imagé (db) 15 18 13 5 51
Aeolothrips larva (db) 23 26 35 38 122
Orius imagé (db) 13 19 11 18 61
Orius larva (db) 10 30 23 14 77
Fitogag tripszek dsszesen (db) 121 117 129 111 478
Predatorok dsszesen (db) 61 93 82 75 311
izeltlabiiak osszesen (db) 182 210 211 186 789

4.1.5. A vizsgalt izeltlabuak atlagos egyedszamanak idobeni alakulasa

2025-ben

A fitofag tripsz imagok as larvak atlagos egyedszama a jalius 13.-4n gy(jtott
virdgmintak esetén volt a legmagasabb (17. abra). Az els6 kisérlet eredményeivel ellentétben
a virdgokon altaldban magasabb volt a fitofag tripsz imagok atlagos egyedszama, mint a fitofag
tripsz larvak egyedszama, a jinius 23.-ai gylijtés kivételével. Az Aeolothrips larvak éatlagos
egyedszama julius 17.-ig novekvo, majd azutdn csokkend tendenciat mutatott. Az Aeolothrips
a viragmintak gyiijtése soradn végig alacsony volt. Az Orius larvak atlagos egyedszama a julius
13.-an ¢és a julius 23.-an gyljtott viragmintdk esetén magasabb volt, mint a tobbi idépontban
gyljtott mintdk esetén. Az Aeolothrips €s az Orius imagok egyedszamat tekintve nem tortént

jelentds valtozas.
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17. abra: A 2025-ben gytijtott virdgokon eléfordulo izeltlabuak atlagos egyedszdmanak
alakulasa
(Forras: sajat szerkesztés)

4.1.6. A 2025-ben vizsgalt izeltlabuak dtlagos egyedszama kezelések szerint

A 2024-ben végzett kisérlet eredményeihez hasonldan a fitofag tripsz imagok és larvak
atlagos egyedszama esetén nem mutatkozott szignifikans eltérés a kiilonbozo kezelések kozott.
A 2024-es eredményekhez hasonldan a fitofag tripsz imagok atlagos egyedszama 2025-ben is
a kontroll (KO) parcelldkban volt a legalacsonyabb és az egy gyapju pellet dozissal (P1)
tragyazott parcellakban volt a legmagasabb, habar az egy (P1) és a dupla (P2) dozissal kezelt
parcelldkra vonatkozo értékek alig kiillonboztek egymastdl (18. abra). A fitofag tripsz larvak
egyedszama a 2024-es eredményekhez hasonloan a szimpla dozissal (P1) kezelt parcelldkban
volt a legalacsonyabb, a legalacsonyabb azonban attol eltérden az egy dozisu és Bacillus fajjal

fert6zott gyapja pellettel (BP1) kezelt parcellakban volt.
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18. abra: Viragmintaban talalt fitofag tripsz imagok és larvak atlagos egyedszama kezelések
szerint (KO= nem tragyazott parcellak, P1= 15 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, P2= 30
g gyapju pellettel tragyazott parcellak, BP1= 15 g, Bacillus fajjal fert6zott gyapju pellettel
tragyazott parcellak)

(Forras: sajat szerkesztés)

A 2024-es eredményekhez hasonldéan az Aeolothrips imagdk ¢és larvak atlagos
egyedszamara vonatkozoan nem mutatkozott szignifikans kiilonbség az eltérd bedllitdsok
kozott. Az Aeolothrips imagok egyedszama a 2024-es eredményekhez hasonldéan a kontroll
(KO0) parcellakban volt a legmagasabb, a legalacsonyabb viszont az egy d6zist és Bacillus fajjal
fert6zott gyapju pellettel (BP1) tragyazott parcellakban volt (19. abra). Az Aeolothrips larvak
egyedszama a 2024-es eredményekhez hasonléan a kontroll (KO) parcelldkban volt a
legalacsonyabb, a legmagasabb azonban az egy do6zisu és Bacillus fajjal fertézott gyapju

pellettel (BP1) kezelt parcelldkban volt.
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19. abra: Viragmintaban talalt Aeolothrips imagok és larvak atlagos egyedszama kezelések
szerint (KO= nem tragyazott parcellak, P1= 15 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, P2= 30
g gyapju pellettel tragyazott parcellak, BP1= 15 g, Bacillus fajjal fert6zott gyapju pellettel
tragyazott parcellak)

(Forras: sajat szerkesztés)

Az Orius imagok és larvak atlagos egyedszamara esetén nem talaltunk szignifikans
eltérést a kiilonbozd kezelések kozott. Az Orius imagdk egyedszama a dupla dozissal (P2)
kezelt parcellakban volt a legalacsonyabb, a legmagasabb pedig az egy do6zist €s Bacillus fajjal
fertézott gyapju pellettel (BP1) kezelt parcelldkban volt (20. abra). Az Orius larvak
egyedszama magasabb volt az egy dozisu (P1), valamint az egy dozisu és Bacillus fajjal
fertézott (BP1) gyapju pellettel tragyazott parcelldkban, mint a nem kezelt (K0) és dupla
dozissal (P2) kezelt parcellakban.
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20. abra: Virdgmintaban talalt Orius imagok és larvak atlagos egyedszama kezelések szerint
(KO=nem tragyazott parcellak, P1= 15 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, P2=30 g
gyapju pellettel tragyazott parcelldk, BP1= 15 g, Bacillus fajjal fert6zott gyapja pellettel

tragyazott parcellak)
(Forras: sajat szerkesztés)

4.2. A termésvizsgalat eredményei

4.2.1. A termésvizsgalat eredményei bedllitasok szerint 2024-ben

A kontroll (KO) parcellakbdl szdrmazd 0Osszes termésmennyiség szignifikdnsan
alacsonyabb volt, mint az egy (P1) és a dupla (P2) dozissal tragyazott parcellakbol szarmazo
Osszes termésmennyiség (p<0,001). Az eltérd kezelésekbdl szarmazo, tripszek altal karositott
bogyok dsszes mennyisége esetén nem taldltunk szignifikéns kiilonbséget.

A fitofag tripszek a dupla doézissal (P2) tragyazott parcellakbdl szarmazd paprika
bogyodkat karositottak a legnagyobb ardnyban (7. tablazat). A kontroll (K0) és az egy dozissal

(P1) kezelt parcelldkban a tripszek altal szivogatott bogyok aranya kozel azonos volt.

7. tablazat: A 2024-ben betakaritott bogydk 0sszes mennyisége, valamint az ezek kozott
talalhato, tripszek altal karositott bogydk dsszes mennyisége és aranya kezelésenként és
Osszesen (KO= nem tragyazott parcellak, P1= 15 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, P2=
30 g gyapju pellettel tragyazott parcellak)

(Forras: sajat munka)

2024 KO P1 P2 | Osszesen
Tripsz altal karositott bogyo (db) 2 12 16 30
Osszes termésmennyiség (db) 38 237 262 537
Kirositott bogyok arianya (%) 5,3 5,1 6,1 5,6
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4.2.2. A termésvizsgalat eredményei bedllitasok szerint 2025-ben

A kiilonboz6 kezelésekbdl betakaritott dsszes termésmennyiségére vonatkozoan,
valamint az eltérd beallitdsokbol szarmazo, tripszek altal karositott bogyok dsszes mennyisége
esetén nem mutatkozott szignifikans eltérés.

A nem kezelt (KO0) és az egy dozissal (P1) kezelt parcelldkban nagyobb aranyban
voltak a tripszek altal karositott bogyok, mint a dupla dozissal (P2) kezelt, valamint az egy
dozist és Bacillus fajjal fertézott gyapju pellettel (BP1) tragyazott parcelldkban (8. tablazat).
A nem kezelt (KO0) és az egy dozissal (P1) kezelt parcelldkban, valamint a dupla dézissal (P2)
kezelt és az egy dozist, tovabba Bacillus fajjal fertézott gyapju pellettel (BP1) tragyazott

parcelldkban a tripszek 4ltal kérositott bogyok aranya kis mértékben kiillonbozott egymastol.

8. tablazat: A 2025-ben betakaritott bogydk 0sszes mennyisége, valamint az ezek kozott
talalhato, tripszek altal kéarositott bogydk 0sszes mennyisége és aranya kezelésenként és
osszesen (KO= nem tragyazott parcellak, P1= 15 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, P2=
30 g gyapju pellettel tragyazott parcellak, BP1= 15 g, Bacillus fajjal fertézott gyapju pellettel
tragyazott parcellak)

(Forras: sajat munka)

2025 KO0 P1 P2 BP1 Osszesen
Tripsz altal karositott bogyo (db) 509 549 517 478 2053
Osszes termésmennyiség (db) 588 632 675 631 2526
Karositott bogyok aranya (%) 86,6 86,9 76,6 75,8 81,3
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A 2024-ben végzett kisérlet esetén a kiillonb6zd kezelésekben atlagosan tobb fitofag
tripsz imago és larva volt julius végén €s szeptemberben, mint augusztusban. Ezt az eredményt
az is befolyasolhatta, hogy augusztusban sokszor nem tudtuk Osszegylijteni a tervezett
virdgminta mennyiséget az adott parcellabol. A 2025-6s kisérlethez a korabbiaknal joval
nagyobb parcellak keriiltek kialakitasra, azonban augusztusban és szeptemberben mar nem
tudtunk virdgmintdkat gyiijteni a virdgzé ndvények hianya miatt. Ennélfogva a 2025-06s kisérlet
soran kevesebb gytijtési alkalmunk volt, mint a 2024-es kisérlet ideje alatt. Ennek egyik
lehetséges oka az lehet, hogy a ndvényeken olyan sok virag fejlédott ki és olyan sok bogyd
kotédott juliusban, hogy augusztusban a legtobb névényen mar annyi bogyo kezdemény volt,
amennyinél tobbet a legtobb névény mar nem tudott volna kinevelni, és ezért csak kevés ndvény
fejlesztett j virdgokat a kiilonb6zd parcelldkban.

Akét év kisérlete soran azt tapasztaltuk, hogy a papikavirdgokban taldlhato fitofag tripsz
imagok ¢és larvak atlagos egyedszdmara vonatkozoan nem mutatkozott szignifikans eltérés az
egy dozis gyapju pellettel kezelt, a dupla dozis gyapjua pellettel kezelt, a Balillus fajjal fertézott,
egy dozis gyapju pellettel kezelt és a nem kezelt parcellak kozott. Ezzel az eredménnyel
Osszhangban vannak a Chen ¢és munkatarsai (2004) altal végzett kisérlet eredményei, amelyek
alapjan a kutatok megallapitottak, hogy a kiilonb6z6 nitrogénaranyok kijuttatdsa nem volt
hatassal a nyugati viragtripsz populacié szintjére. Tovabba megerdsiti Baez és munkatarsai
(2011) egyes megfigyelései, amelyek szerint a Frankliniella tritici (Fitch) ndstények és himek,
valamint a Frankliniella bispinosa (Morgan) néstények egyedszamat nem befolyasoltdk a
kiilonbozo tragyazasi kezelések. Ezzel szemben Chau és Heinz (2006) mérési eredményei azt
mutattak, hogy a nitrogén tragya ajanlott mennyiségének 50 %-os csokkentése 44%-al
csokkentette a nyugati viragtripsz atlagos egyedszamat krizantém éallomanyban. Baez ¢és
munkatarsai (2011) vizsgalataik sordn szintén azt tapasztaltak, hogy a ndstény Frankliniella
occidentalis szignifikdnsan nagyobb egyedszdmban volt jelen a két magasabb nitrogén doézissal
tragyazott paprika ndvények esetén, valamint a legmagasabb nitrogén dézissal tragyazott
paradicsom ndvények esetén a kdzepes és alacsony dozissal tragydzott paradicsomokhoz
képest. Tovabba azt is megallapitottdk, hogy a Frankliniella bispinosa (Morgan) himek
szignifikdnsan nagyobb mennyiségben voltak jelen a paradicsom allomanyban az Gszi
legalacsonyabb szintli nitrogén kezelés esetén, a tobbi kezeléshez képest. Emellett Buckland és

munkatarsai (2013) azt figyelték meg, hogy a kifejlett dohdnytripszek populacidja 23-31%-kal
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kisebb volt a csokkentett (134 kg N/ha) nitrogén mennyiséggel ellatott ndvényalloméanyban,
mint a szokésos (402 kg N/ha) mennyiséggel ellatott allomanyban.

Davies és munkatarsai (2005) kisérletiik soran azt figyelték meg, hogy a nyugati
virdgtripsz imagok és larvdk a legmagasabb (375 mg/l) tragyazési szinten voltak jelen a
legnagyobb mennyiségben, az alacsonyabb tragyazasi szintekhez (0, 38, 75 és 375 mg/1) képest.
Ezzel szemben a kisérleti eredményeink azt mutattdk, hogy a fitofag tripsz imagok atlagos
egyedszama 2024-ben ¢és 2025-ben is az egy dozis (P1) gyapju pellettel kezelt parcellakban volt
a legmagasabb, habar 2025-ben az egy (P1) és a dupla (P2) doézissal kezelt parcellakra
vonatkoz6 eredmények alig kiillonboztek egymastol. Tovabba a fitofag tripsz larvak atlagos
egyedszama 2024-ben a gyapju pellettel nem kezelt (KO) parcelldkban volt a legmagasabb,
2025-ben pedig az egy dozisu, Bacillus fajjal fertdzott gyapju pellettel (BP1) kezelt
parcellakban.

Baez ¢és munkatarsai (2011) kisérleti eredményeik alapjan megallapitottak, hogy a
paprika és a paradicsom allomany 101, 202, valamint 404 kg/ha nitrogén mennyiséggel torténd
tragyazdsa nem volt szignifikans hatassal az Orius insidiosus (Say) ndstények ¢és himek
egyedszamara. A két kisérletiink eredményei alapjan elmondhatd, hogy az egy és a dupla
dozisban kijuttatott gyapju pellet, valamint az egy dozisban kijuttatott, Bacillus fajjal fertdzott
gyapju pellet szintén nem befolyasolta szignifikansan a papikaviragokban megbujt Orius larvak
¢s imagok atlagos egyedszamat.

Karaca (2022) a vizsgalatai soran azt tapasztalta, hogy a paprikdk termésszama 5 t/da
gyapju alkalmazasanal volt a legkevesebb (4,67 darab), a legtobb (10,67 darab) pedig 1,5 vagy
2,0 t/da gyapju alkalmazasakor. A termésszam értéke a kontrollhoz képest szignifikansan nétt,
amikor a dozist 3 t/da-ra novelték, tovabba szignifikdnsan csokkent, amikor a 3 t/da dozist
tovabb novelték. A 2024-es kisérletiink eredményei azt mutattdk, hogy a nem kezelt
parcellakban szignifikansan kevesebb bogyod termett, mint az egy, vagy a dupla dozis gyapja
pellettel kezelt parcellakban. A 2025-6s kisérlet soran azonban nem tapasztaltunk szignifikans
eltérést a kezelések kozott a termésszdmra vonatkozoan. Mind a két kisérlet esetén a kontroll
parcellakbodl szarmazott a legkevesebb termés, a legtobb pedig a dupla dozis gyapjupellettel
tragyazott parcellakbol.

A szakirodalom ¢s a kisérleti eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a gyapju pellet
fokozatosan és viszonylag egyenletes iitemben szolgaltatott nitrogént a paprikdk szdmara, és
nagy eséllyel ezért nem novelte szignifikdns mértékben a paprikak virdgaiban talalhato fitofag

tripsz imagok és larvak atlagos egyedszamat.
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Az eredményeinkbdl adddéan érdemes lehet gyapjii pelletet alkalmazni a
paprikatermesztés soran. Mind a két kisérlet esetén a dupla dozis gyapju pellettel kezelt
parcellakbodl szarmazott a legtobb termés, ennélfogva a kezelések koziil a dupla dézis gyapja

pellet hasznalatat javaslom.
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6. Osszefoglalas

A gyapji és az abbol késziilt pellet novénytermesztésben torténd alkalmazasa egy
ujkeletli moédszer. A szakirodalomban iddig még nem talaltam kisérleti eredményeket a gyapja
pellet novénykartevOkre ¢és hasznos szervezetekre gyakorolt hatasar6l. Ezért
diplomadolgozatom soran arra torekedtem, hogy megvizsgdljam az egy, valamint a dupla
dozist gyapju pellet szerves tragyaként torténd alkalmazasanak hatdsat a képia paprika
virdgaban el6forduld fitofag tripszekre és azok természetes ellenségeire.

Két szabadfoldi kisérletet végeztiink a MATE Nonprofit Kft. Kertészeti Taniizemében.
A 2024-ben lezajlott kisérlet folyaman a palantakat 230 m? -es teriiletre tiltettiik ki, amelyet 48
parcellara osztottunk fel. Az elsd kisérlet soran a paprikékat a kontrollcsoport mellett egy do6zis
(15 g), vagy pedig dupla dozis (30 g) gyapju pellettel kezeltiikk. Minden parcellaban kijeldltiink
6 darab novényt, amelyeken késObb virdg- és termésvizsgalatot végeztiink. A 2025-ben
elvégzett kisérlet soran a palantakat 460 m? -es teriiletre tiltettiik ki, amelyet 20 darab parcellara
osztottunk fel. A mésodik kisérlet soran a paprikékat a kontrollcsoport mellett egy dozis (15 g),
dupla dozis (30 g), vagy pedig Bacillus fajjal fertézott, egy dozis (15 g) gyapju pellettel
kezeltiik. Minden parcellaban 10 darab ndvényt jeldltiink ki, amelyek esetén késobb a virag- és
termésvizsgalat tortént.

Mind a két kisérlet eredményei azt mutattadk, hogy a kiilonb6zd gyapju pellet kezelések
nem befolyasoltak szignifikdns mértékben az eltérd kezelésekbdl gylijtott paprikaviragokon
eléforduld izeltlabuak (fitofag tripsz imagok és larvak, Aeolothrips iméagok és larvak, Orius
imagok ¢és larvak) atlagos egyedszamat.

Az elsd kisérlet soran a kontroll parcellakbol szarmazo termések szama szignifikdnsan
kisebb volt, mint az egy és a dupla dozissal tragyazott parcellakbol szarmazo termések szama.
Az eltérd parcellakbol szarmazo, tripszek altal karositott bogyok szama esetén nem mutatkozott
szignifikans kiilonbség.

A masodik kisérlet folyaman nem mutatkozott szignifikans eltérés a kiilonboz6
kezelésekbdl betakaritott termések szamdra vonatkozoan, valamint az eltérd parcellakbol
szarmaz0, tripszek altal karositott bogyok szama esetén.

A szakirodalom és a kisérleti eredményeim alapjan megallapithatd, hogy a gyapju pellet
fokozatosan és viszonylag egyenletes iitemben szolgaltatott nitrogént a paprikak szamara, ebbdl
kifolyolag nem novelte szignifikans mértékben a paprikék virdgaiban taldlhato fitofag tripsz

imagok ¢és larvak atlagos egyedszamat.
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9. Mellékletek

9.1. Talajvizsgalati eredmények

Fokonyvi azonosito: 20/T-10406
Egyedi mintaazonosito: Taniizem
Szint mélysége: (cm) -
Vizsgalt paraméter merte’k—
egység
Arany-féle kotottségi szam (Ka) KA, 26 | homok
egység
pH
pH (H20) coység 7,1
pH
pH (KCI) coység 6,7
0,
Vizben oldhat6 0sszes sO n;/;r;h <0,02
0,
Humusz m/m% 0,74
sz.a.
0,
Szénsavas mész m/m% <0,2
sz.a.
P,0s me/ke 192,7
sz.a.
K20 me/kg 241,3
sz.a.
NOs-N + NOy-N mg/kg 31,5
sz.a.
SO>S mg/kg <50
sz.a.
Na mg/kg 26,6
sz.a. ’
Mg mg/kg 97,7
sz.a. ’
Cu mg/kg 2.3
sz.a. ’
Zn mg/kg 23
sz.a. ’
Mn mg/kg 186,2
sz.a.
Ca [H20] mg/kg 53,0
sz.a.
Ca[AL] me/kg 1530
sz.a.
0,
>0,25 mm m/m% 48,6
sz.a.
0,
_ 0.25-0,05mm | Mm% 25.4
8 sz.a.
Q 0
g 0,05-0,02 mm | W/m% 5,6
2 sz.a.
He} 0,
' 0,02-0,0 mm | ™/m% 3.2
Y sz.a.
g ")
2 0.01-0.005 mm | ™m% 2,6
3 sz.a.
0,
= 0,005-0,002 mm | "M% 2,1
sz.a.
0,
<0,002 mm m/m% 12,5
sz.a.
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10. Nyilatkozatok

A A B S R T

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Ocsai Katalin
A Hallgaté Neptun kddja: DS6K6!
A dolgozat cime: Gyapju pellet dozis hatdsanak vizsgalata

paprikavirdgban el6fordul6 izeltlablakra szabadféldi
koralmények kozott

A megjelenés éve: 2025.
A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt Névényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benydijtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem &t, egyértelmlen
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomadsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsdg a
zarodvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

Aleadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudoma’nyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatéban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitoriuméba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2025 év 11. hé 10. nap

Comi Aletndin,

Hallgaté alairdsa
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P

NYILATKOZAT

Ocsai Katalin (DS6K6I) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: 2025. év 11. hé 10. nap L

belsé konzulens

1 A megfelelé alahtzando.

51



Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)
alkalmazasardl

1. Altalénos adatok

Hallgaté neve: Ocsai Katalin

Neptun-kédja: DS6K6I

O BSc/BA X_MSc/MA [ Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelelt jeldlje X-szel): |
O EGYED: ssinaiiisimsissssissuaiss

Tantdrgy neve/kédja*:

Gyapju pellet dézis hatasanak vizsgdlata
A munka cime: paprikaviragban eléfordulé izeltldbuakra
szabadfoldi korilmények kozott

* doktori értekezés esetén nem kitoltends

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarél

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitSltése nem szikséges.)
0O B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozé tdblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
Stletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja sz6veg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelent8s tartalmi hozzdjérulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szdvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az M dital adott nyers
vélaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)
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Alkalmazott MiI- A prompt-naplét

Az érintett fejezet /

s e eszkoz neve, | , e tartalmazé melléklet
A felhasznilas célja - B dbra /  tablazat . .
verzidja, 5 bejegyzésének
5 I pontos sorszama A
elérhetGsége sorszama

3/A. Oktato dltal el8irt kiegészits szabélyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Mi-eszkdzok hasznalatéra
vonatkozéan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja dssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkdz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktatd vagy témavezetd éltal el&irt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudoményos helytdllosagaért teljes kord felelGsséget vallalok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomdnyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Mogyordd, 2025. 11. ho 10. nap

Hallgato aldirdsa Konzulens/Témavezet§ alairasa
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