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1 Bevezetés

A mezbgazdasag egy igen széleskori fogalom, am a legtobb ember szamara e szo6 hallatan a
novénytermesztés, illetve az allattenyésztés jelenik meg. Azonban, ha egy kicsit mélyebben is
belegondolunk, utanajarunk, akkor azt mondhatjuk, hogy a mez6gazdasag egy olyan alapvetd
gazdasagi agazat a vilagon, mely az ¢€lelmiszer-termelés, a nyersanyagellatds és a vidéki
térségek fenntarthatosdganak biztositasa révén kozvetlen hatdssal van az emberiség ¢€letére és
fejlédésére, hiszen rengetegen mondjak, hogy a mezdgazdasag nélkiil nincs élet, ezért is fontos
ennek az dgazatnak a folyamatos fejlesztése, modernizalasa, mely altal nem csak a jelenlegi

generaciok jolétét tudjuk biztositani, hanem a jovO nemzedékeiét is.

Els6dleges feladata az ¢lelmiszerek eldallitasa az emberek szdmara, melyek lehetnek ndvényi
(gabona, zoldség, gytimolcs) €s allati (hus, tej, tojas) eredetl termékek. Masodik legfontosabb
feladata a nyersanyagellatas, mely igen széleskorii, mivel rengeteg szektort lat el termékekkel

nap mint nap, példaul az élelmiszeripart, a textilipart, valamint az energiaipart.

Gazdasagi szerepe igen jelentds, hiszen emberek millidinak biztosit munkat, mind éves-, mind
idénymunkaban, ezaltal nevezhetjik a vilagszerte az egyik legnagyobb foglalkoztatd
agazatnak. Hazankban az itthoni felhasznalds mellett hatalmas mennyiségii termékek kertilnek

exportra, melyek koziil a gabonaf€lék csoportja a legjelentdsebb.

A mezdgazdasdg szorosan Osszekapcsolodik a kornyezetvédelemmel, valamint a
fenntarthatosaggal is. Napjainkban igen fontossa valt, hiszen a jelenlegi koriilmények, iddjarasi

viszonyok, a talajromlas egyre inkabb megnehezitik a gazdak életét, tovabba a termelést is.

1.1 A dolgozatom célkitlizeése

Dolgozatomban a precizids gazdalkodas elterjedését, ismertségét, gazdalkodokkal vald
kapcsolatat vizsgalom a telepiilésemen, Garan. Primer kutatast végzek, melynek célja, hogy
feltarjam milyen mértékben ismerik €s alkalmazzak az ilyesféle technologidkat a gazdak, hiszen

ez a téma, egyre inkabb fontosabba valik napjainkban, mivel atalakuloban van a mezdgazdasag.

Célom, hogy egy atfogdbb képet kapjak a telepiilésemen €16 mezdgazdasaggal foglalkozokrol,
mennyire van jelen a precizios gazdalkodas a munkajukban. Emellett tovabbi célom, hogy

valaszt kapjak a kovetkezd kérdéseimre és allitasaimra:

e Vajon a fiatalabb korosztilyok nyitottabbak-e a preciziés technologiak

bevezetésére/hasznalatara, mint az idosebbek?



A nagyobb teriileten gazdalkodok gyakrabban hasznéalnak-e precizios technoldgiakat?
Lehetséges-e, hogy a technoldgidk alkalmazasaval a gazddk jelentds
koltségesokkenésrodl és jobb munkaidé felhasznalasrol szdmolnak be?

A gazdak tobbsége pozitivan latja a precizios gazdalkodas jovojét.

A felséfoku végzettséggel rendelkezd gazdak korében magasabb a precizios

gazdalkodas ismerete.



2 Szakirodalmi attekintés

Dolgozatom soran azt tartom fontosnak, hogy elsddlegesen mélyre assuk magunkat a
mezOgazdasaggal és a precizidés gazdalkodassal kapcsolatban. Részletesen bemutatom a
mezdgazdasag kialakuldsat, majd pedig a precizios gazdalkodas kialakulasat is, melyek alapjai
az altalam valasztott forrasok. Az attekintés elolvasasa utdn széleskorlibb tuddssal

rendelkezhetnek az olvasok, ezéltal a kutatdsom megértése is konnyebb lesz.

2.1 Mezbgazdasag kialakulasa

A mezo6gazdasag kialakuldsa egészen a korai emberig (Homo erectus) vezethetd vissza, aki
vadaszo és gylijtogeté életmodot folytatott. Ot kovették a mai emberek (Homo Sapiens), akik
azonban még mindig az 6 életmddjat kovették. A mai, bolcs ember (Homo sapiens) a
kezdetekben szintén a gyiijtogetd életmodot folytatta, azonban 8-6 ezer évvel ezel6tt a bronz-
¢s a vaskorban, mikor elkezdett eszkdzt hasznalni, minden megvaltozott. El6térbe keriilt a
foldmiivelés és az allattenyésztés. Azt ezt kovetd {6 allomasban mar a ,.civil” embert emlitjiik,
aki a civil tarsadalom része. O mar modern technikai eszkozoket alkalmaz, vadaszo-gyiijtogetd
¢letmodja mellett intenziv novény- €s allattenyésztéssel foglalkozik. (Juhdsz, 2014)

1. abra: Torckorszagban felfedezett 1500 éves mezégazdasagi eszkozok

(Forras: https://www.archaeology.wiki/blog/2018/10/23/set-of-1500-year-old-farming-tools-discovered-in-turkey/)

(Loérincz, 1997) azt mondja, a gyljtdgetd ¢életmdodrol valo attérés a Fold éghajlatdnak
megvaltozasa miatt kovetkezett be. A kiindulds a magas tapértékti novények elszaporodasaval
kezd6dott, melyek gyljtését korlatozhattak, valamint tdrolasukra és begyljtésiikre 1)
technikakat alkalmaztak, dolgoztak ki. Az ir6 azt feltételezi, hogy az akkori kedvezd

koriilmények talnépesedést okoztak, mely mégjobban a termelésre vald attérést indokolta.



Feltehetdleg ez egy fokozatos attérés volt, nem szoritotta vissza teljesen a vadaszatot és a
gyljtogetést.

A népesség tovabb szaporodasaval egy ujabb viszony jott 1étre az ember és a természet kozott,
beindult a mesterséges, masodlagos természet 1étrehozéasa. Az elsé legfontosabb eszk6zok az
asobot ¢s a kapa, majd késobb pedig az eke lett, mely kialakuldsanak helye bizonytalan. A
foldmuvelés elso fajtaja az égetéses volt, mely soran az elégetett teriilet hamujat hasznaltak fel
a termeléshez. A letelepedés szoros kapcsolatban allt a termelésre valo attéréssel, az emberek

elkezdtek hazakat és raktarakat épiteni.

Az 8skorszakban az emberek €lelmiszereiket vadaszat, halaszat és gylijtogetés utjan szerezték
be. Allataikat haziasitottak, kis idovel pedig elkezdtek letelepedni, ahol tovabbra i allataikkal
foglalkoztak, emellett pedig az altaluk kialakitott helységek kozelében kezdtek bele a
novénytermesztésbe. Erdoket irtottak ki, megvédték teriileteiket a viztol. Ettdl a pontdl kezdve
kezdett el kialakulni igazan a mezdgazdasag a népességnél. Az okori civilizaciok legjobban
kiemelkedd mezOgazdasaggal foglalkozé népei az indiaiak, a kinaiak, a perzsdk, az
egyiptomiak, az izraelitak, a foniciaiak €s a karthagoiak voltak. A felsorolt népek rendkiviil
fejlett mez6gazdasaggal rendelkeztek a tobbiekkel szemben. A kinaiak mar a Kr. e. mintegy
200. évtdl minden tavasszal kifejezik a mezdgazdasag fontossagat egy iinnepély soran, ahol
kiilonboz6é foldmiivelési munkalatokat végeznek. Az altaluk legtdbbet termesztett ndvény a
rizs, gabonafélék €s a tengeri, de ezen termények mellett persze szamos massal is foglalkoztak.
Az egyiptomiak leginkabb gabonandvényeket, durrat €s sz610t termesztettek, allattenyésztésiik
soran pedig a szarvasmarhakkal és lovakkal foglalkoztak leginkdbb, melyeket bélyegeztek is.
A gorogok, bar elsésorban kereskedelemmel és hadviseléssel foglalkoztak, szintén miiveltek
mezOgazdasagot. Takarmanynovényeket termesztettek, tragyaztak, lecsapoltak és Ontoztek,
gondot forditottak az allattartasra, a kertészetre, gylimolcstermesztésre, szélomiivelésre és
meéhészetre. A behozott gabona ¢és a luxus térhoditasa, valamint a gyakori haborik azonban
hanyatlast okoztak a gordg mezdgazdasdgban. A romaiak mindig is kiemelten kezelték a
mezOgazdasagot, hiszen ezt a szabad ¢és fliggetlen emberrel hoztdk kapcsolatba. Fejlett
ismeretekkel rendelkeztek a talajosztalyozasrol, vetésforgorol, ugartartasrol és tragyazasrol.
Vizvezetekeket alkalmaztak, jol kidolgozott eszkozokkel miivelték foldjeiket, mely soran
rabszolgakat alkalmaztak. F6 terményeik a gabonandvények voltak, allattenyésztésben a
l6tenyésztés emelkedett ki. Mezdgazdasagi tudasuk terjedése kivalo irdiknak volt kdszonhetd.

(Arcanum Adatbazis Kft., N.a.)



2.1.1 Fejlodese

A kezdeti kialakulas utan folytatom a mezdgazdasag fejlodésével, hiszen az €élelemtermelésre
valo atallassal nem csak a taplalékszerzést formalta at, hanem magat a tarsadalom szerkezetét
¢s demografiajat is. Az elsé haziasitott ndvények és allatok megjelenésével egy 0j korszak
kezd6dott, mivel az emberek elkezdtek letelepedni. A kezdeti egyszerti foldmivelési
technikaktol és az allattartas korai formaitdl hosszu és komplex ut vezetett a mai igen modern
mezdgazdasagig. Ezt a folyamatosan alkalmazkodé fejlédési folyamatot tarnam fel a

tovabbiakban.

A romai mezégazdasdg megértéséhez modern foldrajztudésok ¢és agrondmusok altal
kidolgozott rendszerfelfogéast hasznaljuk, hiszen csak igy érthetjiik meg igazan azt. Ez a
rendszerfelfogds harom szintet emlit: parcellaszint, gazdasagszint és regionalis szint. Ez a
megkozelités altal lathatjuk csak igazan az elemek kozotti kolcsonhatasokat. Az ekkori, dkori
agrarrendszerek a gabonatermesztésen és az allattenyésztésen alapultak. A foldeket felvaltva
vetették be gabonandvényekkel, masik felén ugart hagyva, vagyis a kéttdblas vetésforgot
alkalmaztak. Legnagyobb szerepben a szarvasmarha tlint fel az allatok koziil, hiszen igavon,
valamint szallito allatként alkalmaztak, emellett pedig tragyat biztositott a foldekre. Kertjeikben
sz6l6t és tovabbi ehetd novényeket termesztettek, de nagy hangsulyt fektettek a fakertészetre
is. A parcellék felosztasanal a legtavolabbi részen helyezkedett el az erdd, ahol a tiizeldanyagot

gyljtotték az emberek. Ezt a klasszikus modellt alkalmaztak a Romai Birodalom legtobb

crer

Az 6kori rémai birtokok kezdetben viszonylag kicsik voltak, atlagosan minddssze 0,5 hektart
tettek ki. A fold megmiiveléséhez kezdetleges kéziszerszdmokat, példaul kapat és csakanyt
hasznaltak, amelyeknek a vége bronzbol vagy vasbol késziilt. Iddvel azonban a mezdgazdasag
fejlddésnek indult, és egyre fontosabba valtak a részletes gazdasagi leirdsok. A termelés
sulypontja a gabonafélékrdl fokozatosan athelyezddott a bor- és olajtermelésre. Marcus Porcius
Cato feljegyzései szerint példdul egy 60 hektaros olajfaliget fenntartdsahoz jelentds
felszerelésre, allatdllomanyra és munkaerdre volt sziikség. A birtok miikodtetéséhez harom
nagy szekér, hat eke, harom iga, kiilonbdz6 szerszdmok, tobbek kozott asok, gereblyék, kaszak,
valamint tizenhdrom munkds — koztik napszamosok, kocsisok, pasztorok — voltak
sziikségesek. Az allatallomany részét képezték tobbek kozott az igavond oOkrok és a
tragyaszallitdo szamarak is. A foldmiivelés kdzponti eszkdze a faeke volt, amelyet vasalasokkal
¢és késObb csoroszlyaval is ellattak. Bar az eke még nem tudta teljesen megforditani a talajt,

bizonyos helyeken apro fiilekkel javitottak hatékonysagat. A szantas soran altalaban egy ember



kovette az ekét csdkannyal, hogy feltdrje a rogoket és megtisztitsa a barazdédkat, igy biztositva
a magok megfeleld elhelyezését. A foldet jellemzdéen 2-3 alkalommal szantottdk meg,
tragyazasra pedig minden mdasodik szantds utan keriilt sor. A tragyat komposztgddrokben
gyljtottek, amelybe emberi és allati iiriiléket, leveleket, gyomokat és vizet helyeztek, hogy
felgyorsitsak a bomlas folyamatat. A galambtragyat kiilondsen nagy becsben tartottak, mivel
ugy velték, jotékony hatassal van a novények fejlodésére. A vetést kézzel végezték, szétszorva
vagy pontszerlien elhelyezve a magokat, majd boronéaval takartdk be azokat. A borona lehetett
egyszerli tovisbokor vagy vasfogas szerkezet. Konnyl talajon egy okor is elegendd volt a
vontatashoz, nehezebb talajokon azonban akar nyolc 6krot is alkalmaztak.

2. abra: Szantas az okori Romdaban

(Forras:
https://romaikor.hu/romai_mezogazdasag es_a_romai_birtok/a_romai_mezogazdasag es_a_termofold _megmuvelese/mezog
azdasag)

Az olajfaligetek ¢és a szoldiltetvények allando jelleggel keriiltek telepitésre, mig a
gabonaféléket és a hiivelyeseket évente Gjravetették. Bar felismerték, hogy a kiilonboz6 talajok
eltér6 modon alkalmasak bizonyos novények termesztésére, altalaban ugyanazon
foldteriileteken valtakoztattadk a ndvényeket. Jellemzd volt a kéttablas rendszer, vagyis a
kétnyomésos gazdalkodas, ahol a f6ld egyik részét megmiivelték, a masikat pedig pihentették.
Az ugarolas soran a gyomok irtdsa érdekében kétszer-haromszor is felszantottak a parlagon
hagyott foldet. A vizes él6helyek lecsapolasara V alaku, kozel masfél méter mély arkokat astak,
amelyeket kovekkel, agakkal és rézsecsomodkkal béleltek ki. A talaj mindségét érzékszervi
megfigyeléssel allapitottak meg: vizsgaltak a szinét, illatat, tapintasat, valamint a szerkezetét.

A buzat, hasonldéan a mai szokasokhoz, dsszel vetették, de ismerték a tavaszi vetésii, gyorsan



ér6 Triticum trimestre fajtat is. Az arpat tavasszal iiltették, €s bar nem értették pontosan az okat,
rajottek, hogy a lucerna, a lohere és a csillagfiirt zoldtragyaként jotékonyan hat a
terméshozamra. Az aratast gorbe sarloval végezték, amely forméjaban alig kiilonbozott a mai
eszk6zoktol. Egyes helyeken csak a kaldszokat vagtak le és kosarakban szallitottak el cséplésre,
mig mashol a szarakat is levagtdk és a gabonat szaraval egyiitt csépelték ki. Kiilonleges
megoldast alkalmaztak Galliaban, ahol aratokocsit hasznaltak. Ez az allat ltal tolt, nyitott hata
szekér a hatuljan elhelyezett féstiszeri eszkozzel tépte le a kalaszokat. A cséplést allatok
taposasaval vagy a tribulum nevii, kovakoves vagy fémdarabos szerkezettel végezték. A gabona
Orlése forgd vagy dorzs6l6 malomkdvekkel tortént. Az allattartasban fontos szerepet jatszott a
takarmanyozas. Szénat kaszaltak, makkot gyijtottek a sertéseknek, valamint lucernat, babot és
csillagfiirtot termesztettek. Bar szelektiv tenyésztés még nem volt jellemzo, ismerték és
hasznaltdk az dshonos szarvasmarhafajtdkat. A teheneket altaldban 2 és 10 éves koruk kozott
tenyésztették, atlagosan 2 bika jutott 60-70 tehénre. A juhdszatban a finom gyapjuji egyedeket
borkabattal védték a szennyezddésektol, a legeltetés pedig vandorlegeltetéssel zajlott, ligyelve
a megfeleld ivovizellatasra. A sertéstartas szintén jelentds volt, a kocakat 12-20 hénaposan

fedeztették, az optimalis arany 10 kan 100 kocéra. (Rasmussen, et al., 2024)

2.1.2 Ipari forradalom

Az ipari fejlédés litemét igen megosztdan jellemzik a torténészek, egyesek ugy vélik, hogy az
1400 és 1750 kozotti idoszakban egy évszazad alatt sziiletett annyi jelentds talalmany, mint
1750 utdn mindossze egyetlen évtizedben, mas kutatok ezzel szemben pedig elutasitjak a
hagyomanyos ,,ipari forradalom” elnevezést az 1750 utani gazdasagi, technikai, tarsadalmi és
szellemi folyamatokra vonatkozoan. Szerintiik a forradalom sz6 tal gyors valtozast sugall, az
elézményeket figyelmen kiviil hagyva. Egyre ijabb €s ujabb mechanikai szerkezetek jelentek
meg, valamint elterjedtek az egyre gazdasagosabb erdgépek is, melyek altal az emberi energia

szerepe joval lecsokkent, gyarak és gyarvarosok kezdtek kialakulni.

Az ipari forradalom a brit textiliparban vette kezdetét, eleinte még a tradicionalis emberi
munkaerdt és vizenergidt alkalmazo gépek domindltak. A textiliparban az angliai tizemek
jellemzden tobb szdz alkalmazottat foglalkoztattak, akik vizienergidval mikodtetett gépi
berendezéseken — mint fonod-, sz6vo-, gyapjufésiilo €s gyapotmagozd gépek — végeztek munkat.
— kozelében. Richard Arkwright, miutdn James Hargreaves fonogépét hasznositotta, egy
vizkerékkel milikodé iizemet hozott Iétre, amelyhez a vizet Thomas Newcomen
gdzszivattyujaval emelte fel 1790-ben. Bar a gbézgép Watt altal tokéletesitett valtozata mar két

évtizede létezett (1767), mégsem hoditott azonnal teret. Bizonyos becslések alapjan az angol



gazdasagi fejlodés toretlen maradt volna még akkor is, ha a gézgép nem jelenik meg a 18.
szazad végére. A gdzgépek térhodditasa 1850 koriil véglegesen feliilmulta a vizi €s szélhajtasu
iizemeket és hajokat, végérvényesen hattérbe szoritva azokat. A kezdetekben a gdz inkabb
kozvetetten hatott, tovabbi fejlodéseket eredményezett. A gézgépek utan megjelentek az tijabb

fajta meghajtasok, mint példaul a villany és a robbanomotor. (LOrinc, 2016)

A hagyoméanyos ipari forradalom a viladgtorténelem taldn egyik legfontosabb gazdasagi
atalakulasa. Nagy-Britanniab6l indult 1760 utan és els6 szakaszanak viragzéasat az 1830-as
évekre tehetjiik. A mezdgazdasagban a régi egy-két éven at vald gabonavetés, majd ugaron
hagyast felvaltotta a rotacio gyakorlata, ami azt jelentette, hogy felvaltva vetettek gabonat
fehérrépaval és Ioherével. Elkezd6dott a takarmanytermelés, ezaltal az allataikat a téli hidegebb
idében is tudtak taplalni. A tartott allatok igen jO mindségli tragyat adtak, melyet szintén
felhasznaltak a talaj tdpanyagpotlasahoz. Habdar a gépesités csak a XIX. szazad kdzepén jelent
meg, ujitdsokkal eldtte is talalkozhattunk. Ilyen volt példaul az allati erével vontatott vetogép
¢s kapa, valamint a tobb gyapjut és hust hozo juhok tenyésztése. Bekerités, mint legfontosabb
reform, 1760 és 1800 kozott tobb mint ezerszer tortént. Altala megjelentek a foldmérok, 1j utak
és arkok. A foldtulajdonosok szabadon, engedélyek nélkiil hasznalhattak foldjeiket. (Hahner,
N.a.)

3. abra: A Hungaria Drill elnevezésii lofogatu sorvetégép

(Forras: https://www.sztnh.gov.hu/hu/magyar-feltalalok-es-talalmanyaik/kuhne-ede)
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2.1.3 Hogyan jutottunk el a nagyiizemi mezdgazdasaghoz?

A masodik ipari forradalom hozta el a tudoméanyos mezdgazdasag korat. Az 1890-es években
jelentek meg az elsd bels6égésli motoros traktorok, amelyek szdma a 20. szazadban
ugrasszeriien nott: 1907-ben 600-r61 1950-re 3,4 milliora emelkedett. A teljesitményleadd
tengely bevezetése forradalmasitotta a munkagépek kozvetlen meghajtasat. Az 1950-es évektol

a négykerekli dizelmotoros traktorok novelték a vonderdt. A masodik vilaghdborti utan az



onjar6 gépek vették at a vezetd szerepet, kiilondsen a gabonakombdjnok, de terjedtek a
permetezd €s gyapotszedd Onjard gépek is. Ezek az 0j eszk6zok gyorsabba, konnyebben
kezelhetové és kisebb munkaigénytivé tették a gazdalkodast. A kombajnok fejlddése a gdzgépes
¢s lovas vontatasrdl a benzinmotoros, majd az 6njaré modellekig (1938) vezetett. Megjelentek
1) munkagépek, mint a tarcsas, vetdgép, kultivator, permetezd és betakaritogépek. A kozuti
jarmuvek (autok, teherautok) szintén hozzajarultak a mezdgazdasag fejlédéséhez azaltal, hogy
lehetdvé tették az inputanyagok (miitragya, takarmany, iizemanyag) €s a betakaritott termények
szallitasat a foldroél a piacra és raktarakba. Az allatok szallitasa is gépesitetté¢ valt. Az
aeroponikus permetezés kezdetei is ekkorra teheték, 1918-ban mar repiilégépet hasznaltak
rovarirt por szérasara az Egyesiilt Allamokban. Uj termények, mint a szojabab, cirok és
cukorrépa, valtak széles korben termesztetté, megvaltozott felhasznaldsi modokkal. Ezzel
parhuzamosan 0j agrotechnikai eljarasok, mint a teraszositas, ontdzés és szaraz gazdalkodas is
elterjedtek. Az 1920-as évektdl a genetika alkalmazasa jelentds valtozasokat hozott. Mendel
oroklodési torvényeire alapozva terjedt el a hibridkukorica termesztése, ami dramaian ndvelte
a terméshozamokat. A géntechnologia tovabbi alkalmazdsa szdmos novény termelésének
novekedés¢hez vezetett. Az dllattenyésztésben a piaci igényeknek megfeleld allatok fejlesztése
volt a cél. Jobb tartdsi modokkal és takarméanyozéssal sikeriilt novelni a hustermelést. A
genetika alkalmazasa azonban az allattenyésztésben nem ért el olyan latvanyos sikereket, mint
az j novényfajtak fejlesztésénél. (Rasmussen, et al., 2024)

4. abra: Claas FS onjaré kombdjnok Eurépaban

(Forras: https://www.agriland.ie/farming-news/claas-combines-mechanise-the-european-harvest/)

2.1.4 Problémak

A kezdeti sikerek utan elkezdtek megjelenni a mezdgazdasag Gjabb problémai is. A belterjes

gazdalkodast folytatd gazdak talsagosan pazarldak voltak, egy id6é utdn mar nem voltak
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hatékonyak az 10j technologiak. Elkezdték szennyezi a kornyezetet, talterhelték azt. A talzott
mitragyazassal példaul a kimosddott nitrogén a talajvizbe dramlott. A talzott
névényvédoszerek alkalmazésa is hasonld problémaékat eredményezett. Foldjeiket talontozték,
mellyel a talaj szerkezetét rontottdk, szikesedést idéztek eld, tomorebbek lettek, ezaltal

megnehezitették a talajmiivelést is. (Kerekes, 2016)

2.2 A precizids gazdalkodas kialakulasa

Ahogyan olvashattuk, a fentebb emlitett problémak hivtdk életre a precizids gazdalkodast,
hiszen valahogyan mégiscsak javitani kellett az akkori mezdgazdasagi helyzeten. A
kovetkezOkben egy atfogobb képet szeretnék adni a preciziés gazdalkodasrol, a joval

hatékonyabb technologiakrol.

2.2.1 A precizios gazdalkodas fogalma

Az Informéaciés Tarsadalom megjelenése a mezdgazdasagban az Ugynevezett precizios
mezdgazdasag (precision agriculture), amely napjainkban egy széleskortien elterjedt
megnevezés. Ezen elnevezés mellett az angol szakirodalom hatasara még 5 tovabbi
megnevezéssel is taldlkozhatunk. Az elsé a termOhelyhez alkalmazkod6 gazdalkodas (Site
specific production), mely egy fenntarthaté gazdalkodasi format hangsulyoz. Ezzel ellentétben
a kovetkezd a termdOhelyhez alkalmazkodo technika (Site specific technology), ami a termdhelyi
sajatossagok kiaknazasara épitd rendszerre utal. A térben valtozo technoldgia (Spatial variable
technology) a technologiai szempontokra fokuszal, ugy, hogy az adatgytijtést és az Osszetett
térbeli dontéstamogatast kevésbé veszi figyelembe. A miiholdrol vezérelt technologia (Sallite
farming) leginkabb a GPS-t és a tavérzékelést helyezi el6térbe a foldi szenzorokkal, illetve a

fedélzeti szamitogépekkel szemben (Tamas, 2001)

A precizios mezdgazdasagot egy olyan stratégianak nevezziik, amely iddbeli, térbeli és egyedi
adatok gytijtésével, azok feldolgozéasaval és elemzésével, egyéb kiegészitésekkel arra torekszik,
hogy hatékonyabb legyen az eréforrasok felhasznaldsa, valamint a fokozza a mindséget, a
produktivitast, a nyereséget és a fenntarthatosagot. Tobbféle elnevezése ellenére mindegyikbdl
azt tudhatjuk meg, hogy a jobb termelési eredmények elérése céljabdl alkalmazzuk ezeket a
technologiakat. Magat a kifejezést foként a szant6foldi novénytermesztés kapcsan hasznaljuk,
azonban napjainkra a mezdgazdasag szinte minden teriiletén jelen vannak a kiilonb6zd

technologiak.
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A stratégia jellemzdje, hogy egy Uj szemléletet mutat be, modern moddszerekre épiil,
sokoldaluan alkalmazhaté a mezdgazdasag tobb teriiletén is, hely- és termékspecifikus adatok
hasznal, kiilonb6z6é szenzorok és digitalis megoldasok segitségével képes optimalizalni a
termelést, valamint kornyezetbardt miikddésii. Alkalmazasaval egy jobb, fenntarthatobb

agrariumot kaphatunk. (Vértesy, 2023)

(Takécsné Gyorgy, 2011) tgy véli a preciziés gazdalkodds egy olyan moddszer, mely
alkalmazasa nagy részben hozzajarul mind az élelmiszer eldallitashoz, mind az ipar
nyersanyagokkal valo ellatdsdhoz. Felhivja a termeldk szdmara a figyelmet a technologiaval
kapcsolatban, mivel aki nem alkalmazza sokkal elmaradottabb, versenyképtelenebb lesz a
piacon versenytarsaikkal szemben.

5. abra: A digitalis szantofoldi termelési rendszer f6bb elemei

(Forras: https://megosz.eu/hazai-digitalis-fejlesztesek-a-precizios-termelesi-rendszerek-kialakitasahoz/)
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A jelenlegi mezdgazdasagi szinvonal fenntartasahoz elengedhetetlen a novénytermesztés és a
tapanyagutanpotlas megfeleld mértékben. Ezen célok megvaldsitdsa miatt van sziikségiink a
precizids gazdalkodasra. A precizids ndvénytermesztés kulcsa a termdOhely térbeli
valtozatossagéhoz igazodod, gazdasagos ¢s fenntarthato termesztés. A célzott tapanyag potlassal
nemcsak koltséget takarithatunk meg, hanem a kdrnyezeti terhelést is csokkenthetjiik, javitjuk
az energiamérleget. A tadpanyagpoétlas technoldgidja meghatarozza a termesztett novények

kémiai Osszetételét, asvanyi anyag tartalmat. A helyspecifikus technolégiaval elérhetd, hogy az
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¢lelmiszer és a takarmany alapanyagok toxikus anyagoktdl és vegyszerektdl mentesek
legyenek. A technologidkkal a ndvényvéddszerek hasznalata csokkent, mivel nem védekezésre,

hanem megel6zésre koncentraljak. (Dobos, 2013)

A precizids gazdalkodas a hatékonysagot két kulcsteriileten noveli: pontos munkavégzéssel és
a helyi viszonyokhoz val6 jobb alkalmazkodéssal. A pontossagot a navigacios technologiak
segitik, mint példaul az automata kormanyzas vagy a szakaszvezérlés. A helyi adottsagokhoz
valo illeszkedést pedig a valtozé dozisu kijuttatas teszi lehetdvé, ami a talaj- vagy

termékenységi térképek adataira épiil. (Szabo, et al., 2023)

A precizids gazdalkodas a digitalis megolddsok mezdgazdasagi alkalmazasa, melynek célja a
versenyképesség ¢és az eredményesség novelése, mikozben kiemelt figyelmet fordit a
kornyezeti fenntarthatosagra. A gazdalkodas sokkal szabalyozottabba és pontosabba teszi a
gazdalkodast: a hagyomanyos mddszerekkel ellentétben lehetové teszi, hogy a dontéseket akar
négyzetméterenként, vagy egyedi ndvényenként/allatonként hozzuk meg. Ez a technoldgia
egyre meghatarozobba valik a termelés hatékonysaganak novelésében. (Erdeiné Késmarky-

Gally, 2020)

2.2.2 A precizios gazdalkodas terjedése

A preciziés mezOgazdasdg, mint modern, térinformatikai alapokon levé termesztési,
gazdalkodasi forma az 1980-as évek masodik felében kezdett el terjedni, legféképp az Egyesiil
Allamokban. Ezek a fejlesztések az Egyesiilt Allamok haditechnikai fejlesztésébol jottek 1étre
elsésorban. A hagyomanyos gazdalkodéssal ellentétben, a precizidos figyelembe veszi a
termdOteriilet valtozékonysagat, heterogenitasat. Ez egy 10j térinformatikai alapokon allo

dontéstamogatasi rendszer. (Reisinger, 2014.)

Néhany évvel ezel6tt a hirek arrdl szoltak, hogy nyugaton a mezdgazdasag €s az informatika
egyre szorosabb viszonyban 4ll egymadssal. A miveletek egymadsra épiilnek, teljesen
automatizalva torténik a dontéshozés, szdmok és mérések alapjan. A farmerek elkezdték
kihasznalni a technika eldnyeit. Hazankba sajnos csak a gépek érkeztek meg, a technoldgia és
az ahhoz ill6 tapasztalatok sajnos mar nem. Nincs jelenleg pontos adat arrdl, hogy hazankban

jelenleg mennyire is lehet elterjedve a precizios gazdalkodas. (Milics & Szabo, 2017)

2.2.3 A precizids technologiak tipusai

A preciziosnovénytermesztés csak akkor valdsulhat meg teljesen, ha a felsorolt elemek

mindegyike teljesiil benne: miiholdas navigaciéval tamogatott talajmintavételre alapozott
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talajvizsgalat, differencialt tapanyag-visszapotlas, hozamtérképek készitése, precizios vetés és

a helyspecifikus ndvényvédelem. (Mizik, 2018)
Automatikus kormanyzas

Az automata kormanyzds egy miholdas navigéacios technika. Mindig az elére mar
beprogramozott nyomvonalon halad, ott tartja az adott mezdgazdasagi gépet. Mivel nagyon
pontosak, elkeriilhetd veliilk a hibazés. Két csoportjat ismerjiik: a kormanykereket elmozditd
kormanyautomatika és a kormanyzott kerekeket elforditd robot-kormanymi. Emellett
sziikséglink van még vezérld elektronikara és mithold vevo eszkdzokre is, melyekbdl ma mar
szamos marka koziil valogathatunk. (Varga, 2016)

6. abra: A Case IH kormanyzdasi rendszere egy Puma traktoron

(Forras: www.caseih.com)

Dronok

Az egyik legtobb potencidllal rendelkezik a technologidk kozott, jelenleg azonban még nem
igazan hasznaljak. Hasznalatukkal mar tényleges munkdk is elvégezhetéek. Készithetiink veliik
pontos, specifikus légifelvétel-térképeket, melyet igen gyorsan meg is kapunk, beéllitdsokkal
azt is el tudjuk érni, hogy 6nalldan tegyék dolgukat. A beépitett szenzorokkal karfelmérést és
kornyezeti allapotfelmérést tudunk késziteni veliik, tudjuk javitani névényeink egészségét,

permetezhetiink és miitragyat juttathatunk ki veliik. (Drone HRP, N.a.)

A drontechnologia a mezdgazdasagban a precizids gazdalkodds soran az egyik
legdinamikusabban fejlodo teriilet lett. Ezek az eszk6zok két igazan fontos szerepet toltenek
be: adatot gylijtenek felvételezéssel és anyagot juttatnak ki, vagyis permeteznek. A veliik vald
felvételezés igazan olcso, gyors és hatékony lehet a termeldk szadmara. Igen jol kombinalhatoak
kiilonb6z6 szenzorokkal is a még pontosabb felméréshez. A tovabbiakban hasznalhatjuk még
példaul vadkar felmérésre is. A veliik valdo permetezés sordn igen nagy viz és permetezOszer

megtakaritast érhetiink el, mely szintén nagyban segiti a gazdalkodokat. Elonyiik még, hogy
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szinte barmilyen koriilmény kozott alkalmazhat6, olyankor is, mikor egy munkagép nem tudna
bemenni éppen az adott teriiletre példaul talaj felazas vagy meredekség miatt. Ma hazankban
jelenleg csak a felvételezd dronok hasznalata megengedett jogszerlien. A permetezéshez

sziikséges NEBIH altal akkreditalt dronpilota képzés. (Beleznai, 2022)

7. abra: Permetezé dron

(Forras: https://www.masterpartner.hu/hu/blog/dronok-a-mezogazdasagban/)

GPS

A GPS (Global Positioning System) és az orosz GLONASS rendszerek mitholdak segitségével
hatarozzdk meg a pontos poziciot a Foldon. Ezek a rendszerek a mitholdak helyzetébdl ¢s a
jelek sugarzasanak idejébol kalkulaljak ki a vevd (példaul egy mezdgazdasagi gép) pontos
elhelyezkedését. A mezdgazdasagban ez a technolodgia, a sorvezetd GPS, elsdsorban a sorok
kozotti tavolsdg pontos tartasat teszi lehetdvé, elkeriilve az atfedéseket és kihagyasokat,
kiilondsen ott, ahol még nincsenek miivelényomok. A sorvezeté GPS rendszereknél kétféle

pontossagot kiillonboztetiink meg:

1. Sorcsatlakozési pontossag: Ez a legfontosabb a mezdgazdasdgban, azt mutatja meg,

milyen pontosan tud a gép egyik sorrél a masikra fordulni a tdblan belil.

2. Visszatérési pontossag: Azt jelenti, hogy egy adott ponthoz milyen pontossaggal lehet

visszanavigalni, akar hosszabb i1d0 elteltével is. (N.i., 2013)
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8. abra: John Deere Starfire 300-as GPS-vevé

(Forras: https://www.agrogazda.hu/hirek/publikaciok/sorvezeto_ujdonsagok a_mezogazdasagban)

Miholdas tavérzékelés

A tavérzékelés az adatgyljtésen kiviil az adatok kiértékelését is magaban foglalja. Kulcsszerepe
van a természeti er6forrasok kutatasaban és a kornyezeti allapot felmérésében, kiilondsen a
mezdgazdasdgban, mivel itt hasznéljdk fel a legtobb megajuld természeti erdforrast. 2023
végéig globalisan koriilbeliil 12 millid6 mezdgazdasagi érzékeldt telepitettek, amelyek egy
gazdasagban naponta atlagosan 500 ezer adatpontot generdlnak, ndvelve a nyereséget és a
hozamot. Az érzékeldk figyelik a fényerd, paratartalom, hdmérséklet, novény alakja és mérete
véltozasait. Barmilyen rendellenesség esetén értesitik a gazddkat, ami segit megel6zni a
betegségek terjedését €s nyomon kdvetni a novekedést. Az iddjarasi viszonyok eldrejelzésével
a gazdalkodok 1idében intézkedhetnek. A talajelemzés révén meghatarozhatd a
tapanyagtartalom, szarazabb teriiletek, vizelvezetés és savassag, ami az 6ntdzés €s a miivelési

mod optimalizalasat teszi lehetdvé. (Global, N.a.)
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9. dbra: Tavérzékelés

(Forras: https://'www.plc-program.hu/blog/iot-technologiak-a-mezogazdasagban) Tavérzékelés (Forras: https://www.plc-
program.hu/blog/iot-technologiak-a-mezogazdasagban)

Szenzorok

Szenzorok segitségével hatalmas mennyiségli adatot tudnak gylijteni a szantofoldekrol,
figyelve a ndvények allapotat és a kornyezeti feltételeket. Ez az adatgytijtés kulcsfontossagu,
hiszen a mezdgazdasagi tevékenységet befolyasold tényezokrdl szerzett informaciok alapjan
lehet célzott beavatkozasokat tervezni. Az igy gyljtott adatok teszik lehetévé a jobb és gyorsabb
dontéshozatalt, ami végsd soron a mezOgazdasagi tevékenységek hatékonysagat ¢és
jovedelmezdségét nodveli. A talajszenzorok segitségével a gazdialkodok pontosan
meghatdrozhatjdk a talaj dielektromos permittivitasat, elektromos vezetoképességét,
hémérsékletét ¢és térfogati nedvességtartalmat. A talajszenzorokbol nyert adatok — a
dielektromos permittivitas, elektromos vezetéképesség, talajhdmérséklet €s nedvességtartalom
— alapvetd fontossagiak az Ontdzéstervezéshez és a novénybetegségek eldrejelzéséhez. A
mérésekbdl a talaj sotartalmara is kovetkeztethetiink, ami kiilondsen a szérazabb teriileteken
befolyasolja a novények fejlédését. Ezen informéciok birtokdban megalapozott dontéseket
hozhatunk az ontozés sziikségességérdl €s idozitésérdl, optimalizalva a vizfelhasznaléast és
jelentds megtakaritasokat érve el. A helyi meteoroldgiai szenzorok mérik a napsugarzas
intenzitasat, a légnedvességet és -homérsékletet, a csapadékot, valamint a levélfeliilet
nedvességét. Ezen adatok alapjan eldrejelezhetd egyes novénybetegségek (pl. peronoszpora,
lisztharmat) megjelenése. Igy gyorsabban be lehet avatkozni, ami csokkenti a termés

karosodasanak kockézatat. (E16 & Szarmes, 2017)
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10. abra: Talajnedvesség szenzor

(Forras: https://agroszenzor.hu/termek/10hs-talajnedvesseg-szenzor/)

2.2.4 Gazdasagi ¢s kornyezeti hatasai

A gazdalkodds megjelenése igen nagyban befolyasolta a gazdasagok jovedelmezdségét.
Nagyon pozitiv hatast gyakorol a inputanyag optimalizalasra, a munkaerd-felhasznélasra és a
termelési koltségekre. A gazdalkodok jovedelmezdsége nd. A kezdetekben jelentds
beruhazasokkal kell szamolnia azoknak a gazdaknak, akik at akarnak térni erre a termelésre, de
szerencsére ez késobb visszahozza majd azt az 6sszeget. Minél jobb hatasokkal rendelkezik egy
adott technoldgia, annal gyorsabban és tobben fogjak alkalmazni azt. A technoldgiak egyiittes
alkalmazasaval a gazdak jelentds kiadasokat takarithatnak meg. A kijuttatdsok soran példaul
csakis annyi vetOmagot, miitragyat vagy épp ndvényvéddszert juttatunk ki a foldekre, mint

amennyire sziikség van.

Kornyezetre gyakorolt hatdsat is igen fontos kiemelni. Alkalmazéasaval a kornyezetterhelés
csokkenthetd, melyet tobb kutatas is alatdmaszt. A talajban csokken a vegyszerterhelés is, a
kifejlett novényekben joval kisebbek a szermaradvanyok. A fenntarthatd fejlodés érdekében

tovabbra is a technoldgidk egyiittes alkalmazasa javasolt. (Gadl, et al., 2017)

2.2.5 Nemzetkozi €s hazai helyzete

A precizids gazdalkodas fogalma sokak szdmara még ismeretlen, noha gyokerei egészen 1920-
ig nyulnak vissza, a mai értelemben vett kutatasok azonban az 1980-as évekre tehetok.
Elterjedését a mitholdas helymeghatirozds, a térinformatika, a tavérzékelés ¢és a
szenzortechnologidk fejlddése segitette eld. Magyarorszagon az elsé publikaciok 1999-ben
jelentek meg a téméaban. Az Egyesiilt Allamok vezeti a precizidés mez8gazdasagi piacot, kozel
50%-o0s részesedéssel, és harom nagy hivatal is tdmogatja a szektor fejlodését. Kezdetben a

hozamtérképezés volt a meghatdroz6 technoldgia, amit mara az automata korményzas valtott
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fel. Utobbi években a GPS logisztika is novekedést mutat. A technoldgiakat a sz6ja, kukorica
és Oszi buza mellett mas novényeknél is alkalmazzidk. Argentindban gyorsan terjednek a
technologidk, Brazilidban foként a szdja és kukorica termesztésében hasznaljak, mig
Ausztralidban a gabonatermelk 20%-a végez precizios termesztést. Eurdpa a harmadik helyen
all a precizios mezégazdasag piacan. Az Eurépai Uriigynokség fejlesztette ki a TalkingFields
rendszert, mely ma mar Magyarorszdgon is elérhetd. Az 0 gépek 70-80%-a rendelkezik
valamilyen preciziés funkcioval. A Gartner-féle hiperciklus gorbe szerint jelenleg a dronok
vannak a terjedési csicson az innovaciok koézott. Magyarorszagon mar tObb mint masfél
¢évtizede jelen van a precizids gazdalkodas. Elterjedése nagyban fiigg a gazdasag méretétdl, és
egy felmérés szerint a technologiakat hasznalok kore jellemzdéen 40 év alatti. A Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet 2010-ben kezdett RTK-korrekcidt szolgaltatni, majd olyan nagy cégek,
mint a KITE Zrt. és az AXIAL Kft. is beléptek a szolgaltatok kozé. Jelenleg Magyarorszagon
kevésbé elterjedt a dronok, ontdzés- és ndvényvédelmi szenzorok hasznalata a precizios

gazdalkodasban. (Gaal, et al., 2017)

11. abra: KITE Zrt. talajmintavételi jarmii
(Forras: https://gepmax.hu/hir/gep-kite-pgr-fenntarthato-gazdalkodasi-rendszer-mezogazdasag/)

A hazai informatikai cégek erdsnek mondhatéak az agrarinformatika teriiletén, kutatnak és
fejlesztenek. A megoldasok terjedésének legfébb korlatja maguk az emberek
felkésziiletlensége, készségei és attitlidjiik. Emellett hatalmas gat a timogataspolitika is, mivel
nem tekinti prioritdsnak ezeket a fejlesztéseket. A felhasznalok nem rendelkeznek elég

ismerettel a technoldgidk hasznélatahoz. (Popp, et al., 2018)

A jovOben tovabbi fejlesztésekre, hatékonyabb termesztési modokra lesz sziikség, hiszen a
novekvod népességnek nagyobb az élelmiszerigénye. Emellett a teriiletek csokkenni fognak,

vizhidny fog kialakulni a késObbiekben. (Gaal, et al., 2017)
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A precizids kijuttatasi technologia leglijabb fejlesztései lehetdvé teszik a kisebb kezelési
egységeket azaltal, hogy helyspecifikus igényeknek megfelelden torténik a beavatkozads. A
jovoben az automata rendszerek szenzorokkal és géptechnologidkkal fognak rendelkezni, elsd
1épésként a ndvény kategorizalasa, majd a gyomfaj azonositasa. A mesterséges intelligenciat
(MI) tjabban szamos érzékelési kornyezetben alkalmazzak eldrejelzési, vezérlési és/vagy
felismerési feladatok megvaldsitasara. Mivel ez egy gyorsan fejlodd ipardg, fejlédésének
folyamatos kulcsa a kapcsolddas. Elorehaladasa soran valdsziniileg még szamos problémaba

fognak titk6zni. (Shelly & Angidi, 2022)
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3 Anyag és modszer

Dolgozatom céljat fentebb mar ismertettem, most a tovabbiakban az altalam alkalmazott
kutatést szeretném bemutatni, mit, hogyan és mikor csindltam. Korabban szintén emlitettem,
primer kutatast végeztem a telepiilésen €16 gazdalkodokat célozva. Ezeket a gazdalkodokat sajat
ismeretem alapjan, illetve a gazdék altal kapott informacid alapjan valasztottam. A kérdéivemet
online formaban kiildtem el szdmukra, személyeknek célozva. A kitolté gazdalkodok koziil 14-
en hasznaljak a precizids eszkozoket. A kutatasomat tekintve a 18 kitoltd lehetséges, hogy
kevésnek tlinik, azonban ezeket az innovativ precizios technologidk alkalmazasat a mai napig
még hazankban is kevesen végzik, ezért Uigy gondolom, hogy ez a szam elfogadhato,

telepiilésemet tekintve is.

Kutatdsom 2025 oktdber 2-an vette kezdetét, ekkor kiildtem el a gazdalkodoknak a
kérddivemet, mely csakis a telepiilés gazdalkodoira fokuszalt. Kérddivemhez a Google
Urlapokat hasznltam, a kitoltés teljesen anonim volt, mely talan jobban elésegitette a kitoltok
Oszintébb valaszadasat. Ahogyan teltek a napok, a véalaszok majdnem minden nap érkeztek,
egészen oktober 22-ig. Ekkor a kérddivezést lezartam, tobb valasz nem érkezett. A lezarast
kovetden vette kezdetét az Gsszesités, melyhez a Microsoft Excel programot hasznaltam. A
konnyebb attekintés érdekében tablazatokat és abrakat haszndltam, melyek szintén sajat

szerkesztésuek.

Egy sajat szerkesztésli 35 kérdésbdl allo kérddivet allitottam Ossze, melyben foként zart,
feleletvalasztos kérdéseket tettem fel, valamint kiegészitettem néhany nyitott kérdéssel is, hogy
mégjobban fel tudjam mérni a gazddk kapcsolatit a témaval. Emellett pedig kétszer
alkalmaztam Likert skalas kérdést is, mellyel a kitolték attitlidje jobban mérhetd. A zart
kérdések véleményem szerint azért jok, mert a kitoltok pontosan az én valaszlehetdségeim
koziil tudnak valasztani, ezek egyszeriibb kérdéseknél jo valasztasok. Ezzel ellentétben a nyitott

kérdések soran a kitoltok sokkal személyesebben és szabadabban tudnak valaszt adni.

A kérddiv elején altalanos informacidkra térek ki, mint példaul a kitolték neme és életkora.
Ezen informaciok mellett felmértem a kitoltok atlagos mezdgazdasdghoz vald viszonyat is,
mint példaul hany éve foglalkoznak a mezdgazdasaggal, esetleg dstermeldk-e. Kitértem kissé
az Oontdzésre, majd pedig ratértem a kérddiv 1ényegére, a precizids gazdalkodasra. Elsd soron
arra voltam kivéancsi, a kitoltdk ismerik-e magat a precizids gazdalkodast, a tovabbiakban pedig

részletes kérdéseket tettem fel azoknak, akik ismerik azt. Akik nem hallottak még rola, azokat
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egybdl atiranyitottam a kérdoéiv végéhez., ahol pedig a gazdak attitidjeit és jovobeni szandékait

térképeztem fel.
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4 Eredmények

A tovabbiakban ratérek a kutatasom eredményeinek bemutatasara, kérdésrol kérdésre haladva.
Eloljaréban annyit emlitenék, hogy a kitoltd 18 gazda koziil mindenki nagyban segitette
kutatasomat, hiszen a visszakiildott kérdoivekben minden kérdésemre valaszt adtak, ezzel

igencsak konnyitve az elemzésemet.

4.1 Kutatas eredményei
Elsoként a kitoltok életkoraval kezdenék, melyet majd 6sszefiiggésbe hozok a késébbiekben a
téma ismeretével. A kitoltok életkor szerinti ardnya a kovetkezoképpen alakult:

12. abra: A kit6ltok életkor szerinti megoszlasa

(Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv eredményei alapjan)

A kitolt6k életkor szerinti megoszlasa
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Szazalék

w

A fenti 12. abrat tekintve azt lathatjuk, hogy a telepiilésen a gazdasagokat tekintve nem tortént
még generaciovaltas, jelenleg is az iddsebb korosztaly foglalkozik aktivan a mezdgazdasaggal,
de a jovoben arra kovetkeztethetiink, hogy a megoszlas fel fog cserélddni, hiszen a jelenlegi
gazdak ki fognak Oregedni. A telepiilésen a legtobben a 46 és 55 év kozott foglalkoznak
mezOgazdasaggal, a legkevesebben pedig az 56 és 65 év kozottiek vannak, szdm szerint egy 0.
Azért tartottam ezt fontosnak felmérni, mivel a késObbiekben dsszefiiggésbe hozom majd egy

masik kérdésemmel is.
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13. abra: A kit6lt6k nemek szerinti megoszldsa

(Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv eredményei alapjan)

A kitoltk nemek szerinti megoszlasa

u NG = Férfi

A megkérdezettek nemek szerinti aranyat tekintve azt mondhatom, hogy nem ért meglepetés,
ezt pedig a fenti 13. dbran szemléltetem. A kitdlt6k kozel kétharmada férfi, mig egyharmada
nd. Szam szerint pontosan 12 férfi és 6 nd toltdtte ki a kérddivemet. Ebbdl azt lathatjuk, a
mezOgazdasagot még mindig a férfiak uraljak, azonban a masik nem is kezd felzarkozni.
Természetesen nem mondhatd, hogy minden esetben n6 nemil a gazdasag vezetdje, hiszen a
kitoltok kozott elofordult, hogy a gazdak feleségei toltotték ki a kérddivet.

14. abra: A kitolték iskolai végzettségének megoszlasa

(Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv eredményei alapjan)

A kitolt6k iskolai végzettségének megoszlasa

6%

39%

33%

= Kevesebb, mint 8 osztaly = Befejezett 8 osztaly
m Szakmunkasképzé/Szakiskola = Erettségi

m Féiskola/egyetem

A gazdak korében mindenki elvégzett legalabb egy iskolat. A fenti 14. dbréan igen jol latszik.
hogy a legnagyobb aranyban a féiskolat/egyetemet végzett gazdak vannak jelen. Oket kovetik
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az érettségivel rendelkezdk, majd pedig a szakmunkasképzdt/szakiskolat végzok. Egyetlen egy
gazda rendelkezik csak befejezett 8 osztallyal, kevesebb, mint 8 osztallyal pedig egy gazda sem.
Ebbdl azt lathatjuk, hogy a kitdltdk magas iskolazottsaggal rendelkeznek.

A felsofoku végzettséget is elemeztem, melyben a 7 felséfokt végzettséggel rendelkezd gazda
tobb mint fele rendelkezik agrarvégzettséggel, mely azt jelenti, hogy a diplomas gazdak
tobbsége szélesebb korti szakteriileti tudassal és érdeklodéssel rendelkezik a precizios
gazdalkodassal kapcsolatban. Ok azok, akik mélyebb szakmai tudassal és naprakész, friss
informaciokkal rendelkeznek. Konnyebben tudjédk értelmezni példaul a hozamtérképeket,

szenzorokat, kdzelebb allnak az 01j technologidkhoz.

Tovabba a gazdakat 4ltalanos mezdgazdasaghoz val6 viszonyukrol kérdeztem. Felmérésemben
a tobbség dstermeld, szam szerint 14-en, 4-en pedig nem, tehat csaladi alap, stabil gazdasagok
domindlnak a telepiilésen, melyet az is bebizonyit, hogy a kérddivben szerepld gazdasag

tipusara adott valaszok mindegyike csaladi gazdasag volt.

Fontosnak tartottam felmérni a gazdasagok méretét is, mekkora teriileten gazdalkodnak a
termelok, illetve azt is, hogy miodta foglalkoznak az adott személyek mezdgazdasaggal. Az
eredmények szinte pontosan olyanok lettek, mint amire szamitottam. A legnagyobb ardnyban a
kitolték tobb, mint 15 éve foglalkoznak mezdgazdasaggal, szam szerint tizenhdrman.
Szamomra viszont igen meglepd volt, hogy a nem dstermeldk koziil egy kivételével mindegyik
gazda szintén 15 évnél régebb oOta gazdalkodik. Azt is elmondhatom, hogy egyik gazda sem jar
»gyerekcipdben” a mezdgazdasaggal kapcesolatban, tapasztalatuk jelentds, hiszen a legkevesebb
éve gazdalkodo is legalabb 5 éve lizemelteti gazdasagat. A gazdasdgok méretének ardnyat a

kovetkez6 13-as abran szemléltetem:
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15. abra: A gazdasagok méreteinek alakuldsa

(Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv eredményei alapjan)

A gazdasagok méreteinek alakulasa
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= 1-3 hektar = 4-5 hektar 6-10 hektar 11-50 hektar
m 51-200 hektar = 201 -500 hektar = 501-1000 hektar = 100 hektar folott

A fenti 15. abran azt lathatjuk, hogy a gazddk majdnem fele atlagosan 51 és 200 hektar kozotti
gazdasagot lizemeltet, ami a precizids eszk6zok gazdasdgos alkalmazasanak alapjat képezi. A
201 és 500 hektar kozotti gazdasagot lizemeltetk is jelen vannak a telepiilésen. A kisebb
teriilettel rendelkezd gazdak nem feltétlen képezik a precizids technologidk hasznalatanak

alapjat.

Kutatdsom alapjan a gazdak tobb, mint fele 1-2 fot foglalkoztat, hdrman egyaltalan nem
foglalkoztatnak senkit, mig négyen pedig azt a valaszt adtak, hogy 3 és 5 {6 kozott vannak
foglalkoztatottjaik. Erdeklédtem afeldl is, hogy azokndl a gazdasagoknal, ahol maésokat is

foglalkoztatnak, hanyan csaladtagok koziiliik. A vélaszok alapjan atlagosan 2 f6 csaladtag.

15 gazda végez szant6foldi novénytermesztést, 3 pedig vegyes gazdalkodast. Ez igazan jo
arany, hiszen az ontdzésrdl is érdeklédtem feldlik. A valaszok nem voltak meglepdk
szamomra. 5 gazda folytat 6ntdzést teriiletein, abbdl is négyen csak bizonyos kultaraknal,
részteriileten ontoznek, egy f6 pedig csak nagyon ritkan, végsziikség esetén ontéz. A tobbi 13
gazda a hazai mezOgazdasag allapotat tiikrozi, hiszen a termeldk tobbsége még mindig az

iddjarasra hagyatkozik, annak van kiszolgaltatva.

Az altalanos felmérés utan attérek magara a kutatas f6 témadjara, a precizids gazdalkodasra. Elso
korben azt mértem fel, hogy a megkérdezett 18 gazda koziil ki ismeri a precizids gazdalkodast.
Az eredmény olyan lett, mint amire szamitottam, a valaszadok tobb, mint kétharmada (14 £6)

halott mar rola. Azt gondolom, hogy ez igen jo ardny, hiszen a kérdéivem nagyrésze ehhez
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kapcsolodik. Mellettiik viszont a véleményformalas szempontjabol elengedhetetlen az a 4 {06,
akik nem hallottak még a témarol. Az elemzésem els6 részében azokat elemzem, akik hallottak
mar a technologiakrol.

1. tablazat: A kit6lték precizios gazdalkodasrol valo véleménye

(Forras: Sajat munka)

Kitolt6k

Valaszok

A Ezt tartom az ésszerli gazdalkodas jovéjének. Befektetett id6 és energia,
vegyszerek csokkentése, hatékonysag fokozasa.
Jelenlegi aszalyos és kiszamithatatlan gazdasagi korilmények kdzott

B nagyon fontosnak tartom a precizids technikak alkalmazasat a
mezdgazdasagban.

c Hasznalom.

D A jelenlegi legnagyobb segitség szamunkra.

E Nagyban megkdnnyiti a mezdgazdasagi munkakat.

F Igen fontos a mai vilagban.

G Palyazat nélkul szamomra kivitelezhetetlen.

H Az egyik legnagyobb segitség a mezdgazdasaggal foglalkozok szamara.

[ Igen bonyolult szamunkra, ez mar a fiatalabb generaciénak valo.
A mezégazdasag jovéje, mi fiatalabb gazdak visszik tovabb, sokkal

J kevesebb munka, mégis jobb eredmények. Pontosabb munkavégzés,
tapanyagkijuttatas.

K Fejlédés, ha nem hasznalnank, lemaradnank.

L Kdltséghatékony.

M Ma mar elkerilhetetlen, a technika folyamatosan fejlédik,
koltségmegtakaritas.
A mai vilagban elengedhetetlen a hasznalata az agrariumban. Az

N inputanyagok magas ara miatt szikséges. Egyfajta kényelem, haladas a
korral, precizebb munkavégzés jon létre altala.

A fenti 1. tablazatban azt olvashatjuk, hogy a gazddk véleménye a precizids gazdalkodasrol

igen pozitiv. A tobbség elengedhetetlennek és jovonek tekinti a technoldgiakat. Nagyban
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hozzajarul a munkajuk segitéséhez, ha nem hasznalndk lemaradnanak, azt pedig senki nem
szeretné. Altalanossdgban azt mondhatom, a gazdak ebben latjAk a modern és ésszerii
gazdalkodas jovojét. A pozitiv vélemények mellett azonban természetes, hogy néhany gazda
nincs igazan j6 véleménnyel a technoldgiarol. A problémak szerintiik, hogy palyazatok nélkiil

nem kivitelezhetd, valamint ez mar nem az id0sebb korosztaly szamara lett kitalalva.

A technologiat ismerd 14 gazda koziil 9 rendszeresen, 3 alkalmanként, 2 pedig nem, de tervezi
hasznalni a precizios technoldgidkat. A technologiadk hasznalata a kovetkezéképp alakul:

16. abra: A precizios technologiak hasznalatanak aranya

(Forras: Sajat szerkesztés a kérddiv eredményei alapjan)

A precizios technologiak hasznélatanak aranya

Gazdélkodast tamogato szoftverek
Miiholdképek, szenzorok alkalmazasa

Dronok hasznalata

Talajmintavétel és differencialt tdpanyag-
kijuttatads

Hozamtérképezes

GPS-alapu sorvezetd, automata kormanyzas

(=]

20 40 60 80 100
Szazalek

Jol lathatjuk a fenti 16. abran, hogy a legnagyobb aranyban a GPS alapt sorvezetd, automata
kormanyzast alkalmazzak a legtobben. Ez talan az a technoldgia, ami elsdre jelenik meg az
emberek szeme eldtt, akik ismerik a preciziés technoldgia fogalmat. Ezt koveti a
talajmintavétel, majd pedig a dronok hasznalata. Ezeket a technologidkat a legtobb gazda 2-3

éve hasznadlja, de eléfordul olyan is, aki mar 5 évnél régebb 6ta hasznalja dket.

Kovetkez6 kérdésem arra irdnyult, hogy a gazddk honnan szerzik be a precizios gazdalkodashoz
sziikséges informaciokat. A legtobben szaktanacsadoktol és agrargép forgalmazoktol szerzik
tudasukat. A valaszok kozott természetesen volt olyan is, aki mas gazdalkodoktol, kollégaktol,
vagy éppen Ontanulds modjan tett szert tudasara. Emlitésre keriiltek kis szdmban szakmai

rendezvények is.



17. abra: A technologiak alkalmazdsa utani hatasok aranya

(Forras: Sajat szerkesztés a kérdoiv eredményei alapjan)

A technoloégidk alkalmazasa utani hatasok aranya

Nincs szamottevd valtozas
Pontosabb nyilvantartas, adminisztracio
Jawulo talajallapot

Hatékonyabb munkaidd-felhasznalas

Koltségesokkenés (inputanyag, Uzemanyag
stb.)

Terméshozam novekedés
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Szazalék

A 17. abran jol lathatd, hogy a gazddk tobbsége koltségesokkenésrdl és hatékonyabb
munkaidé-felhasznalasrol szamolt be. Ezzel ald tudjuk tdmasztani a precizios gazdalkodast,
hiszen ez az eredmény annak egyik alapvetd igérete. Masodlagos hatasként beszélhetiink a
terméshozam novekedésrdl és a nyilvantartasban és az adminisztracidban torténd javulasrol.
Ebbdl azt lathatjuk, hogy a precizids gazdalkodas elsddlegesen a gazdasagok miikodésének
hatékonysagat javitjak, a nem novelik feltétlen azonnal a hozamokat, ez mar inkabb a hosszabb

tavon jelentkezik.

A precizios gazdalkodas hatdsai mellett megkérdeztem a gazdakat, hogy milyen gazdasagi
hatranyokkal vagy kihivasokkal jart annak bevezetése a gazdasagukban. A tObbség arrdl
szamolt be, hogy a legnagyobb kihivas a magas kezdeti beruhédzasi koltség volt, emellett pedig
igen bonyolult volt szdmukra a kezelés, nem rendelkeztek megfeleld szakértelemmel az adott
technologidhoz. Néhanyan miiszaki problémakrol, folyamatos fenntartasi koltségekrdl és az
adatok értelmezésének nehézségeérdl szamoltak be. Igen pozitivnak mondhat6 az, hogy egyik
gazda sem szamolt be arrol, hogy az adott technoldgidk nem hoztak volna a vart eredményeket,

tehat valamilyen szinten mindenhol sikeres volt a bevezetés.

A technologidk bevezetésének hatdsai és hatranyai utan fontosnak tartottam megkérdezni a
gazdéakat arr6l, hogy 6k hogyan latjak a beruhdzasok koltségeinek megtériilését. A tobbség
szerint hosszabb tavon, azonban biztosan megtériiltek a beruhdzasok. Ez Osszefiiggésbe
hozhat6 a hatasok ardnyaival, ahol ugyanis a koltségmegtakaritds van eldnyben. Ezzel szemben

két gazda azon a véleményen volt, szamukra mar révid tavon (1-2 éven beliil) megtériiltek a



beruhdzasok. Egy gazda arrdl szamolt be, hogy szdmara még nem tériiltek meg a beruhazasok,
azonban ez egyértelmi lehet, mivel 6 kozel 1 éve alkalmaz csak precizids technologidkat. 2

gazda pedig nem tudta megitélni.

Ezen beruhdzasok koltségeit valamilyen forrasbol kellett megvaldsitani, tehat errdl is
megkérdeztem a célcsoportot. A valaszadok koziil a legtobben sajat forrasbol finansziroztak a
beruhdzéasokat. A tobbi gazda EU-s palyazatokbol, banki hitelekbdl és magyar allami
tamogatasokbol tudta beszerezni a kivant technologiakat. Ebbdl arra kdvetkeztethetlink, hogy
hazankban jelenleg a gazdalkodok leginkabb sajat forrasaikra timaszkodhatnak. Ennek ellenére
a termeldk tobbsége tervez a kdzeljovoben tovabbi precizids eszkdzbeszerzést. A valaszadok
koziil mindossze egy gazda gondolja ugy, hogy nem tervez tovabbi beruhdzast, 6ten pedig nem

tudjak egyeldre.

A leginkabb hasznosnak tartandd precizids technologia az automata ontdzOberendezés lett a
valaszok alapjan (fiiggetleniil attol, hogy hasznélnak-e precizios technoldgat, vagy nem), ez is
ramutat a hazai mezdgazdasag kihivasara, a klimavaltozésra. A felmérés eldzetes eredményeire
visszatekintve a gazdalkodok tobbsége nem 0Ontdz, tehat innen is lathatjuk, hogy erre az
eszkozre van igény €s kényszer. Ezt koveti a GPS-es gépvezérlés, amely nem meglepd, hiszen
ez a legelterjedtebb technologia az eldzetes eredmények alapjan, majd pedig a drontechnologia

¢és a hozamtérképezés. A talajszkenner 0 szavazatot kapott.

Felmérésem szerint a megkérdezett gazdadk véleménye a precizids gazdalkodas terjedésérdl a
kovetkezOképpen alakul: a valaszok alapjan mindenképp a szaktudas hidnya a legfébb hatranya
a terjedésnek. Hidba vannak meg az adott gépek, szoftverek, a gazdidk tobbsége nem
rendelkezik megfeleld tudéassal hozzajuk. Masodik helyen az id6sebb generacio technologiai
ellenalldsa €s a magas beruhdzasi koltségek szerepelnek. Ez alapjan azt lathatjuk, hogy a
generacidvaltas igencsak sziikséges az Ujabb technologidk bevezetéséhez. Kisebb szdmban, de
valaszként jelolték a tamogatas hianyat, illetve a technikai eszk6zok hidanyat. A 14 ismertséggel
rendelkez6 valaszadd egyértelmiien gy gondolja (ki nagyobb, ki kisebb mértékben), hogy a

precizids gazdalkodas hozzajarulhat a kdrnyezetvédelemhez.

A digitalizaci6 fontossagat egy 6 fokozatli skalan kellett értékelnie a gazdalkodoknak. Ezt a

kovetkezo 2. tablazatban szemléltetem:
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2. tablazat: A digitalizdcio fontossaga a mezégazdasagban

Skala érték Ba Vilaszadok (fo Re

1-Egyaltalan nem fontos
2—-Nem fontos

3 —Inkdbb nem fontos

4 —Inkabb fontos
5-Fontos

6—Kiemelten fontos

(Forras: Sajat munka)

H|O0 PO

A valaszadok tobbsége a pozitiv oldalon all, vagyis fontosnak tartjak a digitalizaciot. A negativ
oldalon minddssze 2 {6 adott valaszt, 6k azok, akik elutasitjak, nem tartjak fontosnak. Arra a
kovetkeztetésre juthatunk, hogy a telepiilésen é16 gazdalkoddk mar szinte alapvetd feltételnek

tartjak a digitalizaciot a mezégazdasagban.

A precizios technologidkat nem hasznalé gazdalkodokat arrdl kérdeztem, miért nem hasznaljak
Oket, melyre a 6 nem hasznalé mellett 1 hasznal¢ is valaszolt, aki a tovabbiakban nem tudja,
hogy tervez-e még precizios eszkdz beszerzést. A nem hasznélok leginkabb anyagi okok miatt,
illetve szakmai tudds hidnya miatt nem alkalmazzik. Indok még a gazdasag kicsi mérete,
valamint a magas kezdeti koltségek. Olyan vélemény is érkezett, melyben a gazdalkod6 nem

tartja fontosnak az atallast, mivel ezen technologidk mellézésével is mikodik gazdasaga.

A kitoltok koziil a jovoben 5 gazda lenne hajlandé precizids eszkdzoket hasznalni, 3 gazda nem,
1 pedig még nem tudja. Az erre a kérdésre igennel valaszol6 gazdakat arra kértem fejtsék ki,
milyen feltételekkel lennének hajlanddak a hasznalatra. A véalaszok egyértelmiien arra utalnak,
hogy a gazdalkodok tdmogatasokkal, palyazatokkal lennének hajlandéak a technologidk

hasznalatara, ezeket a valaszokat a kovetkez6 3. tablazatban szemléltetem.

3. tablazat: A kitoltok véleménye, miért nem hasznalnak precizios technologiakat

Kitolték  Valaszok

A Fokozottabb dnfejlesztés,
allami tamogatas utan.

(Forras: Sajat munka)

Tamogatassal.

B
C Tobb tamogatas.
D

Egyértelm(ien palyazatokkal.

m

Palyazat utjan.
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Szintén skalas értékelés alapjan kértem a gazdalkodokat, hogy értékeljék az elmult évek alapjan

a mezOgazdasagot. Az eredményeket a kdvetkezo 4. tablazatban szemléltetem.

4. tablazat: A mezdgazdasag értékelése az elmult évek alapjan

Skala érték B3 valaszadok (f6 Ba

1-Nagyon kedvezétlen
2—-Kedvezbtlen

3 —Inkabb kedvezétlen
4 —Inkabb kedvezé
5—-Kedvez6

6 —Nagyon kedvez6

(Forras: Sajat munka)

O/ OO UVIN

A 4. tablazatbol azt lathatjuk, hogy szinte az O0sszes vélemény a negativ oldalon van, a
legenyhébb pozitiv megitélést mindossze 2 gazda jeldlte a kitoltok kozil. A kitoltok fele jelolte
az inkabb kedvezdtlen valaszt, vagyis ugy latjak, hogy az elmult évek alapjan a helyzet nem

katasztrofalis, de hatarozottan nehézkes.

Felmértem a gazdak érdeklddését azzal kapcsolatban is, hogy melyik technologiardl hallananak
legszivesebben akar példaul eldadasok keretein beliill. A legtobb egységes valasz a
drontechnologidval kapcsolatos. Emellett megemlitették még a hozamtérképezést, a precizios
tapanyaggazdalkodast, az 6ntozést, az ISOBUS rendszereket €s a differencialt vetést is. Harman
mindegyik téma irant érdeklddnek, négyen pedig egyik irdnt sem, mivel nem ismerik a
technologidkat.

5. tablazat: A precizios gazdalkodas jovijének véleményei

(Forras: Sajat munka)

Kitoltok Valaszok

A Ez a jovo. A fiatalabb generécio6 professzionalis moédon haszndlja mar ezeket az
eszkozoket.

B Mindenképpen ez a technoldgiai elem a hazai mezdgazdasag életben tartoja lehet.

C [géretesnek tartom, a mai fiatal generécio rendelkezik megfeleld tudassal hozza, a
generaciovaltas utan fogja csak igazan megmutatni magat ez a mezogazdasagban.

D Pozitiv irdnyba halad, igen nagy potencialt latok benne.

E Annyira fejlett lesz, hogy a gazdak tobbsége mar akar otthonrol is iranyithatja
gépeit.

F Nagy mértékben hozza fog jarulni a mezdgazdasag fejlédéséhez, segiteni fogja a
termeldk jelenlegi helyzetbdl valo kildbalédsat.

G Igen pozitivan.

H Szadmomra igen kérdéses, hiszen vannak hibai.....

I Igen nagy segitsége lesz a j6v6 gazdalkoddinak, bizom benne a mi
gazdasagunkban is bevezethetjiik rovid idon beliil.
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Oriasi valtozasokat fog hozni szamunkra, a gazdasagok cserélédése sziikséges
J hozza. Sajat tapasztal, hogy sziileink nagysziileink nem igen értenek az Gijabb
technologidkhoz, azonban a korral muszaj haladni, [épést kell tartanunk!
A generaciovaltassal teljesen el fog terjedni.
Nincs véleményem.
Egyre tobben tartanak ra igényt, azonban a magas kezdeti koltségek miatt én
bizonytalannak tartom a jovdjét, a kisebb gazdasagok nem fogjak tudni tartani a
1épést a mostani rossz évek utan, oriiliink, ha nullara ki tudjuk hozni magunkat...
A jelenlegi id6jarasi koriilmények miatt bizom benne, hogy nagy segitségiinkre
lesz.
Nem tudok véleményt formalni tudas hianyaban.
Egyelore nagyon gyerekcipdben jar, de egyre nagyobb érdeklddést mutat foleg a
fiatal gazdalkodok korében.
Mivel nem ismerem, ezért nem tudom a jovojét sem.
Nem gondolom, hogy mindenki attérne ra.

=R

<

Ao (O Z

A fenti 5. tdblazatban 0sszegeztem mind a 18 kitolté véleményét a témaval kapcsolatban. A
gazdak tobbsége pozitivan latja a jovot a témaval kapcsolatban, sziikségesnek tartjak,
generaciovaltassal igencsak el fog terjedni, ez lesz a megoldas a jelenlegi helyzetbdl valo

kilabalasra.

A tovabbiakban keresztvizsgalatokat fogok végezni. Els6 sorban a fiatal korosztalyok és a
precizids technologidk alkalmazasat elemzem. A technologiat hasznald 12 kitoltd koziil a
kozépkorosztaly alkalmazza a technologidkat els6sorban, dket koveti a fiatalabb korosztaly,

majd pedig végezetiil az iddsebb korosztaly.

Fontosnak tartottam azt is megvizsgalni, hogy milyen kapcsolat van a gazdasagok mérete és a
technologiak alkalmazasa kozott. A valaszokat elemezve azt mondhatom, hogy Gsszefliggésben
van a gazdasagok mérete és a technoldgidk alkalmazasa, hiszen azok a gazdak, akik nem
hasznalnak efféle eszkdzoket, 6k kisebb gazdasaggal rendelkeznek, azonban ez aldl egy kitoltd

volt kivétel, aki 51 és 200 hektar kozotti teriileten gazdalkodik.

Osszevetettem még a kitdltok végzettségét is a precizids gazdalkodas ismeretével. Az ismerettel
rendelkezdk korében a fdiskolat/egyetemet elvégzett gazdak 5-en, érettségivel rendelkezdk 6-
an, szakmunkasképzot/szakiskolat végzok ketten, valamint befejezett 8 osztallyal rendelkez6 1
gazda van jelen a telepiilésen. Az ismertséggel nem rendelkezé gazddk a kovetkezdképpen
alakultak: 2 f6  foiskolat/egyetemet — végzett,  valamint  szintétn 2 {6

szakmunkasképzdt/szakiskolat végzett el.
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4.2 Reagalas a kutatasi allitasokra €s kérdésekre

Az els6 kérdésemre reagalva azt mondhatom, hogy a felmérésem soran a kozépkorosztaly volt
tobbségben, ezaltal nem csak a fiatalabb korosztaly nyitottabb a technologidk bevezetésérre €s
alkalmazasara. Tehat nagyjabol egyforman hajlandéak a bevezetésre és hasznalatra, kivéve az
1d6sebb korosztalyt. A generdciovaltassal véleményem szerint még mindig nagyobbat fog
ugrani a precizids technologiak alkalmazéasa, valamint még fejlettebb technoldgidk jelennek

majd meg.

A masodik kérdésem a teriiletek nagysadgahoz és a precizids technologidk alkalmazasahoz
kapcsolodik. A korabbi elemzésem alapjan lathattuk, hogy van kapcsolat a két adat kozott. A
kérdésre a valasz igen, a nagyobb teriileten gazdalkodok gyakrabban, szinte rendszeresen
hasznaljak a kiilonboz6 precizids technoldgidkat. Ez a valasz egyértelmii volt szamomra, hiszen
a nagyobb teriiletek soran igen hasznos tud lenni példaul a munkaidé-felhasznalas csdkkentése,
valamint a pontosabb munkavégzés. Nem szabad elsiklanunk azonban a koltségek felett is,

hiszen a koltségek is igen nagy mértékben csokkenthetdek.

A 17. abréat tekintve a harmadik kérdésre is valaszt kapunk. Az dbran jol 1athato, hogy a gazdak
jelentds koltségesokkentésrdl és jobb munkaidd-felhasznéalasrol szdmoltak be a kutatdsom
soran. Ez mégjobban pozitiv képet alkot a technologidkrol, tehat ezért sziikkséges mindenképp

az atallas a gazdasadgok szamara.

A bevezetésben emlitett els allitasom igaz, melyet a kutatdsomban szerepld 3. tdblazat tamaszt
ald. A gazdak tobbsége pozitivan itélté meg a precizidos gazdalkodas jovojét. A masodik
allitdsom pedig hamisnak bizonyult, mivel az érettségivel rendelkezé gazdak 100%-a ismeri a
technologidkat, mig a felséfoku végzettségli 7 gazda koziil 6ten ismerik, ketten pedig nem

ismerik azt.
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

Elemzésemet alaposabban attekintve, a kapott eredményeket tekintve sikeresnek mondhatom.
A precizids gazdalkodas igen elterjedt telepiilésemen, a megkérdezettek koziil alig, szam szerint
négyen nem hallottak még rola. A jelenlegi mezdgazdasagot és az ismereteket tekintve igen

pozitiv a helyzet a precizids technologidk elterjedésével kapcsolatban Gara telepiilésen.

Igen fontos megoldas lehet a jovore nézve a gazddk szamara, véleményiik szerint ez lehet a
jovO, azonban inkdabb mar a fiatalabb korosztaly altal, mellyel én is egyet értek. Ezzel
ellentétben azonban a kozépkorosztaly is igényt tart a technologidkra. A legnépszeriibb,
legelterjedtebb technologia a GPS alapu sorvezetdk, automata kormanyzé berendezések. A
legnagyobb igény viszont az automata ont6zoberendezésekre van, amely nem meglepd, hiszen

a jelenlegi iddjarasi koriilmények nem kedvezdek a gazdalkodok szamara.

A technologidk terjedésének legnagyobb hatranya a szaktudds hianya, ezt mindenképp
fejleszteni kell véleményem szerint. Nagyobb hangsulyt kell fektetni az oktatasokra, hogy a
gazdak mélyebb tudasra tegyenek szert. Ez leginkdbb talan a palyakezddknek kedvez, hiszen
az 1d6sebb korosztaly nem feltétlen fog mar képzéseket elvégezni, azonban térekedhetiink az ¢
motivacidjukra is. Az alkalmazott eszk6zok megléte Onmagaban nem elég a sikeres
bevezetésekhez, hiszen szaktudas hianyadban nem fogjdk a vart eredményeket hozni. Tobb
szakmai rendezvényt €s eldadast kellene biztositani a gazdak szdméra az orszag egész tertiletén.
Az online kurzusok is megolddsok lehetnének, azonban véleményem szerint a személyes
oktatdson részt vevok jobb eredményekkel és tobb tudassal végzik el az adott kurzusokat.

Kozelebb tudnak keriilni az oktatokhoz, kérdéseiket is batrabban merik feltenni az emberek.

A jelenlegi helyzet szerint a gazdak pénz hidnyaban nem vezetik be a precizids gazdalkodast.
Foleg a kisebb gazdasagok iitkoznek ebbe a probléméba. Sajnos a magas beruhazasi koltségeket
nem lehet elkeriilni, ekkora onerdvel pedig nem mindenki rendelkezik, ezért van sziikség
tovabbi palyazatokra. Ezzel kapcsolatosan igy gondolom, hogy a gazdéknak tobb és atfogdbb
tajékoztatast kell adni a jelenlegi palyazatokkal és hitelekkel kapcsolatban, hiszen az iddsebb

korosztaly nem feltétlen rendelkezik naprakész informaciokkal.

A technologia tovabbi terjesztésének érdekében véleményem szerint a gazdakat esetlegesen
ugy is érdekeltebbé tehetnék a technologidk irdnt, ha Iétrehoznanak olyan gazdasagokat az

orszag tobb pontjan, ahol valds korilmények kozott tudndk a szakemberek bemutatni az
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eredményeket, azoknak elOnyeit. Ezt latva véleményem szerint a gazdalkodok motivaltabbak

lennének az atallasra.

Véleményem szerint a precizidés technologidk hasznélata elengedhetetlen a gazdasagok
méretétdl fliggetleniil, hiszen a kis gazdasagok is ugyanigy szert tehetnek pozitiv
eredményekre, még ha kis mértékben is. A nagy gazdasdgokban természetesen nagyobb
mértékben fordulhatnak el6 ezek az eredmények. A jelenlegi helyzetbdl vald kildbalashoz
elengedhetetlen a gazdasagok atallasa, ez pedig valoszinlileg a generaciovaltassal fog

bekovetkezni.
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6 Osszefoglalas

Szakdolgozatomban a precizids gazdalkodas helyzetét vizsgéltam a telepiilésemen, Garan, €16
mezdgazdasaggal foglalkozok korében. A szakirodalmi attekintésben bemutattam a
mezdgazdasag kialakuldsat és magat a precizidos gazdalkodast is, melyben részleteztem a
technologiakat is. Dolgozatom célja az volt, hogy egy atfogobb képet kapjak a telepililésemen

€10 gazdak precizios gazdalkodassal valo viszonyarol, mely tigy gondolom sikerrel jart.

Primer kutatast végeztem 2025 oktober 2 és 22 kozott. A kérddivezésem soran online
kérddivezést folytattam, online megkeresés alapjan. Google Forms és Microsoft Excel

programokat haszndltam az adatgytijtéshez és rendszerezéshez.

A kérddivben a telepiilésemen ¢él6 gazdakrdl elsd korben altaldnos informéciokat gylijtottem,
mint példaul életkoruk, iskolai végzettségiik, majd ratértem a kutatas f6 témdjara, magara a
precizids technoldgidkra. A 35 kérdésemre a gazdak lelkesen, kihagyas nélkiil valaszoltak,
munkamat nagyban segitve ezzel. Felmértem a gazdak altalanos mezdgazdasaggal vald
viszonyat, mint példaul mekkora teriileten gazdalkodnak, vagy éppen midta foglalkoznak
mezdgazdasdggal. Elemzésem sordn diagramokat és tdblazatokat hasznaltam az adatok

szemléltetésére, melyeket a Microsoft Excel programban hoztam 1étre.

A vizsgilatomat a tovabbiakban azon gazdak korében folytattam, akik ismerték a
technologidkat, a tobbi gazda, aki nem ismerte a precizids gazdalkodast, 6k a kérdéiv végén
adtak tovabbi valaszt. Felmérésemben feleltvalasztos, kifejtds, valamint Likert skalés
kérdéseket alkalmaztam. A kutatdsom végén a gazdalkodokat arrdl kérdeztem, milyen

véleménnyel latjak a precizids gazdalkodas jovojét.

Fontosnak tartom a gazdasagok atallasat, hiszen ezaltal tudnak 1épést tartani mas
gazdalkodokkal, valamint a jelenlegi id6jarasi koriilményeket tekintve mindenképp sziikséges,
hogy fenn tudjdk tartani gazdasagaikat is. Minél jobb eredmények elérése a cél, ehhez pedig

ezen technoldgidk alkalmazésa az elsddleges 1€pés.

A kérdéivem elemzése, az adatok szemléltetése utan Osszességében azt mondhatom, hogy a
telepiilésemen ¢l6 gazddk korében igen elterjedt a precizidos technologidk ismerete és
hasznalata, a legtobb gazdalkodd pozitiv véleményt formalt réla. Tobben is a mezdgazdasag
jovojének tekintik ezeket a technoldgidkat. Az adatokat tekintve a technoldgidk terjedésének
tobb akadalya is felmeriilt, mint példaul a szaktudas hianya. Emellett pedig az igen magas

beruhazasi koltségek is megnehezitik a gazdasagok atallasat.
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9 Mellékletek
Kérdoiv

Az On életkora?

Az On neme?

Az On legmagasabb iskolai végzettsége?

Amennyiben féiskola/egyetem a legmagasabb iskolai végzettsége, az

felsdfokt agrarvégzettség-e?

A telepiilés, melyben él:

On 6stermels-e?

Hény éve foglalkozik mezdgazdasaggal?

Mekkora teriileten gazdalkodik?

9. Milyen tipust gazdasagot mikodtet?

10.Gazdasagéban hany embert foglalkoztat?

11.A foglalkoztatottak koziil hany 6 csaladtag?

12.Milyen f6bb tevékenységet végez?

13.Folytat-e 6nt6zést foldjein?

14. Amennyiben a 13. kérdésre igennel vélaszolt, On milyen mértékben
ontoz?

15.Hallott-e mar a precizios gazdalkodasrol? (Amennyiben nem, kérem
1épjen a 29 szamu kérdéshez)

16.Mi a véleménye a precizids gazdalkodasrol?

17.0n vagy gazdasaga hasznal barmilyen precizios gazdalkodasi eszkozt?
(Amennyiben az utolsé valaszlehetdséget jeldlte, kérem 1épjen a 29.
szamu keérdéshez)

18.Milyen precizios technoldgiakat hasznal jelenleg? (tobb is valaszthat6)?

19.Hany éve hasznal precizids technoldgit/technoldgidkat?

20.Honnan szerzi be a precizios gazdalkodashoz sziikséges informécidkat és
képzéseket? (tobb is valaszthato)

21.Milyen hatasokat tapasztalt a precizids eszk6zok hasznalatdval
kapcsolatban? (tobb is valaszthato)

22 Milyen gazdasagi hatranyokkal vagy kihivasokkal jart a precizios
gazdalkodas bevezetése az On gazdasagaban? (tobb is valaszthato)

23.Hogyan latja, a beruhazas koltségei megtériiltek?

24 Milyen forrasbol valdsitotta meg a precizids fejlesztéseket?

25.Tervez a kozeljovOben tovabbi precizids eszkdzbeszerzeést?

26.Melyik precizids technoldgiat tartand leginkabb hasznosnak

gazdasagaban?

b=

PN
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27.0n szerint mi a legnagyobb akadalya a precizios gazdalkodas
terjedésének? (tobb is valaszthato)
28.0n szerint a precizids gazdalkodas hozzajarulhat a kdrnyezetvédelemhez
29.Mennyire tartja fontosnak a digitalizacidt a mezdgazdasagban?
(1: egyéltalan nem fontos — 6: kiemelten fontos)

30.Kérem fogalmazza meg, miért nem hasznal precizios technologiakat:
31.Hajland6 lenne-e precizios eszkozoket hasznélni?
32.Amennyiben az el6z06 kérdésre igennel valaszolt kérem indokolja meg,
milyen feltételekkel lenne hajland6 a haszndlatra?
33.Az elmult évek alapjan hogyan értékeli a mezdgazdasagot?
(1: nagyon kedvezdtlen-6: nagyon kedvez0)

34 Melyik precizids technoldgiardl hallana tobbet szivesen akar példaul
eldadasok keretein beliil?
35.Hogyan latja a precizids gazdalkodas jovojét?
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10 Nyilatkozatok

NYILATKOZAT
szakdolgozat nyilvanos hozzéférésérdl és

eredetiségérd|
A haligatd neve: Farkas Noémi
A Hallgatd Neptun kodja: ZXO6EH
A dolgozat cime: A precizios gazdélkodds ismertsége és alkalmazdsa Gara
telepulésen
A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Vidékfejlesztés és Fenntarthatd Gazdasagi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Vidék- és Teruletfejlesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié:
egyéni, eredeti jellegl, sajét szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerzék munkajabdl
vettem &t, egyértelmiien megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba
kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl.
szoveggeneralds, nyelvi javitas, forditds, adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajdt kutatdsi
és alkotdi munkamat, azok alkalmazdsat a forrdsok kozott vagy a mddszertani részben feltintettem,
és a szakmai-etikai elvarasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zdrévizsga-bizottsig a
zdrovizsgdbdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndldsara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre kerQl a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kinyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomésul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyljtasatol szémitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: ACRS &y 1A, hé OF nap

Hallgaté aldirasa
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NYILATKOZAT

Farkas Noémi (hallgaté Neptun azonositéja: ZXO6EH) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zdrdvizsgan torténd védésre Javaslom / nem javasiom.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen _nem*
e —

Kelt: !1&“12222( /025y X/ . he_AO. nap

belsé konzulens
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)
alkalmazasarol

1. Altaldnos adatok

‘ Hallgaté neve: Farkas Noémi |
! Neptun-kédja: ' | ZXO6EH |
Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): - BSC/, BA 0 MSc/MA O Doktori (PhD)

B VA A
Tantérgy neve/kodja®: | szakdolgozatkészites ]

' A preciziés gazdilkodds ismertsége és
alkalmazésa Gara telepulésen

A munka cime:

Ardoktori értekezés esetén nem kitoltendb

2. Nyilatkozat az MI hasznélatérél

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjik, vélosszon egyet oz aldbbi lehetbségek kéziill)
Kl A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tdbldzatok kitdltése nem sziikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Kérjik, toltse ki a vonatkozd tabldzatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatdnak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékd felhasznélas (pl. forditas, nyelvi korrektira,
dtletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

 Afelhasznélas célja Alkalmazott ~ Ml-eszkéz Erintett rész (ha nem a |
neve és verziéja szdveg egészére
vonatkozik)

— e | e ‘ o ‘t

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjirulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
sz1dvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhasznéit kulcsfontossdgu promptok és az MI dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

" Afelhasznélas célja  Alkalmazott MI- Az érintett fejezet / A  prompt-naplét
\eszkoz neve, dbra / tdbldzat | tartalmazé




- verzidja, ' pontos sorszdma | melléklet
elérhetbsége bejegyzésének
sorszama

3/A. Oktato dital elirt kiegészité szabdlyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetdje az Mi-eszkdzék haszndlatira
vonatkozdan kilon szabdlyokat vagy elvardsokat hatdrozott meg, kérjuk, az aldbbi mezdben
foglalja Gssze ezeket:

Pi. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz hasznélata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvarasok; dokumentdcids forma stb.

Oktatd vagy témavezet6 3ltal el8irt szabélyok:

...............................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felUlvizsgdltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomdnyos helytdllosdgdért teljes kord felelGsséget
véllalok. Tudomd&sul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem a benyujtott
munkdt mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet,
amennyiben a nyllatkozatom valétlan vagy hidnyos.

Hallgaté aléirasa Konzulens/Témavezetd aldirdsa
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