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1 Bevezetés

A sz6l6termesztést hazankban és vilagszinten is gazdasagi €s 6kologiai problémak nehezitik
meg. Az elmult évtizedekhez képest drasztikusan csokken a borfogyasztds, ez kihat a
telepitési hajlandosdgra és az agazat egész gazdasagi helyzetére is. Az Okondmiai
nehézségekkel megbirk6zd gazdék évrdl-évre szemben taldljak magukat korunk egyik
legjelentésebb és legmeghatarozobb a problémajaval, a klimavaltozassal. Altalanosan
elmondhat6, hogy az orszagot 3 évente éri egy atlagnal (600 mm) csapadékosabb vagy
szarazabb év. Ez abban nyilvanul meg, hogy az atlagnal 15%-kal kevesebb vagy tobb
csapadék hullik az adott évben. 1901 6ta nem sok valtozas kovetkezett be a szaraz és a
csapadékos évek gyakorisdgaban, viszont az megfigyelhetd, hogy extremitasuk nagyobb.
Emlitsiik példaul csapadékos év esetében a 2010-es, vagy szaraz év esetében a kritikus 2022-
es nyari iddszakot (HungaroMet, 2022). A hazankban nagy mennyiségben telepitett
sz016fajtak klonjainak jelentds részét az 1950-es évektdl kezdve 2000-ig szelektaltdk és
ennek okdn mas kornyezeti feltételekhez optimalizaltak azokat nemesitdik. Legtobbjiik jo
cukorgytijté képeséggel rendelkezik, nagy terméspotenciallal és fajtatol fiiggden relativ jo
fagytiiréssel. Az elmult évek enyhe telei, hosszt és meleg nyarai viszont mas elvarasokat
tamasztanak a fajtdkkal szemben. Jelen korunk kihivésai a szdrazsaggal és patogénekkel
szembeni ellendllosag fokozasa, boraszati szempontbdl a bogyok savtartalmanak, valamint
az aromatikus- €s fajtajelleget hordozéd anyagainak megorzése. Ugyanis a magas €s hosszan
tartdo UV sugarzds, az egyre magasabb napi atlaghdmérséklet, ami jellemzi a nyari
hoénapokat, szdmos pozitiv és szamos negativ hatast gyakorol az érésben 1év6 bogyo
beltartalmara (Jug és Rusjan, 2012). Klonszelekcio segitségével a patogénekkel szembeni
rezisztencian minimalisan, vagy egyaltalan nem tudunk javitani, viszont a szarazsagstresszre
¢s a beltartalmi tulajdonsdgok javitasara irdnyulod szelekcidé jovObe mutatd irany lehet.
Tovabbi felmeriilé probléma az agazatban a meglévo iiltetvények egyre novekvo atlag

¢letkoraval kapcsolatban fellépd iiltetvény allagromlas és fajtaleromlés.

1.1 Célkitizések

Napjaink 4gazati problémai Osztondztek minket arra, hogy egy olyan nagy multtal
rendelkezd, és mindmaig keresett sz816fajtat vegylink szakdolgozatunk kézéppontjaba, mint
a Harsleveli. Munkank eredményeképpen szeretnénk betekintést nyerni a vizsgalt
Harslevelti klonok virusfertézottségi allapotaba, és a generativ tulajdonsagaikrol is
hasznosithato informécidkat kapni. Valamint vizsgaljuk azt is, hogy van-e a kettd tényezo

kozott osszefliggés. Szakdolgozatunk témaja és vizsgalati eredményei remélhetdleg hozza



tudnak jarulni ahhoz, hogy hazdnk nagy becsben tartott szdlofajtait klonszelekcid

segitségével sikeresen adaptaljuk a mindennapjaink €s a jovo kihivasaihoz.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 A’Harslevelii’ szolofajta bemutatasa

Hazank évszazados multra visszatekintd sz6ldtermesztésének egyik legjelentdsebb fajtaja a
Harslevelii. A Harslevela (1. abra) szinonim nevei belfoldon: Kereklevelii, vagy Kerekes.
Németorszagban ¢€s Ausztridban: Lindenblattrige(r); Szlav nyelvteriileten: Lipovina;
Franciaorszagban: Feuilles de tilleul, Oroszorszagban pedig Garsz levelju. Szarmazasat
tekintve régi magyar fajta, amely feltehetdleg természetes keresztez6dés eredménye
(Németh, 1967). Molekularis markerezés segitségével megallapitottak, hogy feltehetéen a
"Furmint’ és a *Tzimliansky belyi’ sz616fajtak keresztezddésével jott 1étre (VIVC, 2025).

1. abra Egy Harslevelii toke augusztusban (Sajat fénykeép)

Morfologiai bélyegei alapjan convarietas pontica (Toth és Pernesz, 2001), azaz a pontuszi
valtozatcsoport tagja. Németh 1967-ben készitett igen részletes rendszere szerint Vitis
vinifera L. convar. pontica NEGR. subconvar. balcanica NEGR. provar. microcarpa NEM.
subprovar. zemplenica NEM. A feltételezhetd Karpat-medencei 6shonossagara utal tobbek
kozott nemezesen gyapjas vitorlaja, viszonylagos gyenge fagytiirése. Termesztési jellemzoit
illetéen nem sorolhat6 a kdnnyen termeszthetd fajtak kozé. Fagyérzékeny, rothadékony és
az aszalyos idOszakokat is rosszul tliri. Negativ tulajdonsagait ellenstilyozza, hogy béterméd
¢s nemesrothadasra hajlamos. A beldle késziilt bor kellemes savakkal rendelkezik, valamint
harsmézre emlékeztetd fajtajelleget hordoz (Fazekas, 2015). Az alapfajta nem szerepel a
szaporitasra engedélyezett fajtak listdjaban. Kizardlag virustesztelt klonjai szaporithatoak.

Szaporitasra engedélyezett klonjai (Allami elismerés éve): P. 41 (1971); 1007 (1973); T. 311



(1990); K. 9 (2004), valamint a P.41-es klon kettd szubklonja, amelyek 2020-ban kaptak
allami elismerést: P. 41/117; P. 41/124. (NEBIH - Nemzeti Fajtajegyzék, 2025).

2.1.1 Torténete, elterjedése

A fajta egyik legkorabbi, 1723-as emlitése Keler Pal nevéhez fiizédik. Ekkor kényes fajtanak
titulalja a Harsleveltt: ,,Harsleveld, eine delicate Art”. Mésik igen korai irdsos emlitése
Matolay Janos sz6lészhez kothetd, aki elsoként foglalkozott a magyarorszagi sz6l6fajtak
Osszehasonlitasaval (Balassa, 1991). Egy Johann Jacob Neuhold nevii soproni orvosnak irt
1744-es levelében tiinik fel a fajtanév elsoként: ,,qualis eft Harslevelo, aliis Juhfark" (Kiss,
1968). A 19. szazadban, Hermann Goethe, német ampelografus 1878-ban megjelent
»Handbuch der Ampelographie” cimili kdnyvében ,,Hars levelu” néven emliti, bar itt még

korai éréstinek irja le a fajtat.

A hazai szakirodalomban Csepregi Pal 1961-es Szdl6termesztés cimii konyvében 300.000
kataszteri hold hazai szdl6teriiletet emlit, aminek 1,6%-t a Harsleveli fedi le. Ez nagyjabol
2.700 hektar szoldiltetvényt jelent. 1970-ben 0Osszes terlilete 2.732 hektar, 1979-ben
nagylizemi teriilete 2.559 hektar (Csepregi, 1982). Az 1980-as évek elsd felében, majdnem
3.000 hektart telepitettek bel6le, és feltehetdleg a rendszervaltas kornyékén az 5.000 hektart
is elérhette a termesztési feliilete (Csepregi €s Zilai, 1988). Valdszini, hogy a fajta ekkor érte
el termesztési teriiletének csticsat Magyarorszagon. Ez a teriilet az ezredfordulora mar
kevesebb, mint a felére csokkent, ekkor majdnem pontosan 1.000 hektart jegyeztek (Hajdu,
2003). Bar orszagunk szdléteriilete csokkend tendenciat mutat, ennek ellenére a Harslevelii
termoteriilete 300 hektarral nétt az elmult 25 évben (HNT, 2025). Ez valosziniileg a Tokaj-
hegyaljai telepitési hajlanddsagnak, és a hegyaljai borok iranti keresletnek, valamint az itt

elhelyezkedd szdloteriiletek presztizsndovekedésének koszonheto.

A Harslevelli esetében egy orszagosan elterjedt fajtardl beszélhetiink. Magyarorszag
huszonkét borvidékének mindegyikén megtalalhato. Legnagyobb teriiletei a Tokaji
borvidéken helyezkednek el, de meghatarozo feliileten termesztik még az Egri- és a Matrai
borvidéken is. Jelenlegi teriilete 1.337 hektar, ebbdl 60 hektart a 2024-es évben telepitettek
el (HNT, 2025).

2.1.2 A Debrdéi Harslevelii
A boraszati értelemben vett Debrdi Harslevelll egyértelmii szellemi és gyakorlati atyja Racz
Pal pincemester volt, aki a Kompolti Allami Béruradalom pincéjében — ami jelenleg csaladi

gazdasagunk tulajdondban van — alkotta meg ezt. A Debrdi Harsleveli torténete 1925-ben



kezdddott, amikor Racz Pal atveszi a Kompolti pince és a hozza tartozo6 30 kataszteri holdas
szOlobirtok vezetését. Itt mindossze egy darab Harslevell tokét talalt, és azonnal hozza is
latott a szomszédos ,safranyosi” — mai Vécs, Safranyos dild — Harsleveliibol
szaporitdanyagot késziteni €s telepiteni. Tovabba Ottonel muskotaly telepitését kérvényezte
feletteseinél, hogy a rossz évjaratokban is megfeleléen tudja potolni az illat- és
zamatanyagokat természetes forrasbol. A Harslevelii piacképessé tétele érdekében egy 12
kataszteri holdas kisnanai sz616bol Piros tramini, Rajnai rizling és Furmint fajtak bevonasat

siirgette, ezt is a gyengébb évjaratok esetére.

Az elballitas modszere az évjarat fliiggvényében alakult. A kedvezé évjaratokban 100%-ban
Harslevelt fajtabol késziilt a bor, viszont kedvezdtlen évjaratban alkalmazta az el6bb
emlitett fajtak bizonyos aranyl hazasitasat is. Ekkor talérésben sziiretelt Ottonel muskotalyt
5-8%-ban adott hozza az alapborhoz. Azért volt sziikség a thlérésre, mert igy elvesziti
karakterét az Ottonel Muskotaly és lagyabb, konnyebben elrejthetd, konnyebben hazasithato
bort kapunk beléle. Ugyanebbdl az okbdl koriilbeliil 4-6 Piros tramini Gjbort adott hozza és
a bor karakterének javitdsa céljabol 16-20 % Olaszrizlinget. Fontosnak tartotta, hogy a
gyenge évjaratokban se 1épje tul az idegen fajtak aranya a 26-27 %-ot. A célja az volt, hogy
kielégitse a piac akkori igényeit, amit el is ért, hiszen a Debrdi Harslevelli, mint brand ekkor
lett nemcsak orszagos, hanem vilaghiri is. A kor szakértdi szerint, a barackvirag és a
pergetett méz illata és ize volt érezhetd a borban. Az 1926-0s évtdl kezdve a Il. vilaghadbort

kirobbanasaig évi 2.000 hl Debrdi Harsleveliit allitottak el ugyanebben a mindségben.

A kompolti pince befogadoképessége — ahogy ma is — 4.000 hl volt, ami problémat jelentett,
mert nem volt elég helyiik a tarolasra. Ezért a Debr6i Harsleveli felesleget a budafoki Allami
Pincegazdasagba szallitottak, akik a kiilfoldi piacot lattak el ezzel. A vilaghaboru kitoréséig
évrdl évre nétt a kereslet a Debrdi Harslevell irdnt mind kiilf61don, mind pedig belfoldon.
Sajnos a haboru és a szocializmus kovetkezménye, hogy az 50-es évektdl mennyiség
orientalt lett a termelés és a Debroi Harslevelii, mint brand kozel fél évszazadra elveszitette

eredeti presztizsét (Racz Pal személyes feljegyzése, 1957).



2.1.3 Debroi Harslevelu OEM

TERMEKLEIRAS TERKEPI MELLEKLETE
Debréi Harsleveld OEM
Oltalom alatt 4llo eredetmegjeldlés
Aldebrd, Fels ntmaria

o

2. abra Debréi Harslevelii OEM (VinGIS 2017)
Az Egri borvidék a Biikk-hegység labanal, illetve azok dombjain fekszik mintegy 5.300
hektaron. Eghajlata az orszdg mas borvidékeinél hidegebb és szirazabb. Ez évi 10°C
atlaghOmérsékletet jelent €s kevesebb, mint 600 mm évi atlagcsapadékot. A debroi rész

éghajlataban komoly szerepet jatszik a Matra kozelsége is (Zanathy és Lorincz, 2015).

A Debréi Harslevelii OEM (2. dbra) termdhelyeinek talaja tilnyomo tobbségében andezit
alapkdzeten képzddott erddtalaj, illetve a humuszos Ontéstalajok, amelyek a Pannon-tenger
visszahuzodasi folyamatanak kovetkezményei. A termOhely hatdran huz6do Matra-hegység
altal nyujtott védettség és a Tarna-volgy éghajlat kiegyenlitd hatasa tovabb noveli a teriilet
alkalmassagat szoldiiltetvény létesitésére (A Debrdi Harslevelli oltalom alatt 4allo

eredetmegjeldlés termékleirasa, 2020).

2.1.4 Aldebro szolotermesztésének jelene és jovoje

Az ezredfordul6 utan nagy volumentl iiltetvénylétesitések kezdddtek el a kedvezd telepitési
és szerkezetatalakitdsi tdmogatasoknak koszonhetéen. Ez az aldebréi Oreg-hegyen is
folyamatos telepitéseket eredményezett. Ekkor jelentek meg a korszeri fém tdmaszos
iltetvények, és 0j fajtakat is telepitettek, amik ekkor ujhulldmosnak szamitottak ez Egri
borvidéken (Syrah, Viogner). Emellett vildgfajtak is helyet kaptak, de tilnyomo tobbségében

maradt mégis a Harslevell. A 2010-es években mar lelassult a telepitési kedv és hajlanddsag,



utolsé telepitést a Toth és Toth Széldbirtok végezte az Oreg-hegyen 2017-ben. A
rendszervaltas elétti TSZ-es iiltetvények kritikan aluli allapotra romlottak mar ekkor is.
Komoly ndvényegészségiigyi kockazatot jelent a tobbi, egészséges iiltetvény szamara,
hiszen igen nagy az esélye annak, hogy kartevok és kérokozok tomegei szaporodjanak fel

itt, és fertézzenek at mas iiltetvényekre.

2020-as évek elejétdl napjainkig az iiltetvényallag fenntartdsan van a hangsuly. A telepitések
teljesen lealltak, koszonhetd ez a pandémias idészaknak €s az ebbdl kdvetkezo folyamatos
gazdasagi recesszionak. Személyes tapasztalataim alapjan a jovOben, amit a kutatasok €s a
nemzetkozi vélekedések is megerdsitenek, jelentdsen csokkenni fog a kereslet minden olyan
fajta irdnt, aminek nagy a z6ldmunkaigénye és a novényvédelme is jelentds koltségekkel jar.
Nagy térnyerése lesz a rezisztens, vagy PIWI fajtaknak és ezzel egylitt egy fajtaszerkezet
valtas is végbe fog menni orszdgos szinten és az aldebrdi szdéldiiltetvényekben is. A nehéz
termesztési tényezok ellenére a "Harsleveld’ fajtat kulturalis hattere meg fogja menteni, mert

komoly igény van a beldle késziilt mindségi borokra és ez az igazi borkultaralis érték.

2.2 Klonszelekeio

A klon, definicid szerint egy ndvény vegetativ Gton, azaz ivartalan szaporitassal 1étrehozott
utodainak az Osszessége. SzOlészeti kontextusban ez ugy értelmezendd, hogy egy bizonyos
szOlofajtan  beliil kivalasztott egyedi tulajdonsagokat mutatd szOlotoke vegetativ
szaporitdsdbol szarmazd utddait nevezziik klonnak, amelyek azonos fenotipusos
tulajdonsdgokat mutatnak és jo ndvényegészségiigyi allapotban vannak. Ez a szaporulat
genetikailag teljesen megegyezik az anyatokével (2003. évi LII. Torvény a ndvényfajtak
allami elismerésérdl, valamint a szaporitdanyagok eldallitasarol és forgalomba hozatalarol).
A szelekcid célkeresztjébe vett tOkével szemben alapvetd kovetelmény, hogy az adott toke
fajtaazonos, egy vagy tobb pozitiv fenotipusos tulajdonsdggal rendelkezik, és jo

novényegészségiigyi allapotban van (OIV, 2017).

A jelenleg zajlo éghajlatvaltozas okozta héhullamok és gyakori aszalyos id6szakok hatassal
vannak a tékék novekedésére és a bor mindségére is, azonban kevés informacionk van arra
vonatkozoan, hogy milyen valaszreakciok léphetnek fel a stresszhatdsokkal szemben egy-
egy fajtan beliil (Carvalho et al., 2023). Tobbek kozott ezeknek a hatdsoknak koszonhetd,
hogy az akar30-40 évig is fennmarad6 szdldiiltetvények a rengeteg biotikus €s abiotikus
stressz hatdsdra nagy mennyiségli genetikai mutdciét hordozhatnak. Ez termesztoi

szempontbol akar egy nemkivéanatos jelenség is lehet, viszont, ha a genetikai oldalardl



kozelitjik meg ezt, akkor arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a nagy genetikai
valtozatossagra szert tett egy-egy iddsebb allomany a fajtan beliili diverzitas alapja lehet.
Tehat a szelekcid szempontjabol a folyamatos stressz-hatds pozitivnak tekinthetd, mert ezen
iiltetvények genetikai diverzitasabol fakado fajtan beliili sokféleség a klonszelekcio

kiindulopontja (Farkas et al., 2023).

Magyarorszdgon a masodik vilaghdborat kovetd tiz évben korvonalazdédott, hogy a
teljesitményromlasnak indult hazai fajtakat javitani kellene. Németorszag (akkor Német
Demokratikus Koztarsasag ¢s Német Szovetségi Koztarsasdg) mar az Gtvenes évekre
rendelkezett az alapfajtaibol szelektalt nagyteljesitményli szaporitdbanyag hattérrel, és a
hetvenes évek 6ta mar csak klonértékii szaporitdbanyagot telepitenek. Azonban mar ekkor
korvonalazddott, hogy a klonok széles korli elterjedésének kovetkezménye a genetikai
er6forrasok csokkenése. A klonszelekci6 minden eldnye ellenére egy dolgot biztosan
veszélyeztet, mégpedig a sajat forrasat, és ezzel a tovabbi szelekcios kiinduldpontokat
degradalja (Riihl et al., 2004). Ebbdl kifolyolag a magas fokl szelekciés munkéaval
egyidejlileg figyelmet kell arra is forditani, hogy iiltetvényeink megtartsdk valamelyest

heterogenitasukat, ami forrasa lesz a szelekciora alkalmas, valtozatos allomanyoknak.

2.2.1 Magyarorszagi klonhasznalat helyzete

A magyarorszagi szOloterliletek szelekcioja a II. vildghdborti utani években valt égetd
problémava. Az 1945-ben hozott foldreformnak koszonhetden kdzel 29.000 hektar szdlo,
nagyjabol 100.000 ember kezébe keriilt. Nemcsak azok kaptak a szdléteriiletekbdl, akik
szakmai gyakorlattal vagy hozzaértéssel rendelkeztek, hanem azok is, akiknek semmilyen
gyakorlatuk nem volt ezen a téren. A szétosztott iiltetvények jelentds része leromlasnak
indult, amik pedig megmaradtak, azok az 6tvenes évekre eloregedett allomanyokka valtak.
Az akkori allami vezetés a mdasodik 6téves terv (1961-1965) keretein beliil jelentésen
szerette volna emelni a hazai sz6l6teriiletek aranyat. Ehhez azonban a leromlott allapotban
1év6 hazai fajtakat olyan allapotba kellett hozni, amelyek megfeleldek az tizemi lltetvények
l1étrehozasahoz. 1d. Kozma Pal irdnyitdsaval 1957-ben kezdetét vette az akkor legnagyobb
terlileten termesztett borsz6léfajtakat (Kadarka, Furmint) célzo szelekcios munka. (Hajdu,

2017)

A munka rendkiviil eredményes volt, és hazank jelenleg is hasznalt klonjainak nagy része
ekkor sziiletett. Eredményességét a Németh-féle négy 1épcsds klonszelekcid biztositotta
(Németh, 1958), aminek alapelveit még azota is alkalmazzuk. E moddszer kidolgozasat a

kilfoldi szakemberek is nagy elismeréssel fogadtak. Nagy jelentdsége volt abban, hogy a
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szelekcids folyamat 25-r6l 15 évre csokkenthetd. Ez abbol kdvetkezik, hogy a szelekcioval
parhuzamosan folynak ndvényegészségiigyi és esetleges fajtaleromlasi vizsgélatok is
(Németh, 1976). Annak érdekében, hogy a szelekcid folyamata valamivel még rovidebb
legyen, Luntz (1990) kidolgozta a harom 1épcsos klonszelekcidt. Minden erdfeszités ellenére
az igényes és megbizhato végeredmény elérése 10-15 év folyamatos munkat igényel. Ez a
folyamat komoly szakmai tudést és a munka iranti igényességet kovetel meg, ¢és
hosszadalmas, illetve ember feletti kitartasrol tesz tanubizonyséagot az, aki erre szanja ¢életét.
Valoban elképesztd belegondolni, hogy egy igéretes anyatoke kijelolésétol, a szelekcid
véglegesitéséig akar 15, az allami elismerésig 20 ¢év is eltelhet. Megterhelé munka ez, és a
kutatok, valamint a kutatointézetek szamara igen kis anyagi hasznot jelent, de pontosan ez a
tényezd ¢és a szelekcids folyamat hossza a zaloga annak, hogy a végeredmény stabil ¢és

mindsége is kiemelkedd legyen.

Fontosnak tartom megemliteni azt, hogy a hosszu éveken keresztiil végzett klonszelekcid
folyamatosan szélesed palettat fog nyujtani a jovo szolotermesztdi szamara, akik magyar
szaporitdoanyagbol szeretnének iiltetvényt létesiteni. Ugyanis a diverzités, azaz iiltetvényeink
sokfélesége folyamatosan ndlni fog, de ehhez elengedhetetlen a mar meglévd anyagok
folyamatos fenntartasa, értékelése, fenntartd szelekcidja ¢€s virusmentesitése. A
Magyarorszagon zajlo hosszatdva €s magas szinvonali munka a multban, a jelenben és a
jovében is meg fogja hozni eredményét és lathatd lesz a bel- és kiilfoldi sikerekben és

elismerésekben.

Szolészeti Kutatdointézeteink sorsa az elmult hisz évben hektikus és kaotikus volt, de a
helyzet javulni latszik. Az intézetek minisztériumi finanszirozas helyett egyetemi
fenntartasuak lettek. A kutatointézetek Pécsett a PTE, Kecskeméten és Badacsonyban, illetve
Keszthelyen a MATE, Egerben pedig az EKKE szervezetén beliil miikddnek. Kivételt képez

Tarcal, ahol egy nonprofit szervezet vezeti jelenleg az intézményt.

A NEBIH altal minden évben kiadott Nemzeti Fajtajegyzékben megtalalhato barki szaméra
az, hogy mely fajtak és azoknak mely klonjai kaptak allami elismerést. Az emlitett listaban
2025-ben Osszesen 168 klon talalhatdo. Ebbol 110 fehérborszolo-klon, 42 vordsborszolo-
klén, 14 szdldalany-klon és 2 csemegeszOl6-klon. A klonok tobb, mint 90%-a magyar
eredetll, €s egy résziik csak a kiilfoldi virusmentesités miatt nem tekinthetd teljesen hazai
szarmazasunak. Ha Osszességében nézziik a palettat, az Olasz rizling 18 elismert klonnal a

legtobbet szelektalt fajta itthon. Hagyomanyos magyar fajtdk koziil a Furmint 10 klonnal, és
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a Kadarka 7 klonnal a legintenzivebb szelekcionak alavetett fajta. Vilagfajtak tekintetében a

Sauvignon blanc 7 kloénnal kiemelkedd, raadasul mindegyik hazai szelekciobdl sziiletett.

Dolgozatom témaja, a Harslevelli 6 hazai szelektalasu klonnal szerepel a listan. Ezek koziil
a T.311-es klon certifikalt virustesztelt (CVT) szaporitasi fokozati allomanya van a
legnagyobb feliileten bejelentve, ami 2,68 hektart jelent. A P.41-es klon CVT szaporitasi
fokozatu allomanya 2,27 hektarral, és a K. 9 -es CVT allomanya 1,19 hektarral van
bejelentve, mint torzsiltetvény. Ezeken kiviil kizardlag 1 hektar alatti torzsiiltetvények
szerepelnek egy adott klon, adott szaporitisi fokozatdboél a NEBIH 4ltal kiadott
adatbazisban. A 2024-es szaporitasi évben Osszesen 9,46 hektar bejelentett Harsleveli
torzsiiltetvényt tartottak nyilvan (NEBIH szobeli tajékoztatas, 2025). Ez a fajta orszagos
Osszteriiletének 0,7 szdzaléka. Eme arany jol ravilagit arra, hogy a torzsiiltetvények latszolag
nem kecsegtetnek akkora pozitiv hozadékkal, hogy egy gazddnak megérje azt 1étesiteni,
vagy ha esetleg a szaporitdsi fokozat alapjan annak is mindsiilne az iiltetvény, a

torzsiiltetvények fenntartasaval jar6 kotelezettségek miatt nem fogja bejelenteni azt.

2.2.2 AKklonszelekcio menete sz6lében

A klonszelekci6 elterjedésével parhuzamosan minden nagy bortermeld orszadgnak kialakult
a szelekciora vonatkozo metddusa, akar szabalyozasa. Kezdetben ez vélhetden tapasztalatok
alapjan formalodott, és a szakemberek és sz610sgazdak kozott a szakmai diskurzusok altal
terjedt. A 20. szdzad kdzepére az adott orszagok kiemelkedd sz61ész szaktekintélyei papirra
vetették a sajat maguk, vagy munkatarsaikkal egyiitt kidolgozott klonszelekcidra vonatkozo
iranymutatast. Németorszdgban mar az Otvenes ¢évekre megtortént az alapfajtak
klonszelekcidja €s a hetvenes évektdl csak klonértekii szaporitdbanyagot lehetett telepiteni
(Rihl et al., 2004). A franciaorszagi Montpellier varosdban 1944-ben megalapitottak a
Section de Sélection et de Controle des Bois et Plants de Vigne nevii szervezetet, ami Jean
Branas professzor iranyitasaval azt tlizte ki célul, hogy szelekcio segitségével Gjra naggya
fogjak tenni a virusok és egyéb korokozok altal leromlott fajtaikat. Ez a szervezet 1960-as
évek elejére kiadta az elsd hivatalos kataldgusat, amely mar szelektalt sz6l6fajtakat és
klonokat is tartalmazott. Itthoni szaktekintélyek koziil kiemelendé6 Németh Marton, aki
1958-ra kidolgozta a négylépcsds klonszelekciot, ami nagyon sokaig etalonnak szamitott, és

Luntz Ottokar (1990), aki harom lépcsdre roviditette a szelekcios folyamatot.

Egészen 2017-ig kellett varni arra, hogy vilagszinten konszenzusra jussanak klonszelekcio
menetével kapcsolatban. Ugyanis az International Organisation of Vine and Wine (a

tovabbiakban: OIV) 2017-ben publikélta azt az ajanldst, ami tartalmazza az altaluk
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kidolgozott és nemzetkozileg is elfogadott leirast. Az altaluk kidolgozott protokoll igen
kozérthetd, és tomorre sikeriilt. Harom 1épésre osztja fel a klonszelekcid folyamatat, de a

harmadikat opcionalis 1épésként tiintetik fel.

Az els6 1épés a kiindulasi anyag kivalasztasa. Annak érdekében, hogy a szelekcid kezdeti
1épése biztosan eredményes legyen, érdemes olyan szol6iiltetvényben kezdeni, amely még
nem klonokkal telepitett, és még nem folyt benne szelekciés munka. Ezekben az
iiltetvényekben nagyobb a fajtan beliili valtozatossag, ezaltal konnyebb a klonszelekcid
szempontjabol kiemelkedé tokéket talalni. Tovabba fontos, hogy a kijelolt tokék
megfeleljenek a sz6l6termesztés egyéb kritériumainak is, mindamellett, hogy ampelografiai
és genetikai vizsgalatokkal igazoltuk azok fajtaazonossagat. A szelekcid ezen kezdeti
idészakaban ampelografiai és fenologiai értékeléseket kell végezni, és ezzel parhuzamosan

kiszlirni a fert6z6 vagy a szaporitds soran atvihetd betegségeket hordozd egyedeket.

A masodik 1épés a kivalasztott klonjeloltek vegetativ utdédainak megfigyelése. A szigoru
novényegészségiigyi vizsgalaton atesett, alkalmasnak nyilvanitott anyatdkéket egyenként fel
kell szaporitani, majd egy Osszehasonlito kisérleti iiltetvényben kell eltelepiteni, lehetdség
szerint két eltérd talaj- és éghajlati tulajdonsagokkal rendelkezd teriileten. Az iiltetvényben
tobb, mar meglévd klont is el kell telepiteni, ezek segitenek az Gsszehasonlitdsban €s
referenciaként szolgédlnak. A kisérleti parcellak kialakitasakor tigyelni kell arra, hogy
homogén talajtani és mikroklimatikus adottsdgokkal rendelkezzen, valamint a talaj
virusvektorként szolgald fonalférgektdl (Xiphinema ssp.) mentes legyen. Az oltaskor
felhasznalt alanynak alkalmazkodnia kell a talajtani adottsagokhoz, €s érdemes az adott
régioban leggyakrabban hasznalt alanyra oltani. Minden egyes klonjeloltet legalabb 6t darab
sz016toke képviselje és legalabb hdrom ismétléssel. Ez az iddszak hadrom-6t évet olel fel,
amely alatt bortermd sz6l6 esetében ezeket a szempontokat javasolt figyelembe venni a

klonok értékelésekor:

e Fenologiai adatok (riigyfakadas ideje, teljes virdgzas iddpontja, zsendiilés
kezdete, sziireti idopont);

e Fogekonysag ¢és ellendllosdg foka bizonyos patogénekkel szemben
(Sziirkerothadassal, €s egyéb szdlészeti szempontbol fontos korokozokkal és
kartevokkel szembeni rezisztencia mértéke, a flirt tomottsége);

e Generativ tulajdonsagok (bogyoméret, fiirtméret, flirtmennyiség hajtasonként,

tokénkénti termésmennyiség);
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e Mindségi tulajdonsagok (cukorfok, savtartalom, pH, aromaprofil- és intenzitas,

polifenolok, bor izprofil, bormindség)

A harmadik [épés a masodik szakaszban kivalasztott klonjeloltek teljes vizsgalata. Az ezt
megelzd 1épésben a legjobb teljesitményt nyujtd klonjeldlteket tovabbi, mélyrehatobb
vizsgélatok céljabol tovabb kell szaporitani. Ebben a szakaszban a felszaporitott anyagot
tobb, kiilonbozd helyszinen, kiillonb6zd alanyokon javasolt eltelepiteni. Lehetdleg akkora
mennyiségben kell a telepitéseket elvégezni a kiilonb6zé helyszineken, hogy abbdl
mikrovinifikacidés vizsgalatokat is lehessen végezni, illetve reprezentativak legyenek.
Kloénjeldltenként minimum harom ismétlést kell alkalmazni. Amennyiben megvalosithatd,
az adatok értékelésénél statisztikailag megalapozott modelleket kell alkalmazni az
adatelemzéshez. Ezzel biztosithatd a genetikai hattérbdl adodd, és a kornyezeti tényezdk
miatti eltérések elkiilonitése. A mikrovinifikacios vizsgalatokat legalabb 2 évig kell folytatni,
kiilonds hangsulyt fektetve az eldbb felsorolt mindségi tulajdonsagokra. Ebben a szakaszban
gyljtott adatmennyiség elegendé ahhoz, hogy megalapozott legyen a klonjelolt
bejegyeztetése. Ha a klonok kiilonboz6 helyszineken, kiillonbozd alanyon is jo teljesitményt
nyUjtanak, az mar reprezentativnak tekinthetd, és jol alkalmazkodnak az eltéré kornyezeti

viszonyokhoz.

Azok a klonok, amelyek sikeresen teljesitették a velilkk szemben tdmasztott genetikai,
agronomiai €és ndvényegészségligyi elvarasokat, jogosultak arra, hogy kérelmezzék

crer

esetben a fajta hivatalos neve utan egyedi kodot kell kapnia.

A regisztralt és allami elismerést kapott klonokat mentesiteni kell valamennyi patogéntdl,
vagy igazolni kell a szaporitdanyaggal terjedd, gazdasdgilag meghatarozo patogénektdl valo
mentességet. Ezt kdvetden a fenntartdsuk izolatorhazakban torténik, ahol a koriilmények

minimalisra csokkentik barmilyen nem fertézés lehetdségét. (OIV, 2017)

2.2.3 A szolot fert6zo virusok

Ahogy a legtobb iiltetvényes novénykultara, gy a sz6ld is szdmos koérokozonak és
kartevonek van kitéve, amely szervezetek karositasukkal és fertézésiikkel sulyos veszteséget
okoznak nemcsak a termésmennyiségben, de az iiltetvények élettartamaban is (Martelli,
2014). A tényt, hogy a sz616 fokozottan kitett a biotikus karositoknak még aggasztobba teszi,
hogy az egyik virusfertézésre leginkdbb hajlamos novényrdl beszéliink. A fertézéseket,

olykor egyetlen virus, de sok esetben viruskomplex is okozhatja. A fertézésre adott névényi
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reakcidt nehéz elére megmondani, mert ezt szamos tényez6 is befolyéasolhatja (kdrnyezeti
tényezOk, virustorzs, szolo- és alanyfajta, tOkemiivelésmod). A virusfertdzések gyakori
tiinetei k6z¢ sorolhato a levélsodrodas. a levél elszinezddése, a levél érmenti klordzisa vagy
a levél teljes deformitasa, tovabba a generativ szerveket érint6 tiinetek sem ritkak, itt sokszor
a gyenge termékenyiilés vagy a fiirt satnyulasa jelentkezik. A sz616 fert6zo betegségei kozott
vannak olyanok, amelyek sok esetben nem mutatnak egyértelmii tiinetet vagy teljesen
latensek, esetleg ha mutatnak is tiinetet, az nem tekinthetd negativ hatasu tiinetnek, esetleg

egy fajtavaltozatnak is tlinhetnek (Mannini €s Digiaro, 2017).

Mivel a virusok véltozatos tiineteket okoznak, ezért befolyassal vannak a klonszelekcio
folyamatara, ugyanis kiemelésre keriilhet tobb olyan tdke, amely szadmunkra pozitiv
tulajdonsaggal mutat, majd a virusmentesités utdn a tulajdonsag eltlinhet. Tobbek kozott
ezért is fontos, hogy a prebazis (kiinduldsi) anyagok virusmentesitési folyamaton essenek at,
¢s a bazis (kdzponti) torzsiiltetvények, valamint a certifikalt (lizemi) torzsiiltetvények is

rendszeres novényegészségligyi ellenorzo vizsgalatban részesiiljenek.

Minden certifikaciés fokkal rendelkezd torzsiiltetvényben az illetékes hatosag évente
vizualis vizsgalatot végez a vegetacids idOszak folyaméan. Ha a vizsgdlandd karositok
barmelyikére (2. és 3. Melléklet) utaldo vizualis tiinet lathato, akkor azonnali
virusvizsgalatnak kell alavetni a tokét. A kontroll vizsgalat a prebazis dllomanyok esetében
az iltetvény 6todik éves koratol szamitva kotelezd, évente az allomany 20%-an, és ot év
alatt a teljes allomanyon elvégezni. A bazis torzsiiltetvényeknél a vizsgalatokkal hatéves
kortdl folyamatosan, évente az allomany 17%-an sziikséges elvégezni (hat év alatt az egész
allomanyt érintve). Certifikalt allomanyban tiz éves kortol esedékesek évente a vizsgalatok
¢s az allomany 1%-at kell érinteniiik. Prebazis és bazis torzsiiltetvényekben a kovetkezdkre
kotelez6 a vizsgalatot elvégezni: Grapevine fanleaf virus (GFLV), Arabis mosaic virus
(ArMYV), Grapevine leafroll-associated virus (GLRaV) 1, 2, 3-as tipusara, tovabba fert6zés
gyanuja esetében Flavescence dorée €s stolbur fitoplazma. Certifikalt torzsiiltetvényben

kizarolag a GFLV, ArMV ¢és GLRaV-1,-3 virusokra végeznek laboratoriumi vizsgalatot.

Az esedékes vizsgalatokat a vegetacid kozepétdl érdemes elvégezni (junius végétdl). A minta
altalaban levél vagy hajtascstlics, esetleg egész hajtas, oltvanyiskola esetében az egész
oltvany. Ezeket a mintdkat laboratoriumi koriilmények kozott ELISA tesztnek vetik ala. A
mintaszedést és a vizsgalatot a NEBIH Kertészeti Szaporitoanyag Feliigyeleti Osztaly végzi.

(87/2006. (XII. 28.) FVM rendelet)
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3 Anyag és modszer

3.1 Avizsgalt iiltetvény adottsagai

A vizsgalt iiltetvény az Egri borvidék teriiletén helyezkedik el. Az orszdg masodik
legnagyobb borvidékérdl beszéliink, ami mintegy 5.300 hektaron a Biikk déli és nyugati
lejtéi, a Matra és a Biikk kozotti dombvidék, valamint a Biikkt6l délre huzodo, fiatal,
vulkanikus eredeti dombvonulatok kozott fekszik. Aldebré és térségében az évi
kozéphomérséklet 10°C koriil van, ehhez tarsul évi 550-600 mm éves csapadék, ebbodl 330-
340 mm a vegetacios iddszakban hullik (Bodnar, 2001).

Az iiltetvény helyének pontos meghatarozasa Aldebrs, Oreghegy, Kali-volgy diil, Hrsz.:
092/14 (3. 4bra). A helyiek elmondasai alapjan ezen a diilén negyven-6tven éve kozel 100
hektar Olasz rizling tltetvény teriilt el, ma mar ez az egyetlen iiltetvény, amely ehhez a
dilohoz kothetd. Fennsikon fekszik, koriilbeliil a tengerszint felett 170 méterrel talalhato,
nagyon enyhe dél-délkeleti lejtéssel, talaja erdsen kotott agyagbemosddasos barna erddtalaj.

Az iiltetvény jol megkdzelithetd, miitttal hataros.

3. abra Az idiltetvény miitholdképe (Google Maps)
Az abran citromsargaval jelolve az iiltetvény korvonala, fehér konturral kinagyitva az iiltetvény, azon
vilagoskékkel jelolve a kapuk, és narancssargaval az altalalunk vizsgalt rész.

Az Oreghegy torténelmét tekintve mar az Elsé Katonai Felmérés (1782-1785) térképén is
szOlovel betelepitett teriiletnek jelzik. A Habsburg birodalom kataszteri térképén (1886) mar
az Aldebréi Oreghegy diildi is kirajzolédnak és nevekkel egyiitt tiinnek fel, koztiik a Kali-
volgy (akkor Kaali diild) diil6 is (Arcanum, 2025). Nem talzast azt allitani, hogy a teriilet
nagy szO6létermesztési multtal rendelkezik akar a kozség, amelynek hatardban elhelyezkedik.

Aldebré helységet Baro Grassalkovich Antal alapitotta, 1743. aprilis 24-én. Ezt egy
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jogbiztositd levélben rogzitette, amelyben Debrd var alatti terliletének benépesitését

szorgalmazta, ezért maradt fenn ennyire pontos datum (Eble, 1909).

3.2 Aziiltetvény szerkezete

Az iiltetvényt 2001. tavaszan keriilt eltelepitésre ,,Klonkisérlet” néven, brutté 1,5 hektar
alapteriileten. A sorvezetés északkelet -délnyugat iranyt, ami jelen klimatikus koriilmények
kozott igen eldnyds. Ez a fekvés tobbek kozott segit megeldzni a napégésbol fakadod
bogyokarosodast, ugyanis a legkritikusabb délutani 6rakban a sorok tetejét éri a napsugarzas
(Lukécsy és Bényei, 2015). A sortavolsag 3 méter, a tétavolsag 0,8 méter, ebbol kdvetkezik,
hogy a tenyészteriilet 2,4 négyzetméter/toke. Az lltetvény 6 huzalos, egysiku fliggéleges
tamaszrendszerrel 1étesiilt, aminek anyaga horganyzott fém. Az iiltetvény tokemiivelésmoddja
ernyomiivelés, de esetiinkben eltér a tankonyvi ernyOmiiveléstdl, ugyanis az északkelet felé
néz6 szalvesszOk a kartartd huzalra lettek fektetve, ezzel szemben a délnyugat felé nézd
szalvesszOk 45 fokos ivben le lettek ivelve a segédhuzalhoz. A metszéskor meghagyott két

hosszl szalvesszon darabonként 14-16 riigy talalhaté (4. abra).

4. dbra Tokemiivelesmod és a tamaszrendszer (sajat rajz)

Az iiltetvény telepitési anyagat olyan sz616fajtak- és klonok adtak, amelyek jo viszonyitasi
alapul szolgalnak egy Harsleveld klonkisérlethez. Osszesen 37 kiilonbozo tételbdl all dssze

az liltetvény. Az allomanyt tobbek k6zott a Harsleveli és Bouvier keresztezésével 1étrehozott
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"Tarcal-7’, valamint a *Tarcal-10’ (Kabar), a Harslevelli rokonfajtak koziil Torok Gohér és a
Budai Gohér, ezeken feliil valamennyi allamilag elismert Harslevelii klon és tobb allamilag
el nem ismert klonjelolt alkotja. Ezek kdzott szerepel tobb tarcali kisérleti klon, a P.41-es
klon tobb szubklonja, amelybdl kettd allamilag elismerést kapott 2020-ban. Tovabba a
dolgozatunk targyat képzd Aldebré 1-20-ig megjeldléssel ellatott klonjeloltek, melyek
szintén ’KA’, azaz kutatasi anyag megnevezéssel kapott telepitési engedélyt. Minden egyes

klonjeloltet 82 darab téke reprezentalja.

Az aldebrdi klonjelltek szelekcidjat az Uraké-diilében talalhaté tugynevezett Oreg
Harslevelibdl kezdte meg Toth Jozsef 1995-ben. Itt 50 darab idds tokét jelolt ki, amit évente
kiértékelt. A végleges értékelésben 20 tokét talalt potencidlis klonjeloltnek. Ezeket a
kovetkezd évben tovabb szaporitotta, €s ebbdl 1étesiilt 2001-ben az altalunk vizsgalt
allomény. 2020-ban batyam, Ifj. Egyed Laszlo (2020) vizsgalta az iiltetvényt
szakdolgozatanak keretein beliil. Nem véletlen, hogy jelen dolgozatban ezt az iiltetvényt
vizsgaljuk, hiszen nagy kar volna veszni hagyni azt a sok munkat informéciot, amit Elodeim

papirra vetettek.

Kutatasunk és vizsgalataink anyagat 0sszesen hat klon alkotja, ebbdl 6t véletlenszeriien
kivalasztott aldebrdi klonjelolt (AD-1, AD-9, AD-13, AD-18, AD-20) ¢s egy kontrollként
funkcionalo éallamilag elismert klon (K. 9). A kivalasztott klonok mindegyikébdl 5 toke
keriilt megjelolésre. Igy 6sszesen 30 darab tokét vontunk vizsgalat ald, amit a mellékletben

bemutatott 1. tablazat részletez.

3.3 Az évjarat jellemzése

A vizsgalat két éve kozott természetesen akadnak az iddjarasbol fakado eltérések (1.

tablazat).
1. tablazat: A két év éghajlati adatai (Metnet.hu)
Mérési hely: Kompolt 2024 2025 (X. 21-ig)
Csapadékosszeg 463,8 mm 337,8 mm
Ko6zéphomeérséklet 13,3°C 13,7°C
Abszoliit minimum o o
hémérséklet -9.4°C 9.8°C
Abszglut' mflxnmum 36,9°C 37.4°C
homérséklet
Maximum hdingas 19,7°C 21,5°C
Csapadékos napok szama 114 nap 85 nap
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3.4 Fenologiai vizsgalatok

3.4.1 Riigyfakadas

A novényfejlodés pontos nyomon kovetése érdekében szdmos skalat hoztak 1étre a
termesztett egy- ¢és kétszikli ndvények fejlodési szakaszainak leirasara. Ezek a rendszerek
azonban kiilonbozd elveken alapultak, ami megnehezitette az adatok Osszehasonlitasat.
Annak érdekében, hogy a jovoben ne sziilessenek inkonzisztens eredmények ezen a téren,
létrehoztak egy kutatocsoportot, amelynek az volt a feladata, hogy dolgozzanak ki egy 1j,
egységes rendszert, ami képes leirni a legtobb egy- €s kétszikii novény fenoldgiai fazisait. A
munka eredményesnek bizonyult, kutatok, illetve gazdalkodok korében is elterjedt a

munkacsoport altal kidolgozott BBCH-skala (Hack et al., 1992).

A skala megjelenése 6ta szamos novényspecifikus skalat publikaltak a kutatdcsoport tagjai
az altaluk kidolgozott monografiadt szem el6tt tartva. A bortermd szo616 (Vitis vinifera L.)
specifikus BBCH-skaldja 1994-ben kertilt kiadasra német, majd 1995-ben angol nyelven
(Lorenz et al., 1994; Lorenz et al., 1995).

Ez alapjan hatdroztam meg a kijelolt tokék fejlettségi allapotat a riigyfakadas kezdeti
1doszakaban két alkalommal is. Annak érdekében, hogy az amugy mindig érvénysiild
csucsdominancia torzitasat minimalizaljuk, a vizszintesen elfektetett szalvessz6 valamely

kozépso 3 riigyét vételeztem fel (5. abra), ez 6sszesen 50 riigyet jelent klbnonként.

i

5. abra A riigyfelvételezés helye és iranya (Sajat rajz)
A vizsgalatokat 2024. aprilis 6-an és 2024. aprilis 12-én végeztiik el a kijelolt tokéken.
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3.4.2 Viragzas

Ez a vizsgalat nem alapul semmilyen Osszefiiggésen, sem pedig valamilyen korabbi
kidolgozott tematikan. Kizarélag tényszeri megfigyelést végeztiink, mégpedig azt jegyeztiik
fel, hogy egy adott idOpontban az adott klonok milyen szazalékban hullajtottdk el a
viragpartaikat. Ezt flirtonként figyeltilk meg, és a szemrevételezés utan leirtuk a lehullott
partak aranyat. A vizsgalatokat 2024. majus 29-én végeztiik, illetve a kdvetkezd évben 2025.
Junius 6-an. Mind a két idépontban 50 fiirt allapotat rogzitettiik klononként, a két évben

Osszesen 600 fiirt virdgzasat vételeztiik fel.

3.4.3 Erésdinamika

Az érésdinamikai vizsgéalatot az ATAGO PAL — HIKARi 2 (ATAGO, Japan) segitségével
végeztilk, ami egy ugynevezett ’Pocket IR Brix Meter’. Az elnevezése arra utal, hogy
kialakitasa kompakt, mindemellett elég strapabird, amire sziikség van, hiszen ez egy
tiltetvényben hasznalhat6 kézi refraktométer. Legfobb elénye abban rejlik, hogy az eszkoz
segitségével a bogyok cukortartalma meghatarozhat6, azok szétroncsolasa nélkiil (6. abra).
A cukortartalmat Brix% -ban hatdrozza meg 10-25° intervallumon beliil. Ez azt jelenti, hogy
alakulasat. Kijelolt tokéink elfektetett szalvesszdjén, illetve az abbdl fejlett hajtasok flirtjeit
mértiik négy alkalommal, a vizsgéalatok kozott 7-10 nap kiilonbséggel. Klononként 50-60
adatot rogzitettem minden vizsgélati nap alkalmaval, ez a 2024-es évben négy ismétléssel
elvégezve 1200, 2025-ben hat ismétléssel kozel 3600 adatot jelent. A mérés modja a 6. dbran
lathato.
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6. abra Brix°® meérés az adatokat kinyerése NFC segitségével (sajat fénykép)

3.5 Sziireti vizsgalat

A sziireti vizsgalat soran feljegyeztik a kijelolt tokék fiirtszdmat, a tokénkénti
termésmennyiséget, valamint grammra pontosan lemértiik a fenoldgiai vizsgalatkor
megfigyelt riigyekbdl kifejlodott hajtdson keletkezett legalso fiirtoket. Ezeket kiilon tarolva
elszallitottuk kompolti pincénkbe, ahol tékére bontva kipréseltiik és hiitott kozegben a
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (tovébbiakban: MATE), Budai Campusénak

Szo6lészeti Tanszékére szallitottuk. A mintakat 50 ml-es falcon csOben taroltuk.

Az eltarolt must vizsgalatdt *WineScan’ segitségével végeztiik el, a MATE Szdlészeti és
Boraszati Intézetének Boraszati Tanszékén. Ez a miiszer a must mindségi adatait képes
elemezni. Miikddési elve a FTIR, azaz a Fourier-transzformacios infravords spektroszkopia.
Lényege egy sugarosztd, amely egy félig ateresztd tiikkorhoz hasonlit, egy fényforrasbol
érkezd fényt két nyaldbra bont. Az egyik nyalab atjut a sugaroszton, és a mozgo tiikorre esik,
a masik pedig visszaverddik, és a rogzitett tiikorhoz tart. Mindkét tiikkorrdl visszaverddve a
sugarak ujra taldlkoznak a sugarosztéban. Mivel a mozgd tiikér folyamatosan, allandd
sebességgel mozog, a két sugar kiilonb6z6 utat tesz meg. Ez az utkiilonbség interferenciat
hoz létre. Az interferalt fény ezutdn athalad egy mintacellan, ahol a minta informacioit
felveszi. Végiil a detektorhoz jut, amely a jelet érzékeli. Ezt a jelet Fourier-transzformacidval
dolgozzak fel, aminek eredményeként megkapjuk a minta infravords abszorpcios spektrumat

(magaban foglalja a transzmittancidjat vagy abszorbanciajat) a hullamszam vagy a
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hullamhossz fliggvényében. Tehat a rendszer a fény utkiilonbségbdl adodod interferenciat
hasznalja fel a minta infravords spektrumdnak meghatdrozasara (Bracewell, 2000). Igen
nagy hatékonysaggal dolgozik, mert 30 masodperc alatt elemez egy mintat és ez alatt 23

kiilonb6z6é komponenst tud egyidejiileg mérni.

3.6 A virusvizsgalat

Ahhoz, hogy a vizsgalt Harslevelll klonok virusfertdzottségének mértékérdl képet
alkothassunk, PCR alapt vizsgalattal kerestiik a certifikacids rendszerben vizsgalt virusokat,
két virussal (RSPaV és GPGV) kiegészitve. A vizsgalatot egyesitett mintabol végeztiik, ot
véletlenszertien kivalasztott novényrdl szedtiink mintat, és a diagnosztikat az egyesitett
mintan végeztilk. A virusvizsgalathoz sziikséges hajtdscsucs mintdkat a kordbban mar
ismertetett lltetvénybdl gylijtottiik be 2024. majusdban, amelyeket hiitott tartoloban
juttattunk el a MATE Budai Campusanak Szdlészeti és Boraszati Intézetének SzOlészeti

Tanszékére.

3.6.1 Nukleinsav (RNS) kivonasa
Annak érdekében, hogy az esetleges virus jelenlétét igazolni tudjuk, a ndvény teljes
ribonukleinsav készletét izolalni kell, hiszen ez tartalmazza a RNS alapu virusok

orokitdanyagat is (Salava et al., 2024).
A kivonas folyamata minden minta esetében a kovetkezd volt:

e Jégen eldre lehiitott dorzsmozsarba pipettdzunk 1 ml extrakcios puffert (sszetételét
nem ismerjiik), 20 pl B-mercaptoetanolt, majd ~200 mg levélmintat helyeziink bele.

e Az eldorzsolt mintdkat 2 ml-es Eppendorf csébe ontjiik, majd 30 percig 65°C-on
inkubaljuk, kdzben idénként vortexeljiik.

e Hozziadunk 850 pl kloroform : isoamilalkohol keveréket (24:1) rdzva, dontogetve
keverjiik 1 percig.

e 4°C-on 10 percig centrifugéljuk 10 000 rpm fordulaton.

e Uj 2 ml-s Eppendorf csovekbe 800 pl kloroform : isoamilalkoholt keveréket mériink,
és a lecentrifugalt mintakrol ramérjiik a feliiliszot. Ezt hatarozott mozdulatokkal 1
percig dontdgetve keverjiik.

e 4°C-on 10 perc centrifuga kdvetkezik 10 000 rpm fordulaton.

e Uj 1,5 ml-es Eppendorf csovekbe atmériink 700 pl feliilaszot.

crer

5,2).
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e Centrifugaljuk a mintat 13 000 rpm-en, 4°C-on 10 percig, majd a feliiltszot leontjiik.
e A csapadékot atmossuk 1 ml hideg 70%-os etanollal.
e Centrifugaljuk a mintat 13 000 rpmen, 4°C-on 5 percig, majd az etanolt ledntjiik.
e 10 percig szaritjuk szobahdmérsékleten.
e Végezetiil ultra-tiszta vizben visszaoldjuk a kicsapott TNS-t. Az oldatot -70°C-on
taroljuk.
A nukleinsav  kivonas  eredményességét  gélelektroforézissel és  NanoDrop

spektrofotométerrel (Thermo Scientific, USA) ellendriztiik.

3.6.2 cDNS szintézis

A kivonas utan kapott nukleinsavat reverz transzkripcid utjan 1 szalit DNS formava alakitjuk
(Applied Biosystem, USA). A folyamat egy random hexamer primer készlet alkalmazasaval
torténik, amely segitségével az RNS szalunk komplementer (cDNS) mésat hozzuk 1étre. Erre
azért van sziikség, mert az altalunk haszndlt polimeraz lancreakcio (tovabbiakban: PCR)

sordn a polimeraz enzimnek DNS szubsztratra van sziiksége.

A cDNS szintézishez hasznalt reakcioelegy 0sszetevoi 1 reakcidra vetitve:

cre

e | pl RT puffer (10x koncentracioj))

e 0,8 ul DNTP mix (25x konc.)

e 2 pl random primer (10x konc.)

e 1 ul Multiscribe reverz transzkriptaz (50 U/ul)

e 42l Lonza viz

e 10 ul RNS
A reakcidelegy mintankként minden esetben 20 pl volt. Az 6sszemérés utan a mintakat 200
ul-es PCR csovekben alaposan dsszekevertiik (vortex). A mintakat egy GeneAmp PCR 9700
(Applied Biosystem, USA) késziilékbe helyeztiik, ahol 10 percig 25°C-on, majd 120 percig
42°C-on, ¢és tovabbi 5 percig 85°C-on zajlott a cDNS szintézis. A ¢cDNS-t felhasznalasig
4°C-on téroltuk.

A cDNS szintézis sikerességét PesS2 hdztartasi génre tervezett primerekkel (Olah et al.,

2017) végzett PCR reakcioval ellendriztiik.

3.6.3 Polimeraz lancreakcio (PCR)

A PCR technika segitségével felszaporitottuk a virusok drokitéanyagabol az amplifikalando

részt. Ehhez virusspecifikus primereket alkalmaztunk (2. tablazat).
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2. tablazat: A felhasznalt primerek tablazata

Annealing Vart
Virus Primer Szekvencia (5'—3') hoémérséklet | fragmenshossz | Hivatkozas
(°C) (bp)
GFLV CP 433V | GAACTGGCAAGCTGTCGTAGAAC Osman &
GFLV 58 479 ;
GFLV CP 912C | GCTCATGTCTCTCTGACTTTGACC Rohani 2006
ArMV F TGACAACATGGTATGAAGCACA i
ArMV 55 402 Gambino et
ArMV R TATAGGGCCTTTCATCACGAAT al. 2006
LR1CPF1 CTAGCGTTATATCTCAAAATGA Engel et al
GLRaV-1 50 502 :
LR1CPR1 CCCATCACTTCAGCACATAAA 2010
GLRaV-3F TACGTTAAGGACGGGACACAGG i
GLRaV-3 55 336 Gambino et
GLRaV-3 R TGCGGCATTAATCTTCATTG al. 2006
GVA 6540U TTTGGGTACATCGCGTTGGT Nakaune &
GVA 58 341
GVA 6880D TCTAAGCCCGACGCGAAGT Nakao 2006
GVBF GTGCTAAGAACGTCTTCACAGC Gambino et
GVB 55 460
GVBR ATCAGCAAACACGCTTGAACCG al. 2006
GVD-F TAATAGGGCCTAAGTC
GVD 50 371 Lebas & Ward
GVD-R GGGCGTTGAATACACCTTTAGC 2012
GFk V1/F GGTCCTCGGCCCAGTGAAAAAGTA Osman et al
GFkV 58 352 :
GFk C1/R GGCCAGGTTGTAGTCGGTGTTGTC 2008
GCMV 53140 | CATGGTCTAGCCACTAGGAG Brandt &
GCMV 55 692 .
GCMV 33831 | GTAGTGGCACACATGATGGC Himmler 1995
Nepo-B s (5) | ATGTGYGCHACYACWGGHATGCA i
TBRV P (5) 50 485 Digiaro et al.
TBRV-sp-a (3) | ATGACACTCTAGAAGAAAGTTG 2007
GLRaV-2 F GGTGATAACCGACGCCTCTA i
GLRaV-2 55 543 Gambino et
GLRaV-2 R CCTAGCTGACGCAGATTGCT al. 2006
SPV AGCTGGGATTATAAGGGAGGT
RSPaV 55 330 Nakaune &
SPC CCAGCCGTTCCACCACTAAT Nakao 2006
GPG-6609F GAGATCAACAGTCAGGAGAG
GPGV 55 430 Glasa et al.
GPG-7020R GACTTCTGGTGCCTTATCAC 2014

A PCR reakciot GoTag DNS polimeraz (Invitrogen, USA) segitségével végeztiik a gyarto

ajanlasanak megfelelden. A készitett reakcioelegy ebben az esetben is 20 pl volt, aminek

Osszetevdi 10 reakciodra vetitve:

e 40 pl Puffer (5 x koncentracio)
e 16 ul MgCl2 (25mM konc.)
e 4 uldNTP (10 uM konc.)

e 4 ul virusspecifikus Forward primer

e 4 ul virusspecifikus Reverz primer

e 125 pl Lonza viz

e 2 ul GoTaq transzkriptaz enzim (5U/ul konc.)

e Reakcionkként 0,5 pul cDNS templat
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A PCR modszer 3 alapvetden szakaszbol all (7. abra). Az elsd, bevezetd szakaszban a
kétszalu orokitdanyag elkezd kettévalni, azaz denaturalddik esetiinkben 5 percig 94 °C-on.
A masodik szakasz, maga a lancreakcio a legdsszetettebb, ugyanis 3 1épcsébol all. Az els6
30 masodpercben 94°C-on megtorténik a denaturacid, aztan a kovetkezé 30 masodpercben
az adott virus kimutatdsdhoz hasznalt primerhez szamitott optimalis tapadasi hdmérsékleten
(50-58°C-on, 2. tablazat) megtorténik a primerek csatlakozdsa a templathoz, majd 60
masodpercig 72°C-on a lanchosszabitis torténik meg, a DNS polimeraz a primerek
bekotddésével meghatarozott kétszalu szakaszoktol kiindulva elkésziti a kiegészito szalat. A
masodik szakasz 35 ismétlésben zajlik le, minden tovabbi 1épésben megduplizva a
keletkezett PCR termék mennyiségét. A PCR folyamat hét perc 72°C-on torténd inkubaléssal
fejezédik be, amikor a végsd lancépités végbemegy, a reakcid lezarul. Az altalunk hasznalt
GeneAmp PCR 9700 késziilék a mintak kivételéig 4°C-on tartja azokat. A PCR terméket

4°C-on taroltuk a gélelektroforézisig.

3. szakasz:

Denaturicié - 2. szakasz: :Meghosszabitis
'Denaturing’ * Kapesolédas *  'Extension’

(Fause)] i BOEN

7. bra A PCR program menete (sajét fénykép)

3.6.4 Gélelektroforézis

Az RNS kivonas, illetve a PCR utdn a mintdkat gélelektroforézissel ellendriztiik. A
gélelektroforézis 1ényege, hogy a mintdk egy egyenaramu fesziiltség alatt all6 kozegbe
helyezett agar6z gélben a nukleinsavak negativ toltése miatt a pozitiv polus felé mozdulnak
el. A mintdk fragmentumhosszatdl fiigg az, hogy milyen gyorsan tudnak haladni a gél halos
matrixaban. Az altalunk eldszitett mintakat 1,2%-0s TBE agardz gélben (SeaKem, Svajc)
futtattuk meg, amihez 3 pl etidium-bormidot adtunk. A hozzaadott etidium-bromid képes
bekotddni a nukleinsavakhoz, és ultraibolya megvildgitas alatt fluoreszkal, igy ellendrizni
tudjuk a gélben megfuttatott mintakat. A PCR vizsgalatok ellendrzése esetén az utolséd
mintahelyre egy fragmentumhossz meghatarozasra szolgaldé molekulasulymarker (Fast
Ruler Middle Range, Thermo Scientific, USA), illetve az utolsé elétti helyre a pozitiv

viruskontrollt, és azt megel6zd helyre egy negativ kontroll vittiink fel.

25



3.7 Adatelemzés

A vizsgalatok alatt kapott adatokat az RStudio szoftver segitségével (v2025.09.1+401; R
Core Team, 2025) elemeztiik. Az RStudio segitségével abrazoltuk az adatokat, majd a klonok
kozotti kiilonbségek igazolasara egytényezds varianciaanalizist végeztiink. A klénok kozotti
paronkénti kiilonbségeket Tukey post hoc teszttel vizsgaltuk A referencia intervallumok
elemzése eldtt az érésmenet vizsgalat sordn interkvartilis modszerrel kisziirtik a kiugrd
értékeket. Ez mas néven a Horn-féle kiugré érték megallapitas modszere (Finnegan, 2024).
Lényege, hogy amely adat az interkvartilis terjedelem (IQR) masfélszeresén kiviil esik, azzal

az adatponttal mar nem szamol a program.
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4 Eredmények és értékelésiik

4.1 Fenologiai vizsgalatok

4.1.1 Riigyfakadas
A riigyfakadas felvételezése alapjan kapott adatok jol szemléltetik a 8. abrdn, hogy az AD-

1-es klon joval eldrehaladottabb fenologiai stadiumban van, €s elnyujtottabb a riigyfakadasa,
mint a masik 5 vizsgalt klénnak. Ez abbdl fakadhat, hogy az AD-1-es klon a leghosszabb
ideig kitett a napsugarzasnak, valamint a ,,tablaszél hatas” is érvényesiil, és ez egyiittesen a
kora tavaszi iddszakban sok fenologiai eldnyt jelent. Azonban az elsé felvételezési
idépontban (2024.04.06) szignifikéans eltérés nincs a hat klon kozott. A masodik felvételezés
(2024.04.12.) idején jol latszik, hogy az AD-1-es klon viszonylag homogénen el6rehaladott
rigyfakadasi allapotban volt, ellentéteben a masik 6t klon még igen valtozatos képet
mutatott. Kiilonosen a K9-es klon tiinik ki. Az elsé felvételezéssel ellentétben, a masodiknal
szignifikans kiilonbségek voltak az AD-1 és a K9, illetve az AD-1 és AD-9 kozott. Tovabba
a K9-es klon statisztikailag igazolhatd eltérést mutatott az AD-13, AD-18 és AD-20

klonokkal szemben is.

Rigyfakadas 2024
15
A
10
Klén
A AD-1
I K9
2 [ 9 AD-9
&3] ’ Y AD-13
AD-18
A AD-20
. !
0
2024.04.06. 2024.04.12.
Datum
8. abra A ket iddpontban felvételezett riigyfakadas eredménye.
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4.1.2 Viragzas

A viragzas megfigyelésének eredményei (9. abra) jol szemléltetik a két egymast kdveto év
idobeli eltéréseit. Az Aldebrdi szolohegyen a 2024-es tavasz joval melegebb volt a 2025-6s
tavasznal. A két évben kozel azonos idépontban tortént a viragzas felvételezése, azonban a
9. abran jol latszik, hogy a 2024-es méjus végi idopontban gyakorlatilag mar tul volt a felén

a viragzas, ezzel szemben 2025 junius els6 hetében még éppen csak elkezd6dott.
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9. abra Két egymast koveto év viragzasanak megfigyelése.

A klénok kozotti kiilonbség mind a két évben jelentds volt. A 2024-es évben az AD-1-es
klon szignifikédns eltérést mutatott az Osszes tobbi klontol. A K9-es klon ugyszintén
statisztikailag igazolhaté modon eltért az 6sszes tobbi vizsgalt klontol, de kivételt képez az
AD-13-as klon, mert ezzel kozel azonos allapotban voltak. Az AD-9-es klon az AD-20-as
kivételével mindegyik klontdl szignifikansan eltérd volt. Tovabba az AD-18 és AD-13, AD-
20 és AD-13, aztan az AD-18 és AD-20 is eltért egymastdl mind a terepi felvételezés sordn,
mind pedig statisztikailag.

A 2025-6s éveben mivel a K9-es, az AD-9-es, valamint az AD-13-as klonok kivételével

egyik klon sem virdgzott még, ezért jelentds eltérések lathatok. A virdagzasban 1évo klonok
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koziil kiemelhetd a K9-es, amely az 6sszes tobbitdl szignifikansan eltért. A viragzasat kezdd
AD-9-es klon szintén igazolhatéan eltér az Osszes tobbi vizsgalt klontol az AD-20-as
kivételével, bar ez a diagrammon nem feltiing, de statisztikailag szignifikdnsan nem térnek
el egymastol. Az AD-13-as klon szignifikans eltérést mutat az 6sszes klonnal szemben. Az

AD-1, AD-18 és AD-20 kozott nincsen igazolhato kiillonbség.

4.1.3 Erésdinamika

Az érésmenet vizsgalata soran kozel Otezer adatot rogzitettem a kézi refraktométerrel. A

2024-es évben négy alkalommal, 2025-ben pedig hat alkalommal tortént meg a felvételezés.

Erésmenet vizsgalat 2024

N’ V’ ik

15 1

Brix®

2024.07.25. 2024.08.15. 2024.08.23. 2024.08.30.
Datum

10. dbra A 2024-es évben felvételezett érésdinamikai vizsgdlat eredménye.

Az elsd évben (10. dbra), amikor megkezdtem méréseimet, a klonok kozott szembetlind
kiilonbség nem volt tapasztalhatd. Az értékekben annyi eltérés volt, hogy az AD-9-es klon
Brix vizsgalata szélesebb skalan mutatott értékeket a vizsgalt tokéknél. A 10. dbran jol
lathato, hogy a 2024-es év julius vége és augusztus kozepe kozott milyen ugrasszeriien
megnovekedett a cukortartalom. Ez tobbek kozott koszonhetd az akkor tombold, €s heteken
keresztiil tarté kanikulanak. A tovabbi méréseknél mar lathat6 volt, hogy a tOkéket
egységesen megviseli a csapadékhiany és a héség. Jol szemléltetik az utolsd két mérés
(2024.08.23 és 2024.08.30.) eredményei, hogy egy viszonylag szlik és egymas kozott eléggé

eltéré tartomanyban megallt a cukortermelés. Esetleg az AD-9-es klon emlitheté meg

29



kivételként, ami valtozatosabb beltartalméval, és az utolsé vizsgalati alkalomkor is

aszalytiinetet nem mutat6 lombjaval kitlint a tobbi koziil.

Erésmenet vizsgalat 2025

L bt

“@ ®Q@ Vi B

Brix®

AD-13

AD-18
AD-20

2025.08.08 2025.08.15 2025.08.22 2025.08.29 2025.09.05 2025.09.12
Datum

11. dbra A 2025-6s évben felvételezett érésdinamikai vizsgalat eredménye.
A 2025-6s évben elvégzett vizsgalatok (11. 4bra) az el6z6 évivel szemben akar eklatans
példa is lehetne, hogy milyen 1ddjaras sziikséges ahhoz, hogy a Harslevell kivételesen jo
desszertbor alapanyagot adjon. Az augusztus elején elkezdett vizsgalatok hasonloan
valtozatos értékeket mutattak, mint 2024-ben. A tovabbi harom alkalommal (2025.08.15;
2025.08.22; 2025.08.29.) szembetiing volt a K9-es klon eldrehaladottsaga. Szemrevételezve
is sokkal fejlettebb bogyokkal rendelkezett, és ezt a mérések is igazoltdk. Tovabba
megfigyelhetd volt, hogy az AD-1-es klon igen lassan haladt eldre a zsendiilés folyamatéaban.
A szeptemberi honappal egy olyan iddjaras koszontott be Aldebrén térségben, amelynél
jobbat kivanni sem lehet a sziireti iddszakban. Nappal 30-35°C volt a maximum
hémérséklet, ami estére visszahiilt 10°C kozelébe, és ehhez tarsult 20-30 mm csapadék is.
Az iddjarasi tényezOk kovetkeztében a bogyok mindegyik klonnal kiteltek, és az iiltetvény
homogénné valt. Az utolso két idépontban (2025.09.05 és 2025.09.12.) egyonteti adatokat

mértem.
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4.2 Sziireti vizsgalat

4.2.1 Termésmennyiség (2024)

A 2024-es sziireti vizsgalat terméssel kapcsolatos részét a 12.dbra szemlélteti. A tokénkénti
termés 7 és 3 kilogramm kozott mozgott. A klonok koziil termésmennyiségben az AD-1 és

a K9 kiemelkedik, de egyik klon kdzott sem tapasztalhato statisztikai kiillonbség.

Az alsé helyzetii fiirtok sulyaban kiemelkedd volt az AD-1 es klon, és statisztikailag is
igazolhatd eltérést mutat az AD-13, AD-18 és AD-20-as klonhoz képest. A tobbi vizsgalt

klon kozott nem figyelhetd meg eltérés.

Termésmennyiség 2024
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12. dbra A 2024-es sziiretkor felvételezett termésjellemzok.

A fiirtszam tekintetében is kiemelkedének mondhat6 az AD-1-es klon, €s szignifikansan eltér
az AD-9-es klontol. Mindazonaltal nagyon szembetiind volt az AD-13-as klon egyontetii

fiirtallomanya, és ezzel szemben az, hogy az K9 mennyire valtozatos volt e tekintetben.

Az atlagos fiirtslyban a kecskeméti klon feliilkerekedett az aldebrdi fajtatarsain.
Kiemelkedd teljesitményt mutatott az aldebréi klonok koziil az AD-9-es, atlagosnak

mondhatot az AD-1, és gyengét az AD-13, AD-18 és az AD-20 e téren.
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4.2.2 Termésmennyiség (2025)

A 2025-0s évben jelentdsen eltérd adatokat lathatunk a /3.dbran az e€l6z6 évhez képest. Az
eltérések megértésé¢hez fontos megjegyezni, hogy amig a 2024-es termés alig 3-4%-ban volt
nemesrothadas miatt toppedve, ezzel ellenben a 2025-6s évben ugyanez az érték tobb, mint

90% volt.

A tokénkénti termés nem haladta meg sehol sem a 2 kilogrammot, de érdemes megfigyelni,
hogy az el6z6 évben tobbi klonhoz képest alulmaraddo AD-13 ebben az évben tébb
paramétere is kiemelkedd volt. Szignifikdnsan nagyobb tomegili termést adott az AD-1-es
kloén az AD-18-hoz képest. Tovabba az AD-13 a K9-es és az AD-18 klonhoz képest adott
szignifikdnsan nagyobb termést. Az Gsszes tobbi klon kozott statisztikailag alatdmaszthatod
eltérés nincs.

Termésmennyiség 2025
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13. abra A 2025-6s sziiretkor felvételezett termésjellemzok.
Az egyenként lemért fiirtok sulya joval alacsonyabb értékeket mutatott a 2024-es
eredményekhez képest. Ez aldl kivételt képez az AD-18-as klon, amely az adott évben
szignifikansan eltért a K9-tdl és az AD-20-t6l. A tobbi klon esetében nincsen szamottevd

eltérés, de az bizonyos, hogy e paraméter szerint az AD-18 kiemelkedd volt a tobbi koziil.
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A tékénkénti flirtszdm nagyon szépen mutatja, hogy az AD-18-as klon bar fiirtsulyban
kiemelkedik, viszont fiirtszamban alulmarad a tobbihez képest. Kovetkeztetésképpen ez a
klon adta legnagyobb fiirtoket, bar abbol keveset. Statisztikailag is igazolhato ez az eltérés
az 0sszes klonhoz képest, kivéve az AD-9-est. Hasonlo Osszefliggést mutat az AD-13-as
klon, amely az AD-1 kivételével mindegyik vizsgalt klontol szignifikdnsan tobb fiirtot

termelt.

Az atlagos fiirtsily az nemes rothaddsnak koszonhetéen jelentosen elmarad az el6z6 évi
eredményekhez képest. Kiemelendd, hogy az AD-18-as klon sokkal kevésbé bizonyult
rothadékonynak, valamint toppedésre hajlamosnak és ennek koszonhetd, hogy feliilmulta az

Osszes tobbi vizsgalt klont.

4.2.3 Must analitika (2024)

A mustanalitika eredményei szemléltetik a vizsgalt klonok fébb beltartalmi paramétereit és

jol jellemzik az évjaratot is, amelyben megtermettek. A /4. abrdn a Brix°, a titralhato

savtartalom és a pH lathatd, valamin a borkdsav és az almasav aranya olvashato le.
Must analitika 2024
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14. abra A 2024-es must analitikdja.
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Cukortermelésben az AD-13-as klon kiemelkedett a tobbi koziil, és savtartossaga is egészen
jo volt. Hasonl6an j6 eredményt hozott az AD-18, de a savtartdssdga mar nem volt annyira
kecsegtetd. Az AD-13 statisztikailag igazolhatdan is kiemelkedik az 6sszes klonhoz képest,
kivéve az AD-18-at, amihez képest nem tapasztalhato szignifikans eltérés. Az AD-18 bar

szintén kiemelkedd, de szignifikansan csak a K9-t6l és az AD-20-t6l tér el.

Részben a nagyon aszalyos és sok napsiitéssel tarsuld 2024-es évnek koszonhetd, hogy a
mintdk nagyon alacsony titralhato savval rendelkeznek, de szerencsére az AD-20-as klon
kiemelkedd volt a tobbihez képest. Fontos szempont, hiszen napjainkban egyre inkabb a
savtartalom a mérce a sziliret idejének meghatarozasakor. A klonok kozott ebben a

tekintetben statisztikailag alatdmaszthatd eltérés nincs.

A pH eredmények néhany kivétellel, de kozel egy tizedes jegyen beliil maradtak. Ez szintén
fontosnak bizonyulhat a jovoben. Az el6zd bekezdésben emlitettem, hogy a sziiret
meghatarozasakor egyre fontosabb szerepet jatszik a savtartalom, azonban nem kisebb a
szerepe a pH-nak sem. Az eredményekre nézve jo konstatalni azt, hogy mindegyik klon
»tartotta” magat. Ez a jellemz6 valosziniileg a Hérslevell fajtanak tulajdonithaté. A klonok

kozott nincsen szignifikans eltérés.

Az AD-1-es klonnal kifejezetten magas volt az almasav mennyisége a borkdsavéhoz
viszonyitva. Magas volt az almasav még a K9 és az AD-9 es klonban is. Az AD-13, AD-18

¢és az AD-20 jelentdsen alacsonyabb almasavval rendelkeztek.

4.2.4 Must analitika (2025)

A 2025-6s vizsgalat eredményein (15. abra) jol lathatd mennyire eltért a két vizsgalt év
egymastol. Az asziisodo bogyok igen magas cukortartalommal birtak. A viszonylag egységes
képet mutato klonok koziil miniméalisan kiemelkedett az AD-1-es klon, és alulmaradt az AD-
20. Ez az eredmény valdsziniileg annak kdszonhetd, hogy az AD-1-et éri a legtovabb a
napsugarzas és az AD-20 a legkevesebbet kitett ennek a tényezonek. A vizsgalt klonok kozott

szignifikans eltérés nem figyelhetd meg.

A savtartalom arulkodik arrél, hogy az évjarat nem volt olyan aszéalyos és meleg, mint a
2024-es és a savak nem tudtak ,.elégni”. Ugyanakkor a két év kozotti, savtartalomban
megmutatkozo kiilonbségekbdl nem szabad messzemend kovetkeztetéseket levonnunk,
mivel 2024-ben fagyasztott, mig 2025-ben friss mustbodl végeztiik el a méréseket, és a must
mintdk fagyasztasa borkdsav kivalast eredményez. Az AD-20-as klon, amely alulmaradt a

cukortartalomban, itt kiemelkedd eredményt mutat, ami a /5. abran megfigyelhetd. Ezen
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feliil egységesnek mondhatdak a vizsgalt klonok egymashoz képest. Statisztikai kiilonbség

csak az AD-9 és AD-18, valamint az AD.9 és az AD-20 kozott kimutathato.

Must analitika 2025
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15. dbra A 2025-6s must analitikdja.
A pH érték tekintetében az AD-1 ebben az évben is magasabb értéket mutat, mint a tobbi
klon, tovabba szignifikdnsan magasabb a K9-es, AD-9-es és az AD-13-as klonnal. E
paraméterben a K9-es klon volt a leghomogénebb, ugyanis sem felfel¢, sem pedig lefelé nem
volt kiugré pH értéke, hanem maradt 3,2 koriil. Lefelé¢ kiugré klon az AD-9, amely
alulteljesitette vetélytarsait, és szignifikansan alacsonyabb pH értéket mutatott az AD-18 és
az AD-20-hoz képest. Tovabbi eltérés figyelhetd meg az AD-13-as klon és a 3.3-as pH

értékhez nagyon kozel mozgd AD-20 kozott, és ez az eltérés statisztikailag is alatdmaszthato.

Az AD-l-es klon mustjaban jelentés mennyiségli almasav volt megtalalhat6, ennyire
egységesen magas almasav szint még az AD-20 klonban volt. megfigyelheté A K9, AD-9,
AD-13 és AD-18-ban hat minta kivételével, mindegyiket alacsony almasavszint (1 g/l alatti)

¢és egy minta kivételével 6 g/l feletti borkdsav szint jellemezte.
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4.3 Virusvizsgalat

4.3.1 Nukleinsav tisztitas és ellenorzés

A begyijtott levélmintakbdl a nukleinsav kivonast sikeresen elvégeztiik (16. abra).

e B e B e B .

ol Ll A

AD-1 K.9 AD-9 AD-13 AD-18 AD-20

16. dabra A nukleinsav kivonatok gélelektroforézis képe.

A cDNS-ek ellendrzését haztartasi PesS2 génre tervezett primerek segitségével végeztiik el

(17. abra).

5000 bp

2000 bp

850 bp

400 bp

AD-1 K.9 AD-9 AD-13 AD-18 AD-20 =K 100 bp

17. abra A cDNS-ek ellendrzése PesS2 primerekkel
Jelmagyarazat: -K: negativ kontroll, M: Middle Range DNA Ladder (Thermo Scientific).

4.3.2 A vizsgalt klonok virusfertézottsége

A virus vizsgalat PCR vizsgalatait az Anyag és modszer fejezetben leirtaknak megfelelden
végeztikk. Sajnos két virus (GVD, TBRV) vizsgalatandl vagy nem sikeriilt pozitiv
kontrollhoz jutnunk, valamint masik ketté virus (GVB, GLRaV-2) esetében bar sikertilt

kontrollt szerezni, de azok nem muikddtek a vizsgalatok soran, igy ezek az eredmények nem
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megbizhatoak. A PCR vizsgilatok eredményei négy esetben utaltak feltételezhetd

virusfert6zottségre (3. tablazat), ezek leolvashatoak voltak a PCR vizsgélat utan (18.4bra).

3. tablazat: A PCR tesztek eredményei.

Kiinduldsi | Certifikacids
. ;s:zaei';)en ':::;:;rnb:: AD-1 | K.9 | AD-9 | AD-13 | AD-18 | AD-20
vizsgalando
v v ArMV — - - - - -
4 GCMV — - - - - -
v v GFKV -1 -1 - 1 - -
v v GFLV — - - - - -
v v GRav-1 | - | - | - - - |+ ]
v GLRaVv-2* | — — = = = -
v v GLRaV-3 ~ - - = = -
v v GVA ~ - = = - -
v v GVB* _ _ _ _ _ _
v v GVD* — - - - - -
RSPaV
TBRV* - - - - - -

Jelmagyarazat: —: a minta nem fertézott az adott virussal, +: a minta fertdzott az adott virussal, *: nem volt

vagy nem mitkodott a kontrollminta.

5000 bp
2000 bp

GFkV fragmentum: ~352 bp
850 bp

400 bp

AD-1 K.9 AD-9 AD-13 AD-18 AD-20 100 bp

18. dbra A GFkV PCR vizsgdlatanak eredménye.

Jelmagyarazat: -K: negativ kontroll, +K: pozitiv kontroll, M: Middel Range Ladder
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

A riigyfakadas menetében bar statisztikailag igazolhatd eltérések voltak, szemmel lathato
kiilonbséget csak az AD-1 produkalt, és ez az eltérés feltehetden a ,,tablaszél hatasnak™ volt
tulajdonithatd. A viragzasi idépontjaban, koraisdgot mutatott harom klon (K.9, AD-9, AD-
13) mind a két vizsgalt évben. Ez az eltérés nem magyarazhaté az iiltetvénybeli
elhelyezkedésiikkel, ugyanis ebben nincs eltérés kozottiik. Az eltérés lehetséges genetikai
eredete azonban nem tisztazott, mert igen kevés tudas all rendelkezésiinkre arrdl, hogy a

sz6l6 hogyan szabalyozza a viragzas folyamatat molekularis szinten (Carmona et al., 2008).

Az érésdinamikaban megfigyelhetd volt, hogy mindkét évben a zsendiilés kezdetén igen
nagy kiilonbségek mutatkoztak meg a klonok kozott. Ezek az eltérések azonban mérésrol-
mérésre csokkentek és homogenizalodott a fiirtdllomany, ahogy ez el is varhatd egy

koztermesztésben 1€vo fajtatol.

A generativ teljesitményre vonatkoz6 termésmennyiség vizsgalatban nem tapasztalhato
olyan mértékii eltérés a klonok kozott, amelyet ne lehetne az évjarathatdssal indokolni.
Erdekes eredmény, hogy az AD-18-as klon rothadasi ardnya jelentésen kisebb volt a 2025-
0s évben, mint a tobbi vizsgalt klone, és kiemelkedden magas aranyban toppedtek az AD-9-

es klon fiirtjei.

A mustanalitikai vizsgéalatok soran figyelemre méltdo eredményt nyujtott az AD-9-es klon,
amelynek kiemelendd a szignifikdnsan alacsony pH-értéke, valamint magas titralhatd
savtartalma. Ez az 0Osszefliggés mar Egyed (2020) vizsgéalati eredményeiben is
megmutatkozott, és fontosnak tartotta ezt, ugyanis kifejezetten szaraz és meleg évjaratban
(2019) ért el ilyen értékeket a klon. Az AD-9 tartdsan alacsony pH szintje egy korabbi kutatés
vonatkozdsdban még jobban felértékelddik, ugyanis Carvalho (2023) megallapitotta, hogy a
genetikai hattérbol fakadd mindségi paraméterek eltérései koziil a pH szint a legkevésbé
hajlamos kiugro értékekre. Az alacsony pH szint és a magas nemes rothadési arany kozotti
kapcsolat azzal magyarazhatd, hogy a Botrytis cinerea gomba a szerves savakat, féleg az
almasav atalakulasbol 1étrejové cukrokat hasznalja fel taplalékforrasként (Prusky et al.,
2013). Ezeket az 6sszefliggéseket Farkas et al. (2023) is megfigyelte Juhfark és Kéknyel

klonok vizsgalata kozben.

A virusvizsgélatok soran két olyan virust mutattunk ki, amelyek kizar6 tényez6t jelentenek
a certifikacioés rendszerbdl. Egyik esetben az AD-13 GFkV fertdzottségét, masik esetben az
AD-20 GLRaV-1 fert6zottségét sikeriilt megallapitani. Meglepd eredménynek vélem azt,

38



hogy kizarélag egy vizsgalt klon bizonyult fertdzottnek a hazai szdldteriileteken egyik
legelterjedtebb (Aprd et al., 2012) GFkV-val, ugyanis a legtobb esetben latens marad a
nemes ¢€s az alany fajtakon is, ezzel nehezitve a kisziiréstiket is. Az AD-20-as klon GLRaV-
1 fertézottsége a vizsgalatok alatt végig latens maradt, ami érdekes, hiszen a levélsodrodas
virus ezen valtozata erdteljes levéltiinetet okoz (Maree et al, 2013), valamint a kovetkezetes
negativ szelekciorol tesz tantibizonysagot, hogy kizarolag egy mintabdl volt kimutathato,
rdadasul a Harslevell sz6l6fajta egyik jellemzo virusbetegsége (Hajdu, 2003). Az RSPaV-t
¢s a GPGV-t a mintdk 100%-ban sikeriilt kimutatni. A nagyardnyu el6forduldsuk
magyarazhat6 azzal, hogy ez a két virus nem szerepel a vizsgalandok kozott, valamint ezek
a virusok rendszeresen latensek maradnak, vagy nagyon nehezen észrevehetd tiinetet
produkalnak. Osszességében 4 virust sikeriilt azonositani, meglehet, hogy mas esetben ez
egy elszomoritd eredmény, azonban egy 24 éves lltetvény esetében gy vélem bizalomra

adhat okot, foleg a jovdbeli klonszelekcids tervek vonatkozasaban.

Evtizedek tudomanyos kutatésai és a gyakorlati tapasztalatok bizonyitottdk, hogy minden
klon ott nyujtja a legjobb bioldgiai teljesitmény, ahol azt szelektaltdk (Zarmaev, 2017).
Tobbek kozott ezért van sziikség az Aldebrd és kdrnyékére optimalizalt Harsleveld klonra.
Bar a hazai Harslevel klonok igen valtozatos kornyezetben lettek szelektalva (Tarcal, Pécs,
Kecskemét), de ezen termohelyek egyike sem hasonlithatd a Debrdi Harslevelli termesztd
korzetéhez. A vizsgalatok eredményei és a terepi megfigyelések alapjan az AD-9-es klont
taldlom kiemelkeddnek, amely klon beltartalmi értékei a klimavaltozast kontextusaba

helyezve kifejezetten eldnydsnek bizonyulhatnak a jovOben.
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6 Osszefoglalas

Vizsgalatunk soran a Harslevelii sz6l6fajta 6t aldebrdi klonjeldltjét hasonlitottuk Gssze
egymassal és a Kecskeméti K.9-es klonnal. Tobbek kozott napjaink egyre jobban teret nyerd
probléméja, az aszalyos idOszakok gyakori eléforduldsa 0sztonzott minket arra, hogy
vizsgalat ala vonjuk ezt a nagy multtal rendelkezd sz6l6fajtat. Mivel a Harslevelll fajta
klonjai jellemzden az ezredfordulo elott, vagy annak kornyékén kaptak allami elismerést, €s
az azobta eltelt idészak jelentOsen megvaltoztatta a fajtdval szembe tdmasztott elvarasokat,
ezért is volt érdekes szamunkra, hogy milyen kovetkeztetést tudunk levonni két év

megfigyelései és vizsgalatai alapjan.

Két év vegetacios ciklusaban vizsgaltuk a klonok riigyfakadasat a BBCH-skala alapjan,
amiben az AD-1 és a K9-es klon nyujtott olyan teljesitmény, ami a tavaszi fagyok esetében
minimalizalhatja a fagykart. Tovabbiakban megfigyeltiik a viragzads menetét egymashoz
képest, statisztikailag és vizualisan koraisagardl tett taniibizonysagot a K.9, AD-9 és AD-13-
as klon. A zsendiiléstdl a teljes érettségi allapotig folyamatosan rogzitettiikk a Brix°-ot, és
ebbdl fakadoan az érésdinamikardl is képet alkothattunk, és megmutatkozott két kiilonb6zo

évjarat hatésa.

Mindkét évben értékeltiik a vizsgalat ald vont klonok termésmennyiségét, flirtsulyat,
flirtszdmat és atlag flirtsulyat is. Mivel klonok kozotti kiillonbségekben komoly szerepet
Jatszott az évjarathatas, ezért bar statisztikailag alatimaszthato eltéréseket tapasztaltunk, de
egyik klonrdl sem jelenthetd ki két év eredményei alapjan, hogy kiemelkedd teljesitményt

nyujtott volna.

A vizsgalt tokék termésébdl mustot nyertiink, amit analitikai vizsgalatoknak vetettiink ala.
Ezek alapjan a napjaink pH értékkel és a titralhato savval szemben tdmasztott elvarasanak
az aldebréi AD-9-es klon felelt meg a legjobban, ami alacsony pH mellett magas titralhatéd

savtartalommal rendelkezett.

A sz6ldben végzett klonszelekcionak elengedhetetlen kovetelménye, hogy a szelektalt anyag
virustesztelt legyen, ezért a torzsiiltetvények certifikdcios rendszerében vizsgalando
virusokra teszteltiik a 6 klont. Tobb virusfertdzott mintat is talaltunk, de végeredményében
az AD-13-as klon GFkV fertézottsége, és az AD-20 GRLaV-1 fertdzottsége ad okot a

kizarésra a szelekcids folyamatbol.
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9 Mellékletek

9.1 Mellékletbe helyezett tablazatok

1. Melléklet: A vizsgalt tokék térképe.

Fajta Klén Tokék (oszlopkdz / toke) Alanyfajta

Harslevelli AD-1 2/2; 3/3(+1); 4/2; 5/2; 6/4(-1) Teleki 5C Gm.10-K.74
Harslevell K.9 2/4; 3/3; 4/6(+1); 5/2; 6/3 Teleki 5C Gm.10-K.74
Harslevell AD-9 2/2;3/2;4/2;5/2;7/2 Teleki 5C Gm.10-K.74
Harslevell AD-13 2/2;3/2;4/3; 5/3; 6/5 Teleki 5C Gm.10-K.74
Harslevell AD-18 2/2;3/2; 4/3; 5/3; 6/2 Teleki 5C Gm.10-K.74
Harslevelt AD-20 2/3;3/2; 4/3; 5/2; 6/2 Teleki 5C Gm.10-K.74

2. Melléklet: A prebazis (kiindulasi) allomanyok 1étrehozasara szolgalé névényeken

vizsgalandd kérositok.

A Karosito tipusa

A Karosité/betegség neve

Nevének roviditése

Virusok Grapevine fanleaf virus GFLV

Arabis mosaic virus ArMV

Grapevine chrome mosaic virus GCMV

Tomato black ring virus TBRV

Grapevine leafroll-associated | GLRaV-1, 3

virus 1, 3

Rugose wood complex GVA, GVB, GVD

Grapevine fleck virus GFkV
Fitoplazmak Flavescence dorée FD

Grapevine yellows betegséget
okoz6 nem FD fitoplazmak

3. Melléklet: A sz616 certifikacios rendszerében vizsgalando karositok.

A karosito tipusa

A karosité/betegség neve

Nevének roviditése

Virusok Grapevine fanleaf virus GFLV
Arabis mosaic virus ArMV
Grapevine leafroll-associated | GLRaV-1, 2, 3
virus 1, 2, 3
Rugose wood complex GVA, GVB, GVD
Grapevine fleck virus GFkV
Fitoplazmak Flavescence dorée FD

Stolbur fitoplazma

9.2 Mellékletbe helyezett abrak

Az ArMV PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrdl kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, pozitiv kontroll, negativ kontroll, Middle

Range Ladder.

Az GCMYV PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrol kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, negativ kontroll, pozitiv kontroll, Middle

Range Ladder.
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Az GFLV PCR vizsgalatdnak eredménye.
Balrdl kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, negativ kontroll, pozitiv kontroll, Middle

Range Ladder.

Az GLRaV-2 PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrdl kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, negativ kontroll, pozitiv kontroll, Middle

Range Ladder.

Az GPGV PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrol kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, pozitiv kontroll, negativ kontroll, Middle

Range Ladder.

Az GLRaV-1 PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrél kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, negativ kontroll, pozitiv kontroll, Middle
Range Ladder.

L

Az GLRaV-3 PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrél kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, pozitiv kontroll, negativ kontroll, Middle
Range Ladder.

A

Az GVA PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrél kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, negativ kontroll, pozitiv kontroll, Middle

Range Ladder.

Az GVB PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrdl kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, negativ kontroll, pozitiv kontroll, Middle
Range Ladder.

Az GVD PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrél kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, negativ kontroll, Middle Range Ladder,
pozitiv kontroll.

Az RSPaV PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrdl kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, pozitiv kontroll, negativ kontroll, Middle

Range Ladder.

Az TBRV PCR vizsgalatanak eredménye.
Balrol kezdve: AD-1, K.9, AD-9, AD-13, AD-18,
AD-20, negativ kontroll, Middle Range Ladder.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

11l. Hallgatéi Kévetelményrendszer

1111, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérél (mddositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl
o / !
A hallgaté neve: EGYED (M4 (£
A Hallgaté Neptun kddja: O4LGYS

f o
A dolgozat cime; &!ﬁé(jrﬁ i g 2. f ‘) - ( Zr{ / @ﬁ
i / (¢ 2 l /

A megjelenés éve: LS
A konzulens intézetének neve: _ﬁ_&é&é_ws_@g&mw

o0 2 (f .
A konzulens tanszékének a neve: 2L

Kijelentem, hogy az dltalam benydjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelmiien megjeloltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggeneralds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotdi munkdmat, azok alkalmazdsat
a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvardsoknak
megfelelSen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zarévizsgabol kizar és a zdrdvizsgat csak (j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldsara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keril a Magyar Agrér- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Q{“.Zg év GBIC_’LCI/ he_2 8. nap

-—

2 af/W S

allgato aldirdsa



NYILATKOZAT

Egyed Maté (hallgaté Neptun azonositéja: OARGYS) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom’,

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen ngﬂL"

Kelt: D 2026, &y_oAlor  p6 28, nap

belsd konzulens

' A megfeleld aldhuzandé.
2 A megfelel6 aldhtizando.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

alkalmazasardl
1. Altaldnos adatok
Hallgaté neve: Egyed Maté
Neptun-kédja: OARGY5
Képzési szint (a megfelelét jelélje X-szel): BSGO. O, WS 1. Boktort {FB)
CEgylbsaiiiaaisnion
Tantérgy neve/kédja*: Szakdolgozat
A munka cime: Harslevel(i klénok 6sszehasonlité vizsgalata

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatardl

Alulirott, etikai felel§sségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetbségek kéziil!)
x A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kit6ltése nem sziikséges.)
[J B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Kérjiik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditds, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndlasok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generdldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossagu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott Mi-

Az érintett fejezet / A prompt-naplét

eszkoz neve, tartalmazo melléklet
A felhaszndlas célja sereidin; ébl;‘at = s/o m;én:ézat balagynistnek
elérhetsége po sorszama
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3/A. Oktaté altal elirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszk6z6k hasznalatara
vonatkozoan kiilén szabalyokat vagy elvarasokat hatdrozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI hasznélatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvardsok; dokumentdcios forma stb.

Oktatoé vagy témavezetd altal elGirt szabalyok:

........................................................................

....................................................................................

....................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgéltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes koril felelésséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

% d
Kelt: ....... o &5 o J ol f o SN , 2025. oktéber ho 25 nap

.................................................

Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezetd aldirasa
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