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1. Bevezetés és célkituzés

A szdja a legnagyobb teriileten termesztett fehérjendvény hazankban, felhasznalasa pe-
dig rendkiviil sokoldalt és széles korben elterjedt. Az allati takarmanyozas, a feldolgozoipar,
valamint humén taplalkozasban is széles korben alkalmazott, koszonhetéen a magas fehérjetar-
talmanak, valamint egyéb biologiailag értékes tdpanyagainak. A novénytermesztés soran alap-
vetd célunk a hatékonysag, a gazdasagossag ¢és a fenntarthatosag biztositasa, amelyhez elen-
gedhetetlen a szoja integralt szemléletii névényvédelme és célzott tdpanyagutanpotlasa, mint a
termesztéstechnoldgia kulcsfontossagu elemei. Napjainkban {6 céljaink kdzé tartozik a termés-
mennyiségének- és mindségének novelése mellett a megnovekedett fogyasztoi igények kielé-
gitése €és a termésbiztonsdg megteremtése. Ennek okan, célunk ezen mindségi- és mennyiségi
veszteségek minimalizaldsa. A szdja hazadnk éghajlati koriilményei mellett hatékonyan ter-
meszthetd és illeszthetd be a vetésforgoba. Nitrogénkotd baktériumainak koszonhetden nagy
mennyiségli 1égkdri nitrogént képes megkotni és a kultirndvények szamara elérhetd allapotba
hozni, ezaltal a nagy tdpanyagigényli ndvények tdpanyagsziikségleteit részben ki tudja elégi-
teni, mely fontos szempont a megemelkedett inputanyag arak mellett.

A legfontosabb novényvédelmi feladat szojaban a korokozok elleni védekezés mellett a
gyomszabalyozas. A folyamatos hatdéanyag kivondsoknak koszonhetden egyre szlikebb herbi-
cid paletta all a gazdalkodok rendelkezésére a gyomndvények ellen folytatott harcban, igy el6-
térbe keriil a mechanikai gyomszabalyozés. Tavaszi vetésii kultira révén a T3, T4, G1 és G3-
as ¢letformacsoportba tartozé gyomndvények jelentik a legnagyobb gondot. Az éveld egyszi-
kiiek elleni védekezés megoldhato a szelektiv egyszikiiirtok alkalmazasaval. A glifozat hato-
anyagot tartalmazo készitményekkel végzett deszikkalas lehetdséget biztosit az éveld gyomno-
vények visszaszoritasara. Emellett rendelkezésre allnak perzseld hatasu készitmények, diquat-
dibromid hatéanyagtartalommal. Ezen készitmények kizarolag sziikséghelyzeti engedéllyel al-
kalmazhatok.

Kisérletem sordn azt vizsgalom, hogy a kiilonb6z6 mechanikai gyomszabalyozasi tech-
nologiak eltérd sortavolsdg mellet, hogyan befolyasoljdk a gyomboritottsagot, illetve, hogy a
gyomosodas mértékével dsszefliggden milyen mennyiségi valtozasok kovetkeznek be a termést
illetéen. A vizsgalat célja az adott sortavolsdghoz leginkabb adaptalhatdé gyomszabalyozasi
technologia kivalasztasa, kiilonos tekintettel a posztemergens herbicides védekezés sziikséges-
ségének elemzésére. Emellett a kisérlet arra is valaszt keres, hogy a herbicides posztemergens
gyomszabalyozas milyen mértékben vélthatdé ki mechanikai mddszerekkel, figyelembe véve

azok hatékonysagat ¢s alkalmazhatdsagat, a vizsgalt termesztéstechnologiai feltételek kozott.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A szdja eredete és jelenlegi helyzete

A sz6ja (Glycine max) elsddleges feltételezett géncentruma Kina északkeleti része és
Mandzstria. Innen terjedt tovabb, el6szor az Usszurijszkij hatarvidékre, Koredba, Tajvanba,
illetve Japanba. Ausztralidban, Azsia Dél-keleti részén, valamint Afrikaban fordulnak eld a kul-
turszoja rokonfajai. Az id6 elérehaladtaval kialakultak a szdja termesztokorzetei Mandzsuria-
ban a Liao ¢és a Sungari folyok menti Ontéstalajokon, ugyanis ezen teriileteken az éghajlati té-
nyezok optimalisak a szdja szamara. Amerikaban, valamint Europaban a XIX. szazadban jelent
meg. Tomeges elterjedése elott csak a botanikuskertek ndvénye volt. Az elsé probavetést az
Angliabol behozott vetémagtétellel kezdték meg Pennsylvaniaban, majd innen terjedt tovabb a
tobbi allamba. Sikerességét mi sem bizonyitana jobban, mint hogy a szdzad végére mar szoja-
kutato allomasokat is telepitettek, ahol a pozitiv kisérleti eredmények hatasara a terméteriilet
rohamos mértékben novekedett. A XX. szazad eleji adatok alapjan a 20,000 hektaros vetéste-
riilet 1923-ra egymillié hektarra novekedett. A szo6ja eurdpai elterjedésében hazank fontos sze-
repet jatszott. Németorszagban az 1. vildghabora idején is javasoltdk a szdja termesztését. A
XIX. szazad végén Oroszorszagban és Grizidban is probalkoztak a kinai fajtak termesztésével
(Enken 1952).

A szdja terméteriilete €s ezen terliletek terméseredményei folyamatosan névekvo ten-
denciat mutatnak, melyet a 2012-es és a 2022-es FAOSTAT adatai is alatamasztanak (http 1).
A vildgon a szoja Osszesen betakaritott termésteriilete 2012-ben 105,474,837 hektar volt, me-
lyen a termésatlag 2,28 tonna/hektar volt. 2022-ben 133,791,633 hektaron 2,61 tonna/hektar
termésatlagot sikeriilt elérni. Tiz év elteltével tehat elmondhat6, hogy a szdja termdteriilete
28,316,796 hektarral, valamint az itt betakaritott termésmennyiség 0,33 tonnaval ndtt hektaron-
ként atlagosan. A vilagon az Amerikai Egyesiilt Allamok, Brazilia, valamint Argentina tartozik
bele a legnagyobb szdja termeldi koz¢. Ezen allamok adjak a vilag szojatermésének nagyjabol
75%-at. A FAOSTAT adatai alapjan (http 2) 2012-ben Eurdépéban 6sszesen 3,446,289 hektar
teriiletrél 1,57 tonna/hektar-os termésatlagot tudtak realizalni. Ezzel ellenben 2022-ben mar
6,255,841 hektaron folyt a szoja termesztése, a termésatlag 1,99 tonna/hektér volt. Kijelenthetd
tehat, hogy a vetésteriilet az eurdpai kontinensen tiz év alatt 2,809,552 hektarral ndvekedett €s
az itt betakaritott termésmennyiség 0,42 tonnas ndvekedést mutatott hektaronként. Europa leg-

nagyobb szojatermeld orszagai kozé tartozik tobbek kozott Oroszorszag, Ukrajna, valamint



Olaszorszag. A vilagon a szdja termdteriilete rohamos mértékben névekszik, ezt az 1. dbra

szemlélteti.

140
135

— 130

-
[N
[

"
)
o

115

Betakaritott terlilet (millio hektar

110
105

100
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

1. abra A szdja vetésteriiletének alakulasa 2012-tol napjainkig

A szbja eurdpai honositasa Eszak-Olaszorszag, Németorszag, Franciaorszag és Auszt-
ria-Magyarorszag teriiletén kezdddtek. A magyar szarmazasi Haberland Frigyes az 1870-es
években kiilonbozd Kinabdl, Japanbol, Mongdliabol, Kaukazusbol és Eszak-Afrikabol szar-
mazo6 fajtak honositasaval kezdett foglalkozni, ezzel eldsegitve a nagyobb teriileten valo elter-
jedését (http 3). A nagyobb teriileten torténd hazai termesztése Faber Sandornak kdszonhetd,
kinek feliigyelete mellett 1935-ben 146 hektaron vetették el a magjat. Ezt kdvetden, 1943-ig
termoteriilete folyamatosan nétt, ekkorra elérte a 43,000 hektart a vetésteriilet. A ndvekedést
szakitotta félbe a II. vilaghdboru, ezt kovetden a szdja termésteriilete néhany ezer hektéarra zsu-
gorodott. A kdvetkezd nagy ugrds az 1970-es években kovetkezett be, ugyanis az Amerikai
Egyesiilt Allamok betiltotta a szdja exportot, erre valaszul az akkori foldmiivelési tarca szoja-
programot inditott, amely kiterjedt a borso, 1obab és a csillagfiirt termesztésének tamogatisara
is, igy az 1970-es évektdl novekedett a szoja termdtertiilete, ez azonban 1990-t61 csdkkend ten-
denciat mutatott, a mélypont 1994-ben volt, majd ezutan ujbol folyamatos ndvekedés kezd6-
dott. A tetdpont 2024-ben volt, ebben az évben hazank teriiletén mintegy 112,284 hektaron
takaritottak be szdjat, ekkor érte el a legnagyobb termdteriiletet. Az évek elérehaladtaval a hek-
taronkénti termésmennyiség folyamatosan ndvekedett, azonban az elmondhaté, hogy termésat-

lagait tekintve a sz6ja az instabil kultirndvényeink kozé tartozik, mely betudhato a



klimavaltozasnak, az egyre szélsOségesebb iddjarasnak. Termésingadozasa napjainkban 20-
40% kozott mozog, ezt a KSH adatai is igazolni tudnak, ugyanis a sz6ja termésatlaga 2016-ban
3,03 tonna/hektar volt, ezzel ellenben 2013-ban 1,86 tonna/hektar terméseredményt mutatott
(http 4). Az Eurdpai Unid igyekszik ndvelni a szoja termoteriilet nagysagat és annak termés-
mennyiségét is, ez annak kodszonhetd, hogy tagorszagai nagy mértékben fiiggenek a GMO-s
sz0jatol, ezért az Eurdpai Unio a GMO mentes szoja termesztésére szorgalmazo tamogatasi
rendszert vezetett be, ezzel 6sztondzve a termeldket a szoja vetésforgdba illesztésével. A 2015-
ben bevezetett fehérjendvény-tdmogatds szintén ezt probalta megcélozni, amely sikeres volt,
mivel a termelOk szdma ndvekedett, azonban a termelés gyorsan alabbhagyott, ugyanis a sikeres
szojatermesztésnek sok buktatdja van. A hazai termel6k korabban soha nem foglalkoztak szo-
javal, igy a termesztéstechnologidban semmiféle tapasztalattal nem rendelkezve, sokszor még
a tdmogatas igénybevételéhez sziikséges 1 tonna/hektaros termésmennyiséget sem tudtak rea-
lizalni, tehat a kezdeti érdeklddés gyorsan alabbhagyott (Barany 2017). A tdmogatés elsddleges

célja az allattenyésztési agazat ellaitisa GMO mentes szdjaval.
2.2 A szdja agrookologiai igénye

2.2.1 Talajigénye

A szo6jatermesztés soran fontos szempont a megfeleld termoOhely kivalasztasa. A szdjat
J0 viz- és tdpanyaggazdalkodast, paras termdhelyli talajon érdemes termeszteni, a legnagyobb
termésmennyiség elérése érdekében. Ezen igények figyelembevételével a kozeépkotott €s kotott
talajokon sikeresen termeszthetd. Termesztése sikeres lehet szolonyeces réti talajokon, réti ta-
lajokon, réti ontéstalajokon és Ontéstalajokon, azonban ezt az évjarat jelentdsen befolyasolja.
Laza homok- és szikes teriileteken termesztése nem ajanlott. Mélyre hato gyokerével képes a
mélyebb rétegekben 1€vo tdpelemeket is igénybe venni, azonban talajzsarold novénynek is ne-
vezhetd, ugyanis képes a gyokérzete altal atszott talajban a vizkészlet teljes ki- és felhasznala-
sara (Antal 2005). Az utobbi idészakban gyakoribba valt szaraz peridodusok kovetkeztében, az
aszaly szoja gyokeérzetére gyakorolt hatasat eddig kevés tanulmany vizsgalta (Kunert et al.
2016). A talaj mésztartalmara kevésbé igényes novény, legkedvezObb szamara 6-6,8 pH-val

rendelkezd talaj. Az optimalis szint alatti pH jelentds termésdepresszidt képes okozni (http 5).

2.2.2 Kghajlati igény

A szdja rovidnappalos novény, eredetét tekintve a monszun éghajlatrol szarmazik. A

kiilonboz6 fejlédési fazisaiban az igényei is eltéréek. Eghajlatigényét nézve, a szdja a



melegigényes novények kozé sorolhatd, az éves hdosszeg alapjan a fajtak eltérd éréscsopor-
tokba sorolhatok. A fajtak tenyésziddszakanak hosszat kiilonb6zd jeldlésekkel 1atjak el a hazai
¢és a nemzetkdzi gyakorlatban egyarant. A korai érésii fajtak hdigénye 2000-2400 °C; a kozép-
éréstieke 2300-2700 °C; a késoi éréstieké pedig 2600-3000 °C.

e 00 Igen korai: 80-110 nap

e (0 Korai: 100-120 nap

o [. Kozepes: 110-130 nap

o II. Késdi: 120-140 nap

e III. Igen kés6i: <150 nap
Az egyes éréscsoportokba torténd besorolds hazai viszonyok kozott, termotajonként valtozik,
egyszdval ami az északi orszagrészben kései (I1.), az az orszag déli részén esetleg korai (0) érési
kategoriaba tartozik. A korai (0) fajtdk az orszag minden részében, az ettdl késébb beérd fajtak
termesztése csak az orszag délebb részén javasoltak. A fajtak érési ideje nagyban Gsszefiigg a
termOképességiikkel, tehat a rovidebb tenyészideji fajtak kisebb magtermést képesek adni,
mint a hosszabb tenyészidovel rendelkezo fajtak. A 1éghdomérséklet tekintetében a fejlodéshez
a 19-24 °C-os hémérséklet az idedlis, azonban a klimavaltozas hatdsa miatt megemelkedett napi
kozéphdmérsékletek és az esetleges vizhianyos iddszakok veszélyeztetik a jelenlegi szoja ter-
méseredményeit (Foyer et al. 2016a), tekintettel erre a problémara célszerli a szarazsagtiir6 faj-
tak alkalmazasa (Foyer et al. 2016b). A ndvényallomany magassagat legnagyobb mértékben a
majus-junius honapokban lehullott csapadékmennyiség hatdrozza meg. A csapadékmennyiség
alapvetden nem befolyasolja a tenyésziddszak hosszat, a magasabb majusi léghdmérséklet lehet
ra negativ hatassal, ilyenkor az dllomény fejlédése hamarabb leall, igy a fajtak gyorsabban ér-
nek be. A magas majusi hdmérséklet gyakran parosul csapadékszegénységgel, ennek kovetkez-
tében a novényallomanyok 6ntozés hianyadban gyorsan felélik a talajban taldlhatd, szdmukra
hasznosithato vizkészletet. A vizhiany a sztomak zarddasat eredményezi, csokken a fotoszinté-
zis mértéke, amely a szdja termésmennyiségében is megmutatkozik (Zhang et al. 2016). A faj-
tak fehérjetartalmat az éghajlati tényezok koziil a csapadékmennyiség csokkenti a legnagyobb
mértékben, ezen feliil a vetés id6pontja, valamint az adott fajta éréscsoportja befolydsolja még
azt (Mourtzinis et al. 2017). Az olajtartalom alakulasa forditottan aranyos az esés napok sza-
maval. Amilyen mértékben novekszik az esds napok szdma junius €s juliusban, az olajtartalom
ugy csokken. Az ezermagtomeget a tenyésziddszak alatti csapadékhiany és az augusztusi magas
hémérseklet tudja csokkenteni, azonban ndvekszik, ha augusztus és szeptember honapokban

magasabb a paratartalom. Elmondhatd, hogy a szdja a kiegyenlitett meleg iddjarast részesiti


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378429019302229#bib0175

elényben, kritikus fenofazisai a virdgzas, hiively- és magkd6tés idoszaka, mikor a novény a leg-
érzékenyebb, ilyenkor pedig a csapadékos, paradus iddt kedveli. Ha ezen abiotikus tényezok
nem allnak rendelkezésre, akkor a termés mennyiségi- €s mindségi paraméterei csokkeni fog-

nak.

2.3 A szoja termesztéstechnologiaja

2.3.1 Eloévetemény-igénye

A sz0ja a pillangésviraguak (Fabaceae) csaladjaba tartozo kultirndvény, eldveteménye
irant nem igényes. JO eldveteményének szdmit a buza, de a cukorrépa szamit a legjobbnak.
Keriiljiikk mas olajipari ndvény (6szi kaposztarepce, napraforgod) termesztését a kozos koroko-
z0k miatt. Célszerl betartani az adott kultiranal ajanlott visszatériilési idot, figyelembe véve az
integralt szemléletet. A napraforgd kozvetlen gyomositod hatdsa és a kozos polifag korokozoik
miatt sem ajanlott utd- vagy eldveteménynek. Utoveteményét tekintve 6szi kaldszos csak akkor
vethetd utana sikerrel, ha a betakaritas legkésobb szeptember végéig megtorténik €s az 6szi
id6szak csapadékos. Rendkiviil j6 eldvetemény, kedvezd hatassal van a talaj termoéképességére,
ez a légkori nitrogén megkotésében nyilvanul meg. Kedvezd talajszerkezetet hagy maga utan,
koszonhetden annak, hogy mélyrehato gyodkerei atszovik a talajt. Az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban ,,Corn belt” egyik meghatarozé novénye. Ezt a teriiletet szoja-kukorica bikulturas ter-
mesztéstechnologia jellemzi, tehat a teriileten folyamatos sz6ja-kukorica vetésvaltas uralkodik.
A bikultira szdmos negativ hatasaval ellentétben azt figyelték meg, hogy amikor a sz6ja eldve-
teménye kukorica volt, akkor 15%-kal tobb termést takaritottak be a kisérleti parcelldkban Min-

nesota €¢s Wisconsin allamokban (Porter et al. 1997).

2.3.2 Talaj-elokészités

A talajmiivelés célja a termeszteni kivant ndvény szamara olyan talajallapot megterem-
tése, mely a ndvény igényeit teljes mértékben kielégiti, valamint igyekszik elkeriilni a talajned-
vesség vesztést mind amellett, hogy tligyel a talaj- és kornyezetvédelemre. A talajmiivelés ha-
tasdra megvaltozik a talaj térfogattdmege, porozitasa és szerkezete. Rendkiviil fontos tényezo
a megfeleld idépont és talajallapot mellett a megfeleld eszkozvalasztas is, ugyanis csak igy
tudunk a kultarnévényeinknek megfeleld talajallapotot létrehozni, amellett, hogy igyeksziink a
talajt a legkisebb mértékben degradalni. A helytelen talajmiivelés noveli az tivegh4dzhatasa ga-

zok kibocsajtasat is (Chen et al. 2014; Lu et al. 2022), valamint a nedves talajon torténd



talaymiivelés a talaj ,,kenését, gyurasat, szalonnas allapotiivd” valasat valtja ki, ellenben, ha t6-
morddott talajon helytelen eszkdzzel végziink talajmunkalatokat, akkor ez a talaj rogosodését
eredményezi (Birkas 2001). A talaj megmunkaléasara kiilonféle eszkdzoket hasznalunk, melyek
torténhetnek egy vagy tobb miivelési eljarasbol és azok kiillonbdzo miiveleteibdl. Elnevezésiik
leirja a talajban végbemend valtozasokat, melyek lehetnek a kovetkezOk: forgatas, lazitas, ke-
verés, porhanyités, tomorités és felszinalakitas. A szo6ja elényben részesiti a mélyebb miivelést.
Gydkere csak abban az esetben tud elég mélyre hatolni, ezaltal vizet és kiillonbozo tdpelemeket
felvenni, ha kell6en lazult talajszerkezet all a rendelkezésére, ezt legkonnyebben lazitassal tud-
juk elérni. Fontos megemliteni, hogy az elovetemény lekertilése utan a lehetd leghamarabb ke-
rliljon sor a tarlohantasra, megsziintetve ezzel a talajkapillarisokat, ezaltal csokkentve a parol-
gast, valamint ezen feliil eldsegitjiik a szarmaradvanyok talajba valo bekeriilését és mihama-
rabbi lebontasat. Az eldvetemény tarlojan kikelt arvakeléseket célszerii sekély miiveléssel tor-
ténd tarlodpoldssal a talajba keverni, ezzel is megsziintetve az esetleg kartevok és korokozok
fennmaradéasat. Tovabba, a szarmaradvanyokat is célszeri bedolgozni, hiszen megnehezitik a
sikeres vetést, mivel akadalyozzak a magok talajba jutasat (Celik 2009). Ezzel szemben a tar-
lomaradvanyok megfogjak a havat, ezaltal a talajhdmérséklet a levegd homérsékleténél na-
gyobb lesz a tél folyaman (Gauer et al. 1982). Barmilyen alapmiivelési modot véalasztunk, fon-
tos a talaj lezarasa, csokkentve a parolgast és a CO» kibocsatast, ugyanis hazank éghajlati vi-
szonyai mellett kiillonos figyelmet kell forditanunk a talajnedvesség megorzésére. A tavaszi
munkalatok az iddjarasi viszonyok szabjak meg. Magagykészités soran arra kell torekedni,
hogy annak mélysége legaldbb a vetdagy mélységéig terjedjen. A legfébb szempont, hogy a
vetdmag szamara egy optimalis talajallapotot biztositsunk, mely eldsegiti a magot a gyors ke-
lésben, ezaltal részben megalapozva egy homogén, egészséges allomany kezdeti fejlodését,
amely elengedhetetlen a késdbbiek sordn a kartevok, korokozok elleni védelemben, valamint a

JO terméseredmény egyik megalapozoja is egyben.

2.3.3 Tapanyag-utanpotlas

A szdja korszerli tdpanyag-utanpotldsa a szerves- és miitragyak ésszerii keretein beliili
hasznalatara iranyul, melynek f6 célja a kultirndvény tdpanyagigények a kielégitése mellett a
talaj szervesanyagtartalmanak megdrzési, valamint a kdrnyezet megovasa. Barmilyen modot
valasztunk a tdpelemek visszapodtlasara, célszert egy talajvizsgélatokra alapozott tapanyag-
utanpotlasi tervet elkésziteni, amely a ndvény és a teriilet igényeit egyarant figyelembe veszi.

Mindenképpen olyan talajvizsgalati modszert célszerli valasztani, mely széles spektrumban



vizsgalja az adott tdpelemek jelenlétét a talajban. Olyan mintavételezési modot sziikséges va-
lasztani, mely kelléen pontos, azonban ennek megfeleld koltségvonzata is van (Stumpf et al.
2016). A novények zavartalan novekedéséhez sziikséges elemek mennyiségiik alapjan csopor-
tosithatjuk makro- és mikroelemeknek. A makroelemek a novényben a legnagyobb mennyiség-
ben fordulnak el6 a tapelemek koziil. A mikroelemek igen kis mennyiségben fordulnak el a
talajban, azonban a novényi élettani folyamatokban betoltott szerepe anndl fontosabb. Ezeknek
a tapelemeknek a felvehetdsége nem attol fiigg, hogy mekkora mennyiségben talalhatok a ta-
lajban, sokkal inkabb a felvehet6ség hatarozza meg ezen tapelemek elérhetdségét (Lindsay
1991). Felvehetoségiiket ezen feliil még nagyban befolyasoljak az abiotikus kornyezeti feltéte-
lek, koztiik a redoxi allapot, a pH, valamint a talaj hdémérséklete is. A szdja a tdpanyagigényes
novények kozé sorolhatd, kiilondsen nagy a foszfor és a kalium igénye. Egy tonna magtermés-
hez az alabbi tapanyagokat veszi fel: 62 kg N, 37 kg P, 51 kg K, 42 kg CaO, 9 kg MgO. AN
tapanyagokat nem sziikséges, vagy csak bizonyos részét kell kijuttatni, hiszen a N mobilis tap-
elem, konnyen mozog a talajban, intenziv esé esetén pedig konnyen kimosddik a talajbol. Emel-
lett a gyakorlatban bevett szokds a sz6ja gyokerének baktériummal torténd magoltasa, ezaltal a
sz6ja gyokérrendszerén gyokérgiimdk fejloddnek ki és az ezekben €16 Bradirhyzobium japo-
nicum baktériumtorzs képes a 1égkori nitrogén megkotésére, ezaltal képes kiegésziteni a novény
nitrogén sziikségletének a nagyrészét. Fontos megemliteni, hogy a baktériummal torténd beol-
tas utdn javasolt a himarabbi vetés, ugyanis ezek a baktériumok csupan rovid ideig életképesek.
A magoltas azért sziikséges, hiszen hazank talajaiban ez a szimbionta baktérium nem 6shonos.
Lehetdség van talajoltasra is, ilyenkor a talaj feliiletére torténd kijuttatdsa utdn, mihamarabbi
bedolgozas sziikséges, mivel fény hatdsara bomlik. Unkovich ¢és Pate (2000) szerint a szdja
hektaronként akar 450 kg 1égkdri nitrogént is képes megkdtni. A talzott N tragyazas miatt nem
alakulnak ki a szdja gyokerén gyokérgiimok, ezéaltal nem lesz képes a 1égkori N megkdtésére-
a jelenség annak tudhato be, hogy a névény szamara elegendd mennyiségii N all rendelkezésre,
felvehet6 allapotban tehat a névény nem 1ép szimbiodzisba kijuttatott baktériumokkal, igy nem
alakul ki a gyokérgiimd képzddés. A szoja kezdeti tapanyagsziikségletére kindl megoldést a
vetéssel egymenetben torténd Gigynevezett starter tragyazas. A starter miitragya leginkabb a no-
vény foszforsziikségletének kielégitésére szolgal, ugyanis a foszfor a kevésbé mobilis tapele-
mek kozé sorolhatd, mozgasa csupan néhany mm évente, emellett gyorsan megkotddik a talaj-
kolloidok feliiletén, ezaltal arra kdvetkeztethetlink, hogyha minél kdzelebb van a foszfor és a
novény szamadra felveheté formdban allapotban van, akkor az a tapelemet annal jobban fogja
hasznositani a novény (Czinege 2015). A kezdeti fejlédésben tehat ezzel a modszerrel tapanya-

got tudunk biztositani a novényeknek. Ezek kdzvetleniil kihatnak a ndvény kezdeti fejlédésére,
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gyOkeresedésére, valamint ezaltal a termésmennyiségre is. Célszerli a mitragyat a mag mellé
ges gyokérkarositod hatast (Térmeg 2014). Célszerli olyan miitragyat valasztani, amely megfe-
leld fizikai tulajdonsagai mellett jo vizoldékonysaggal rendelkezik. Lehetdséglink van ezen fe-
lil a tenyésziddszak soran akar sorkozmiiveld kultivatoros mechanikai gyomszabalyozassal
egybekotott tdpanyagkijuttatasra is, mely soran granulélt vagy folyékony formédban egyarant
kijuttathatunk miitragyat. Rendkiviil praktikus maddszer, viszont az ilyen modon torténd tap-
anyag-utanpoétlas elvégzéséhez preciz, pontos munkaszervezést igényel (Birkas 2017). A te-
nyésziddszak soran sor keriilhet a levéltragyazasra, mely soran elsdsorban a novény mikroelem
szlikségleteit igyeksziink kielégiteni. Az ilyen formaban torténd tapanyag-utanpotlasi mod szé-
les korben elterjedt, ennek alapja, hogy minden €16, novényi szerv képes ionfelvételre. Hazank
folyamatosan valtozo, egyre szélsdségesebbé valo klimatikus viszonyai mellett kifejezetten ha-
tasos lehet ez a madd, kiilondsen akkor, ha valamilyen kdrnyezeti tényezd gatolja a talajbol tor-
ténd tapanyagfelvételt, ilyen lehet egy esetleges belviz vagy az aszaly. Meghatarozo szempont
tovabba a levél kora és a permetlé pH-ja is, tulajdonképpen ezek befolyasoljak a felszivodast
(Kannan 2010). Fontos megjegyezni, hogy a terméskotddést kdvetden a gydkéren keresztiili
tapanyagfelvétel intenzitdsa csokken, ilyen szempontbol a levéltragyazas kihathat a termés
mennyiségére- és minéségére egyarant (Arendas 2017). A helyteleniil elvégzett tapanyag-utan-
potlasnak azonban megannyi kornyezetre mért karos hatéasa is lehet, el0segitheti a talajok sava-
nyodasat, megnovekedhet a nitorgén-koncentracid, valamint a N tartalmu miitragyak kimoso-

dasukkal a felszini- és talajvizet is szennyezni tudjak.

2.3.4 Vetés

A vetés eldtti eljarasokhoz tartozik a magagy-eldkészités mellett a magoltés, valamint a
vetdmagok csavazasa is. Lényeges a vetés eldtti teendd, a talajlako kartevok felmérése, lehetd-
leg az Oszi iddszakban, hiszen ilyenkor altalaban tobb a csapadék €s a talajlako kartevok a ta-
lajvizzel egyiitt mozognak, igy a talaj felsé részében helyezkednek el. Amennyiben jelenlétiik
eléri a kartételi kiiszobértéket (3 db/m?), abban az esetben talajfertdtlenitésre lesz sziikség. Me-
legigényes ndvény, vetési optimuma tartds, 8-12 °C-os talajhdmérséklet mellett kezdhetd el. A
vetésidot nagyban befolyasolja még a valasztott hibridnek azon tulajdonsaga, hogy melyik érés-
csoportba tartozik, ehhez kell igazitani a vetés idépontjat, azonban a korabban vetett fajtak na-
gyobb bizonyossaggal érnek be. Az orszag déli, melegebb részein mar aprilis 15-20. kozott

elkezdddhetnek a vetések, az északi orszagrészekben ez akar 1-2 héttel kés6bb is torténhet.
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Fontos a fémzarolt, egészséges szaporitdanyag haszndlata. A legfontosabb dontés, amit egy
gazdalkodonak meg kell hoznia, az a sortavolsag, illetve a vetés idopontja (Board és Kahlon
2013). A szdja sortavolsaga valtozo, a gyakorlatban jelen van a szimpla gabonasortav mellett a
dupla- és a tripla gabonasortav, emellett a sziikitett kapas sortav, mely lehet 45 cm vagy 50 cm,
illetve a kapas sortav, amely lehet 75 cm vagy 76,2 cm. A valasztott sortav nagyban befolyasolja
azt, hogy milyen mechanikai gyomirtasi lehetéséget tudunk beiktatni, a gyomnovények elleni
védekezésben, ennek foleg a szoja korai stddiumaban van jelentdsége, hiszen lombzarodasig
nem j6 gyomelnyomo. Lehetdség van miivelonyomos vetésre, ezzel csokkenthetd a taposasi
kar, valamint vetdmag is sporolhatdo. A vetdmagnorma a sortdvolsag fliggvényében valtozo
350,000-550,000 té/hektar. A hektaronkénti csiraszam fiigg a vetdémagtétel hasznalati értékétol
¢s az ezermagtomegétol is. A szdja nagyon jol tudja kompenzalni a ritkabb vetést is, ekkor tobb
elagazast és hiivelyt képez (Carpenter és Board 1997). Vetésmélysége 3-5 cm kozott valtozik.
A megfeleld vetésmélység ennél a kultirdnal is 1ényeges, hiszen az egyenetlen vetésmélység
gyenge kelést eredményez (Janelle et al. 1993). A tul sekély vetést a vadallatok konnyen ki-

szedhetik, ellenben a tul mélyre torténd vetés késlelteti a csirazast (Loeppky et al. 1989).

2.3.5 Ontozés

Hazéank a kontinentélis éghajlaton helyezkedik, a Nyugati orszagrészekben tobb, a Déli-
DK-1 orszagrészben kevesebb az évente lehulld csapadék mennyisége. Az 1991-2020 kozotti
iddszakban Magyarorszagon 500-800 mm kozotti, atlagos csapadékmennyiség hullott le (http
6). A globalis klimavaltozas hatdsara ezen csapadékmennyiség egyre jobban csokken, eloszla-
sat tekintve egyenetlenebbé¢ valik, igy tobb novénykultira termesztése valik bizonytalanna. Az
aszalyos periddusok szama és mértéke folyamatosan nd, melyhez nemritkan tarsul a magas UV
sugarzas. Az aszaly fokuszpontok alapjan kiilonb6z6 tipusokba sorolhatd, ilyen a meteorolo-
giai, hidrologiai, mezégazdasagi- és okoldgiai aszaly (Tarolli és Zhao 2023). A ndvények sza-
mara a viz nélkiilozhetetlen, mind a vegetativ, mind a generativ szervek novekedése szempont-
Jabol. Szarazsag hatasara csokken a fotoszintézis intenzitasa, valamint a transzportfolyamatokat
is gatolja, ennek eredményeként csokken a magok ezermagtomege is (Du et al. 2020). A leg-
kritikusabb fejlédési fazisok a csirdzas- €s kelés idoszaka mellett a hiivelykotés- €s magtelitddés
id6szaka. A szoja termésmennyis€gére a talaj nedvességtartalman kiviil a levegd paratartalma
is kihatassal van, ugyanis a paraszegény iddjarasi viszonyok kozott virdgelragas Iéphet fel, va-
lamint cs6kkenhet a hiivelykotddés mértéke. A szérazsag és a vizhianyos peridodusok altal ki-

alakitott stresszt igyeksziink enyhiteni az 6ntozéssel. Az 6ntdzés egy adott teriilet természetes
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vizhaztartasdba torténd beavatkozés, mely elsddlegesen a talaj vagy a 1égkor vizkielégitését
célozza meg. A vizkészlet ndvelésén feliil a tapanyagkészletet is novelni tudjuk. Befolyésolni
tudjuk a héhaztartasi viszonyokat is. Az dntdzésre alkalmas talajok jo termékenységliek, illetve
nincs rajtuk masodlagos szikesedés. Azon teriiletek, melyeken a masodlagos szikesedés vagy
laposodas veszélye fennall, ontézésre nem alkalmasak. Az 6ntozott novények fejlodésiik kii-
16nb6z6 szakaszaiban eltérd vizmennyiséget igényelnek, ezért a viz kijuttatdsanak mennyiségét
¢s 1d6zitését a ndvény aktualis igényeihez kell igazitani. Megkiilonboztetiink:

e (Be)tarold 6ntdzés: tenyésziddszakon kiviil juttatunk ki vizet a talaj nedvességtartalma-

nak novelése érdekében

e Fagyvédelmi Ontdzés: kis intenzitassal (2-3mm/ora) torténd ontdzés, foként iiltetve-

nyekben alkalmazzdk kései fagykarok elkeriilésének érdekében

e Talajvédelmi 6ntdzés: hasznalhato a talaj felsd részén talalhatd sok kimosasara, vala-

mint a deflacid mérséklésére is

o Novényvédelmi 6ntdzés: esdztetd berendezésekkel peszticidet juttatunk ki

o Téaplald ontdzés: ontdzéssel egymenetben tapanyagokat is kijuttathatunk, a kertészeti

kultaraknal alkalmazott technoldgia, veszélye, hogy perzselést okozhat

o Kelesztdé dntdzés: kis vizadaggal (5-10mm) Ontdziink a gyors és egyontetili kelés érdek-

¢ben, célszerii a vetés eldtt elvégezni, hiszen 6ntdzés soran a talaj lecserepesedhet, ezzel
neheziti a kelést

e Frissitd ontdzés: kis vizmennyiséggel (2-4mm), kis intenzitdssal, 1€gkori aszaly esetén

a levelek tulzott felmelegedésének megeldzésére hasznalhatod
Az Ontdzés a mindségi- €s mennyiségi paramétereken kiviil hatdssal van a fehérje- és olajtarta-
lomra egyarant. A fehérjetartalom az 6nt6z6tt Allomanyokban rendszerint csokken, az olajtart-
alom ennek ellenében viszont novekszik, azonban elmondhato, hogy az dntézések 0sszességé-
ben novelik a magtermés olaj- és fehérjetartalmat, biztositva ezzel a nagyobb jovedelem reali-
zalasat. Nem elhanyagolhat6 az 6nt6zOviz mindsége sem, hdmérséklet terén az 6nt6zoviz és a
novény hoémérséklete kozott nem javasolt 10-12 °C-nal nagyobb kiilonbség. Fontos kritérium
az ontdzoviz Osszes sotartalma, mely nem Iépheti til az 500mg/litert, ellenben s6felhalmozodas
szikesedés veszélye fokozddik. Az 6ntdzés koltséges beavatkozas, ezért az 6ntézoviz-sziikség-
let, illetve annak kijuttatasi mddja €s idejének meghatarozasa elengedhetetlen, mivel a termés-
stabilitas- és termékmindség, az iddjaras sz€élsdségessége, a vizbazis korlatozottsdga és az on-

tozés koltségének folyamatos emelkedése preciz szervezést igényel.
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2.4 Betakaritas

A betakaritas idejét nagyban befolyasolja az, hogy milyen hosszu tenyészideji fajtat
valasztottunk, igy ennek fliggvényében a fajtdk szeptember-oktober honapra keriilnek betaka-
ritasra kész allapotba. Amennyiben az érés elhuzodik, a szojat desszikalni kell, ezt akkor kell
elvégezni amikor a viztartalom 30-40% alé esik. A nem pergd fajtak betakaritdsa akkor kezd-
hetd, amikor a levelek lehullottak, a magvak nedvességtartalma pedig 12-14% kozott van. A
pergd tipusu fajtakat 16-17%-o0s nedvességtartalom mellett célszer(i betakaritani. A betakaritast
szamos tényezd neheziti, a szar also részén talalhato hiivelyeket a vagdasztal nem képes beta-
karitani. Tovabba, fontos a betakaritdgép kora, hiszen a kombdajn kora €s a veszteségek mértéke
korrelalnak egymassal (Conte et al. 2020). A veszteségek minimalizalasa érdekében célszerii
alacsonyabb sebességgel haladni és a megfeleld beallitdsokat eszkozolni, a betakaritdgépen ¢és
a vagobasztalon egyforman. A szojat betakaritds utdn sok esetben szaritani kell, a szaritds azon-
ban alacsony hémérsékleten kell elvégezni, a szaritd hdmérséklete akar a 70 °C-ot is elérheti,
ilyenkor az antinutritiv anyagok lebontasa is megtorténik. A vetdmagnak szant tételt kimélete-
sebb szaritast igényel, ebben az esetben a hdmérséklet nem haladhatja meg a 40 °C-ot, mivel e

folott a fehérjék kicsapodnak, ezaltal a csirandvény karosodhat.

2.5 A gyomnovények jellemzése, azok kartételei és jelentoségiik szojaban

2.5.1 A gyom fogalma és az altaluk okozott karok

A Fo6ldon hozzavetdlegesen 200 ezer novényt tartanak szdmon, melybdl 6700 darab mi-
ndsiil gyomndvénynek a mezdgazdasagi teriileteken. Vilagszerte 200 faj jelent valds problémat,
melybdl 76 darab mindsiil veszélyes gyomndvények és dsszesen 18 fajnak van meghatarozo
jelentésége. Ezen fajok javarészt két novénycsaladba sorolhatdk, a Pazsitfiifélek (Poaceae) €s
a Fészkesvirdgzatiak (Asteraceae). A gyomnovények elleni védekezés alapvetden létfontos-
sagu (Oerke 2006), mivel jelentds karokat képesek okozni (Toth 2003). A gyomndvények hosz-
szu évekig életképesek tudnak maradni a talajban, ezaltal a magproduktum hosszu ideig befo-
lyasolja az adott teriilet gyomviszonyait (Lewis 1973). Gyomndvénynek neveziink barmely fej-
16dési stadiumban 1€vd, olyan ndvényt vagy ndvényi részt, amely ott fordul eld, ahol nem ki-
vanatos (Hunyadi 1974). Fontos megjegyezni azt is, hogy a kultirnévények is viselkedhetnek
gyomnovényként, ilyenek az utéveteményben megtalalhato, az eldveteménybdl szdrmazd ar-

vakelések is. A gyomnovények jelenléte kozvetett és kozvetlen karokat is képesek okozni a
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tertileten (Radocz 2001). A gyomndvények kozvetlen karositasa révén befolyédsoljak a termesz-
tett névényt, valamint annak kornyezetét. Ilyen lehet példaul:

e Térparazitizmus

e Talaj hdmérsékletének csokkentése

o Vizkészlet csokkentése

e Téapanyagveszteseg

e Mc¢érgez0 hatas

Kozvetett karositasaik:

e Allergias megbetegedések ndvekedése
e Termelési koltségek novekedése

e Talajmunka és betakaritds nehezitése
e Virusrezervoar szerep

o Korokozok koztesgazdai

2.5.2 A sz6ja gyomnovényei

A szdjaban fellelheté gyomnovények szinte megegyeznek a tobbi kapasnovény gyom-
flordgjaval. A gyomndvények tobbsége a T4-es, nyarutdi egyéves gyomok kozé tartozik, melyek
melegkedveld fajok. El6fordulnak ezen kiviil tavasszal kel nyareleji egyéves, ugynevezett T3-
as fajok, szartarackos (G1-es), illetve szaporitogyokeres (G3-as) fajok is. Fontos megemliteni,
hogy egy adott kultaraban mindig csak azok a gyomfajok gyomositanak, melyek az éppen ak-
tualis foldmivelési trendek hatasara atalakult kdrnyezetben is képesek fennmaradni (Fryer és
Chancellor 1970). Minden tabla mas gyomfloraval rendelkezik, melyek felvételezését kiilon-
kiilon sziikséges elvégezni. A gyomfelvételezés elsddleges célja a tudatos gyomirtas megterve-
zése (Reisinger 2011). A teriileten éppen megjelend gyomfajokat befolyasoljak a kornyezeti
(klimatikus, edafikus) viszonyok is. Emellett az extenziven miivelt szantoteriileteken a talaj pH-
értéke is meghatarozé szerepet jatszik a gyomflora alakuldsaban (Cimalova és Lososova 2009).
A tablaszegélyek is jelentds szerepet nyilvanitanak a gyomnovények fennmaradasaban (Fahrig
et al. 2015, Wrzesien és Denisow 2016). A 2013-2015 kozotti iddszakban végzett gyomfelvé-
telezések alapjan a sz6jaban azonositott legfontosabb 15 gyomndvényfajt az /. tabldazat szem-

[élteti.
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1. tablazat A 15 leggyakoribb gyomfaj, amely Magyarorszagon a széja termesztésteriile-
tén eléfordul (http 7)

Magyar név Tudomanyos név Atlagboritas (%) Rangsor
Fehér libatop Chenopodium album 3,0665 1
Urdmlevelii parlagfii Ambrosia artemisiifolia 1,8390 2
Vetési varjumak Hibiscus trionum 1,0895 3
Kozonséges kakaslabfii | Echinochloa crus-galli 1,0736 4
Apro szulak Convolvulus arvensis 0,7788 5
Kovér porcsin Portulaca oleracea 0,5952 6
Csattan6 maszlag Datura stramonium 0,4109 7
Fenyércirok Sorghum halepense 0,3343 8
Sz6rés disznoparé) Amaranthus retroflexus 0,3041 9
Napraforg6 arvakelés Helianthus annuus 0,2931 10
Olasz szerbtovis Xanthium italicum 0,2708 11
Gyomkodles Panicum miliaceum 0,2633 12
Mezei aszat Cirsium arvense 0,2608 13
Sarga selyemmalyva Abutilon theophrasti 0,2355 14
Pokolvar libatop Chenopodium hybridum 0,2135 15

T3-as gyomnovények:

A tavasszal kel nyarutdi egyévesek tavasz végén csirdznak, nyar elején vagy Osszel
érlelnek magot. Optimalis csirdzasi homérsékletiik 8-14 °C. Sem a téli hideget, sem a nyari
szarazsagot nem kedvelik, a kapas kultarak mellett jelen vannak a gabonéban is. Jelentdsebb
képviseldjiik a vadrepce (Sinapis arvensis), a repcsényretek (Raphanus raphanistrum), a seb-
forrasztd zsombor (Descurainia sophia), valamint az egyszikiiek koziil a hélazab (4vena fatua).
T4-es gyomnovények:

A nyarutoi egyévesek tavasszal kelnek, nyaron érlelnek magot. Optimalis csirdzasi ho-
mérsékletiik a 18-30 °C. Mélyre hatold gyokérzetiik miatt a nyari szarazsagot jol tolerdljak, de
a legkisebb hidegre is elfagynak. A tavaszi vetésii kapas kultardkban tomegesen eléfordulnak.
Szojaban az egyszikil €s kétszikli képviseldik is eléfordulnak. Az egyszikiiek koziil a kakas-

labfii (Echinochloa crus-galli), a pirdk-ujjasmuhar fajok (Digitaria spp.), a muharfélék (Setaria
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spp.), valamint egyes teriileteken kiilonosen veszélyes lehet a kdles (Panicum miliaceum). A
legjelentdsebbek kétszikli fajok a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), a libatopfajok
(Chenopodium spp.), a disznoparéjfélék (Amaranthus spp.), melyek kozmopolita gyomnové-
nyek, igy mindenhol eléfordulnak. Lokalisan, az orszag egyes teriiletein eléfordulhatnak ve-
sz¢lyes, nehezen irthat6 gyomfajok, mint példaul a szerbtovisfajok (Xanthium spp.), a selyem-
malyva (Abutilon theophrasti) és a csattand maszlag (Datura stramonium). Ezen felil a kese-
rafl fajok (Polygonum spp.), kovér porcsin (Portulaca oleracea), valamint az arvakelésii nap-
raforgd (Helianthus annuus), mely elleni védekezés sokszor nehéz, kdszonhetden a széleskor-
ben elterjedt- és hasznalt herbicid-tolerans napraforgo6 hibrideknek. Ahogyan azt az /. tablazat
is szemlélteti, a legnagyobb gondok a szdja termesztésteriiletén a fehér libatop (Chenopodium
album), valamint az Urdmleveld parlagfii (dmbrosia artemisiifolia) okozza. A fehér libatop egy
kozmopolita faj, mely a szantoféldeken kiviil a konyhakertekben, iiltetvényekben és ruderalia-
kon egyarant eléfordul. Magproduktuma jelentds 200-2000 mag kozott ingadozik ndvényen-
ként (Vereczkey 2010). Az tiromlevelll parlagfii nagy mennyiségii viragport termel, mely er6-
sen allergén és a lakossag korében allergiat és asztmat okozhat (Taglialatela-Scafati et al. 2012).
G1-es gyomnovények:

A szartarackon pikkelylevelek vannak ¢és csak a pikkelylevelek alatt talalhatoak riigyek.
A tarack hajtas eredetii. A tarack nem minden részén talalhatoak riigyek, csak a pikkelylevelek
alatt, a szarcsomoknal. Legjelentdsebb koziilik a fenyércirok (Sorghum halepense), melynek
egyedei kelhetnek akar magrol vagy néhetnek akar tarackrol, a gyomszabalyozas tervezése so-
ran fontos szempont lehet ezen gyomfaj jelenléte. Megjelenhet ezen feliil a csillagpazsit (Cyno-
don dactylon), a tarackbuza (Elymus repens) vagy akar a nad (Phragmites australis) is.

G3-as gyomnovények:

A gyokérrendszer minden részén talalhatoak riigyek, tehat a tarack minden részébdl ké-
pes Uj novényt fejleszteni, ezéltal nagyon nehezen irthatdak. 50-60 cm mélyrdl is képesek ki-
hajtani. Esetiikben a tarack gyokér eredetli. Legfontosabb képviseldjiik a mezei acat (Cirsium
arvense), mely jelentés magproduktuma miatt az ellene valé védekezést neheziti (http 8). A
mezei acat elterjedését az is segiti, hogy nehéz hatékony védekezési modot kidolgozni az ellene
valé védekezés soran (Zalai et al. 2013). Emellet eléfordul az aproszulédk (Convolvulus arven-
sis) 1s. Az imént emlitett két faj a vegyszermentes miivelésben részesitett szantokon a legfon-

tosabb gyomnovények kozé tartozik (Pal 2004).
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2.6 A szoja gyomszabalyozasa

2.6.1 A széja agrotechnikai gyomszabalyozasa

Az elsddleges cél a gyomnovények fejlodésének visszatartasa mellett eldsegiteni a kul-
turndvény novekedését (Berzsenyi 2000a). A termesztés soran novelni kell a kultarndvény ver-
senyképességét a gyomnovényekkel szemben. A termesztéstechnoldogia megtervezése soran
célszerli az lentebbi pontokon atmenni, ezzel az esetleges herbicides kezelés koltségét tudjuk
megsporolni. A herbicid rezisztencia kialakulasat is csokkenteni tudjuk a tudatos agrotechnikai
gyomszabalyozas alkalmazasaval, hiszen ilyen modon nem sziikséges felesleges herbicidet fel-
hasznéalnunk.

Az agrotechnikai gyomszabdlyozas modszerei:

e terlilet megvalasztasa

e cld-utovetemény hatés, vetésforgd, vetésvaltas

o fajtavalasztas

e talajviszonyokhoz illeszkedd talajmiivelési rendszerek adaptalasa
e magagykészités, vetés iddpontja, modja

e tipanyag utanpotlas

e Dbetakaritas ideje, tarlokezelés

A teriilet megvalasztasa sordn célszerli szem el6tt tartani a nehezen irthatdo gyomndove-
nyeket és olyan teriiletet kivalasztani, ahol ezek a legkisebb mennyiségben fordulnak eld. Az
elévetemény is meghataroz6 szerepet tolt be a gyomndvények elleni védekezésben, ugyanis a
J0 eléveteménynek tartott kultirnévények gyomszabalyozéas szempontjabol a buza és a kuko-
rica - ezekben a kultardkban koénnyebben irthatok az éveld kétszikli gyomnovények (Cirsium
arvense, Convolvulus arvensis), mivel ezek gyéritésére a szojaban nincs lehetdség. Ha valtoz-
tatjuk a termesztett ndvényt, akkor azzal egyiitt az 6kologiai feltételek is megvaltoznak, ez a
gyomflora valtozasat is eldidézi (Hartzler €¢s Owen 2003). Szintén keriilendd a napraforgo elo-
vetemény, hiszen ezek arvakelései okozhatnak problémat a tenyésziddszak soran (Baliko
2015). A tavaszi miiveletek folyamdn nem elhanyagolhaté a megfeleld maganykészités sem,
mely lehetdséget ad a T1-es és T2-es gyomndvények irtasara. Akar a korai T3-as gyomnové-
nyek mellett a koran kikel6 mezei acat (Cirsium arvense) is gyérithetd. Fontos olyan fajta/hibrid
hasznalata, mely rendelkezik kompetitiv tulajdonsagokkal, hiszen a lassti ndvekedésii, keskeny-

levelli alloményokban nagyobb lehetdsége van a gyomfajoknak a térhoditasra, mint a gyors
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fejlodést, tag térallash, széles levélzetti dllomanyokban (Lanszki 1993). Kell6 figyelmet kell
forditani a vetémag tisztasagara, ugyanis nehezen irthat6 fajok is bekertilhetnek a vetdmagté-
telbe. A vetés idOpontja is kritikus szempont, ugyanis egy rosszul megvalasztott vetési idépont
vontatott kelést von maga utan, mely soran a gyomnovények erélyes novekedésiikkel elnyom-
hatjadk a vetett kultirnévényt. A sortav a szoja szempontjabol talan a legmeghatarozobb té-
nyez0, mert a sziikebb (dupla gabona) sortav korabbi sorzarddast nyujt, a sziikitett kapas- €s
kapas sortavok esetében a nagyobb élettér all a gyomnovények rendelkezésére. A sziikebb sor-
tavnal, egyenletesebben eloszlatott novényallomany esetében, csokken az er6forrasokért valod
kiizdelem a novényallomanyon beliil, igy felgyorsul a névények fiatalkori fejléddése (Wegener
et al. 2017). A vetés homogenitasa és az allomanysiiriség, valamint a valasztott sortdv megala-
pozza a késobbi gyommentes allomany fenntartasat. A hosszabb tenyészideji fajtak jelentosége
sem elhanyagolhatd, mivel ezek jobb gyomelnyomd képességgel rendelkeznek (Hunyadi
1995). Betakaritas eldtt lehetdségiink van desszikalasra, mellyel a fenyércirok (Sorghum halep-
ense) ellen tudunk védekezni. A betakaritas soran csokkenteni tudjuk a gyommagkészletet, az-
altal, hogy a betakaritogép a magtételbe juttatja a gyommagokat, viszont ekkor fokozott mag-

tisztitas sziikséges (Neményi 1998a).

2.6.2 A széja mechanikai gyomszabalyozasa

A mechanikai gyomszabalyozas eldnyei koz¢é sorolhatd, hogy gyomszabalyozo tevé-
kenysége mellett egyben talajmiivelés is torténik. A mechanikai eljarasok alkalmazasa a gaz-
dasagossag mellett kornyezetkimélobb megoldast kindl, mint a herbicidek hasznélata (Neményi
1998b). Talaymiivelés szétszakitja, feldarabolja, kitépi a talajbol a gyomndveényeket, igy ezek
kiszaradnak és elpusztulnak, tovabba talajjal takarja a szoveteket és csokkenti a talaj gyommag-
és szaporito képlet tartalmat (Berzsenyi 2000b). A szantasos alapmiiveléssel gyérithetd a kikelt
T1-es és T2-es gyomnovények szdma, illetve a miivelés idejétdl fliggéen a T4-es gyomnoveé-
nyek irtdsa is elképzelhetd (Vincze 2001a). A mechanikai gyomszabalyozas soran mechanikai
uton probaljuk eltavolitani a gyomndvényeket a sorok koziil, ha ezt a sortavolsag lehetvé teszi.
A legtobbet alkalmazott gyomszabalyozasi médszerek a kémiai, mechanikai, fizikai- és a kéz-
zel torténd gyomszabalyozas (Ali et al. 2016). A legjobb modja a herbicid hasznalat csékken-
tésnek, a mechanikai megoldasok haszndlata Gnmagéaban vagy kombinalva, csokkentett herbi-
cid hasznalattal egyiitt (Edwards 1987). A sikeres mechanikai gyomszabalyozashoz a fiatal
gyomnovényeket kell megeéloznia és rovid idon beliil meg kell ismételni a kezelés, amennyi-

szer szlikséges (Rasmussen et al. 2010a).
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Sorkozmiivelo kultivator

Lehet6éségiink van sorkdzmiiveld kultivator alkalmazéasara, ahol a kultivétor a talaj lazi-
tasa és porhanyitasa mellett gyomirtdst is végez, melyet a szélesebb sortavolsagra vetett nové-
nyekben alkalmazzak (Sziile 1998). Ilyen fajta mechanikai mivelésnél célunk a sorkdzokben
talalhatd gyomndvények 95%-nak az eltdvolitdsa, a véddsavok minimalizaldsa, valamint az
azonos hossz- és keresztirdnyl miivelésiit mélység megtartasa, amellett, hogy elkeriiljiik a rog-
képzbddést ¢és a talaj porositasat, illetve a kultirndvény karositasat (Fizy 2009). A kotottség
vagy egyéb kornyezeti tényezo altal tomorodotté és cserepesedetté valt talajfelszinen érdemes
hasznalni. Alkalmas a gyomszabalyozason til, a talajban 1év6 kapillarisok megsziintetésén at a
talaj vizbefogadd képességének ndvelésére, mindamellett, hogy csokkenti a talaj parolgasat.
Fontos a megfelel6 munkasebesség megvalasztasa, mert a til magas munkasebesség el0segiti
a talajfelszin porositasat, degradalasat. Elengedhetetlen a helyes kapa hasznélata, mivel a hely-
teleniil megvalasztott kapa a kultirndovény gyokerein sériiléseket tud okozni. Erre kiilonosen
érzékenyek a fiatal novények, hiszen az ¢ gyokérzetiik még nem erdsddott meg, ezzel tehat
kaput nyitunk a kéartevoknek, korokozoknak. A sorkézmiiveld kultivatorokat sztkitett kapas-

¢s kapas sortavolsagra vetett kultirnévényeknél lehet haszndlni.

Gyomfésii

A gyomfési elsddleges alkalmazasi teriilete a stirlibb sortavu kulturak, azonban kelés
el6tt és utan is eredményesen lehet 8ket hasznalni kapas sortava kultirdkban is (Laszlo 2000).
A gyomfésii a szimpla gabona, dupla gabona és tripla gabona sortdvolsagra vetett kultirakban
alkalmazhaté mechanikai gyomszabalyozasra. A megfigyelések alapjan a gyomfeésiizott tertile-
teken magasabbra néttek a novények €s egyéb pozitiv mellékhatasa is volt az alkalmazasat ko-
vetden. Steinmann (2002) szerint ez pozitiv hozadék a gyomfésiizott talaj szerkezetére, levego-
zOttségére és viztartalmara vezethetd vissza. Alacsony lizemanyag felhaszndlas mellett igen
magas hatasfokkal vagyunk képesek ezzel az eszkozzel védekezni a gyomnovények ellen,
melynek hasznalataval csokkentjiik a herbicidek hasznalatat és az altaluk okozott kdrnyezeti
terhelést. Kolb et al. (2010) szerint a gyomfésli hasznalataval jobb gyomszabalyozast, maga-
sabb termésatlagot és jovedelmezdséget értek el. A gyomfésii hasznélata kedvezd hatéssal bir

a szoOjara, azonban rendkiviil preciz gépbeallitast igényel (http 9).
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2.6.3 Kémiai gyomszabalyozas

A szdja gyomszabalyozasa egy komplex, az egész tenyésziddszakban nagy odafigyelést
igénylé mivelet. A szoja kezdeti fejlédése soran fontos, hogy a vetéstdl kezdédéen gyommen-
tesen tartsuk az allomanyt, hiszen a kezdeti fejlédési szakaszban nem j6 a gyomelnyomo ké-
pessége (http 10). A szodja herbicides gyomszabalyozasa esetében rendelkezésre allnak a terme-
16k szamara vetés elotti (PPI) vetés utani, kelés elotti (PRE), valamint kelés utan (POSZT) ki-
juttathatd hatoanyagok, tovabba lehetdségiink van az egyszikli gyomnovények koziil a Poaceae
csaladba tartoz6 gyomfajok szabalyzasara is, melyekre szelektiv egyszikiiirtokat alkalmazha-
tunk. A sikeres gyomszabalyozasi technoldgia létrehozasdhoz sziikséges a tabla el6zo évi
gyomfelvételezése, csupan ennek alapjan tudjuk kivéalasztani a megfeleld herbicideket (Hoff-
mann és Hoffmanné 1995). A rossz idoben, helytelen modon vagy akar egy indokolatlan be-

avatkozas koltséges, amellett, hogy sulyos kdrnyezetkarosito hatasa is van egyben.

Vetés elotti (PPI) kezelés

Vetés elott kell oket a talaj felszinére juttatni, majd be kell dolgozni éket a talajba. Ki-
juttatdsa apré morzsas, k6zEépkotott talajon lehetséges, a talajfelszinre egyenletesen keriiljon a
herbicid. Fontos kritérium, hogy ne legyen gyomboritas és bomld szervesanyag a talajon, hiszen
ezek megkotik a hatdéanyagot tovabba, bedolgozasa ne torténjen nedves talajallapot mellett.
Szo6jaban jelenleg a preemergensen alkalmazott herbicidek koziil a pendimetalin és flumioxazin

hatdéanyagu készitmények dolgozhatok be a vetés elott.

Vetés utani, kelés elotti (PRE) kezelés

Vetés utan, kelés elott kell kijuttatni a talaj felszinére. A hataskifejtéshez egyszerre 15-
30 mm csapadékra van sziikség 2 héten beliil vagy ennek hidnyaban bemos6 ontozésre. A ta-
lajban csirazé gyomndvényeket irtja, ezért a csirdzas mélységébe kell juttatni, azonban iigyelni
kell arra, hogy a kultirndvényt minimum 2 cm talaj fedje. A talaj apromorzsas, gyom- és bomlo
szervesanyagmentes kell, hogy legyen, ennek ellenében a hatoanyag megkotddik rajtuk. Fito-
toxicitast- és hatascsokkenést okozhat a talaymunka, az egyenldtlen ontozes, zépor, deflacio és
az er6zid. Hatasspektruma kiterjed a magrol keld egyszikiieken kiviil a magrol keld kétszikii-
ekre is, kombinaciokat érdemes hasznélni, ugyanis egy-egy hatéanyag hatasspektruma sziik.
Elényei kozé tartozik, hogy a korai gyomosodas megsziintethetd vele, tartamhatassal rendel-

keznek, illetve a magrél kel6 gyomnovények jol irthatéak az ilyen hatéanyagokkal. Hatranya
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viszont, hogy hatas kifejtéséhez csapadék vagy bemoso ontozés sziikséges, felléphet fitotoxici-

tas, illetve az éveld gyomndvények nem irthatdak vele (Dorner 2024).

Kelés utani (POSZT) kezelés:

Ezen hatoanyagokat kelés utan kell kijuttatni. Alkalmazhatosagukat tobb tényezd is be-
folyasolja, ilyen tobbek kozott a kultirndvény és a gyomndvények fenologiai allapota. Az op-
timalis fejlettségi stddium, amikor a készitmények kijuttathatok, herbicidenként eltérnek. A her-
bicid felszivodasi ideje 1-6 ora, ezen az idészakon beliil kitétel, hogy ne essen csapadék, vala-
mint, ha van harmat, akkor az szaradjon fel. Homérséklet tekintetében a 25 °C feletti kijuttatas
tilos, ilyenkor fennall a fitotoxicitas veszélye. Az erds UV sugarzas is fitotoxicitast idézhet elo.
Tal magas szélsebesség esetén az elsodrodas veszélye 1ép fel. Elonye, hogy a kijuttatdskor mar
ismert a gyomosszetétel, az éveld gyomnodvények is irthatok, valamint tobbszori kezelést is
beiktathatunk a tenyésziddszak soran, amennyiben sziikséges. Hatranyai koz¢é sorolhatd, hogy
kéarosodhat a kulturndvény, valamint a korai gyomosodas nem sziintetheté meg, mely a legkri-
tikusabb iddszak egy kultirndvény életében. Emellett egy megkésett védekezés esetén felgyo-
mosodhat az allomany, mely termésveszteségeket eredményezhet. A szlik herbicid paletta ko-
vetkeztében, sz6ja allomanyban nem lehet minden gyomndvény ellen sikeresen védekezni
(Szabo 2020). A 2. tablazat részletesen bemutatja a szojaban engedélyezett herbicid hatdéanya-

gokat.
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2. tablazat A szojaban felhasznalhato herbicidek és azok alkalmazasainak modja

(Ocsko et al. 2025)

Hatéanyag Alkalmazas
PPI PRE POSZT
flumioxazin X X
pendimetalin X X
klomazon X
metribuzin X
dimetenamid-p X
pendimetalin+dimetenamid-p X
metobromuron X
bentazon X
Imazamox X
tifenszulfuron-metil X
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3. Anyag és modszer

3.1 A vizsgalat korillményei

crer

azon beliil is Békés varmegyében, MezOhegyesen talalhatd, amely Eurdpa legrégebbi allami
birtoka is egyben. MezOhegyesen 1869-ig kizardlag katonai célu 16tenyésztés zajlott, ezen feliil
lovak szamara folyt takarmanytermesztés az allami gazdasagnal. A kiegyezést kovetden ipari
novénytermesztéssel, valamint a sertés és szarvasmarha-tenyésztéssel is foglalkozni kezdtek.
Napjainkban f6 tevékenységeik kozé tartozik a szant6foldi novénytermesztés, vetdmagtermesz-
tés- és feldolgozas, szarvasmarha-tenyésztés és tejtermelés, valamint az erdd- és vadgazdalko-
das. Osszteriilete 9.862 ha, amelybdl 8300 ha szantéteriilet és 1400 erddteriilet. A termesztett
novényeket tekintve a vetésforgoban jelentds teriiletet foglal el az 6szi buza, 6szi arpa, 6szi
kaposztarepce, napraforgo, szdja, lucerna, takarmany- és hibridkukorica, valamint a sil6- és
szemescirok. A kisérlet egy 92 hektaros, ontdzhetd teriileten lett beéllitva 2024 tavaszan, a
E63TLC23 elhelyezked? teriileten.

e Totkor
y Mez6kovacshaza
M‘ MePAR Portal i oy " Késziilt a Magyar Allamkincstar "MePAR Portal" ?
» | | R I 3] rendszerében. Az adatok tajé 0 jellegliek.

Magyar érké a f \ —7S £ 20250324 M = 1:20000
Terkep nyom[atas pra— SR |
ABSERRSE ) i
= o de 7 & 2025.03.2419:07

500 1000m

2. abra A Kkisérleti tabla elhelyezkedése Mez6hegyesen
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3.2 A teriilet agrookologiai jellemzdi

A kisérleti teriilet a Dél-tiszanttli 16szhaton helyezkedik el, melynek talajképzé kdzete
a 16sz. A Ménesbirtok teriiletén talalhato talajok mészlepedékes csernozjom tipusuak, melyek
rendkiviil j6 agrondmiai paraméterekkel rendelkeznek. A kisérletnek teret ad6 2-es szdmu tabla
talaja enyhén lugos (pH = 7,53), j6 humusz és kalium, valamint igen jo foszfortartalommal
rendelkezik. A talaj fizikai féleségét tekintve agyagos valyog, Ka = 40-45. A humuszos réteg
vastagsaga 90-115 cm, a humusztartalom 2-3,2% kozott mozog a teriileten. A napsiitéses orak
szdma 2000-2100 kozott alakul atlagosan, az évi atlagos kzéphdmérséklet 10,8-11 °C. Az éves
csapadékmennyiség MezOhegyes teriiletén az 50 éves atlag alapjan 566 mm volt, azonban
2024-es évben lehullott csapadék mennyisége ennél joval kevesebb volt, mintegy 451 mm, eb-
bdl a szoja tenyésziddszaka alatt minddsszesen 305 mm csapadék hullott, ennek eloszlasat a 3.
dbra szemlélteti. Ezen adatokat a Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. bocsajtotta rendel-

kezésemre.
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3. abra A szdja tenyésziddszaka alatt lehullott csapadék (Mezohegyes, 2024)

Az Alfold Délkeleti részén sokszor ingadozo a talajvizszint, mely kedvezoétleniil befolyasolja a
kultarnévények fejlddését. Ennek kikiiszobolése érdekében a Nemzeti Ménesbirtok és Tangaz-
dasag Zrt. ontdozésberuhdzasba kezdett, mely 2022 8szén be is fejez6dott, ennek kdvetkeztében
5500 hektaron nyilt lehetdség ontdzésre, ilyen volt a kisérletnek teret ado tabla is, ahol a szdja

tenyésziddszaka alatt tobbszor is tortént ontozés.
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3.3 A kisérlet elrendezése

A kisérletnek teret ado 92 hektaros tablat sortavolsag szerint 3 blokkra osztottuk fel. A
blokkokat tovabbi parcellakra osztottuk fel, ahol a kiilonb6zé mechanikai gyomszabalyozasi
modszereket alkalmaztuk, valamint mindegyik blokkban 1étesitettiink kontroll parcellakat is.

Ezt a 3.tablazat mutatja be részletesen.

3. tablazat A Kkisérleti teriilet blokkjainak és parcellainak felosztasa

50 cm sortavolsag 75 cm sortavolsag 25 cm sortavolsag

(0] P (0] P G
A < c A < c = <
3 S =3 3 S =3 3 S
s 3 5 g 3 5 = 2
o - =) o 0. - o o
— w ] — (] (o] — [72])

[=N = = = =

Az 1. szamu blokkban a sz6ja 25 cm-es sortavolsagra keriilt elvetésre. Ebben a blokkban kettd
darab parcellat hoztunk létre, ahol az egyikben a gyomfésiit alkalmaztuk, mint mechanikai
gyomszabalyozasi mdd, valamint egy kontroll parcellat is 1étrehoztunk. Sortavolsagabol ado-
doéan ezen blokkban nem volt lehetdségiink a sorkozmiiveld kultivator alkalmazasara. A 2.
szamu blokkban a sz6jat 50 cm-es sortavolsagra vetettiik. Ezen blokkban a gyomfésii és a kont-
roll parcella mellett mar a sorkdzmiiveld kultivator alkalmazaséra is lehetdségiink nyilt, igy
tehat ezen blokkban harom darab parcellat hoztunk létre. A 3. szdmu blokkban a sz6ja 75 cm-
es sortavolsagra keriilt elvetésre. Ezen a blokkban is harom darab parcellat alakitottunk ki, ahol
szintén a gyomfeésiit és a sorkozmiiveld kultivatort alkalmaztunk, illetve ezen blokkban ugyan-
csak kialakitasra keriilt egy kontroll parcella. Az egész teriileten tortént preemergens gyomsza-
balyozas, azonban a posztemergens gyomszabalyozast teljes mértékben mechanikai modsze-
rekkel igyekeztiink megoldani, hiszen a kisérlet 6 célja az volt, hogy megvizsgaljuk, megold-
hato-e a szdja posztemergens gyomszabalyozasa pusztan mechanikai gyomszabalyozassal, ez-
zel is csokkentve a kornyezet terhelését, valamint a rezisztencia kialakulasat. A kontroll teriile-

ten a preemergens herbicid kijuttatdsan kiviil nem tortént gyomszabalyozas a kisérlet ideje alatt.

3.4 A Kkisérleti szoja termesztéstechnologiaja

A teriilet eléveteménye takarmanykukorica volt, mely szeptemberben keriilt le a terti-
letrdl, ezt kovette a szervestragyanak a kijuttatdsa, mely oktoberben tortént meg, ezt a talajba
forgattuk egy elmunkaloval felszerelt tarcsa segitségével. Decemberben tortént meg az alap-

miuvelés, melynek eszkoze az eke volt, ez a munkamiivelet 27-32 cm mélyen kertilt elvégzésre.
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Az eke szantaselmunkaloval volt felszerelve, igy tavasszal nem volt sziikség a szantds elmun-
kalasara. Tavasszal alaptragya kijuttatasra nem keriilt sor. Kozvetleniil a vetés eldtt tortént meg
a magagykészités egy Lemken kompaktorral. A vetés 3 napot vett igénybe, mely 05.14-t61
05.16-1g tartott. A vetés eldtt a vetdmagot Bradyrhizobium japonicum torzzsel oltottuk be. A
25 cm sortavolsagl blokkban a vetés egy Viderstad Rapid 600-as vetdgéppel tortént. Az 50 és
75 cm-es sortavolsagl blokkokban pedig a vetés Akrea Precision Planting vetogépekkel tortént.
A felhasznalt kozépérésii, folytonnovo fajta az Isidor volt. A magok 4 cm mélyre keriiltek, a
talaj kellden nedves, a vetés szamara idealis volt. Vetés utan, kelés eldtt (05.20-an) kijuttatasra
keriiltek a preemergens gyomirt6 szerek (Pledge és Command). A Pledge egy flumioxazin ha-
toanyagtartalmu herbicid, melynek hatasspektruma a magrol kel kétsziki gyomndvények. A
Command nevi készitmény hatasspektruma foként a magrol keld egyszikiiekre terjed ki, de ez
a hatés részlegesen kiegésziil a magrol keld kétszikiiekre is. Ezen herbicidek hatas kifejtéséhez
két héten beliil, 15-30 mm bemoso csapadék sziikséges, ezt a kisérleti teriileten bemos6 6nto-
zéssel viteleztiik ki. A teriiletre egységesen 20 mm bemosé csapadékot juttattunk ki 05.22-én.
A kelést kovetden, amikor mar kellden megerds6dott a kultara akkor elvégeztiik a teriileten a
mechanikai gyomszabalyozast, melynek eszkdze a sorkdzmiiveld kultivator és a gyomfési volt.
A gyomfésli alkalmazéasara 06.12-én kertilt sor, ezt a munkafolyamatot egy Claas Axion 810
tipusu erégéppel, valamint egy Horsch Cura 12 ST tipust gyomfésiivel végeztiik el. A sorkoz-
muveld kultivator 06.18-an allt munkéba a kisérleti teriileten. A tablan egy John Deere 8320 R
tipusu erdgép és egy 12 soros, ludtalpkapakkal ellatott Orthman gyartmanyu sorkdzkézmiiveld
kultivator végezte el a mechanikai gyomszabalyozast. Ezen eszk6z6k munkajat a 4. abra és az
5. abra szemlélteti. A mechanikai gyomszabalyozas masik elonyos tulajdonsaga, hogy a talaj-

ban 1évok kapillarisokat is megsziinteti, igy minimalizalja a nedvesség kiparolgésat a talajbol.

o4

4. abra Sorkoézmiivel6 kultivaitor munka 5. abra Gyomfésii munka kozben (Mezo-
kozben (Mezéhegyes, 2024) hegyes, 2024)
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Téapanyag-utanpdétlas terén 06.17-én és 07.15-én juttattuk ki a tapelemeket lombtragya forma-
jéban, melyet a 4. tabldzat mutat be részletesen. Ezen esetben a novény mikroelem sziikségleteit

igyekeztiink kielégiteni.

4. tablazat A Kkisérleti tablan kijuttatott tapanyagok 6sszefoglalo tablazata

Tapanyag-utanpotlas a kisérleti teriileten
Tapanyag-
Doézis
utanpotlas Datum Gépkapcsolat Készitmény
(I/ha)
modja
FitoAktiv 1
Lombtragya | 2024.06.17. Hed-Land Ioncink 0,5
Bormix Plusz Hed-Land 1
Horsch Leeb
FitoAktiv 1
6.300 VL
Hed-Land Ioncink 0,4
Lombtragya | 2024.07.15.
Bormix Plusz Hed-Land 0,5
Energia Kéalium 1

A tenyésziddszak folyaman késobb fungicides kezelést kellett végezniink megel6z6 jelleggel,
hiszen a teriileten egy vihar vonult at jégeso kiséretében. Ez esetben a Picasso Active (0,6 1/ha)
készitményt hasznaltuk, meggatolva a korokozok térnyerését. A tenyésziddszak folyaman ké-
sObb is Ontdzésre keriilt sor, 06.30-an 20 mm, 07.31-én 40 mm és 08.31-én 30 mm Ont6zOvizet

hasznaltunk fel (6.dbra).

6. abra Ontozés a kisérleti teriileten (Mez6hegyes, 2024)
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A tenyésziddszak késObbi fazisaban a szoja megfelelden fejlodott, az ontdzeés hatasara a virag-
zaskor megfeleld paratartalom allt a kultara rendelkezésére, igy a kotddés is megfeleld volt. A
tenyésziddszak elérehaladtaval ahogyan a kultira betakaritdshoz kozeledett, a lombozat mér-
téke csokkent, azonban ennek hatasara a gyomnovények ujra elegend6 fényhez jutottak, ennek
hatasara a teriilet a betakaritas végére kis mértékben elgyomosodott és a betakaritas elott elvé-
geztiink allomanyszaritast, eldsegitve a betakaritast. A teriileten magrol kelé gyomnovények
voltak az uralkoddak, igy az alloméanyszaritast Solaris (2 1/ha) készitménnyel hajtottuk végre,
melynek idépontja 10.14. volt. A tenyészidOszak folyaman hasznalt készitményeket a 5. tdabla-

zat részletezi.

5.tablazat A kisérleti teriileten kijuttatott peszticidek 0sszefoglalé tablazata

Novényvédelmi kezelések

Dézis
Datum Gépkapcsolat Készitmény
(I/ha; g/ha)
Command 48 EC 0,21
2024.05.18.
Pledge 80 g
Horsch Leeb 6.300 VL

2024.06.17. Picasso Active 0,61

2024.10.14. Solaris 21

A betakaritasra 10.22-¢én keriilt sor, amikor a hiivelyek nedvességtartalma elérte az optimalis,
betakaritasra alkalmas nedvességet, erre a célra két darab John Deere S790i tipust betakarito-
gépet alkalmaztunk, melyek John Deere 630 F tipusu flexibilis adapterrel voltak felszerelve.
Ezek az adapterek a talajt lekotve, a termésveszteségek minimalizalast biztositjak. A teriilet
nagysagabol adoddan a betakaritds két munkanapot vett igénybe. A betakaritas folyamatat a 7.

dabra mutatja be.
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7. abra Szo6ja betakaritasa a kisérleti teriileten (Mezohegyes, 2024)

3.5 A gyomfelvételezés modszere

A gyomfelvételezés soran célunk, hogy megfeleld képet kapjunk a tertilet gyomboritott-
sagarol, valamint az ott 1év6 gyomfajok aranyarol, hiszen ezen ismeretek elengedhetetlenek
ahhoz, hogy a hatékony gyomszabalyozast megtervezziik. A gyomfelvételezés soran a Németh
— Sarfalvi (1998) médszert alkalmaztam, mely soran egy 1 m?-es gyomfelvételezd keret segit-
ségével becsiiltem meg az adott parcelldban a gyomboritést, ezt a 8. abra mutatja be. A felvé-
telezés soran a teriileten eldfordul6d 6sszes gyomnovényt feljegyzeteltem és szazalékos értékben
megbecsiiltem a boritasi aranyukat. Minden egyes parcellaban 10 db mintavételezési teriiletet
alakitottam ki. A tenyésziddszak soran harom gyomfelvételezést hajtottam végre. Az elsd
gyomfelvételezést 2024.06.08-an végeztem el, ahol a mechanikai gyomszabalyozés el6tti
gyomboritottsagot mértem fel. A masodik gyomfelvételezésre 2024.06.30-an kertilt sor, ez al-
kalommal a gyomfésii €és a sorkozmiiveld kultivator altal elvégzett mechanikai gyomszabalyo-
zas eredményességét vizsgaltam. A harmadik gyomfelvételezés pedig 2024.08.13-an tortént
meg, ezen alkalommal mar a sorok zarodasat kovetd fertdzottségi szintet mértem fel a kisérleti

terileten.
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8. abra A gyomfelvételezéshez hasznalt 1x1 méteres keret

3.6 Egyéb vizsgalati modszerek

A vizsgalat soran a kiillonb6z6 parcellak termésatlagainak valtozasat is vizsgaltam. A
blokkon beliili parcellak betakaritasat egyesével végeztiik el. A betakaritdgép minden esetben
iires tartallyal kezdte meg a kovetkezd parcella betakaritdsat. A terméseredmény mérésére a
betakaritogép 10 kg pontossagu beépitett méréberendezését hasznaltam, valamint a beszallitott

termények hitelesitett hidmérlegen is lemérésre keriiltek.
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4. Eredmények
4.1 Gyomfelvételezések eredményei

4.1.1 Elsé gyomfelvételezés eredményei

Az elso felvételezés alkalméval a mechanikai gyomszabalyozas el6tti gyomboritottsa-
got igyekeztem megbecsiilni, ennek idépontja 2024.06.08. volt. A kisérleti teriileten 6sszesen
hét gyomfaj volt megtalalhatd, melyek boritasa elért volt. A 50 cm-es sortavolsagra vetett
blokkban a legnagyobb boritast a kontroll parcelldban mértem, ami 4,7% volt. A gyomfésiizott
parcelldban 2,5 %, mig a sorkézmiiveld kultivatoros parcellaban 2,2% volt az értéke. Ezen
blokkban hdrom gyomndvény volt felelds a boritas tobb, mint feléért, ez nem mas volt, mint a
napraforg6 arvakelés (Helianthus annuus), a fenyércirok (Sorghum halepense), valamint a csat-
tand maszlag (Datura stramonium). A blokkon beliill megjelent még a szulakkesertfti (Fallopia
convolvulus), a selyemmalyva (4butilon theophrasti) és a szOros diszndparéj (Amaranthus ret-
roflexus) is. A 75 cm-es sortavolsagra vetett blokkban, a legnagyobb boritast szintén a kontroll
parcellaban mértem, amely 3,6% volt, a sorkozmiiveld kultivatoros parcelldban 2%, valamint a
gyomfésiizott parcellaban 1,7% volt az atlagos gyomboritottsag. A legvaltozatosabb gyomfléra
ebben a blokkban volt, hiszen dsszesen hét gyomfaj volt megfigyelhetd. A legnagyobb boritast
itt is - akar csak az 50 cm-es blokkban -, a Helianthus annuus, a Sorghum halepense, valamint
a Datura stramonium adtak. Az emlitetteken feliil el6fordult a teriileten még Amaranthus ret-
roflexus, fekete csucsor (Solanum nigrum), Fallopia convolvulus, Abutilon theophrasti, vala-
mint kakaslabfli (Echinochloa crus-gali) is. A 25 cm-es sortavolsagra vetett blokkban minima-
lis eltérést tapasztaltam a parcelldk kozott. A kontroll parcellaban ez esetben 3,8%, a gyomfé-
stizott parcellaban 4,1%-ra volt tehetd a gyomndvények boritasa. A legnagyobb boritast itt két
gyomfaj okozta, a Helianthus annuus €és a Sorghum halepense. Eléfordul még a teriileten kis
aranyban, az Abutilon theophrasti, az Echinochloa crus-gali és a Solanum nigrum is. Az els6
gyomfelvételezés eredményeit bemutatd részletes tablazatot a 6. tabldzat foglalja dssze. A te-
riileten foként a magrol keld, kétszikii, T4-es életformacsoportba tartozd gyomndvények for-
dultak eld. A magrol keld egyszikiiek koziil az Echinochloa crus-gali jelenléte volt szamottevo,
az ¢éveld egyszikiiek képviseletében pedig a Sorghum halepense volt jelen a terlileten nagy

szamban.
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6. tablazat A Kkisérleti teriilet gyomboritottsaga az els6 gyomfelvételezés soran (Mezdhe-

gyes, 2024.06.08.)
Sortavolsag 50 cm 75 cm 25 cm
Fajnév/ Parcella K GYF | SK K GYF | SK K GYF
Datura stramonium 0,5 1,0 1,0 0,1 - 1,0 - -
Helianthus annuus 2,0 - - 1,0 0,5 - 1,0 2,0
Amaranthus retroflexus - - 0,2 0,5 - - - -
Sorghum halepense 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 2,0 2,0
Solanum nigrum - - - 0,5 - - 0,3 0,1
Abutilon theophrasti 0,7 0,5 - 0,2 0,2 0,5 0,3
Echinochloa crus-gali - - - 0,5 0,5 - 0,2
Fallopia convolvulus 0,5 - - 0,3 - - - -
Gyomfajok szama 5 3 1 7 4 3 5 3
Gyomboritottsag (%) 4,7 2.5 2,2 3,6 1,7 2,0 3.8 4,1

K: Kontroll GYF: Gyomfésti SK: Sorkdzmiiveld kultivator

4.1.2 Masodik gyomfelvételezés eredményei

A masodik gyomfelvételezésre 2024.06.30-an keriilt sor, ekkor a gyomfésii, valamint a
sorkdzmiiveld kultivator altal elvégzett mechanikai gyomszabalyozas eredményességét mértem
fel. Az 50 cm-es sortadvolsagra vetett blokkban rendkiviil j61 megmutatkoztak a kiilonbségek a
kontroll, illetve azon parcellak kozott, ahol elvégeztiik a gyomszabalyozast. A gyomfésiizott
parcellaban volt a legalacsonyabb a gyomboritas nagysaga, dsszesen 2,3%. Legnagyobb arany-
ban a Datura stramonium fordult eld. A sorkézmiiveld kultivatoros parcellaban a boritottsag
3% volt, azonban itt a legnagyobb boritassal a pokolvar libatop (Chenopodium hybridum) birt.
A kontroll parcellan a 8,5%-0s boritottsaigon nyolc darab gyomfaj osztozott, melyekbdl a bori-
tas tobb, mint 70%-at az Abutilon theophrasti és a Chenopodium hybridum alkotta. A 75 cm-es
sortavolsagu blokkban 1év6 sorkozmiiveld kultivatoros parcelldban 2,5% volt a gyomosodas
mértéke, legnagyobb mértékben a Datura stramonium volt jelen. A gyomfésiizott parcellaban
a fert6zottség 3% volt, ahol szintugy a Datura stramonium okozta a legnagyobb boritast. A
kontroll parcella esetén a 8,5% boritottsaganak, tobb mint felét adta a Datura stramonium és a
Helianthus annuus. A teriilet bejarasa soran megfigyelhetd volt, hogy a mechanikai gyomsza-

balyozas hianya miatt nagyobb mértékben voltak jelen a magrol keld- €s éveld egyszikliek. A
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Helianthus annuus és a Datura stramonium volt ezen parcelldkban a legnagyobb mértékben
jelen (9. abra). Azokon a teriileteken, ahol tortént mechanikai gyomszabalyozas, mind az egy-
¢s kétszikliek jelenléte szinte elhanyagolhat6 volt. A 25 cm-es sortavolsagu blokkban a kontroll
parcella 8,6%-0s gyomfertdzottségi értékével szemben a gyomfésiizott parcella csupan 4,3%-
os fertdzottséget mutatott, amely a kontroll értékének mintegy 50%-at tette ki. A kontroll terti-
leten a fertézottség felét a Chenopodium hybridum és a Helianthus annuus adta. Ebben a blokk-
ban nem fordult elé magrdl keld egyszikli gyomndvény, szemben a szélesebb sortavolsagu
blokkokkal, ahol ezek jelenléte megfigyelhetd volt. A teriileten eléforduld fajokat, valamint

azok szazalékos eldfordulasi aranyat a 7. tdbldzat részletezi.

9. abra A kisérleti teriilet legmeghatarozobb gyomfajai

a Datura stramonium és a Helianthus annuus
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7. tablazat A Kkisérleti teriilet gyomboritottsaga a masodik gyomfelvételezés soran (Mezo-

hegyes, 2024.06.30.)
Sortavolsag 50 cm 75 cm 25 cm
Fajnév/ Parcella K GYF | SK K GYF | SK K GYF
Datura stramonium 0,5 1,0 0,5 3,0 1,0 1 - -
Helianthus annuus 0,5 - - 1,5 0,5 0,5 3,0 3,5
Chenopodium hybridum | 3,0 0,3 1,0 - 0,5 - 2,5 0,1
Chenopodium album 0,2 - 0,5 0,5 - - 0,1 -
Amaranthus retroflexus 1,0 0,3 - 1,0 0,3 - 0,5 -
Sorghum halepense 0,5 0,4 0,5 1,0 0,5 0,5 0,5 -
Solanum nigrum - - - 0,6 - - 1,0 0,2
Abutilon theophrasti 2,5 0,3 0,5 0,2 0,2 0,5 1,0 0,3
Echinochloa crus-gali 0,3 - - 0,5 - - - -
Fallopia convolvulus - - - 0,2 - - - 0,2
Hibiscus trionum - - 0,1 - - - - -
Gyomfajok szama 8 5 6 9 6 4 7 5
Gyomboritottsag (%) 8.5 2,3 3,0 8.5 3,0 2.5 8,6 4,3

K: Kontroll GYF: Gyomfésii SK: Sorkdzmiiveld kultivator

4.1.3 Harmadik gyomfelvételezés eredményei

A harmadik gyomfelvételezést 2024.08.13-4n ejtettiilk meg, mely sordn a {6 cél az volt,
hogy feltérképezziik a sorok zarddasa utdni gyomboritottsdg mértékét. Az 50 cm-es sortavol-
sagu blokkban kezdtiik a felmérést, azon beliil is a sorkdzmiiveld kultivatoros parcelldban, ahol
a felvételezés utan megallapitottuk, hogy a fert6zottség meértéke 2,9% volt. A boritas nagy ré-
széért két gyomfaj volt a felelds, a Helianthus annuus és az Abutilon theophrasti. A gyomfé-
stizott parcellaban mértiik a legalacsonyabb fert6zottségi szintet a blokkon beliil, amely 6ssze-
sen 2,4% volt. Ez esetben a boritas tilnyomo részét az Abutilon theophrasti adta. A kontroll
parcella gyomboritottsaga 9,3% volt, ez esetben is a legnagyobb fert6zottséget a Helianthus
annuus és az Abutilon theophrasti okozta. Rendkiviil jol latszott a kontroll és a mechanikai
gyomszabalyozasban részesitett parcellak kozott a kiillonbség. A fertézottség mértéke harom-
szor nagyobb volt a kontroll parcellaban. A 75 cm-es sortdvolsagi blokk azon parcellaiban

mértiik a legalacsonyabb fertézési értékeket, ahol mechanikai gyomszabalyozas tortént, mely
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szdmunkra is meglepd volt, tekintve, hogy ez volt a legszélesebb sortavolsag, amit hasznaltunk
a kisérlet soran. A sorkozmiiveld kultivatoros parcelldban a boritottsdg mértéke csupan 0,8%
volt, azonban a gyomfésiizott parcella boritasi értékei sem mutattak szignifikansan magasabb
érteket ennél, ez az érték minddssze 1,4% volt. Mindkét parcelldn az uralkodoé gyomfaj az Abu-
tilon theophrasti volt. A kontroll parcella fertdzottsége 8,5 % volt, ebben az esetben is a He-
lianthus annuus és az Abutilon theophrasti adtak a legnagyobb boritast. A 25 cm-es sortavol-
sagu blokk parcellai kdzott is markans kiilonbségek mutatkoztak. A kontroll parcella boritott-
saga 7,2% volt, itt a Helianthus annuus és az Abutilon theophrasti mellett igen nagy boritottsdga
volt az Amaranthus retroflexusnak is. Ezzel ellenben a gyomfésiizott parcella fertdzottsége 0sz-
szesen 1,6% volt, dominans gyomfajnak itt is a Helianthus annuus bizonyult. A részletes bori-
tottsagi szazalékokat és a harmadik gyomfelvételezés soran eléfordult gyomfajokat a 8. tabldzat

szemlélteti.

8. tablazat A Kkisérleti teriilet gyomboritottsaga a harmadik gyomfelvételezés soran (Me-
z6hegyes, 2024. 08.13)

Sortavolsag 50 cm 75 cm 25 cm
Fajnév/ Parcella K GYF | SK K GYF | SK K GYF
Datura stramonium 1,0 0,2 04 1,0 0,2 - 1,5 0,1
Helianthus annuus 1,7 0,5 1,0 2,0 0,2 0,2 1,0 1,0
Chenopodium hybridum 1,0 0,2 - 0,5 0,2 - 0,5 -
Chenopodium album 0,5 - - 1,0 0,1 - 0,5 -
Amaranthus retroflexus 1,3 - 0,2 1,0 - - 1,2 -
Sorghum halepense 1,0 0,5 0,3 1,2 0,3 0,2 1,0 0,2
Solanum nigrum - - - 0,3 - - 0,3 0,1
Abutilon theophrasti 2,5 1,0 1,0 1,5 0,4 0,4 1,2 0,2
Echinochloa crus-galli 0,3 - - - - - - -
Gyomfajok szama 8 5 5 8 6 3 8 4
Gyomboritottsag (%) 9,3 2.4 2,9 8,5 1,4 0,8 7,2 1,6

K: Kontroll GYF: Gyomfésii SK: Sorkdzmiiveld kultivator
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4.2 A preemergens herbicidek és a mechanikai gyomszabalyozas hatasa a

gyomboritottsagra

A gyomfelvételezések alapjan a kisérleti teriileten tizenkettd darab gyomfajt azonositot-
tam. A tabla legmeghatarozobb gyomfajai a Helianthuus annuus, az Abutilon theophrasti, a
Datura stramonium és a Chenopodium hybridum voltak. A vegetacié folyaman foként a T4-es
¢letformacsoportba tartozo, magrol keld, kétszikli gyomnovények jelentek meg. Egyszikiiek
tekintetében a T4-es Echinochloa crus-galli, valamint a G1-es Sorghum halepense voltak jelen,
azonban ezekkel a gyomfajokkal nagyobb mértékben csak az elsé gyomfelvételezés soran ta-
lalkoztam. A preemergens herbicidek vetés utan, kelés elétt 05.20-an lettek kijuttatva a terii-
letre, melyek hatdsat szemiigyre tudtam venni az elsd gyomfelvételezésnél, mieldtt még a
mechanikai gyomszabalyozas megtortént volna. A kijuttatott herbicidek szignifikdnsan csok-
kentették a gyomnovények kelését, hiszen a fertdézottség mértéke 1,7%-4,7% kozott mozgott a

blokkokban az elsé felvételezéskor, ez a 10. abran megfigyelhetd.
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10. abra A gyomboritottsag alakulas a felvételezések soran

Ebben az idépontban elsdsorban a magrél keld, T4-es €életformacsoportba tartozdé gyomnove-
nyek uraltdk a teriiletet. A teriileten nagy boritottsaggal birt a Sorghum halepense is. A masodik
gyomfelvételezéskor a mechanikai gyomszabalyozasban részesiilt tablak markansan elkiiloniil-
tek a kontroll parcellaktol. Ezen parcelldkban a gyomosodas mértéke is kisebb volt, de a nové-

nyek és maga az allomany is sokkal erdsebbnek, vitalisabbnak tiint, melyet teljes mértékben a
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mechanikai gyomszabalyozas pozitiv mellékhatasdnak tudok be. A parcellakon a magrol keld
egyszikiiek szinte teljes mértékben eltiintek, azonban a Sorghum halepense még ezek utan is
jelen volt a teriileten. A boritas legnagyobb hanyadat itt is a magrol keld, kétszikii, T4-es gyom-
fajok alkottak. A varttol eltérd jelenséget tapasztaltunk, ugyanis a 25 cm-es sortavolsagu szoja
allomanyban nagyobb volt a gyomosodas mértéke, mint a hasonlé mechanikai gyomszabalyo-
zasban részesitett, sz€élesebb sortavolsagu parcellakban. Az utolsé felvételezés soran is kivaloan
latszott a kiilonbség a kontroll és a mechanikai gyomszabalyozéasban részesitett parcellak ko-
z0Ott. A teriilet bejarasakor szintén a magrol keld, kétszikii T4-es gyomfajok voltak jelen a terii-
leten. Magrol kel6 egyszikili gyomfajt elvétve talaltunk, azonban a Sorghum halepense tovabbra
is jelen volt a teriileten. A kontroll parcella nem részesiilt mechanika gyomszabalyozasban,
ezeken a teriiletekre, csak a preemergens herbicidek lettek kijuttatva, melyeknek tartamhatasuk
erre az idOpontra lathatéan elmult, ezt nagyon jol tiikkr6zi, hogy a gyomosodas mértéke egyes
részeken harom-négyszerese volt, mint azon parcelldkon, ahol mechanikai gyomszabalyozas
zajlott. Ez esetben ala tudom tdmasztani, hogy pusztan egy preemergens herbicides védekezés-
sel nem lehet megoldani a szoja gyomszabalyozasat teljes mértékben, mindenképpen sziikséges
posztemergens kezelés. A teriilet bejardsa soran az is bebizonyosodott, hogy mind a gyomfésii,
mind a sorkézmiiveld kultivator kivalé munkajabol adoddan, teljes mértékben ki tudja valtani
a posztemergens herbicides kezelést, hiszen a gyomnovényeket karkiiszobérték alatt tudja tar-
tani amellett, hogy a névény €s a talaj szamara is jot€ékony hatassal bir. A fert6zottség mértéke

nagyban kihatott a terméseredmények alakuldsara is, ez jol lathato a fent emlitett /0. abran.
4.3 Terméseredmények

Terméseredmények tekintetében észlelhetd kiilonbségek mutatkoztak a kontroll és a
mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcellak k6zott. Az 50 cm-es sortavolsagl blokk-
ban a legjobb terméseredmény a gyomfésiizott parcellaban sziiletett, amely 3,2 t/ha volt, ezt a
terméseredményt a legalacsonyabb gyomboritas mellett értiik el, ahol a gyomndvények boritasa
2,4% volt. A sorkézmiiveld kultivatoros parcella terméseredménye sem maradt el sokkal a
gyomféslizott parcelldhoz képest, ez esetben a teriileten 2,9% fertdzottségi szint mellett 3,1
tonna termést sikeriilt betakaritani hektaronként. A legalacsonyabb terméseredmény ebben a
blokkban a kontroll parcelldban sziiletett, ahol nagyon jol megmutatkozott a mechanikai gyom-
szabalyozas hianya, ugyanis a teriilet gyomboritottsaga 9,3%-ra volt tehetd, mely megmutatko-
zott a termésnek a mennyiségében is, ez esetben 2,8 t/ha-os termésatlagot tudtunk elérni. A 75
cm-es sortavolsagu blokkban a legmagasabb termésmennyiséget a sorkézmuveld kultivatoros

parcella nyUjtotta, melyen 3,4 t/ha szojat sikeriilt betakaritani. A fertdzottség szintje itt 0,8%
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volt. Az el6z6 blokkhoz hasonldan ez esetben is a legalacsonyabb boritottsagi szinttel parosult
a legmagasabb termésatlag. A gyomfésiizott parcella termésmennyisége 3,2 t/ha a gyomboritas
mértéke pedig 1,4% volt. A kontroll parcella 8,5%-0s gyomboritdsa megmutatkozott a betaka-
ritott termés mennyiségében is, ez esetben a parcellarol 2,7 tonna szdjat sikertilt betakaritanunk.
A 25 cm-es sortavolsagu blokk gyomfésiizott parcelldja hozta a legmagasabb termésmennyisé-
get, mely elérte a 3,5 tonnat hektaronként. Ezt az eredményt 1,6%-0s gyomboritas mellett sike-
riilt elérni. A kontroll parcella esetében a gyomboritds mértéke 7,2%-0s volt, mely a termés-
mennyiség alakulasaban is meglatszott, hiszen ezen a parcellaban a betakaritott mennyiség 3
t/ha volt. A kisérlet soran bebizonyosodott, hogy csupan a preemergens kezelésre nem lehet
alapozni, ugyanis a tartamhatasuk nem fedi le a teljes tenyésziddszakot, ez megmutatkozik a
harmadik gyomfelvételezésnél mért értékeknél. Ezen eredmény arra is ramutat, hogy
posztemergens kezelés mindenképpen sziikséges ahhoz, hogy a gyomboritottsag mértékét kar-
kiiszobérték alatt tartsuk. Ebben az esetben hatékony megoldast jelenthet a mechanikai gyom-
szabalyozas, melynek alkalmazésaval jelentés mértékben csokkentheté gyomndvények bori-
tasa, illetve az altaluk okozott termésveszteség elkeriilése. A /1. dbra rdmutat arra, hogy a
gyomfésii és a sorkdzmiiveld kultivator alkalmazésa pozitiv hatdssal van a terméseredmények
alakulasara, hiszen 0,3-0,7 tonna terméstobbletet tudunk elérni hektaronként. Alkalmazasaval
jelentés mértékben csokkenthetd a gyomndvények boritasa, valamint kedvezden hat a kultur-
novény fejlédésére is, mivel javitja a talaj levegd- €és vizhaztartasat, melynek hatasa szintén
megmutatkozik a terméseredmények alakuldsa soran.
10

9

K GYF SK K GYF SK K GYF

50cm 75¢cm 25cm
mmm Termésatlagt/ha  ====Gyomboritds mértéke 08.13.-an (%)

11. abra A termésmennyiség és a gyomboritottsag osszefiiggése
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az els6 gyomfelvételezés soran a preemergens herbicidek hatasa megfeleld volt.
Amennyiben két héten beliil megfelelé mennyiségii csapadék érkezik a teriiletre vagy lehetdség
van bemosd ontozésre, akkor a preemergens kezelés megfeleld védelmet képes biztositani,
azonban ezen hatdanyagok hatasspektruma sziik, igy haszndlatuk ahogyan a kisérletben is tor-
tént, kombinacidokban ajanlott, valamint hatdsuk a megfelel6 mennyiségii bemosé csapadéktol
fligg, igy hasznalatuk kockazatos lehet. Tekintettel a tenyésziddszak hosszara, mindenképpen
célszerti mechanikai gyomszabalyozast alkalmazni, hiszen mindkét eszkoz alkalmazaséaval kar-
kiiszobérték alatt tudtuk tartani gyomndvények boritottsagat, valamint alkalmazasuk eredmé-
nyességét a terméseredmények is igazoljak. Amennyiben rendelkezésre all gyomfésii, alkalma-
zasa barmelyik sortdvolsagnal ajanlott, sorkozmiiveld kultivator birtoklasa esetén a 75 cm-es
sortavolsagot ajanlom. Az ével6 egyszikiiek ellen graminicidek alkalmazaséaval célszerii véde-
kezni, amennyiben eléfordulnak a teriileten. A méasodik gyomfelvételezéskor szembetiing volt,
hogy a preemergens készitmények tartamhatasa elmult, ezaltal a kontroll teriilet markénsan el-
kiilontilt a mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcellaktol. A kontroll teriileten a ma-
sodik felvételezés idején a fertd6zottség mértéke atlagosan 8,5-8,6% kozott alakult, azokban a
parcelldkban, ahol végbement a mechanika gyomszabalyozas, ott a gyomndvények boritdsa
2,3-4,3% kozott alakult, mely azt jelenti, hogy a kontroll parcelldban nagysagrendileg tobb,
mint kétszer akkora volt a gyomosodas mértéke. A harmadik gyomfelvételezés idejében a sorok
zarodasa mar megtortént, mely a boritottsagi értékeken is megmutatkozott. A kontroll parcel-
laban a gyomnovények boritottsaga 7,2-9,3% kozott alakult, ezzel szemben a mechanika gyom-
szabalyozasban részesiilt parcelldkban ez az érték 0,8-2,9% volt. Ez alapjan elmondhato, hogy
mind a gyomfésii, mind a sorkdzmiiveld kultivator nagy mértékben tudja csokkenteni a gyo-
mosodas mértékét. Tovabba azt is megallapitottam, hogy pusztan a preemergens gyomszaba-
lyozas nem tudja lefedni az egész tenyészidészakot a szdja esetében, igy mindenképpen sziik-
séges posztemergens gyomszabalyozds. A posztemergens gyomszabalyozds kiegészithetd
mechanikai gyomszabalyozassal, mely nem csak a teriilet gyommentesen tartdsa szempontjabol
fontos, hanem jotékony hatassal van a fejlddé novényre is. A kontroll teriileten a ndvények
mérete kisebb volt, tovabba a hiivelyek is kisebbnek bizonyultak, amely a terméseredmények-
ben is egyértelmiien megmutatkozott. Megallapithaté emellett, hogy a kisérletben a legmaga-
sabb terméseredményt az a parcella érte el, ahol a preemergens herbicid és a mechanikai gyom-
szabalyozas egyiittesen volt alkalmazva. A mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcel-

lak 0,3—0,7 t/ha terméstobbletet eredményeztek a kontroll parcellakhoz képest.
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6. Osszefoglalas

Mind hazai, mind nemzetkdzi viszonylatban novekszik a szdja vetésteriilete, azonban a
gyomnovények jelenléte tovabbra is az egyik legjelentdsebb problémat okozzak. Megfeleld
mennyiségli bemos6 csapadék hianyaban a preemergens gyomirtasi technologidk alkalmazasa
szamos esetben kockazatos lehet, illetve a posztemergens kezelésekhez rendelkezésre 4ll6 her-
bicidek szlik palettdja tovabb neheziti a hatékony gyomszabalyozast. Ezen esetekben a mecha-
nikai gyomszabalyozas megoldast jelenthet, mely nem csak hozzajarul a herbicid rezisztencia
kialakulasdnak megeldzéséhez, hanem a kultirnévény fejlédésére is kedvezd hatast gyakorol.
A fent leirt problémakra megoldast keresve bedllitottunk egy kisérletet Mezdhegyesen, 2024
termelési évben, a Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. 2-es szamu teriiletén. Kisérletiink
célja az volt, hogy a kiilonb6zd sortadvolsagra vetett szoja dllomanyban megvizsgaljuk, hogy
kizarolag preemergens gyomszabalyozassal megoldhatd-e a szdja gyomszabalyozasa, valamint
egyaltalan sziikséges-e a posztemergens herbicides beavatkozas - illetve amennyiben sziiksé-
ges, kielégithetd-e mechanikai gyomszabdlyozés alkalmazaséaval. Vizsgdlatom kitért a kiilon-
b6z6 kezelések termésmennyiségre gyakorolt hatdsara is. A teriiletet harom blokkra osztottuk
fel, sortavolsag szerint. Az 50 cm-es, illetve a 75 cm-es sortavolsagu blokkban sorkézmiiveld
kultivatort és gyomfésiit alkalmaztunk, a 25 cm-es sortavolsagu alloméanyban kizardlag gyom-
féstit hasznaltunk, ezekben a parcelldkban a preemergens kezelést mechanikai gyomszabalyo-
zassal egészitettiik ki. Ezen feliil minden blokkban kijeldltiink egy-egy kontroll parcellat is,
ahol csak preemergens gyomszabalyozas tortént. A tenyészidészak folyaman harom gyomfel-
vételezést végeztem el, ahol a Németh — Sarfalvi (1998) modszert alkalmaztam, 1 m?-es gyom-
felvételezo keret felhaszndlasaval. A felvételezések eredményei alapjan megéllapithato volt,
hogy a legjelentésebb gyomfajoknak szdja alloméanyban a Datura stramonium, a Helianthus
annuus, az Abutilon theophrasti és a Chenopodium hybridum bizonyultak. Kijelenthetd to-
vabb4, hogy a preemergens herbicides kezelés nem képes az egész tenyésziddszak folyaman
karkiiszobérték alatt tartani a gyomnovények jelenlétét, illetve ebbdl adoddéan mindenképpen
sziikséges posztemergens gyomszabalyozas. Ez mechanikai gyomszabalyozassal teljes mérték-
ben kielégithetd, amely jotékony hatdssal van a fejldddé novényre is. A kontroll teriileten a no-
vények mérete kisebb volt, tovabba a hiivelyek is kisebbnek bizonyultak, mely a termésered-
ményekben is egyértelmiien megmutatkozott. A mechanikai gyomszabalyozasban részesitett
parcellak 0,3-0,7 t/ha terméstobbletet eredményeztek a kontroll parcellakhoz képest, ahol a
gyomosodas mértéke kétszer-haromszor magasabb volt - mely szintén kihatdssal volt a termés-

eredmények alakuldséra.
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7. Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretném megkdszonni Dr. Dorner Zita egyetemi docensnek, aki konzulensemként lel-
kiismeretes munkajaval, segitOkész hozzaallasaval és kiemelkedd szakmai tudasaval tdmogatta
diplomadolgozatom elkészitését. Az 6 irdnymutatasa, biztatdsa és szakmai tdmogatasa nélkiil
ez a dolgozat nem valdsulhatott volna meg ilyen magas szinvonalon.

Koszonettel tartozom Paulik Arpadnak, a Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. képvise-
letében, aki kiils6é konzulensként értékes szakmai tudasaval segitette a kisérlet megtervezését,
beallitasat és kiértékelését.

Kiilon koszonettel tartozom paromnak, Dobsa Kolettnek, aki a diplomadolgozatom elkészité-

sében végig segitett s timogatott.

42



8. Irodalomjegyzék

Ali, H.H., Peerzada, A.M., Hanif, Z., Hashim, S., Chauhan, B.S., 2016. Weed management using crop
competition in Pakistan: a review. Crop Protect. 95, 22-30.

Antal J. (szerk.) 2005: Novénytermesztéstan II. Mezdgazda Kiado, Budapest, 141 p

Arendas T. (2017): A tragyazas gyakorlata. In: Birkas M. (szerk.): Foldmiivelés és foldhasznalat. Me-
z0gazda Lapés Konyvkiado, Budapest, 482 p., 249-251. p

Baliké S. (2015): Szojatermesztés korszertien, S-press 5 kft., Szeged

Barany S. (2017): A sz6ja gyomirtasanak tapasztalatai 2017 tavaszan. — Agroforum, 28.7: 50-52

Berzsenyi, Z. (2000): A gyomszabalyozéds mddszerei. 334-382. In: Hunyadi, K. — Béres, 1. — Kazinczi,
G. (Szerk.): Gyomnovények, gyomirtas, gyombiologia. Mezdgazda Kiado, Budapest, 630 pp.

Birkas M. (szerk.) 2001: Talajmiivelés a fenntarthato gazdalkodasban. SZIE, Mezdgazdasagi és Kor-
nyezettudomanyi Kar, G6dollo.

Birkas M. (2017): Talajmiivelési ABC. Mediaworks Hungary Zrt., Budapest, 293 p.

Blackman, R.L., 1974. Life-cycle variation of Myzus persicae (Sulz.) (Hom., Aphididae) in different
parts of the world, in relation to genotype and environment. Bull. Entomol. Res. 63, 595-607.

Board JE, Kahlon CS. 2013. Morphological responses to low plant population differ between soybean
genotypes. Crop Science 53, 1109-1119.https://doi.org/10.2135/cropsci2012.04.0255

Carpenter, A.C., Board, J.E., 1997. Branch yield components controlling soybean yield

stability across plant populations. Crop Sci. 37, 885-891.

Celik, A., 2009. The factors affecting performance of direct seeding machines. Journal of the Faculty
of Agriculture, Ataturk University 40 (2), 101-108.

Chen, X., Cui, Z., Fan, M., Vitousek, P., Zhao, M., Ma, W., Wang, Z., Zhang, W., Yan, X.,

Yang, J., Deng, X., Gao, Q., Zhang, Q., Guo, S., Ren, J., Li, S., Ye, Y., Wang, Z.,

Huang, J., Tang, Q., Sun, Y., Peng, X., Zhang, J., He, M., Zhu, Y., Xue, J., Wang, G., Wu, L., An, N.,
Wu, L., Ma, L., Zhang, W., Zhang, F., 2014. Producing more grain with lower environmental
costs. Nature 514, 486—489.

Cimalova S. & Lososova Z. (2009): Arable weed vegetation of the northeastern part of the Czech
Republic: effects of environmental factors on species composition. Plant Ecology 203, 45-57.

Conte, O., Possamai, E.J., Cecere Filho, P., 2020. Resultados do Monitoramento Integrado da Colheita
da Soja na Safra 2019/2020 no Parana. Embrapa Soja-Circular TECnica (INFOTECA-E).
Czinege E.: Miért érdemes starter miitragyat hasznalni, avagy minden starter egyforma?

https://www.agroin form.hu/szantofold/miert-erdemes-starter-mutragyat-hasznalni-avagy-

minden-starteregyforma-21262

43



De Vrije, T., Antoine, N., Buitelaar, R. M., Bruckner, S., Dissevelt, M., Durand A., Gerlagh, M., Jones,
E. E., Liith, P., Oostra, J., Ravensberg, W. J., Renaud, R., Rinzema, A., Weber, F. J. and
Whipps, J. M. (2001): The fungal biocontrol agent Coniothyrium minitans: production by solid-
state fermentation, application and marketing. Applied Microbiology and Biotechnology, 56(1—
2): 58-68

Dorner Z., Bujdos6 J. & Zalai M. (2010): Okologiai és konvencionalis gazdalkodasban termesztett
kalaszos kultardk gyomviszonyainak elemzése Gyula térségében. Novényvédelem 46(2), 59-
66.

Dorner Z. 2024, Gyomszabalyozas, oktatasi segédanyag

Du, Y., Zhao, Q., Chen, L., Yao, X., Xie, F., 2020. Effect of drought stress at reproductive stages on
growth and nitrogen metabolism in soybean. Agronomy 10, 302. https:// doi.org/10.3390/agro-
nomy10020302.

Edwards, C.A., 1987. The concept of integrated systems in lower input/sustainable agriculture. Am. J.
Alternative Agric. 2, 148—152.

Enken, V. B. 1952: Széja Szelhozgiz, Moszkva, Leningrad

Fahrig L., Girard J., Duro D., Pasher J., Smith A., Javorek S., King D., Freemark Lindsay K., Mitchell
S. & Tischendorf L. (2015): Farmlands with smaller crop fields have higher within-field biodi-
versity. Agriculture, Ecosystems and Environment 200, 219-234.

Foyer, C. H., Lam, H. M., Nguyen, H. T., Siddique, K. H. M., Varshney, R., Colmer, T. D., et al.
(2016). Neglecting legumes has compromised global food and nutritional security. Nat. Plants
2:16112. doi: 10.1038/nplants.2016.112

Fryer J. D. & Chancellor R. J. (1970): Herbicides and our changing weeds. In: Perring F. H. (szerk.):
The flora of a changing Britain. E. W. Classey, London, 105-118.

Fizy J. (2009) A kukorica névényapolasa sorkozmiiveléssel. Agroforum Extra 32. 94-96p.

Gauer, E., Shaykewich, C.F. and Stobbe, E.H., 1982. Soil temperature and soil water under zero tillage
in Manitoba. Can. J. Soil Sci., 62:311-325.

Hajimorad, M.R., Domier, L.L., Tolin, S.A., Whitham, S.A. & Saghai Maroof, M.A. (2018) Soybean
mosaic virus: a successful potyvirus with a wide distribution but restricted natural host range.

Molecular Plant Pathology. 19 (7): 1563-1579. https://doi.org/10.1111/mpp.12644.

Hartzler, R.G. — Owen, M.K.D. (2003): Issues in weed management for 2004. Extension publication,
Iowa State University, University Extension Service, 16 pp.

Holm, L. G., Plucknett, J. V., & Herberger, J. P. (1977.). The World’s Worst Weeds: Distribution and
Biology. Honolulu, Hawaii, USA: University Press of Hawaii.

Hoffmann L. — Hoffmanné-Pathy Z. (1995): A mak vegyszeres gyomirtasa. Agroforum 6 (2): 34-35.

44


https://doi.org/10.1111/mpp.12644

Hunyadi K. (1974): Vegyszeres gyomirtés, I. Altalanos rész. Egyetemi jegyzet Keszthely, 200 pp.

Hunyadi K. — Béres 1. — Kazinczi G. (1995): Gyomnovények, gyombioldgia, gyomirtds. Mezdgazda
Kiad6, Budapest 544-546p.

Janelle, L., Tessier, S., Lague, C., 1993. Seeding tool design for no-tillage conditions in North-East.
In: ASAE Paper No. 93-1561, ASABE, St. Joseph, MI. Karayel, D., Ozmerzi, A., 2007. Com-
parison of vertical and lateral seed distribution of furrow openers using a new criterion. Soil
and Tillage Research 95, 69-75.

Kannan, S. (2010): Foliar Fertilization for Sustainable Crop Production. In: Lichtfouse E. (szerk): Ge-
netic Engi neering Biofertilisation, Soil Quality and Organic Farming. Springer, Dordrecht, 414
p., 371-402. p.

Kolb, L.N., Gallandt, E.R., Molloy, T., 2010. Improving weed management in organic spring barley:
physical weed control vs. interspecific competition. Weed Res. 50, 597-605.

Kunert, K. J., Vorster, B. J., Fenta, B. A., Kibido, T., Dionisio, G., and Foyer, C. H. (2016). Drought
stress responses in soybean roots and nodules. Front. Plant Sci. 12:1015. doi:
10.3389/1p1s.2016.01015

Lanszki, 1. (1993): Gyomnovények, gyomirtas. 272-293. In: NYIRI, L. (Szerk.): Foldméveléstan.
Mezigazda Kiado, Budapest, 285 pp

Laszlo, L. (2000): Gyomfésli szerepe az 0szi buza ¢s a kukorica vegyszertakarékos gyomirtasaban.
Gyakorlati Agroforum, 11: (2) 16.

Lewis, J., 1973. Longevity of crop and weed seeds: survival after 20 years in soil. Weed Res. 13, 179—
191.

Lindsay WL (1991) Inorganic equilibria affecting micronutrients in soils. In: Mortvedt JJ, Cox FR,
Shuman LM and Welch RM (eds) Micronutrients in Agriculture, pp. 89—112. Madison, WI:
Soil Science Society of America

Loeppky, H., Lafond, G.P., Fowler, D.B., 1989. Seeding depth in relation to plant development, winter
survival, and yield of no-till winter wheat. Agronomy Journal 81, 125-129.

Lu, C., Yu, Z., Hennessy, D.A., Feng, H., Tian, H., Hui, D., 2022. Emerging weed resistance increases
tillage intensity and greenhouse gas emissions in the US corn—soybean cropping system. Nat.
Food 3, 266-274.

Mourtzinis, S., Gaspar, A.P., Naeve, S.L., Conley, S.P., 2017. Planting date, maturity, and temperature
effects on soybean seed yield and composition. Agron. J. 109, 2040-2049

Neményi, M. (1998): A ndvénytermesztés gépesitésének kornyezetvédelmi kérdései. 523-532. In.
Szendrd, P. (szerk): Mezdgazdasagi géptan. Mezdgazda Kiado, Budapest, 560 pp.

45


http://refhub.elsevier.com/S0378-4290(19)30222-9/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0378-4290(19)30222-9/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0378-4290(19)30222-9/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0378-4290(19)30222-9/sbref0175

Pal J. (2004): A pilispokhatvani Varga 6kogazdasag gyomviszonyainak felmérése. Tajokologiai Lapok
2 (2), 253- 258.

Porter, P., J. Lauer, W. Lueschen, J. Ford, T. Hoverstad, E. Oplinger, And R. Crookston (1997):
“Environment affects the corn and soybean rotation effect,” Agronomy Journal, 89, 441-448.

Ocsko, Z., Erdds, Gy., Molnar, J. (2005): Novényvédo szerek

Oerke, E.-C., 2006. Crop losses to pests. J. Agric. Sci. 144, 31-43. https://doi.org/
10.1017/50021859605005708.

Rasmussen, J., Mathiasen, H., Bibby, B.M., 2010. Timing of post-emergence weed harrowing. Weed
Res. 50, 436-446.

Radocz, L. (2001.). Gyombioldgia, integralt gyomszabalyozas. Debrecen: Egyetemi jegyzet.

Reisinger P. (2011): Kukorica (Zea mays L.). In: Hunyadi K., Béres 1. & Kazinczi G. (szerk): Gyom-
novények, gyombioldgia, gyomirtas. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 517-526.

Steinmann, H.H., 2002. Impact of harrowing on the nitrogen dynamics of plant and soil. Soil Till. Res.
65, 53-59.

Stumpf, F., Schmidt, K., Behrens, T., Schonbrodt-Stitt, * S., Buzzo, G., Dumperth, C., Wadoux, A.,
Xiang, W., Scholten, T., 2016. Incorporating limited field operability and legacy soil samples
in a hypercube sampling design for digital soil mapping. J. Plant Nutr. Soil Sci. 179, 499-509.
https://doi.org/10.1002/jpIn.201500313

Szabo R (2020): A sz6ja gyomirtasanak aktualis kérdései. — Agroforum, 31.4: 52-54

Taglialatela-Scafati, O., Pollastro, F., Minassi, A., Chianese, G., De Petrocellis, L., Di Marzo, V., Ap-
pendino, G., 2012. Eur. J. Org. Chem. 2012, 5162.

Sziile, Zs (1998): Talajmiiveld gépek. 169-186. In. Szendrd, P. (szerk): Mezdgazdasagi géptan. Mezo-
gazda Kiado, Budapest, 560 pp.

Tarolli, P., Zhao, W., 2023. Drought in agriculture: Preservation, adaptation, migration. TIG 1, 100002.
https://doi.org/10.59717/j.xinn-ge0.2023.100002.

Térmeg J A starter miitragyazas szerepe, jelentdsége — Agraragazat (agraragazat.hu)

Toth, Z. (2003): Az agrotechnika €s a gyomosodas dsszefiiggései. Agro Naplo, 7: (1-2) 23-24. (7.) 1.

Unkovich MJ, Pate JS. An appraisal of recent field measurements of symbiotic N2 fixation by annual
legumes. Field Crop Res 2000;65:211-28.

Varga Zs. (2020): A szdja levélfoltossdgaban szerepet jatszd korokozd gombak. Agroforum Extra 83.
108-112p

Vereczkey K. — Toth Cs. Sz. (2010): Szant6foldjeink legfontosabb gyomnovényei. Syngenta Kft, Bu-
dapest. 104 105p.

46


https://doi.org/10.1002/jpln.201500313
https://doi.org/10.59717/j.xinn-geo.2023.100002

Vincze, M. (2001): Gyomszabalyozas a fenntarthatd ndvénytermesztési rendszerekben. 161- 188. In:
Birkas, M. (szerk): Talajmdvelés a fenntarthato gazdalkodasban. SZIE Mezdgazdasag és Kor-
nyezettudomanyi Kar Novénytermesztési Intézet Foldmoveléstani Tanszek, Godolls, 292 pp.

Willbur, J.F., Fall, M.L., Bloomingdale, C., Byrne, A.M., Chapman, S.A., Isard, S.A., Magarey, R.D.,
McCaghey, M.M., Mueller, B.D., Russo, J.M., Schlegel, J., Chilvers, M.I., Mueller, D.S.,
Kabbage, M., Smith, D.L., 2018. Weather-based models for assessing the risk of Sclerotinia
sclerotiorum apothecial presence in soybean (Glycine max) fields. Plant Dis. 102 (1), 73—-84.
https://doi.org/10.1094/PDIS-04-17- 0504-RE.

Wegener, J.K., Urso, L.-M., Horsten, ” D. von, MinfB3en, T.-F., Gaus, C.-C., 2017. Neue Pflanzenba-
usysteme entwickeln — welche innovativen Techniken werden benotigt? “ J. Agric. Eng. 72 (2),
91-100. https://doi.org/10.15150/LT.2017.3156.

Wrzesien M. & Denisow B. (2016): The effect of agricultural landscape type on field margin flora in
south eastern Poland. Acta Botanica Croatica 75, 217-225.

Zalai M., Domner Z. & Keresztes Zs. (2013): A miivelési mod ¢€s a tablat 6vezd ndvényzet hatdsa a
kukorica nyarut6i gyomnovényzetére. Magyar Gyomkutatas €s Technologia 14 (2), 43-53.

Zhang, J., Liu, J., Yang, C., Du, S., and Yang, W. (2016). Photosynthetic performance of soybean
plants to water deficit under high and low light intensity. S. Afr. J. Bot. 105, 279-287. doi:
10.1016/5.sajb.2016.04.011

Frequencies and mechanisms of pesticide resistance in Tetranychus urticae field populations in China.
Insect Sci. 29, 827-839.

http 1 Faostat https://www.fao.org/faostat/en/#’compare Megtekintve: (2024.09.21.)

http 2 https://www.fao.org/faostat/en/#compare Megtekintve: (2024.09.21.)

http 3 Agro Naplohttps://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20140618/a-szojatermesztes-fejlesztesi-le-
hetosegei-35793 Megtekintve: (2024.09.24.)
http 4 Faostat https://www.fao.org/faostat/en/#’compare Megtekintve: (2024.09.25.)

http 5 Isterra https://isterra-seeds.com/hu/technologiak/szoja Megtekintve: (2024.10.11.)

http 6 HungaroMet https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellem-

zes/csapadek/ Megtekintve: (2024.10.13.)

http 7 Agroforum https://agroforum.hu/szakcikkek/gyomirtas/szojaveteseink-gyomnovenyei/ Megte-
kintve: (2024.10.17.)

http 8 Bayer https://agro.bayer.co.hu/termekek/karositok/gyomok/?id=46 Megtekintve: (2024.10.22.)

http 9 Magyar Szoja https://magyarszoja.hu/tudastar/szoja/termesztestechnologia/szojatermesztes-

mechanikus-gyomirtassal-lehetseges/ Megtekintve: (2024.10.28.)

47


https://www.fao.org/faostat/en/#compare
https://www.fao.org/faostat/en/#compare
https://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20140618/a-szojatermesztes-fejlesztesi-lehetosegei-35793
https://www.agronaplo.hu/agrofokusz/20140618/a-szojatermesztes-fejlesztesi-lehetosegei-35793
https://www.fao.org/faostat/en/#compare
https://isterra-seeds.com/hu/technologiak/szoja
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/csapadek/
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/csapadek/
https://agroforum.hu/szakcikkek/gyomirtas/szojaveteseink-gyomnovenyei/
https://agro.bayer.co.hu/termekek/karositok/gyomok/?id=46
https://magyarszoja.hu/tudastar/szoja/termesztestechnologia/szojatermesztes-mechanikus-gyomirtassal-lehetseges/
https://magyarszoja.hu/tudastar/szoja/termesztestechnologia/szojatermesztes-mechanikus-gyomirtassal-lehetseges/

http 10 Magyar Szdja https://magyarszoja.hu/2021-evi-gyomirtasi-tapasztalat-a-proman-gyomirtoval-

szojaban/ Megtekintve: (2024.11.03.)

48


https://magyarszoja.hu/2021-evi-gyomirtasi-tapasztalat-a-proman-gyomirtoval-szojaban/
https://magyarszoja.hu/2021-evi-gyomirtasi-tapasztalat-a-proman-gyomirtoval-szojaban/

MATE Szervezeti és Mikodési Szabalyzat

11l Hallgatoi Kovetelmeényrendszer

1.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. s2. fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarodolgozat / portfolio készitési utmutatoja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio nyilvanos
hozzaferéserdl és eredetiségerol (modositva: 2025. oktober 16.)

NYILATKOZAT
a zérédolgozatlszakdolgoxat/diglomado|gozat/portféli6‘ nyilvanos hozzaférésérol és
eredetiségérol
A hallgato neve Gordas Alla,  Bence
A Hallgato Neptun kod)a: PLVwWHON

5t .

> ' \
A dolgozat cime ok o252 efasowdl fo

pg & 2 'Y edemae’se s2oafan
A megjelenes éve 102
wa il « . t
A konzulens intézetének neve: Vo wu vl elime luniezet
7
A konzulens tanszékenek a neve: Jatecna'¢l How m}.x'c(e i Tawsi &
v

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio’ egyeni,
eredet: jellegu, sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkajabol vettem at,
egyertelmuen megjeloltem, és az irodalomjegyzekben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterseges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggeneralas, nyelvi
javitas, forditds, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotol munkamat,
azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltuntettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelden jartam el

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar és a zarovizsgat csak uj dolgozat készitese utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely POF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedelyezem

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellermi alkotas felhasznalasdra,
hasznositasara a Magyar Agrar- es Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak ervényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerul a Magyar Agrar- és
flettudomany Egyetem konyvtdri repozitori rendszerebe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és
nem titkositott dolgozat a védést kovetden
titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utdan
nyllvanosan elérhetd es keresheto lesz az Egyetem konyvan repozitort rendszerében

Kelt 202¢ év 40 he 29 nap

Oovte's ANla (Pence
Hallgato alairasa

' A megleleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendo
A meglelelo dolgozatuipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendo
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NYILATKOZAT

Csordas Attila Bence (BCWHON) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelmeényeirdl, jogi és
etikai szabalyairol tajékoztattam.

A zdrodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfaliot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*?

Kelt: Godollg, 2025. oktober 25.

/_I':I e u.“‘[_‘ -Iir\_

belsd konzulens

* A megfeleld aldhizanda.
2 A megfeleld alahdzando.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterseges intelligencia (M)
alkalmazasardl

1. Altaldnos adatok

Hallgato neve: Csordas Attila Bence

Neptun-kodja: BCWHON

O B5c/BA E Mic/MaA O Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfeleldt jeldlje X-szel): )
O Egyeb: .o

Tantargy neve/kodja*: Diplomadolgozat

Gyomszabalyozasi technologiak

A munka cime: . . . L.
dsszehasonlito elemzése szojaban

* doktori értekezés esetén nem kitGltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kerjik, valasszon egyet az alabbi lehetdsegek kdzill)
O &) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem szikséges.)
& B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast. (Kérjilk,

toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektira,
otletelés sth.)

(Ezen felhasznalasok esetében o konkrét promptok és vdlaszok csotoldsa nem szikséges.)

A felhasznalds célja Alkalmazott Mi-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a
&5 verzioja szoveg egeészére vonatkozik)
Myelvi korrektira ChatGPT-do Anyag és modszertan

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulds (pl. egy telies dbra vagy egy hosszabb
szivegrész generaldsa)

(Ezekben oz esetekben o felhasznalt kulcsfontossdgu promptok és oz M1 dltal adott nyers
valoszok dokumentaldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)

Az érintett fejezet [ .
Alkalmazott M- | sbra | tablazat A prompt-naplot

A felhasznalas célja
eszkoz neve, tartalmazo melléklet

pontos sorszama
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verzigja, bejegyzésének
elérhetdsége sorszama

3/A. Oktato dltal eldirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszkozdk hasznalatara
vonatkozoan kilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezdben
foglalja Gssze ezeket:

Pl. az MI hasznalatdnak tilolma bizonyos felodattipusokro; csok konkrét eszkdz hasznaloto
engedélyezett; eltérd hivatkozasi elvarasok; dokumentdcios forma sth.

Oktato vagy témavezetd altal eldirt szabalyok:

4. Minden hallgatdra vonatkozo nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. & leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes kord felelgsséget wvallalok.
Tudomdasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyudjtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdemeényezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valotlan vagy hianyos.

Kelt: Gadaolld, 2025. oktdber 29.

Hallgato aldirasa Konzulens/Témavezetd alairdsa

52



