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8. Koszonetnyilvanitas



1. Bevezetés

A napraforg6 (Helianthus annus L.) napjainkban a vilag egyik legjelentdsebb olajndvénye, globalis
viszonylatban a negyedik helyet foglalja el a rangsorban. Legnagyobb termesztd orszagai kozé
sorolhatjuk Oroszorszagot, Ukrajnat, Argentinat és az Egyesiilt Allamokat. Magyarorszagon a
napraforgo-termesztés az 1970-es évektdl kezdett el dinamikusan fejlodni. Vetésteriilete évek oOta
meghaladja a 600 ezer hektart (2024-es évben 675 ezer ha volt). Termésatlaga orszagos szinten 2,7 t/ha
koril alakul. A ndvény tobbféle felhasznalasi lehetdséggel rendelkezik, foként az olajiparban van
jelentdsége, de szdmos mas teriileten is alkalmazzak (kozmetikai-, festék-, miianyag- és textil ipar,
biodizel-gyartds). A napraforgd termesztésének sikerességét alapvetden befolydsolja a
gyomkonkurencia mértéke. A napraforgd kiillondsen érzékeny fejlodésének kezdeti szakaszédn a
gyomosodas mértékére, mivel gyomelnyomo képessége ilyenkor gyenge. Ennek kdvetkeztében igen
nagy szerepet kap a kultiradban végzett hatékony gyomirtasi stratégia kialakitdsa. A gyomszabalyozas
hatékony megvaldsitasa Osszetett feladat, amely az agrotechnikai, mechanikai és kémiai mddszerek
Osszehangolt alkalmazédsaval érhetd el. A kémiai védekezésnek kiemelt szerepe van a napraforgo
gyomszabalyozasaban, mely szempontjabol két védekezési moddszert vehetiink szamitasba az
alapkezelést (preemergens) és allomanykezelést (posztemergens). A preemergens gyomirtasi
technologia célja a talajban csirazd magrol keld egyszikli, valamint kétszikli gyomnovények
szabalyozasa, még a kultirnovény kelése eldtti iddszakban, ezzel a novény kezdeti kritikusabb
szakaszaban val6 gyomkonkurencia mérséklése. A hatékony preemergens technoldgia alapfeltétele a
kezelés utan 2 héten beliil bekovetkezd 10-15 mm bemoso csapadék megléte. Az elmult években
azonban a tavaszi 1ddjaras valtozékonysaga, a csapadék és homérsékleti tényezdk
kiszamithatatlansaga, valamint ezeknek kdszonhetéen a gyomflora dsszetételének szokatlan alakuldsa
gyakran csokkenti ezen technologia megbizhatosagat. Ennek kovetkeztében kiilondsen fontossa valt a
preemergens készitmények hatékonysaganak részletes vizsgalata.

Jelen dolgozat célja, a napraforgoban alkalmazott kiilonb6zd hatékonysagu és gyomspektrumu
preemergens készitmények dsszehasonlitd értékelése, a kisérleti teriileten dominansabban megjelend
gyomnovények alapjan. A vizsgalat célja tovabba annak megalapitasa, hogy az eltéré hatéanyag-
tartalma készitmények milyen hatékonysagot mutatnak ez egyes gyomfajokkal szemben, valamint,
hogy a kapott eredmények alapjan mely szerek biztositanak megbizhato védelmet lizemi koriilmények

kozott.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A napraforgo6 jelentosége

A mai termesztett napraforgok (Helianthus annuus L.) mind egyetlen géncentrumbél, Eszak-Amerika
kozépnyugati, 32-52 szélességi fok kozé esod részérdl szarmaznak vissza (Pepo 2005). A napraforgo
elsé nemesitési Iépései a tobb, mint 4000 évvel ezelott ¢élt Oslakos amerikaiakhoz kothetoek.
Napjainkban a napraforgé a vilag negyedik legfontosabb olajndvénye (a szoja, az olajpalma és a repce
utan), mig Europaban a masodik legfontosabb a repce utan (Radanovic et al. 2018). A napraforgd fobb
termelOi koz¢€ tartozik, globalis viszonylatban Oroszorszag, Ukrajna, India, Argentina és Kina, europai
viszonylatban Franciaorszdg, Romania, Bulgaria, Spanyolorszag és Magyarorszag (http1). Hazankban
a legfontosabb olajnovényiinknek mondhatjuk. A napraforgét foként étkezési olajként hasznositjak,
mivel kivalo mindségi paraméterekkel rendelkezik (telitett és telitetlen zsirsavakat — olajsav, €s
linolsav —, magas D és E vitaminokat, illetve provitaminokat tartalmaz), de zoldtragyandvényként is
hasznaljak, valamint mézeld novényként is jelentds szerepe van. Jelentds az olajkinyerés utan
visszamaradt napraforgdépogacsa, melyet allati takarmanyként, energia eldallitasra, valamint fontos
ipari alapanyagként is hasznalnak, kozmetikai cikkek, szappan, festék, mlianyag, textilipari termékek,
biodizel stb. eldallitdsa folyaman. (Hoffmann 2009)

Régészeti leletek alapjan az amerikai Oslakosok mar i. e. 4225 koriil termesztettek napraforgdt. A
napraforgot élelmiszerként (porkolt mag, liszt), olaj eldallitdsara (napvéddkeént, hajdiszitésre),
gyogyaszati célokra (gyulladascsokkentOként, vizhajtéként), valamint disznévényként (valladsi
szertartasokon) is hasznaltdk. Eurdpaba a XVI. szdzadban kertilt be, feltehetdleg spanyol felfedezk
altal Mexikobol és Eszak-Amerikabol, ahol tobb, mint két évszazadon keresztiil disznovényként
hasznaltdk. Olajndvényként vald hasznositasa feltehetéen a XVIII. a szdzadban kezdddott
Oroszorszagban, innentdl kezdve Eurdpa-szerte torténtek olajtartalomra vonatkozatott valogatasok.
Magyarorszagon a XVIII. szdzad végén kezdett el terjedni és a XIX. szdzad végére mar a
legjelentdsebb olajndvény lett. Innentdl kezdve a vetésteriilete folyamatosan ndvekedett, egészen az
1960-as évekig, mikor is a szddor fajok (Orobanche sp.) és a napraforg6t tamado kiilonbozo betegségek
miatt jelentdsen lecsOkkent. Ezt kdvetéen olyan fajtdk nemesitése volt a cél, melyek ezekkel a
karositokkal szemben ellenallésagot mutatnak (Radanovic et al. 2018, Frank és Szendr6 2011).
Hazankban a napraforgo a legjelentésebb olajndvény, betakaritott teriilete a 2024-es évben 675 ezer

hektar volt. A napraforgd termésatlaga 2,7 t/ha, felvasarlasi ara 2024. januar és november kozott 162



forint volt kilogrammonként (KSH 2025a). A vetésteriilet alakulasa szempontjabol, a 2017-2019-es év
kozott egy teriilet-csokkenés volt megfigyelhetd, 2019-t61 enyhén emelkedett, majd egy stagnald

tendenciat mutatott, az 1.abra szerint.
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1. dbra: Napraforgo vetésteriilet alakuldsa Magyarorszagon, 2015-2024 (Forras:
KSH 2025b)

2.2. A napraforgo rendszertana és morfologiaja

A napraforgd (Helianthus annus L.) a zarvatermok torzsén (XIV. Angiospermae) beliil a kétszikiiek
(Dicotylenpsida) osztalyaba tartozik, ezen beliil is a Rhoeadales-Asterales agazat Asterales rendjének
Compositae csaladjahoz. Ezen csaladon beliil a Tubiliflorae alcsaladba, tovabba a Helianthae tribusba
¢és a Helianthus nemzetségbe tartozik (Vigh 2012). Ehhez a nemzetséghez nagyjabol 70 faj tartozik,
melyek koziil a legfontosabb a napraforgd (Helianthus annus L.). A napraforgéfajok ezutan tovabbi 4
szekciora bonthatdak. Koziiliik megtalalhatunk vad alanyokat is, melyek a rezisztencia nemesitésben
kapnak jelentds szerepet. Ezen fajok értékes géneket hordoznak, ezért felhasznaljdk dket nemesitési
munkalatok soran is (betegség-ellendllosag, olajtartalom, cms himsterilitas stb.) (Pepo 2005). A fajtak
kozott olajtartalomban és a kaszat szinében is vannak kiilonbségek, melyek az olajipari célra
termesztett napraforgdmagok tipusainak elkiilonitésében jatszanak szerepet:

e nagy olajtartalmt — fekete alapszinti, esetleg csikozott,
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e kdzepes olajtartalmt — barnas-sziirkés szinti, vastag héju.
A napraforgd egy egyéves, lagyszart, fészkes viragzat novény. Fajtakra jellemzd, hogy hajtasaik
kevésbé elagazoak, nagy tanyérral rendelkeznek, méretben nagy valtozékonysag tapasztalhatd
kozottiik. Nagylizemi termesztésben altalaban az 1-2 méteres, bokolo, nem elagazo szaru, egytanyéra
fajtakat részesitik elényben (Pepd 2005).
Gyokérzete fogyokér rendszer, amely egy erds, orséd alakt f0gyokérbol és a fogyokér teljes hosszaban
kiterjedé oldalgyokerekbdl all. Az elsérendii oldalgydkerekbdl mésod-, valamint harmadrendi
oldalgyokerek fejlédnek ki. Ez a nagy kiterjedésti gyokérzet biztositja a ndvény szdmara a nedvesség
megfeleld hasznosulasat, ezaltal aszalytiird- €s tdpanyagfelvevo-képessége is kiemelkedd. A gyokerek
altalaban 2-3 méter mélységben hatolnak a talajba. A gyokérzet a novény ndvekedésének elején
gyorsan fejlodik, gyorsabban, mint a fold feletti részek. Fejlodése egészen a vegetacid végéig kitart
(Hoffmann 2009).
Széara egyenes, felallo, nem elagazo, feliiletén serteszérokkel boritott. Méretben nagy kiilonbségek
vannak, az igen rovid szaru (40-60 cm-es) fajtaktol kezdédden az igen magas fajtakig (hosszabb, mint
180 cm), de vannak olyan t4jfajtak, melyek elérhetik akar a 3 méteres magassagot is. Szara a fejlédés
kezdetén dudvaszerli, majd késébb elfasul. Végleges magassagat a viragzas befejezésekor éri el. A
viragok megtermékenyiilését kovetden a tanyér sulya fokozatosan ndvekszik, ezaltal a stly hatasara a
szar legorbiil, ,,bokolo” lesz (a gorbiiltség alapjan 7 tipust lehet megkiilonboztetni) Radics 2003,
Vranceanu 1977).
Leveleire hosszi nyél és nagy, sziv alaku, elhegyesedd levéllemez jellemzd. Szikleveles korban a
levelek egészen nagyok, husosak, 2-3 cm hossztiak. A levelek tobbnyire szort allasuak, kivéve az also
harom par levelet. A szarkozépi levelek altalaban fejlettebbek, mint az alsoé és felsd levelek. A
leveleken is talalhatdak serteszOrok, ugy, ahogyan a szaron. Egy ndvényen altaldban 12-40 db levél
talalhatd, magassagtol, fajtatol, termesztési feltételektdl fiiggden.
A napraforgd tanyér alaku, Gsszetett fészkes viragzattal rendelkezik, melyben altaldban 600-1200 virag
fejlédik, és koriilbeliil 10-40 cm atmérdji. Kétféle virdg talalhatd meg a tdnyérokon, a nyelves
(meddd)- és a csoves viragok (himndsek, fertilisek). A sarga szinli nyelves viragok f6 feladata a rovarok
odacsalogatasa. A napraforg6 idegenmegtermékenytiild, rovarbeporzasti novény. A viragzas a tanyér
sz€1étdl kozép irdnyba haladva zajlik, és 7-9 napig tart (Frank 1999).
Termése az egy magvu kaszattermés, mely terméshéjbol és a benne 1évé magbol all. Ezek egymashoz

viszonyitott aranya fajtafiiggd, altaldban 70:30, de a nagyobb olajtartalmu fajtak esetében ez 80:15 is



lehet. A terméshéj fontos tulajdonsadga, hogy a benne taldlhato fitomelan réteg ellenallova teszi a
napraforgdmollyal szemben. A kaszatok mérete a tanyér belseje fele fokozatosan csokken. Ezerkaszat-
tomege 60-250g kozott mozog, a nagy olajtartalmu hibrideknél kevesebb, mint az étkezési célokra

termesztett novényeké (Hoffmann 2009).

2.3 A napraforgo okologiai igénye és termesztéstechnologiaja
2.3.1 Okolégiai igénye

A napraforgd meleg- ¢és fényigényes, nem fagytiirdé novény. JOl tiiri a szarazsadgot, de a nagyobb
terméshez megfeleld mennyiségli €s egyenletes eloszlasu csapadékra van sziiksége. Fényigénye magas,
a tenyészidészakban 1100—1400 napsiitéses orat igényel, és naponta legalabb 6—8 oranyi kozvetlen
napfénytdl fejlédik optimalisan. A csirdzashoz a talajnak el kell érnie legalabb 6—8 °C-ot az étkezési
fajtak, és 8-12°C-ot az olajhibridek esetében. A vegetativ fejlodéshez és virdgzashoz idedlis
hémeérséklet 20-25 °C kozott van. A tenyésziddszak folyaman az effektiv hdosszege (fajtatol fliggden),
2900-3000 °C (Ragasits 1994, Bicskei 2010). Ezen a tartomanyon beliil fejlodik leggyorsabban, és
ekkor a legjobb a terméshozama is. Ugyanakkor a viragzas és termésképzddés idoszakaban a 22 °C
feletti tartés meleg €s az aszaly jelentdsen csokkentheti a termés mennyiségét és mindségét. Bar nem
kifejezetten vizigényes ndvény, a napraforgonak a teljes vegetacios iddszak alatt 500-1000 mm
csapadékra vagy annak megfeleld ontozésre van sziiksége. A legkritikusabb iddszakok a viragzas
kezdeti és a virdgzas utani két hétben vannak (a kaszat és a bél kialakuldsakor), amikor a vizhiany
kiilonosen hatrdnyosan hat a fejlédésére. Ez az idOszak csapadék szempontjabdl alapvetden
meghatdrozza az olajtartalom mennyiségét a magokban (Lang 1976).

A napraforgd termesztése jelenleg foként Dél-Europa és Kozép-Kelet Eurdpa egyes részeire
korlatozodik, elsésorban a hdmérsékleti viszonyok miatt. Amennyiben a hémérséklet folyamatosan
emelkedik, valoszinlisithetd a déli kultarak termesztésére alkalmas teriiletek észak felé tolodasa
(Debaceke et al. 2017).

Magyarorszag talajain szinte barhol megél a napraforgo, lazabb ¢és kotottebb talajokon is. Legjobban a
jo vizgazdalkodasu, kozépkotott valyog- vagy csernozjom talajokon termeszthetd, a talaj kémhatdsa
szempontjabol pedig a semleges (pH 6,0-7,5) tartoméany az ideélis. Nem termeszthetd jol viszont a
gyengén humuszos, mélyfekvésii, sekély termdrétegii, erodalt talajokon. A talajok nyers tdpanyagat és
vizkészletét jol hasznositja. Nagy tapanyagigénye miatt hajlamos ,kirabolni a talajt”, ez az

utovetemény szempontjabol lesz majd fontos (Antal 2000).



2.3.2. Termesztéstechnologidja

Vetésvaltasban vald helye szempontjabdl fontos kiemelni, hogy 6nmaga utdn 4-5 évvel ne vessiik
ndvénykortani szempontok miatt. Legjobb eldveteményei koz¢é tartoznak az Oszi és tavaszi kaldszos
gabonak, valamint a csemege- ¢és a silokukorica. Rossz eldveteménynek szdmitanak a hiivelyesek,
pillang6sok, mivel a talaj nitrogén-tartalmat nagy mértékben megnovelik, igy a napraforgd szamara
tulzott mértékben megemelik a nitrogén felvételét, ennek kovetkeztében meglazul a ndvény
epidermisz-rétege és igy a koérokozok konnyebben bejuthatnak a ndvény szoveteibe. Keriilendd
eloveteményeknek szamitanak (k6zos betegségeik miatt) a cukorrépa, burgonya, csicsoka, valamint a
kaposztarepce. A napraforgo utan jol termeszthetdek a kukorica, az 8szi és tavaszi kaldszosok, valamint
a cirok. Napraforg6 utan keriilend6 a cukorrépa és a burgonya, valamint a hiivelyesek termesztése

(Bicskei 2010).

A talajeldkészités soran eldszor (a koran lekeriild eldvetemények utin) tarlohéntast végziink nyéar
végén-0sszel, amelyet célszerli hengerezni, mivel igy a talajnedvességet hatékonyabban megoérizzik.
Ezutan az alapmiivelés jon, melyet tavasszal a magagyel6készités kdvet. A napraforgdtermesztésben
forgatasos alapmiivelés alkalmazasa a megszokott, mivel a napraforgd nagyon igényes a gyokéragy
mindségére, viszont talajaink nedvességének és termdrétegének megdrzése érdekében a forgatasos
talaymiivelés mellett, vagy helyettesitjeként alternativ megold4sokat is érdemes alkalmazni
(nehéztarcsa, nehézkultivator, talajlazitéas, takaronovények stb.). Amennyiben dsszel szantast végziink,
simitozassal érdemes lezarni. A magagyat daprilis elején készitsik elé kompaktorral, vagy
kombinatorral. A napraforgd egyenletes mélységli, gyommentes magagyat igényel, ebben tud
egyenletesen fejlodni. A vetés ideje aprilis kozepére esik, mikor a talajhOmeérseklet eléri a 10-12 °C-
ot. A vetési mélység a talajadottsagoktol, fajtatol/hibridtdl, és a termesztési celtol fliggden, altalaban
5-7 cm, a sortavolsag 70-76,2 cm, valamint a kivetendd t0szdm 55-60 ezer/ha kozott alakul (Tirczka
2009, Romhany et al. 2000).
A napraforgd megfeleld tdpanyagellatdsahoz tudnunk kell, hogy a ndvény milyen tdpanyagokat igényel
a fejlédéséhez, tovabba, hogy a talaj milyen tépanyag-szolgaltatd adottsdgokkal rendelkezik.
Tapanyagutanpotlasa foként miitragya kijuttatasaval torténik.
A napraforg6 egy tonna kaszatterméshez a talajbol a kovetkezd tdpanyagokat veszi fel (Frank, 1999):

e N: 41 kg/ha,

e P20°: 30 kg/ha,



e KZ?0:70kg/ha,

e (aO: 24 kg/ha,

e MgO: 12 kg/ha.
A makroelemek koziil a termés mennyiségi és mindségi paramétereit legjobban a foszfor €s kalium
megfeleld aranya befolyasolja. A foszfor az olajtartalmat és a szarazanyag felhalmozd6dast noveli, a
kalium a szarszilarditasban és a betegség-ellenallésagban jatszik fontos szerepet. A mikroelemek koziil
a bor kiilondsen fontos, mivel szerepet jatszik a viragzdsban ¢és a magkotésben, hianyaban

termékenytilési problémak jelentkezhetnek (Keszthelyi et al. 2024).

Novényapolasi munkalatok kapcsan a legnagyobb jelentdsége a gyomszabalyozasnak van, legfoképp
a fejlodése kezdeti szakaszaban, amikor még nem rendelkezik gyomelnyomo képességgel. Késobb,
amikor mar jobban kifejl6dott a lombozata, hatékonyabban tudja a gyomnovényeket visszaszoritani.
Gyomszabalyozasi szempontbdl tobbféleképpen védekezhetiink, valamint ezeket a modszereket
kombinalhatjuk is. Mechanikai gyomszabalyozasként (a napraforgd 40-50 cm-es magassagaig)
hasznalhatunk sorkdzmiveld kultivatort. Herbicides gyomszabalyozasra a PPI, PRE, PREPOST, ¢s
POST technologiak allnak rendelkezésiinkre. Karosito szervezetek koziil a rovarok esetében foleg a
talajlakd kartevok jelentenek veszélyt, valamint a betegségek koziil a Fehérpenészes szartd- ¢€s
tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum), Fekete szarrothadas (Phoma macdonaldii), Alternériés
levél- ¢€s tanyérfoltossag (Alternaria helianthi) és a Peronoszpora (Plasmopara halstedii) a

jelentdsebbek. Elleniik az integralt szemlélet alapelveit kvetve ajanlott védekezni. (Santos et al. 2023)

A betakaritas augusztus végétol oktober elejéig torténik. A gyors, veszteségmentes €s energiatakarékos
betakaritas érdekében a betakaritas eldtt allo napraforgd ndovény részeinek, (szar, levél, tanyér, kaszat)
eltérd viztartalméanak szintre hozésa miatt kémiai allomanyszaritast, deszikkalast végziink. Amikor a
novény szara és levélzete "megszaradt" és sotét barna szint vett fel, a kaszattermés nedvességtartalma
pedig 12-15% koriili, a betakaritas megkezdhetd. A betakaritas gabonakombéjnnal torténik, altaldban
specialis napraforgd betakaritd adapterrel (Romhany et al. 2000).
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2.4. A napraforgo gyomviszonyai

,»A szantofoldeken gyomnak neveziink minden olyan névényt, amelyet nem mi vetettiink €s hasznot
nem hoz és jelenléte karos azzal, hogy a vetett novény eldl elfoglalja a helyet vagy felhasznalja a talaj

tapanyag-és vizkészletét.” (Ujvarosi 1957)

A napraforg6 sikeres termesztését szamos tényez0 befolyasolja. Fentebb részleteztem a termesztési,
Okologiai és fajtavalasztas szempontjabol ezeket a tényezdoket, de talan az egyik legkritikusabb tényezo
a gyomirtas, illetve a gyomviszonyok ismerete. A napraforgd gyomelnyomo képessége foleg a korai
fejlodési szakaszokban igen gyenge, igy ilyenkor kiilondsen fontos a gyomkonkurencia hatékony
visszaszoritdsa. Kelés utdn lassan fejlddik, lombja sokdig nem zarddik, ezért a gyomok komoly
konkurencidt jelentenek a napraforgd szamara. A gyomndvények nemcsak a rendelkezésre allo
tapanyagot €s vizkészletet vonjak el a kultirnovénytol, hanem arnyékoljak is azt, mely — kiilondsen a
napraforgé fényigénye miatt — hatranyos. Valamint ¢l6skodhetnek (Orobanche spp., Cuscuta spp.) is
¢és ronthatjak a termés mindségét. A gyomndvények korokozok és kartevok koztes gazdai is lehetnek,
akadalyozhatjak a gépi munkalatokat is, valamint mérgezd és allergizald hatast is kifejthetnek
(Kukorelli 2011, Szentey 2012).

A napraforgé-allomany gyomfloraja sokféle lehet, fiiggben attol, hogy milyen teriileti adottsdgokkal
rendelkezik a termdhely, mi volt az eldvetemény, milyen gyomirtdsi technoldgiakat alkalmaztak a
terlileten, az el6z6 években. Napraforgoban a T4-es €letformacsoportba tartozd (nyarutdi egyévesek)
magrol keld egy- és kétszikii, valamint évelé gyomndvények dominalnak (Papp 2018, Tonev et al.
2020).

Az orszagos gyomfelvételezési adatok alapjan napraforgéban az alabbi gyomnoévények a
legjelentdsebbek:

o Parlagfi (dmbrosia artemisiifolia),

e Disznoparéjfajok (dmaranthus sp.),

e Libatopfélék (Chenopodium sp.),

e Szador fajok (Orobanche sp.) — Ez a klorofill nélkiili obligat gyokérparazita fotoszintézisre
nem képes, igy minden tdpanyagot és vizet a gazdandvénybdl von el. Elterjedt Kozép- és Kelet-
Eurdpaban, valamint Nyugat-Azsiaban. Védekezés nincs ellene (kivéve: IMI napraforgo), 8-10
évig nem termeszthetd a napraforgé szadorral fertdzott teriileten.

o Kesertfu fél€k (Polygonum sp., Fallopia convolvulus),
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e Szerbtovis fajok (Xanthium sp.),

e (Csattané maszlag (Datura stramonium),

e Selyemmalyva (4butilon theophrasti),

o Kakaslabfii (Echinochloa crus-galli),

e Mubhar fajok (Setaria sp.),

e A gyomndvények kozott éveld fajok is el6fordulnak, melyek ellen a védekezés kiilondsen

nehéz: Mezei acat (Cirsium arvense), Aproszulak (Convolvulus arvensis) (Pinke és Karacsony

2011).

2.5. A napraforgé gyomszabalyozasa

A gyomszabalyozas célja nem az egész gyomallomany megsemmisitését jelenti, hanem hogy azokat a
karkiiszob ala tudjuk csokkenteni” (Hunyadi et. al. 2011). Fontos céljai kozé tartozik, hogy a
kultirndvény és a gyomok kozotti versengés folyaméan eldsegitse a kultirndvény fejlodését a
gyomokkal szemben. Tovabba fontos célja, hogy megelézze a gyomndvények szaporitoképleteinek
kialakulasat és megakadalyozza a gyomok kelését (Berzsenyi 2011). A napraforgd hatékony
gyomszabalyozasa és a megfeleld technoldgia megvalasztasa szamos tényezotol fiigg, melyek koziil
sikeres termesztés érdekében lényeges szempont a megfeleld teriilet kivalasztdsa, valamint a talaj
kotottségének €s szervesanyag-tartalmanak figyelembevétele. Ugyancsak meghatarozo tényezok az
eldvetemény hatékony gyomszabalyozasa, a szakszer(i talajmiivelés €s a j6 mindségli magagykészités.
A vetés ideje, a jol megvalasztott tdszam, valamint a megfelelé gépkapacitds és a gépek pontos
bedllitdsa szintén nagyban hozzédjarulnak a gyommentes allomany kialakitdsdhoz. Fontos tovabba,
hogy a gépkezelok megfeleld szaktudassal rendelkezzenek, és a munkafolyamatok soran pontosan
betartsdk a technolodgiai eldirasokat. A hatékony gyomszabalyozast befolyasolo egyéb tényezok koze
tartoznak a csapadékviszonyok, a kultivatorozéds, a deszikalas, a betakaritds modja, valamint az

utévetemény helyes megvalasztasa is (Papp 2011).
Kiilonb6z6é hatékony gyomszabalyozéasi modszerek allnak rendelkezésiinkre, mint az agrotechnikai,

mechanikai és kémiai modszerek. Ezek egylittes alkalmazasaval érhetjiik el a legjobb eredményt

(Hunyadi et. al. 2011).
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2.5.1. Agrotechnikai gyomszabdlyozds

Az agrotechnikai gyomszabalyozas a napraforgd-termesztés egyik alapvetd eleme, mely célja, hogy a
napraforgd kompetitiv képességét fokozzuk a gyomnovényekkel szemben, mikdzben biztositjuk a
megfelelo fejlodési feltételeket. Ennek elso 1épése a megfeleld fajta kivalasztasa, kiilondsen a herbicid-
tolerans hibridek alkalmazésa, amelyek lehetdvé teszik a hatékony gyomirto szeres kezeléseket is.

A teriilet és az elovetemény megvalasztasa meghatarozé tényezo a napraforgd gyomszabalyozasaban.
Legjobb eldveteményként az 0szi kaldszosok javasoltak, mivel hatékonyan végezhetd benniik az éveld
kétszikli gyomnovények szabalyozasa (Hoffmanné és Csibor 1998).

A kiegyensulyozott és célzott tapanyag-utanpotlas, a megfeleld magagyeldkészités és vetésido,
valamint az optimalis allomanysiiriség (45-55 ezer té/ha) hozzajarul a napraforgd gyors kezdeti
fejlodéséhez és egyenletes keléshez, amely fokozza a ndvény gyomelnyomo képességét. Kiilonos
figyelmet kell forditani a herbicidek szelektivitasara, kiilonosen savanyu, homokos, vagy alacsony
humusztartalmu talajokon, ahol a hatéanyagok kénnyebben eljutnak a gyokérzonaba, igy karosithatjak
anapraforgot. A herbicidmaradvanyokkal kapcsolatos utévetemény-korlatozasokat mindig figyelembe
kell venni. (Kukorelli 2011, Papp 2011).

Az erételjes kezdeti fejlodésii, gyorsan zarodd lombkoronat fejlesztd fajtak hatékonyabban képesek
elnyomni a gyomokat. A fajta- és hibridvalasztds sordn tehat célszerii olyan novényeket valasztani,
melyek genetikai tulajdonsagaikbol adodoan hatékony gyomelnyomé képességgel rendelkeznek
(Berzsenyi 2011).

A betakaritasi id6 is nagyban befolyasolja a kultirnovény és a gyomok kozti versengést, mivel
amennyiben elhtizodik a betakaritds a gyomndvények annyira megndvekedhetnek, hogy ezzel

megnehezithetik a betakaritdsi munkalatokat.

2.5.2. Mechanikai gyomszabalyozas

A napraforgd gyomszabalyozédsa soran hasonldé mechanikai védekezési lehetdségek adottak, mint a
kukoricanal, viszont a napraforgénél sziikebb iddintervallum 4all rendelkezésiinkre. Gyomfésiivel,
fogassal, borondval, valamint rugés ujju boronaval a kelés el6tt (fiatal adllomanyban is) végzett
vakboronalds hatékonyan szabalyozza az éppen keld gyomnovényeket, €s részben helyettesiti a
késdbbi kapalast. Ezen kiviil hatékonyan alkalmazhat6 a sork6zok kultivatorozasa (4 leveles allapottol
mar végezhetd), valamint a sorok toltogetése (toltogetd kultivator segitségével) a gyomok

visszaszoritasa érdekében (Berzsenyi 2011).
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Lehetdség van mechanikai és kémiai gyomszabalyozas egyidejii alkalmazasara is, mikor is a kultivator
kapai a sorkdzokben végzik a mechanikai szabalyozast, mig a gépre szerelt savpermetezd szorofejek a

sorokban 1évé gyomokat kezelik (Radics et al. 2005).

2.5.3. Herbicides gyomszabdlyozds

A napraforgd a kezdeti fejlédési szakaszban (elsé 4-6 hétben, amig el nem éri a 35-45 cm-es
magassagot) — gyenge gyomelnyomé képességébdl adodoan — kiilondsen érzékeny a korai
gyomosodasra. Ezen kritikus szakasz utdn a napraforgé lombosodasa révén mar jelentOsebb
természetes gyomelnyomo képességgel rendelkezik. Ebben a kritikus iddszakban fontos, hogy
biztositsuk a ndvény gyors fejlédését.

A kémiai gyomszabalyozasi mddszerek koziil a presowing, a preemergens és posztemergens kezelések

allnak rendelkezéstinkre.

Vetés, palantazas elott a kijuttatva, a talajba dolgozva — PPI (preplanting incorporated)

A PPI kezelések célja, hogy a hatdanyag még a vetést megeldzden (4-5 nappal) keriiljon a talajba
bedolgozasra. Ehhez apromorzsas, szarmaradvanyoktdél mentes talajfelszin kialakitasa sziikséges,
mivel a bomld szerves anyagok megkdthetik a hatdanyagokat, jelentdsen csokkentve azok
hatékonysagat. A kijuttatatott novényvédd szerek fény hatdsara lebomlanak, ezért a permetezést
kovetden 1 oran beliil be kell dolgozni a talajba, 6-10 cm mélységben, tarcsaval, talajmardval, vagy
kombinatorral. A vizmennyiség 150-300 I/ha k6zott ajanlott, viszont keriilni kell a finom porlasztast,
mert az nagyban eldsegiti a hatéanyag elillanasat. A PPI technoldgiaban hasznalt hatéanyagok fo
hatasspektruma a magrol keld egyszikii, valamint részlegesen kétszikli gyomndvények. Eldnyei kozé
tartozik, hogy csapadéktol fliggetleniil fejti ki hatasat (Szentey 2012). A technologia jelentdsége nagy
mértékben visszaszorult, kivontak a tifluralin hatéanyagot, melyet széles korben hatékonyan
alkalmaztak, valamint nem hosszabbitottdk meg az engedélyét a benfluarlin hatéanyagnak sem (http2).
Elsésorban preemergens technoldgiaban alkalmazott fluorkloridion hatéanyagot szoktak bedolgozni a

talajba.

Vetés utan, kelés elott kijuttatva — PRE (preemergens) kezelések

A preemergens gyomirtas jelenleg a napraforgdban alkalmazott kémiai gyomirtas egyik legfontosabb

eleme. Ebben a technologidban a permetezés a vetést kovetden, de még a kultirndvény kelése eldtt
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torténik. A preemergens szerek a talajban csirazé magrol keld egyszikii, valamint magrdl keld kétsziki

gyomnovények ellen hatidsosak.

A preemergens technologia hatékony alkalmazaséanak feltételei:
e Aprémorzsas, jol elmunkalt talaj, gyom- és bomlo szervesanyag-mentes magagy
e A kultarnévény csirait minimum 2 cm talajréteg fedje
e A kezelés utan 2 héten beliil, 10-15 mm-es csapadék megléte, a megfeleld hatas kifejtéséhez

(nehezen old6do hatdéanyagok esetében akar 25 mm is sziikséges lehet).

A napraforgd gyomirtasaban jelentOs szerepe van a talajon keresztiil hatd, tartamhatassal rendelkezd
PRE gyomirtd szereknek, mivel javitjadk az acetolaktat-szintaz (ALS) gatldé posztemergens gyomirtd
szerek hatékonysagat. Elonyei koz¢ tartozik még, hogy a herbicid tolerans napraforgdkban alkalmazva
hatékony ,,anti-rezisztencia” stratégiat jelentenek, mivel csokkentik a gyomirtd szerekkel szembeni
rezisztencia kialakulasanak kockazatat (Jursik et al. 2015). Kozismert tény, hogy a PRE gyomirtd
szerek haatékonysagat jelentdsen befolyasolja a talaj nedvességtartalma, és a permetezést kovetd 14
napon beliil lehullott csapadék mennyisége. Szaraz koriilmények kozott csokken a hatékonysaguk,
ugyanakkor alkalmazasukat kovetd hirtelen lehulld csapadék, fitotoxikus tiineteket okozhat,
amennyiben a napraforgo levelére keriil. A gyengébb adszorpcios kapacitasu, alacsony szervesanyag-
tartalmu és homoktalajokon nagyobb a gyomirtd szer a gyokérzonaba valo lemosodéasanak kockéazata
intenziv nagy es6zések vagy ontozések utan, mely fitotoxikus tiineteket okoz a napraforgdban (Stickler

et al. 1969; Soukup et al. 2004).

Engedélyezett hatéanyagok, els6sorban magrol kelo egyszikili gyomnovények ellen:

A készitmények elsésorban a magrol keld kétszikli gyomndvényekre haté preemergens
novényvéddszerek kombinacios partnereiként alkalmazhatoak.

A magyar hatosag az S-metolaklor tartalmt termékek engedélyokiratat az EU hatarozat elbirasa
szerint 2024. aprilis 23-1 hatéllyal visszavonta (http3).

Tovabbi, még engedéllyel rendelkezd hatdanyagok:

o dimeténamid-P: A hatdanyag a magrol keld egyszikli gyomndvények elleni hatékonysaga
mellett bizonyos magrol keld kétszikiiek ellen is van mellékhatdsa, viszont ebben az esetben

kombinalni érdemes. Erzékeny gyomnovények kzé tartoznak az Amaranthus-, Chenopodium-
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, Ambrosia fajok, viszont mérsékelten ellenalldak a hatéanyagra a Panicum fajok és a
Polygonum aviculare. Oldddasa jo, mar 10 mm csapadék esetén érvényesiil a hatasa. Nem
érdemes alkalmazni 1% szervesanyag-tartalom alatti talajokon, mivel fitotoxicitast okozhat.

Napraforgoéra vonatkoztatva csak helyzeti szelektivitassal rendelkezik.

petoxamid: Elsdsorban magrol keld egyszikii gyomndvények ellen hatdsos. A készitményre

kiilonosen érzékenyek az Echinochloa-crus gali, a Setaria sp., a Digitaria sp., valamint a Poa
Sp.

pendimetalin: A legtobb magrol kelé gyomndvény ellen hatasos, de a leginkabb a kétszikiiirtd
hatésa révén kombinaciokban szoktak alkalmazni. Fontos, hogy sekélyen, koriilbeliil 2-3 cm
mélyre szabad bedolgozni a talajba, mivel karosodast okozhat a napraforgéoban (a magokat
legalabb 3 cm talajréteg fedje). Erzékeny gyomnovények: Echinochloa-crus gali, Setaria sp.,
Panicum miliaceum, Amaranthus sp., Chenopodium sp. Mérsékelten érzékenyek: Digitaria
sanguinalis, Sorghum halapense (egyéves), Sinapis arvensis. Rezisztensek: Tripleurospermum
inodorum, Solanum nigrum, Xanthium sp., Abutilon theophrasti, Datura stramonium

(Keszthelyi et al. 2024, Solaimalai et al. 2022 ).

Engedélyezett hatéanyagok magrol kelé kétszikii gyomnovények ellen:

Engedéllyel rendelkezd hatdanyagok:

o fluorkloridon: A PPI kezelések kapcsan emlitett hatdanyag itt emelt dozisban alkalmazhato

eredményesen az ellenallobb gyomfajok ellen is: Digitaria sanguinalis, Mercurialis annua,
Cannabis sativa. Mérsékelt érzékenységet mutatnak a Setaria sp, és az Echinochloa-crus gali.
Jellegzetes tlinete, a karotin-bioszintézis gatld hatasa kovetkeztében kialakulo fehéres-
rozsaszinli elszinezddés a novények levelein. A szer késdbb érkezd csapadék esetében is
hatésos, igy a fejlettebb gyomnovényeket is (mint példaul a Sinapis arvensis) hatékonyan irtja.
A készitményt preemergens egyszikiiirtokkal érdemes kombinalni. Jelenleg a leghatékonyabb
preemergensen haszndlhatd készitmény parlagfii ellen (Radvany és Jozsef, 2004). A kezelést
kovetden 12 honapig tilos a készitménnyel kezelt teriileten hagymaftéléket és keresztesviraga

novényeket vetni.
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e flumioxazin: Kizarolag preemergens kijuttatassal alkalmazhato, és a hatasa kontakt forméaban
érvényesiil, elsésorban magrol keld kétszikiiek ellen. Széaraz korilmények kozott a

leghatdsosabbnak bizonyul mas preemergens szerekkel dsszevetve.

o metobromuron: F6kén magrol keld kétsziki fajok ellen hatdsos, valamint néhany egyszikii faj
ellen is. A hatéanyagot gyokéren keresztiil veszi fel a novény, majd a xilémben transzlokaldédva
a levelekbe jutva gatolja a fotoszintézist. Jellemzd hatdsa a klorozis, illetve a levélszovetek
nekrozisa. A készitmény 1% alatti szervesanyag-tartalmu talajokon nem hasznalhato, mivel
fitotoxicitast okozhat a napraforgdban. Utdveteményként barmilyen kultura vethetd a kezelés
utan, viszont Brassica nemzetségbe tartozé fajokat és a cukorrépat csak szantas utan lehet vetni

(Keszthelyi et al. 2024).

Gyari kombinaciok melyek hatasosak magrol keld egy- és kétszikii gyomnovények ellen:
o dimeténamid-P + pendimetalin (Wing-P)

e petoxamid + terbutilazin (Successor TX)

Alloménykezelések — POSZT (posztemergens) kezelések

Az allomanykezelés sordn a védekezés mar a kikelt gyomndvények ellen iranyul. A magrdl keld
kétszikli gyomok 2—4 leveles allapotban a legérzékenyebbek a herbicidekre, mig az éveld kétszikiiek
koziil a fenyérecirok (Sorghum halepense) 15-25 cm-es, az éveld kétszikiiek koziil a mezei acat
(Cirsium arvense) t6levélrozsas allapotaban kezelhetdek eredményesen. A kezelés hatékonysagat nagy
mértékben befolyasolja a kijuttatott hatbanyagok mennyisége (250-300 I/ha) és a hdmérséklet, illetve
25 °C felett mar a hatdéanyagok fitotoxikus tlineteket okozhatnak (Vigh 2012).

A hagyomanyos napraforgd hibridek esetében posztemergens kétszikiiirtasra az alabbi hatdéanyagok
allnak rendelkezésre:

e flumioxazin — Kontakt, perzseld hatasu hatdéanyag, mely talajon €s levélen keresztiil is hat, a
magrol keld kétszikli gyomndveények ellen 2-4 leveles allapotukban a leghatékonyabb. A
hatoanyag haszndlata soran tilos az olajos adalékanyagokkal, vagy hatasfokozokkal valo
kombinécio, mivel fitotoxicitast okozhat a kultirnévényben. Aszalyos idében, mikor a
gyomnovények viaszrétege megvastagszik, hatasfokozok kis mennyiségben valé hozzdadasa

megengedett a jobb hatas érdekében.
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e halauxifen-metil — Hormonhatdsu készitmény, magrol keld kétszikli gyomndvények ellen 4

leveles fejlettségtol, csillagbimbos allapotig lehet kijuttatni.

A magrol kel és éveld egyszikli gyomnovények az aldbbi hatdanyagok allnak rendelkezésre, példaul:

e propaquizafop,

cikloxidim,

quizafop-P-etil,
Sfluazifop-P-butil,
kletodim (Keszthelyi et al. 2024).

Az optimalis kijuttatasi id6 a magrol kel egyszikiiek gyokérvaltasat kdvetden, éveldk esetében 10-30
cm-es fejlettségnél van. Ezeket a készitményeket nem ajanlott kétszikli gyomnovények ellen is
alkalmazott szerekkel kombindlni (Szentey 2012).

Kétszikli ével6 gyomndvények ellen nem herbicidtolerans napraforgdéban nincs lehetdségiink

posztemergensen védekezni, igy ezek ellen az eldvetemény tarldjan tudunk eredményesen védekezni.

A posztemergens védekezés egyik leghatékonyabb mddja a herbicidtolerdns napraforgd hibridek
termesztése. Ezek a hibridek jelentdsen bdvitették a gyomirtasi lehetdségeket napraforgdban,
kiilonosen a nehezen irthatdé gyomfajok szempontjabol. Mind a két technoldgia szempontjabol
elmondhat6, hogy az adott technologidban hasznalt hatéanyagok csak az adott technoldgiara fejlesztett
hibridek termesztésében lehet alkalmazni, mas fajtdkban valé alkalmazasa a novények pusztulasat

okozhatja (Kukorelli 2011).

Clearfield gyomirtasi technologia:

A Clearfield napraforgo hibridek ellenalldak az imidazolinon hatdanyagcesoport herbicidjeivel szemben
(imazamox). Az ebbe a csoportba tartoz6 imazamox (Pulsar 40 SL) hatéanyag az ALS (aceto-laktat-
szintetaz) enzimet gatolja, levélen keresztiill szivodik fel és széles hatasspektrummal bir.
Alkalmazasanak optimalis ideje a napraforg6 4—6 leveles, illetve a gyomndvények 2—4 leveles allapota.
Talajon keresztiili hatdsa szamos kétszikli gyomndvényre kiterjed.

Erzékeny gyomfajok kozé tartoznak:

o Amaranthus sp.,
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o Abutilon theophrasti,

e Datura stramonium,

e Chenopodium sp.,

e Polygonum sp.,

o Ambrosia artemisiifolia (2—4 leveles korig),

e Orobanche cernua,

o Cirsium arvense (gyengébb hatas) (Kukorelli 2011, Kadar 2013).
A kezelés muld levélsargulast okozhat a napraforgon, kiilonésen hiivos, csapadékos iddjaras
kovetkeztében.
A Clearfield Plus technologia egy Ujitasa, hogy a Pulsar Plus gyomirt6 szer j adjuvans rendszere révén
javitja a tapadast és felszivodast, ezaltal a nehezen irthatd (sz6rds-, viaszos levelll, oldalelagazasra
hajlamos) gyomfajok ellen jelentdsen ndtt a hatékonysag. A Clearfield Plus technologia rendszere (egy
2016-ban végzett kisérlet adatai szerint), kedvezotlen iddjarasi feltételek ellenére is megfeleld
felszivodast biztosit. A technoldgia 2016-ban keriilt bevezetésre és kozel 24.000 hektaron volt jelen

ebben az évben (Toth 2016).

Express gyomirtasi technologia:
Az Express technoldgiaban szerepld, Express 50 SX készitmény hatdanyaga a tribenuron-metil, mely
szintén az ALS enzim mikodését gatolja, viszont mas hatéanyagcsoportba tartozik (szulfonil-
karbamidok). A kezelést a kétszikli gyomnovények legérzékenyebb fenoldgiai allapotdban (2-4
leveles) kell végrehajtani. Hatékonyan irthatok vele a nehezen irthaté gyomnovények napraforgdban.
Csapadékos iddjarasban vagy elhtizodo gyomkelés esetén osztott kezelést kell alkalmazni (22,5 + 22,5
g/l). A hatéanyag amennyien felhalmozddik a talajban karosodhat az utovetemény. Emellett a
herbicidtolreans hibrid arvakelése az utdveteményben is problémat jelenthet (T6th 2007).
Erzékeny gyomndvények:

e Abutilon theophrasti,

e Ambrosia artemisiifolia,

e (Cirsium arvense,

e Datura stramonium,

e Chenopodium sp.,

o Xanthium strumarium,
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3. Anyag és modszertan

3.1. A kisérlet helyszine

A kisérletet a pest varmegyében elhelyezkedd Versegen, a Jozsa csaladi gazdasagnal allitottuk be.
Verseg Budapesttdl koriilbeliil 50 km-re helyezkedik el és a Hatvani jarashoz tartozik (2. édbra). A
telepiilés az északi kozéphegység déli peremén, a Godolldi-dombsag keleti részén helyezkedik el, a
Cserhatalja kistaj részeként. A teriilet ENY-DK iranyban lealacsonyodé dombhétakkal, dombsagi
lejtokkel tagolt, jellemzden volgykdzi hatakbol allé er6zidos dombsag. A térségben leggyakrabban
csernozjom barna erddtalajok talalhatdak meg, melyek az egykori cseres-tolgyesek termohelyein
alakultak ki, de ezeket mara nagyrészt szant6foldi miivelés valtotta fel. A domborzat valtozatossaga
kedvez6 feltételeket teremt a szantofoldi ndvénytermesztés szamara (Csorba 2021). Eghajlatat tekintve
mérsékelten meleg-szaraz jellegli. A csapadék éves dsszege 500-600 mm koriil alakul atlagosan, az évi
kozéphdmerséklet 9,5-10 °C. Az évi napsiitéses orak szama 1920 koriil mozog, évjarattol fliggéen. Az

uralkodé széljaras ENY-i iranyu (http4).

7 |

2. ébra: Kisérleti helyszin elhelyezkedése (Forras: Google Maps, Sajat)

A Jozsa csaladi gazdasag mintegy 730 ha szant6foldon gazdalkodik, a vetésforgoban megtalalhato:
0szi kaposztarepce, 0szi kalaszosok, tavaszi étkezési zoldborsd, napraforgd, kukorica és lucerna. A

teriiletek egy hektarra esd atlagos aranykorona értéke 30 AK felett van (http5).
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3.2. A kisérleti helyszin talajtipusa

A kisérleti teriiletre, talajadottsag szempontjabol kdzepesen kotott, barna erddtalaj a jellemzd, mely
jellemzdéen kozéphegységi, dombvidéki teriileteken, erdOboritds alatt, foként agyagbemosddasos
folyamatok kovetkeztében alakult ki. Ezen talajok viszonylag jo tépanyagszolgaltatd- &s
vizgazdalkodasu képességgel rendelkeznek, azonban alacsony mésztartalom (0,1% alatti) és savanyu
kémbhatas (5,67 pH) jellemzi, gyenge a természetes pufferképességiik (http6). Kdzepes humusztartalom
(2,7%) a jellemzd ezekre a talajokra. Az dsszes sotartalom 0,04%, igy a talaj nem mutat szikesedésre
utald jeleket, sOhdztartasa kedvezd. Nitrogén-ellatdsa jo, kalium-, magnézium-ellatasa kivalo,
foszfortartalma viszont alacsony, a talaj savanyu kémhatdsa kovetkeztében lekotddnek oldhatatlan

formaba, igy nehezen felvehetdek a ndvény szamara (http7).

3.3. A kisérleti helyszin idéjarasi viszonyai

2025 aprilisaban a versegi kisérleti teriilet id6jarasi viszonyai valtozatos képet mutattak. A napraforgd
vetésére aprilis 9-én kertilt sor. A vetés elbtt, és egészen aprilis 12-ig az iddjaras az atlagosnal hiivosebb
volt. A napi atlaghdmérséklet minddssze 7,3 °C koriil alakult, amely ebben az id6szakban hidegnek
szamit. A csapadék mennyisége a vetés eldtti napokban csekély volt. A kezelést (aprilis 12.) kdvetden

a hdmérséklet harmonizalddott, elérve a sokéves atlagot. A kezelést kvetd harmadik napon 8,4 mm
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Verseg idojardsi adatok, 2025, aprilis

3. &bra: A kisérleti teriilet idéjarasi adatai (Vereseg), 2025. aprilis (Forras: Sajat)
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bemosocsapadék érkezett, majd ujabb harom nap elteltével 20,1 mm csapadék hullott a teriiletre. Ez a
mennyiség elegendd volt a kezelések hatékonysaganak értékeléséhez. A honap tovabbi részében a
hémérséklet egyenletes értékeket mutatott, jelentds kilengések nélkiil. Aprilis végén még két
alkalommal érkezett csapadék, 6sszesen 10,6 mm mennyiségben. Tehat elmondhato, hogy a kezelést

kovetden 2 hét alatt 6sszesen 39 mm bemosocsapadék érkezett. (3. dbra)

3.4. A kisérleti teriilet technologiai adatai

A vizsgalt teriilet eldveteménye 0szi buza volt (Mv Nador), melyet 4.000.000 mag/hektar tészammal
vetettek el. A napraforgd vetésekor a talaj hdmérséklete 6,1 °C volt, amely nem volt idedlis a
napraforgd csirazasi folyamataihoz, emiatt egy heterogén kelés mutatkozott. A vetést kovetd
idészakban a hdmérséklet fokozatos emelkedése ¢és a kedvezObb iddjarasi feltételek hatisara az
alloméany kiegyenlitddott. A sor és tétavolsag 76 cm*25 cm volt. A kisérleti teriilet tovabbi

termesztéstechnoldgiai adatai a 4. abran lathatdak.

Vetés
Elévetemény: Oszi Bliza (Mv Nador) 8,2 t/ha
Tdszam: 4.000.000 mag/ha
Vetési 1d6: 2025.04.09.
Vetési mélyseg: 4-5 cm
Hibrid: Sy Excellio HO CL

Miitragya (aktiv hatoanyag)

Mitragya: NPK, 0-23-30, 170 kg/ha
Miitragya: P O,: -39 kg/ha
Miitragya: K O: - 51 kg/ha

4. abra: Termesztéstechnologiai adatok (Forras: Sajat)
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3.4. A kisérletben hasznalt napraforgé hibrid jellemzése

A kisérlet soran a Sy Excellio HO CL hibridet hasznaltuk, melyre jellemz0, hogy kozép-korai érésii
magas olajsavas, és imidazolinon-toleranciaval rendelkezik. A hibrid Clearfield® gyomirtasi
technologidba beépithetd, mely lehetévé teszi a nehezen irthatd kétszikii gyomndvények hatékony
szabalyozasat napraforgoban. Az atlagosnal rovidebb tenyészidejli, generativ tipusu, alacsony
természetes novénymagassaggal rendelkezik és bokold tanyérallas jellemzo ra. A hibrid teljes korti
ellenallosaggal rendelkezik a peronoszpdra Magyarorszagon ismert Osszes rasszaval szemben (M9).
Napraforg6 szadorral szemben nem rendelkezik rezisztenciaval, ezért termesztése csak a megfeleld
gyomirtasi technologiaval — példaul az imazamox hatéanyagi készitménnyel — javasolt. A Sclerotinia
sclerotiorum okozta szart6-, szar-, és tanyérrothadassal szemben atlagos ellenalloképességgel bir,
azonban erds fert6zési nyomas esetén a tanyérrothadasra érzékenység mutatkozhat. A Diaportés szar-
¢s tanyérrothadassal szembeni tolerancidja atlagosnak mondhat6, mig a Makrofominas szarkorhadassal
szembeni tolerancia az atlagosnal jobbnak mondhat6. A javasolt vetésido aprilis 10. és majus 20. kdzott
van, késdi vetés esetén allomanysiirités javasolt. Az ajanlott tdszdm 55-58 ezer mag/ha, mérsékelten
sirithetd. A hibrid mérsékelt szarazsdg- €s hdstressz-érzékenységet mutat, ugyanakkor magas
tapanyagreakcioval rendelkezik. A magas olajsavtartalom biztositasa érdekében a szant6foldon

legalabb 100 méteres izolacié sziikséges. (http8)
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3.5 A kisérleti teriilet gyomviszonyai

Fehér libatop — Chenopodium album

A Chenopodium album a libatopfélék (Chenopodiaceae) csaladjaba tartozo, kétszikii egynyari, T4-es
¢letformacsoportba tartozd, vilagszerte elterjedt gyomnovény. Kozmopolita faj, a vilag tiz
legfontosabb gyomnovénye kozé tartozik, hazadnkban pedig szinte mindenhol el6fordul:
szantofoldeken, kertekben, parlagteriileteken, utszéleken, valamint {ltetvényekben is gyakori.
Kozepes, vagy nagy termetli (20-150 cm magas), felallo-, elagazo-, hossziranyban savos szaru novény.
A levelek deltoid alaktiak, rendszertelentiil fogazottak, feliiletiikon (elsésorban a fondkjukon) lisztes
bevonat talalhatd. Gomolyos fiirt virdgzata van, mely zold szinti, piramis alakt. Termése egymagvu
makk, magja fényes fekete szinii, kerek, vagy lencse alakq, lapitott. Egyetlen ndvény akar 200 ezer
magot is hozhat, amelyek 30-39 évig is megorzik csirazoképességiiket. Tavasztol dszig folyamatosan
csirdazik, optimalis csirazasi homérséklete 20-25 °C. Eroteljes novekedésével ¢és nagy
tapanyagigényével jelentds konkurenciat jelent a napraforgoval szemben. Pollenje allergén, valamint
gazdandvénye a paradicsom bronzfoltossag virust terjesztd nyugati virdgtripsznek. Csirdzaskor
érzékeny a talajherbicidekre, a posztemergens kezelés azonban nehézkes lehet a vastag viaszréteg

miatt. (5.4bra) (Hunyadi et. al. 2011, Benécsné 2005)

5. abra: Fehér libatop — Chenopodium album,
2025.06.13., Verseg (Forras Sajat)
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Pokolvar libatop — Chenopodium hybridum

A Chenopodium hybridum egyéves, tavasszal csirdz6 gyomndvény, amely a libatopfélék
(Chenopodiaceae) csaladjaba tartozik. A fehér libatopnal alacsonyabbra, 30-100 cm magasra nd, szara
elagazo, nem jellemz0 ra a hosszanti sdvozottsag. A lisztes bevonat csak fiatal allapotaban jellemz6 a
novényre. Levelei nagyméretiiek (akar 20 cm), fényes, sotétzoldek, durvan fogazottak vagy karéjosak.
A ndvényre jellemzd, hogy kellemetlen szagu. Juliustél novemberig virdgzik, zold szinli, gomolyos
bugavirdgzata van. Termése, a libatopfélékre jellemzden egymagvu makk, fekete, lencse alak. Magjai
a talajban akar 30 évig is képesek megdrizni csirdzoképességiiket. Az egész orszag teriiletén elterjedt,
foként nitrogénben gazdag, szellds talajokon. Melegkedvelé ndvény. Szantéfoldeken, utak mentén,
tiltetvényekben egyardnt megjelenik, de a fehér libatopnal ritkdbban. Gyors ndvekedésii és jo
szarazsagtiirésli, mivel karogyokerével a mélyre hatol, ezaltal hatékonyan fel tudja venni a vizet.
Kartételét elsdsorban erds tapanyag- €s vizkonkurencidja adja a napraforgdval szemben, emellett
mérgez6 alkalloidékat is tartalmaz mely szarvasmarhaknal okozhat emésztdszervi megbetegedést. (6.

abra) ( Benécsné 2005, Ordas 2007)

6. abra: Pokolvar libatop — Chenopodium hybridum, 2025.06.13., Verseg (Forras:
Sajat)
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Szoros disznoparéj — Amaranthus retroflexus

Az Amaranthus retroflexus a disznoparéjfélék (Amaranthaceae) csaladjaba tartozo, egyéves, kétszik,
T4-es életformacsoportba tartozd6 gyomnovény. A ndvény 20-200 cm magasra nd, szara felallo,
elagazo, sz0rozott, szine a vilagoszoldtdl a vordsesig terjed. Gyokérzete rovid karogyokérbol és mélyre
hatol6 oldalgydkerekbdl all, amelyek akar 1 méteres mélységbe hatolhatnak. Levelei tojasdad alakuak,
sziirkés-zoldek, fondkjuk gyakran voroses, sziklevelei hosszukéasak és lilas arnyalatiiak lehetnek.
Virdgai zoldek, szurdsak, tomott, vastag virdgzatot alkotnak. Termése kupakkal nyild toktermés,
magjai fényes, fekete szintiek, korong alaktiak. Egy ndvény a méretétdl fiiggden 1000-5000 magot is
érlelhet, melyek akar 40 évig is megdrizhetik a talajban csirazoképességiiket. A szords disznoparéj
meleg- és fénykedveld, optimalis csirdzasi hdmérséklete 20-25 °C. Szérazsagtiiré ndvény, laza,
tdpanyagdlls homoktalajokon fordul el6 tomegesen. A napraforgoval szemben viz- ¢és
tapanyagfelvételben jelent konkurenciat, nagy termetével elfoglalja a kultGrnovény életterét,

bearnyékolja a teriiletet. Pollenje allergén hatasu. (7. abra) (Benécsné 2005, Palinkas et al. 2018)

7. abra: SzOr0s disznoparéj — Amaranthus retroflexus,
2025.06.13., Verseg (Forras: Sajat)
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Urémlevelii parlagfii — Ambrosia artemisiifolia

Az Ambrosia artemisiifolia az 0szir6zsafélék (Asteraceae) csaladjaba tartoz6, tavasszal csirdzo,
nyarutoi egyéves gyomndvény. Morfoldgiai jellemzok kozé tartozik a felallo, erdsen elagazd szar,
szarnyaltan szeldelt, sz6rozott levelek. A porzés viragok a hajtas csticsan fiizérben, a termds viragok a
felsé levelek honaljaban helyezkednek el. Csirdzasdhoz legaldbb 6 °C feletti talajhdmérséklet
sziikséges, optimalis csirdzasi hémérséklete 10-20 °C koz¢ esik. Virdgzasa juliustdl oktdberig tart,
egyetlen t0 akar tobb tizezer magot is képes hozni, melyek évtizedekig csiraképesek maradnak a
talajban. A parlagfii napraforgoval szembeni kompeticidja jelentésen hatraltatja a kultirnovény
fejlodését, mélyre hatolé gyokérzete, arnyékolo-, illetve allelopatikus hatasa kovetkeztében. Ezek
mellet humén-egészségiigyi kockazatot is jelent pollenje, mely erdsen allergizald hatasu, valamint
rendkiviil nagy szamban termeli a ndvény. (8. abra) (Kazinczi et al. 2009, Varga et al. 2006)

Aproszulak — Convolvulus arvensis

8. abra: Urdmlevelii parlagfii — Ambrosia
artemisiifolia, 2025.06.27., Verseg (Forras: Sajat)
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A Convolvulus arvensis a szulakfélék csaladjaba (Convolvulaceae) tartozd, éveld, szaporitdgyokeres
(G3-as ¢letformacsoport) gyomnovény. A futohomok kivételével minden talajtipuson megél,
kedvezéek a laza, mély termdrétegli valyogtalajok, valamint rendkiviil szdrazsagtlird ndvény.
Jellemzdje, hogy tobb méter hosszu, csavarodd kiszoszarral rendelkezik, mely tobb mint 2 méter
hosszl is lehet. Leveleire jellemzd, hogy nyeles, darda alaktak, valamint tojasdad és nyilas-fiiles
valltak lehetnek. Majustol oktoberig virdgzik. Magrol torténd szaporodas kevésbé jellemzo ra, sokkal

inkdbb vegetativ mdodon terjed: akar 6-8 m-re hatold gyokérrendszere szamos jarulékos riigyet fejleszt,

‘ - BOUA =% b ¥
9. abra: Aproszuldk — Convolvulus arvensis, 2025.06.13-06.27., Verseg (Forras: Sajat)
melyekbdl a talajmiivelés sordn feldaraboldédva 0j ndvények sarjadnak. A sarjak 8-10 °C koriili
talajhdmérséklettdl kezdenek kihajtani, az enyhébb telek és a gyors tavaszi felmelegedés eldrébb
hozhatja megjelenésiiket. Kartételét a napraforgéval szemben viz- €s tdpanyagelvonassal, arnyékold
hatéassal, korokozok terjedésének eldsegitésével, valamint a betakaritds akadalyozasaval fejti ki.

Emellett allelopatikus anyagokat is termel. (9. dbra) (Benécsné 2005, Szentey 2015)

3.6 A kisérlet soran felhasznalt herbicidek jellemzése

A kisérlet soran tiz kiilonb6z6 alapgyomirtasi technoldgiaban alkalmazott készitményt hasonlitottunk

Ossze. A kezeléseket minden esetben a gyartoi eldirasoknak megfelelden, az aktualis meteorologiai
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kortilmények figyelembevételével végeztiik. A kisérlet jellegébdl adoddan a teriiletet rendszeresen

ellendriztiik, ami lehetdvé tette a kedvezotlen tényezdk elkeriilését, valamint a beavatkozasok optimalis

idépontban torténd elvégzését. (10. dbra)

Sorszam Készitmény neve Hatéanyag Dozis Mértékegység

1. Kezeletlen kontroll - - -

2. Conaxis 720 g/l dimeténamid-P 1,44 I/ha
3. Spectrum 400 g/l dimkeltoe';ZTOij—P +50g/1 1 I/ha
4. Successor 600 600 g/l petoxamid 2 I/ha
5. Focus Ultra 100 g/I cikloxidim 1,5 I/ha
6. Boxer 800 g/l proszulfokarb 5 1/ha
7. Proman 500 g/l metobromuron I/ha
8. Fox 480 g/l bifenox 2 1/ha
9. Gardo Sun 600 g/l df;;clz,’;f:a,’: 30/l 1,9 1/ha
10. Pulsar Plus 25 g/l imazamox 1,6 1/ha
11. Butisan S 500 500 g/l metazaklor 1,5 I/ha

10. abra: A kisérletben felhasznalt készitmények adatai (Forras: Sajat)
Conaxis

Hatoanyag: 400 g /I dimeténamid-P + 50 g/l klomazon

Hatoanyagcsoport: Acetamidok + PDS gatlok

Formulacio.: Mikrokapszula (CS)

Dozis: 1,5 l/ha

A Conaxis napraforgoban, preemergens mddon elsdsorban az egyéves kétszikii gyomndvények,
valamint az Echinocloa crus-gali ellen hatékony. Hatdanyagai kozil a dimetenamid-P a hossza
szénlancu zsirsavak szintézisét gatolja, ezzel akadalyozva a gyommagvak csirdzasat, fejlddését. A
klomazon az imidazolinon-ok (HRAC 13) koz¢ sorolhatd, a klorofil és karotinoidok képzddését gatolja,
mely az érzékenyebb gyomndvények jellegzetes kivilagosodasat, klorozisat és végiil pusztulasat
okozza. A készitmény elsdsorban csirdz6 gyomokra van hatassal, melyet a gyokéren keresztiil vesznek
fel. Kiilonosen érzékeny gyomnovények: a Stellaria media, az Echinochloa crus-gali, Digitaria
sanguinalis. Kevésbé érzékenyek: a Solanum nigrum, Amaranthus retroflexus, Chenopodium fajok. A
kijuttatast kovetd egyszerre jelentkezd, nagy mennyiségii csapadék kovetkeztében fitotoxikus tiinetek

jelentkezhetnek (http9, http10).
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Spectrum

Hatoanyag: 720 g/l dimeténamid-P

Hatoanyagcsoport: Acetamidok

Formulacio: Emulzioképzo koncentratum (EC)

Forgalmazasi kategoria: Il — 200 ml-es kiszerelés felett, III. — 200 ml-es kiszerelésben

Dozis: 1,0-1,4 l/ha

A Spectrum gyomirtd szer elsdésorban magrol keld egyszikii gyomnovények ellen hatékony.
Mellékhatassal rendelkezik a magrol keld kétszikli gyomnovények elleni is, azonban ezek hatékony
visszaszoritdsdhoz egyéb, kiegészitd készitmények alkalmazasa sziikséges. A gyomnovények eltérd
érzékenységet mutatnak a készitménnyel szemben: az Amaranthus-, Chenopodium-fajok, valamint az
Ambrosia artemisiifolia és Tripleurospermum inodorum érzékenynek tekinthetdek, a Polygonum-fajok
koziil a tobbség mérsékelt érzékenységet mutat, mig a Panicum-fajok mérsékelten ellendllonak
tekinthetoek. A készitményre jo oldékonysag jellemzd, igy gyomirtd hatdsa mar 10 mm csapadék
lehullasat kovetéen érvényesiil. Fontos, hogy napraforgéban 1,5% alatti szervesanyag-tartalmu
talajokon hasznalata nem megengedett, mivel fitotoxicitast okozhat a kultirnvényben. A készitmény
a napraforgo esetében helyzeti szelektivitassal rendelkezik, ezért alkalmazasa kizardlag preemergens

modon torténhet (httpl11).

Successor 600

Hatoanyag: 600 g/l petoxamid

Hatoanyagcsoport: Acetamidok

Formulacio: Emulzioképzo koncentratum (EC)

Forgalmazasi kategoria: I.

Dozis: 2,0 l/ha

A Successor 600 gyomirtd szer elsdsorban a magrol keld egyszikili gyomndvények ellen hatdsos (mint
az Apera spica-venti, Echinochloa-crus galli, Setaria- és Digitaria fajok), magrol keld kétszikiiek
visszaszoritdsahoz kombinacioban érdemes alkalmazni mas hatéanyagokkal. Hatasmechanizmusa a
gyomnovények csirdzdsanak gatlasan alapul, a keld, csirdz6 magvakat kérositja, azonban a kikelt
novények ellen mar kevésbé hatékony. A készitmény talajhatassal rendelkezik, alkalmazésahoz jol

elmunkalt, apromorzsas talajfelszin biztositdsa ajanlott, valamint a kijuttatdsat kovetdéen 20-25 mm
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bemosoé csapadék sziikséges. Napraforgdban kizardlag a preemergens kijuttatasa engedélyezett. Keld

félben 1évo allomany kezelése tilos, mert a kultirndvényt karosithatja (http12).

Focus Ultra

Hatoanyag: 100 g/l cikloxidim

Hatoanyagcsoport: DIM (ciklohexadion-oximok)

Formulacio: Emulzioképzo koncentratum (EC)

Forgalmazasi kategoria: 1.

Dézis: Egyéves egyszikii gyomnovények: 1,0-1,5 l/ha, Eveld egyszikii gyomnévények: 3,0-4,0 l/ha

A Focus Ultra olyan egyszikiiirtd készitmény, amely hatékonyan alkalmazhatd magrol keld és évelo
egyszikli gyomndvények ellen (engedélyokirat szerint a napraforgd 4-6 leveles allapotaban).
Hatbéanyaga a cikloxidim, a ndvényekbe jutva a zsirsavbioszintézist gatoljak, a szintézis kezdetét
katalizal6é acetil-koenzim-A-karboxildz (ACC-4z) enzim muikodésének gatlasa kovetkeztében. A
készitmény foként posztemergens modon alkalmazhatd, napraforgo esetében 4-6 leveles allapotban, a

gyomnovények 1-3 leveles fejlettségében (http13).

Boxer

Hatoanyag: 800 g/l proszulfokarb

Hatoanyagcsoport: Tiokarbamatok

Formulacio: Emulzioképzo koncentratum (EC)

Forgalmazasi kategoria: 1.

Dozis: 5 l/ha

A Boxer gyomirtd szer a napraforgdban gyakran el6fordulé magrol keld egy- és kétszikii
gyomnodvények tobbsége elleni védekezésben alkalmazhatd: mint az Apera spica-venti, Capsella
bursa-pastoris, Galium aparine, Stellaria media, Lamium purpureum, Amaranthus fajok. Mérsékelten
érzékeny gyomfajok: Chenopodium album, Persicaria lapathifolia, Echinochloa crus-galli.

Mérsékelten ellenallo fajok: Tripleurospermum perforatum, Ambrosia artemisiifolia (http14).

Proman
Hatoanyag: 500 g/l metobromuron
Hatoanyagcsoport: Karbamidok
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Formulacio: Szuszpenzio koncentratum (SC)

Forgalmazasi kategoria: 1.

Dozis: 2,0-3,0 I/ha

A Proman gyomirt6 szer elsdsorban magrol kel kétszikii, valamint bizonyos egyszikii novények ellen
hatasos. A Proman hatdéanyaga, a metobromuron, a névények gyokerén keresztiil szivodik fel, majd a
xilémben transzlokalddik a levelek felé. A fotoszintézis II. rendszert gatolja, amely a levelek klordzisat,
majd szovetelhalast okoz. A készitmény 1% alatti szervesanyag-tartalmu talajokon nem hasznalhato.
Napraforgoban a készitményt preemergens modon lehet kijuttatni, talajtipustol fliggden
(homoktalajokon alacsonyabb dozis javasolt — 2,0 1/ha), vetés utdn 4 napon beliill. Amennyiben a
kultirnovény valamilyen oknal fogva kipusztul, utina kaposztafélék nemzettségébe tartozd
kultarndvényeket, valamint cukorrépat nem lehet vetni, betakaritast kovetden csak szantas elvégzése

utan vethetd. A Proman jol keverhetd més novényvédo készitményekkel (httpl5).

Fox

Hatoanyag: 480 g/l bifenox

Hatoanyagcsoport: Difenil-éterek

Formulacio: Szuszpenzio koncentratum (SC)

Forgalmazasi kategoria: 1.

Dozis: 1,8-2,0 l/ha

A készitmény hatasspektruma els6sorban a magrol keld kétszikli gyomndvényekre terjed ki. Egy
vegetacios idoszakon beliil legfeljebb egy alkalommal valo kijuttatasa engedélyezett. A kijuttatas
apromorzsas, jol elmunkalt talajfelszinre sziikséges, 200—400 1/ha permetlé mennyiség
felhasznalasaval. A készitmény mads, preemergens modon kijuttathatd egyszikliirtdo herbicidekkel
kombinalhatd. A talajba bedolgozast igényld hatdéanyagok esetében a kezelést kiilon menetben kell
végrehajtani. A készitmény a bifenox hatéanyag hatdsmechanizmus szempontjabdl a ndvények

klorofil-bioszintézisét gatoljak (http16).

Gardo Sun
Hatoanyag: 600 g/l alkonifen + 30 g/l diflufenikan
Hatoanyagcsoport: PDS gatlok

Formulacio: Vizes szuszpenzio koncentratum (SC)
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Forgalmazasi kategoria: 1.

Dozis: 1,9 l/ha

A Gardo Sun gyomirtd szer magrol kelé egy-, és kétszikli gyomnovények ellen hatasos. JoO
hatékonysaggal bir a Tripleurospermum perforatum, a Chenopodium fajok ellen. Mérsékelten érzékeny
fajok kozé tartoznak a Persicaria lapathifoila, az Ambrosia arteimsiifoila, az Amaranthus retroflexus,
a Solanum nigrum és az Echinochloa crus-gali. Napraforgdban a preemergens kijuttatas engedélyezett,
a kezelés optimalis idOpontja a vetést kovetd lehetd legrovidebb iddszak, de legkésébb 3 napon beliil.
Hatdsmechanizmusat tekintve a Gardo Sun a novények karotinoid bioszintézisét gatoljak, a
szolaneszil-difoszfat szintaz és a fitoén dezaturaz enzimek gatlasa révén.

A kultirnovény karosodasanak megeldzése érdekében elengedhetetlen, hogy a készitmény ne
¢érintkezzen kozvetleniill a vetémaggal. A megfeleld szelektivitds biztositasdhoz egyenletes
vetésmélység, gondosan elkészitett magagy és a vetOmag talajjal valo megfeleld takardsa sziikséges.
Konnyt talajokon, illetve a kezelést kovetden lehulld nagy mennyiségli csapadék hatasara
megfigyelhetéek fitotoxikus tlinetek a napraforgon, leggyakrabban klorozis vagy a levelek
kifehéredése forméjaban. A Gardo Sun hasznalata tilos 1,5% alatti szervesanyag-tartalmt, homok- és

sz€lsdségesen konnyl talajokon, erodalt domboldalakon (http17).

Pulsar Plus

Hatoanyag: 25 g/l imazamox

Hatoanyagcsoport: Imidazolinonok

Formulacio: Folyékony vizoldhato koncentrdatum (SL)

Forgalmazasi kategoria: 1.

Dozis: 1,2-2,0 l/ha

A Pulsar Plus imidazolinon-ellenalld napraforgéban alkalmazhat6, szisztemikus hatasi gyomirto szer.
Imazamox hatéanyaganak hatdasmechanizmusa az acetolaktat-szintetdz enzim (HRAC 2
herbicidcsoport) gatlasan alapul, mely a névény aminosav-bioszintézis folyamatat akadalyozza meg.
A készitmény magrol keld egy- €s kétszikli gyomnovények ellen hatdsos. Tobbkomponensii adjuvans-
rendszere lehetdvé teszi a hatdanyag gyorsabb bejutdsit a viaszos-, szOros- és keskenylevelil
gyomnovényekbe is. Talajon keresztiili hatdssal is rendelkezik, mely kizarolag kétszikii
gyomndvények ellen érvényesiill (jo hatékonysag példaul: Chenopodium fajok, Amaranthus

retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, ellen). Egyszikiiek esetében talajhatasa nincs, emiatt mas
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preemergens készitményekkel érdemes kombinalni az elleniik valé hatékony védelem érdekében. A
készitmény vegetacios idoszakban csak egyszer juttathato ki. A kezelt teriiletre 12 honapig nem vethetd
Oszi kaposztarepce ¢és mas keresztesvirdgi novények, valamint cukorrépa. (A készitményt az
engedé¢lyokirat szerint posztemergensen kell kijuttatni a kultarndvény 2 leveles allapotatol a 8 leveles

fejlettségéig.) (http18).

Butisan S 500

Hatoanyag: 500 g/l metazaklor

Hatoanyagcsoport: Kloroacetamidok

Formulacio: Szuszpenzio koncentratum (SC)

Forgalmazasi kategoria: 1.

Dozis: 1,5 l/ha

A Butisan S 500 gyomirt6 szer elsésorban magrol keld kétszikii névények ellen hatasos. Hatéanyaga
a metazaklor, a nagyon hosszu szénléncu zsirsavak szintézisét (VLCFA) gétolja, ezaltal, a zsirsavakbol
felépiilo sejthartya képzddése megall. Ennek kovetkeztében leall a sejtosztodas a gyokér-, és
hajtascsucsi részen, igy a ndvény nodvekedése megdll, torzulnak a hajtdsvégek. A készitményt
ugyanazon a teriileten haromévente, vegetaciods iddszakban csak egyszer lehet kijuttatni. (A készitmény
az engedélyokiratban leirtak szerint csak Oszi ké&posztarepcében, mustdrban és olajretekben

alkalmazhatd.) (http19, So6rés 2019)

3.7. A kisérlet beallitasanak koriilményei

A parcellak mérete 3x7 méter, és minden kezeléshez 4 ismétlés tartozik. A kijeldlést mindig az lizemi
tablan beliil végezziik, majd a parcellak kimérése utan 3 méter széles izolacios sadvot hagyunk. A
kezeléseket a BASF altal meghatarozott, randomizalt rendszer szerint hajtjuk végre. A randomizalés
elsé parcellasora mindig az 1-11 kezelések sorrendjében keriil elhelyezésre, mig a tovabbi hdrom

sorban a kezelések elrendezése mar randomizalt modon torténik (11. abra).
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11. abra: A kisérleti parcellak elhelyezkedése és randomizalasa (Forrés: Sajat)

A kisérletet tobb mint tizenkét alkalommal latogattuk meg, folyamatosan nyomon kdvetve a gyomirtd
hatast, amelyet harom alkalommal értékeltiink. A herbicidek kijuttatasat kézi 3 méteres
szorasszélességli parcella-permetezdgéppel végeztiik. A kereten hat darab, 50 cm-es osztassal
elhelyezett IDK 02 tipusu, lapos sugaru, 1égbeszivasos fuvoka kapott helyet, amelyek a permetlevet
stritett levego segitségével juttatjak ki 3,4 bar keretnyomas mellett a fuvokak kozepes cseppméretet
képeznek, ami optimalis a herbicidek kijuttatdsdhoz. A permetezési sebességet egy kerékparra szerelt
sebességmeérd segitségével allitottuk be, amely nagyjabol 4,5-4,8 km/ha haladasi sebességet biztositott.
A permetezést az izolacids teriiletrdl inditottuk, igy a kisérleti parcelldkhoz érve minden fuvoka mar

megfelelden miikodott.

A gyomfelvételezéshez az EPPO szabvany szerinti értékelést, valamint a hatosagi herbicid-vizsgalati
modszertan eldirasait vettiikk alapul. Az Osszehasonlitds alapjat a kezeletlen kontrollparcellak
gyomosszetétele, egyedszama és méretadatai jelentették. A gyomirtd hatds szazalékos meértékét a
kezelt és kezeletlen Osszevetésével hataroztuk meg. Példaul, ha a kontroll parcellaban 100 gyomnovény
talalhato, mig a kezelt teriileten csupan 10, akkor 90%-os gyomirtasi hatdsrol beszélhetiink.
Amennyiben a kezelt teriileten 1évé gyomok mérete a kontroll parcellaban talalhatoknak csak a felét
¢ri el, a hatasértekeket 95%-ra modositjuk.
A gyomirt6 hatas értékelését rendszerbe soroltuk, amely szazalékos formaban, kategoriakhoz rendelve
fejezi ki a gyomirto hatas eredményességét (Benécsné et al., 1997).

e 100% — Kitiind

e 98% — Nagyon jo

e 95%-1Jo

e  90% — Elfogadhato

o 82% — Kérdéses
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e 70% — Gyenge
e 50% — Nagyon gyenge
e 30% —Rossz
e (0% — Hatastalan
A skala gyakorlati alkalmazhatosagat egyszertsitettiik az alabbi mdodon:
o >95% —kival6 gyomirtd hatés
e 90-95% — jo hatas
o 82-90% — mérsékelt hatas, lizemi szempontbol kérdéses

e < 82% — gyenge hatas, lizemi szempontbdl nem megfeleld
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4. Eredmények

A 2025-6s ¢év aprilis eleji idOjarasa kimondottan hidegnek szamitott, ennek kovetkeztében a
gyomnovények €s a napraforgo esetében is lassabb kelés volt megfigyelhetd. Tobb esetben is észleltiik
a T1-, T2-, valamint T3-as életformacsoportba tartozé gyomndvények kelését, de ezek értékelési szint

alatt voltak.

4.1. A Chenopodium album-mal szembeni hatékonysag értékelése

A kontroll parcellaban az egyik legnagyobb szamban a fehér libatop csirdzott, bar kissé elhuzodoan.
Tobb készitmény esetében inkdbb csak mellékhatas volt mérhetd a gyomndvény ellen. A Conaxis, a
Spectrum, a Successor 600, ¢s a Butisan S 500 esetében 60—67%-0s hatast mértiink. A Conaxis
kiemelkedett a tobbi mellékhatassal rendelkezé készitmény koziil, hozzajuk képest 7%-kal volt
hatasosabb. A Focus Ultra készitménynél talajon keresztiili hatast nem mértiink a kétsziki
gyomnodvények esetében. A tobbi készitmény az elézdéekben leirtakhoz képest jobb hatékonysagot
mutattak. A Fox 87%-os hatékonysagot mutatott a fehér libatop ellen, nala par szézalékkal jobb
eredményt mértiink a Boxer esetében, ahol a hatékonysag 90%-o0s volt, valamint a Gardo Sun-nal is
ugyanilyen értékeket tapasztaltunk. 90% feletti hatékonysagot 2 készitmény ért el, ilyen volt a Proman,
mely 91%-os hatast mértlink, valamint a Pulsar Plus, ahol ez 92% volt. Legjobb talajon keresztiili
hatést a fehér libatoppal szemben a Pulsar Plus esetében mértiink (13. abra), ami a Fox-hoz képest 5%-
kal volt hatasosabb.

Osszességében a fehér libatop ellen a nagyobb hatékonysagli termékek jo (atlagosan 90%-os)
gyomirtdsi hatdst mutattak (Boxer, Proman, Gardo Sun, Pulsar Plus). A kétszikiiekkel szembeni,
mellékhatdssal rendelkezd készitmények atlagosan 62%-os hatdssal rendelkeztek a fehér libatop
esetében (Conaxis, Spectrum, Successor 600). Az el6zd években, ahol a kora tavaszi idészak nem volt
ennyire hideg, par szazalékkal jobb hatékonysagot mértiink a legtobb készitmény esetében. A

hatékonysagbeli eredmények statisztikai 6sszehasonlitasat a 12 .4bra tartalmazza.
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12. abra: Preemergensen kijuttatott herbicidek hatasa a Chenopodium album-ra (Forrés: Sajat)

parcella lathato, 2025.06.13., Verseg (Forras: Sajat)
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4.2. A Chenopodium hybridum-mal szembeni hatékonysag értékelése

A pokolvar libatop esetében is hasonld eredményeket tapasztaltunk, mint a vele egy csaladba tartozo
fehér libatopnal. Itt is a mellékhatassal rendelkez6 készitmények koziil a Conaxis hatdsa emelkedett ki
a tobbi gyomirto szerkoziil, 1%-kal alacsonyabb hatékonysaggal kovette a Spectrum. A Spectrum ¢€s a
Conaxis Chenopodium hybridum ellen hatdsosabbnak bizonyultak, mint a Chenopodium album ellen.
A Successor 600 és a Butisan S 500 ugyanolyan hatékonysaggal birtak (60%). A nagyobb
hatékonysaggal rendelkezd készitmények koziil a legtobb esetben 90% feletti értékeket tapasztaltunk.
A Proman készitménynek elfogadhaté gyomirtd hatdsa volt, ehhez képest a Fox 1%-kal, a Boxer ¢s
Gardo Sun 2%-kal voltak hatékonyabbak. A legjobb gyomirté hatassal a Pulsar Plus (94%)
rendelkezett, ez 2%-kal volt magasabb érték, mint a fehér libatop esetében.

Osszességében a mellékhatéssal rendelkezé készitmények atlagosan 65%-os hatéssal birtak a pokolvar
libatop ellen, a nagyobb hatékonysagu készitmények pedig atlagosan 91,8%-os hatékonysaggal. A
Focus Ultra-nak ezen gyomnovény esetében sem volt talajon keresztiili hatasa. (15. abra) Ezek az
eredmények mutatjak, hogy a készitményeknek atlagosan jobb hatasuk volt a pokolvar libatop ellen,
mint a fehér libatop ellen. A hatékonysagbeli eredmények statisztikai 0sszehasonlitasat a 14. abra

tartalmazza.
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14. dbra: Preemergensen kijuttatott herbicidek hatadsa a Chenopodium hybridum-ra (Forras: Sajat)
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(Forras: Sajat)

4.3. Az Amaranthus retroflexus-szal szembeni hatékonysag értékelése

Az szOrds disznoparéj esetében is azt tapasztaltuk, hogy a hiivosebb iddjaras kovetkeztében
vontatottabb kelést mutatott, de ennek ellenére is a legdomindnsabb gyomnovényként volt jelen a
parcellaban. Az Amaranthus retroflexus elleni gyomirtasi hatékonysag a legtobb készitmény esetében
jobb értékeket mutatott az el6zéekben targyalt gyomfajokhoz képest. A kétszikiiek elleni, inkabb csak
mellékhatassal rendelkezd készitmények atlagosan 85%-os hatékonysaggal birtak a gyomndvény ellen,
mely esetiikben j6 teljesitménynek tudhatdé be, mivel ezek a gyomirtd szerek inkdbb egyszikiiek
irtdsaban jatszanak nagyobb szerepet. Koziiliik a Conaxis esetében tapasztaltuk a legjelentdsebb
gyomirt6d hatast (89%), amely 4%-kal magasabb volt a Spectrum-nal. Ehhez a két készitményhez
képest a Successor 600 esetében csak 82%-0s gyomirtd hatdst tapasztaltunk. A Butisan S 500
megkozelitdleg azonos, de jobb (90%-o0s) hatast mutatott a Conaxis-hoz képest, ellenben

hatékonysagban nem kozelitette meg a Boxer, Proman, Gardo Sun és Pulsar Plus készitményeket. A
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Focus Ultra gyomirté szer parlagfii ellen sem mutatott talajon keresztiili hatast. A Boxer, a Proman, a
Gardo Sun és a Pulsar Plus kival6 gyomirtd hatast mutattak, koztiik is kiemelkedd volt a Boxer hatasa
(100%) (17. abra). Tolik lemaradva, mar a jo hatékonysagii kategériaba volt sorolhaté a Fox
készitmény, amely Boxer-hez képest 5%-kal volt alacsonyabb hatékonysagu.

Osszességében az Amaranthus retroflexus ellen nagyobb hatékonysaggal bird készitmények kivald
gyomirtd hatassal (97,8%) rendelkeztek a gyomnovény ellen. A mellékhatdssal rendelkezd
készitmények is — ahhoz képest, hogy csak mellékhat4ssal birnak néhany kétszikii gyomndvény ellen,
jol teljesitettek, atlagosan 85,3%-o0s hatékonysaggal birtak. A hatékonysagbeli eredmények statisztikai
Osszehasonlitasat a 16. abra tartalmazza.

100 a 100 ab 98 ab9g ab 98

c b 95 c
89 d 90
e
9 85
82
f
0
0

Conaxis Spectrum 1 Successor Focus UltraBoxer5l/ha Proman3 Fox 2l/ha Gardo Sun PulsarPlus Butisan$
1,44 1/ha I/ha 600 21/ha 1,51/ha I/ha 191/ha 1,61/ha 5001,5I/ha

Hatékonysag (%)
T N - )
© © © ©o © © o o

=
o

16. abra: Preemergensen kijuttatott herbicidek hatdsa a Amaranthus retroflexus-ra (Forras:
Sajat)
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17. abra: A Boxer-rel kezelt (bal), és a kezeletlen kontroll (jobb) parcelldk, 2025.06.13.,
Verseg (Forras: Sajat)

4.4. Az Ambrosia artemisiifolia-val szembeni hatékonysag értékelése

A kisérletben felhasznalt készitmények iirdmlevelii parlagfii elleni hatékonysag szempontjabol
heterogén képet mutattak. Kétszikli gyomndvények ellen csak mellékhatassal rendelkezd
készitmények (Spectrum, Conaxis) lizemi szempontbdl kérdéses hatassal birtak (80%), ugyanilyen
eredményt tapasztaltunk a néhany kétszikiiek ellen hatasos herbicideknél is (Fox, Butisan S 500). A
Conaxis és Specrum készitményekhez képest nagymértékben lemaradva a Successor 600 rossz (30%-
os) talajon keresztiili hatéssal birt. A Fox ¢és Butisan S 500 készitményekhez képest 5%-kal jobb
hatassal birtak parlagfii ellen a Boxer é¢s Gardo Sun készitmények (85%), valamint a Proman, amely
86%-o0s hatékonysaggal birt. A Pulsar Plus bizonyult talajon keresztiil leghatékonyabbnak parlagfii
ellen (19. abra), amely 89%-os értéket jelentett. A Focus Ultra készitménynek nem volt talajon
keresztiili hatdsa a gyomndvény ellen. A Boxer Amaranthus retroflexus ellen 100%-os hatékonysaggal

birt, ellenben Ambrosia artemisiifolia ellen 15%-kal volt alacsonyabb hatasi. A Pulsar Plus —
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ellentétben a sz6rds disznoparéj ellen — 4%-kal hatdsosabbnak bizonyult a Boxer készitménnyel
szemben.

Osszességében a nagyobb hatékonysaggal rendelkez6 készitmények 85%-os hatassal birtak a parlagfii
ellen. A mellékhatdssal rendelkezd készitmények esetében is hasonld értékeket (80%) tapasztaltunk,
am a Successor 600 nagy mértékben elmaradt ettdl az atlagtol. A hatékonysagbeli eredmények

statisztikai 6sszehasonlitasat a 18. abra tartalmazza.
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18. abra: Preemergensen kijuttatott herbicidek hatdsa a Ambrosia artemisiifolia-ra (Forras: Sajat)
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19. dbra: A Pulsar Plus-szal kezelt (bal), és a kezeletlen kontroll (jobb) parcellak, 2025.06.13.,
Verseg (Forras: Sajat)
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4.5. A Convolvulus arvensis-szel szembeni hatékonysag értékelése

Az aproszuldkkal szemben kevésbé voltak hatékonyak a kijuttatott készitmények a magrol keld
gyomnovényekkel ellentétben. Csirdzas-gatld hatast egy készitmény esetében sem tapasztaltunk, de
levélen keresztiil mutatkoztak mellékhatasok. A kétszikiek elleni, csak mellékhatassal rendelkez6
készitmények a Conaxisnak és Spectrumnak volt hatdsa a gyomnovény ellen. Koziiliik a Conaxis volt
a leghatékonyabb (58%), amely 2%-kal volt alacsonyabb a Pulsar Plus-nal. A Spectrum esetében rossz
gyomirtd hatdst (30%) tapasztaltunk, mely megegyezett a Boxer készitmény hatékonysagaval is. A
Spectrum a Conaxishoz képest 28%-kal volt alacsonyabb hatékonysagi. A Successor 600 esetében
nem tapasztaltunk talajon keresztiili hatast, valamint a Focus Ultra és a Butisan S 500 esetében sem. A
Fox és a Pulsar Plus 60%-0s gyomirté hatast mutatott, amelyeknél 3%-kal jobb hatékonysaggal
rendelkezett a Proman. Az Osszes készitmény koziil az aproszuldk ellen a Gardo Sun mutatkozott a
leghatékonyabbnak (75%) (21. abra). A Gardo Sun készitményhez képest a Fox és a Pulsar Plus 15%-

kal alacsonyabb hatékonysagot mutatott, a Proman esetében pedig 12%-kal.
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Osszességében az aproszulak ellen gyengébb teljesitménye volt a hasznalt készitményeknek, mint az
elézdéekben értékelt gyomndvények esetében. Az eddigi nagyobb hatassal rendelkezd készitményeknél
jelentdsebb eltéréseket tapasztaltunk, atlagosan 57,6%-os gyomirtdé hatdst tapasztaltunk. Tobb
készitmény esetében sem tapasztaltunk talajon keresztiili hatast (Butisan S 500, Focus Ultra, Successor
600), valamint a mellékhatassal rendelkezd készitmények koziil a Conaxis (58%) és a Spectrum (30%)
joval alacsonyabb értékeket mutattak az eldzéeknél. A hatékonysagbeli eredmények statisztikai

Osszehasonlitasat a 20. abra tartalmazza.
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20. abra: Preemergensen kijuttatott herbicidek hatasa a Convolvulus arvensis-re (Forras: Sajat)
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21. abra: A Gardo Sun-nal (bal), és a Successor 600-zal (jobb) kezelt parcellak, 2025.06.13.,
Verseg (Forras: Sajat)

4.6. A napraforgora kifejtett fitotoxicitas értékelése

A kisérlet soran minden esetben vizsgaltuk a hatéanyagok napraforgd novényekre gyakorolt negativ
hatasat, vagyis a fitotoxicitast. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy extrém fitotoxicitasi
értékeket nem tapasztaltunk (23. abra). Enyhébb, de a tobbi készitményhez képest mégis kiemelkedd
mértékii fitotoxicitast a Spectrum (22. abra) és a Pulsar Plus esetében észleltiink. A tiinetek elsésorban
a napraforgd leveleinek a torzuldsaban jelentkeztek. Ez a jelenség feltehetéen a hiivos iddjaras
kovetkezménye, amikor a ndvények fejlddése lelassult, €s hosszabb ideig abban a zéndban maradtak,

ahol a csapadék a hatdéanyagot a levelek feliiletére verhette, illetve ahol a talajfelszinen is
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megmaradhatott. Amennyiben a ndvények gyorsabban fejlddnek, a hatéanyagoknak nincs elegendd

ideje eljutni abba a zonaba, ahol fitotoxikus tiineteket okozhatna.
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23. abra: Napraforgd fitotoxicitas vizsgalata a kijuttatott készitmények esetében (Forras: Sajat)
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22. abra: dimeténamid-P-vel kezelt napraforgoban jelentkezd fitotoxikus tlinetek, 2025.05.16.,
Verseg (Forras: Sajat)
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4.7. Eredmények osszesitése

A kisérlet eredményei alapjan a vizsgalt gyomirt6 szerek hatékonysaga kozott jol lathato kiilonbségek
mutatkoztak (24. dbra). A legjobb eredményt a Gardo Sun esetében tapasztaltuk, amely atlagosan 88%-
os hatékonysagot mutatott a gyomndvények ellen. Hasonld eredményt tapasztaltunk a Pulsar Plus
esetében, ahol ez az érték 87%-volt. A két gyomirtd szer Amaranthus retroflexus ellen ugyanolyan
(98%-0s) hatékonysagot ért el, mig a Chenopodium fajok és az Ambrosia artemisiifolia esetében a
Pulsar Plus bizonyult hatékonyabbnak. Az éveld Convolvulus arvensis ellen a Gardo Sun
hatasosabbnak mutatkozott a 25%-kal a Pulsar Plus készitménnyel szemben. A Gardo Sun-tdl és Pulsar
Plus-t6l a Proman ugyancsak kevéssel tért el (86%) az Osszes vizsgalt gyomnovény elleni atlagos
hatékonysag vonatkozasaban, Amaranthus retroflexus ellen ugyanolyan hatékonysaggal rendelkezett,
mint az el6zd két készitmény, a Chenopodium fajok ellen a Gardo Sun készitménnyel volt azonos, az
Ambrosia artemisiifolia ellen pedig kozel azonos hatékonysag, végiil az aproszuldk esetében a
fentiekben emlitett két készitmény kozott helyezkedett el hatékonysdg szempontjabol. A Proman
készitménynél 3%-kal lemaradva a Fox gyomirtd szer kovetkezik hatékonysag szempontjabol. Magrol
keld kétszikiiekkel szemben viszont ugyanazt a teljesitményt mutattak (92%) a Boxer készitménnyel,
amely magasabb volt a Fox-hoz (88%) viszonyitva. A Boxer az 0sszes vizsgalt gyomndvény atlagat
nézve alacsonyabb (79%-os) hatékonysagot mutatott a Foxhoz (83%) képest, mégis magrol keld
kétszikiliek esetében az ¢lvonalban van. Ez a kiilonbség abbol adodhat, hogy az aproszulakkal szembeni
hatékonysaga jelentds mértékben alacsonyabb (30%) volt a Fox készitményhez (60%) képest. A Boxer
Amaranthus retroflexus elleni 100%-os hatékonysagéaval kiemelkedett a tobbi gyomirtd szer koziil.

A Conaxis, Spectrum, Successor 600 gyomirtd szerek Osszességében (az elézdekben emlitett
készitményekhez képest) gyenge hatdst mutattak, mivel a vizsgalt (magrél keld kétszikii)
gyomndvények ellen csak mellékhatassal rendelkeznek. Koziilik — az Osszes gyomndvényre
vonatkozatott atlagos hatas alapjan — a Conaxis készitmény volt a leghatasosabb (73%), ezt kdvetve a
Spectrum (64%), majd a legrosszabb hatékonysaggal a Successor 600 (46%) végezte. A Conaxis
Amaranthus retroflexus (89%), valamint Ambrosia artemisiifolia (80%) elleni hatasa megkozelitette a
kétszikilirto készitmények hatékonysagat. Ezen két gyomndvény ellen a Spectrum is hasonl6 értékeket
mutatott, ahol a Amaranthus retroflexus ellen 85%-0s, a Ambrosia artemisiifolia ellen 80%-0s
gyomirto hatast tapasztaltunk. A Successor 600 készitménynek szinte alig volt hatasa a parlagfii ellen.
A Chenopodium fajok esetében is a Conaxis volt a leghatékonyabb (68%), utdna kovetkezett a

Spectrum (63%), majd a Successor 600 (60%), amely tiikkr6zi az Osszes gyomndvényre gyakorolt
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atlagos hatékonysaganak tendencidjat. Ezen készitmények esetében sem tapasztaltunk hatékony

gyomirt6d hatast az aproszuldk ellen, ahol a leghatékonyabbnak itt is a Conaxis bizonyult (58%), a

Successor 600 készitménynek nem volt a gyomndvény ellen hatasa.

A Focus Ultra készitmény esetében nem figyelhettiink meg talajon keresztiili hatast egyik gyomndvény

esetében sem.
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24, abra: A kisérletben felhasznalt készitmények hatékonysaga gyomnovények szerint, Gsszesités
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A Kkisérlet soran 6t dominans gyomfaj volt jelentOs a teriileten, amelyek esetében vizsgaltuk az egyes
gyomirt6 szerek hatékonysagat. A gyomndvények tobbsége T4-es életformacsoportba tartozo, magrol
kel6 kétszikli volt (Chenopodium album, Chenopodium hybridum, Amaranthus retroflexus, Ambrosia
artemisiifolia), valamint egy G3-as kétszikii éveld novény (Convolvulus arvensis) is, melynek a magrol
keld alakjat vizsgaltuk. A kisérlet sajatossagat adta, hogy a vetés utani idoszak az atlagosnal hidegebb
volt, amely a gyomnovények csirazasat befolyasolta (heterogénebb kelést eredményezett), illetve az
el6z6 év tapasztalataibol kiindulva kis mértékben a készitmények hatékonysagat is befolyasolta.

A fehér libatop ellen nagyobb hatékonysaggal rendelkezd készitmények (Gardo Sun, Pulsar Plus,
Proman, Boxer) jo, atlagosan 90%-o0s gyomirtd hatast mutattak. Legjobban a Pulsar Plus teljesitett
92%-o0s, j0 gyomirtd hatast elérve. A kétszikii gyomnovények ellen csak mellékhatassal rendelkezo
készitmények (Conaxis, Spectrum, Successor 600) esetében atlagosan 62%-o0s gyomirtd hatast
figyelhettiink meg. A pokolvar libatop esetében is hasonld eredményeket tapasztaltunk, mint a fehér
libatopndl. Ezen gyomndvény vonatkozasdban is elmondhatd, hogy a Pulsar Plus-nél figyeltiikk meg a
legjobb gyomirto hatast, amely 2%-kal volt magasabb, mint a fehér libatop esetében. A mellékhatassal
rendelkezd készitmények koziil a Conaxis emelkedett ki (68%) a tobbi készitmény koziil, melyet
kovette a Spectrum 1,49%-kal alacsonyabb hatékonysdggal. Preemergens gyomszabalyozas
tekintetében a libatop fajok ellen — amennyien dominans gyomndvényként fordul eld a teriileten — a
Pulsar Plus ¢és Gardo Sun készitmények kijuttatasa javasolt.

A sz0ros disznoparéj ellen nagyobb hatékonysaggal bird készitmények (Boxer, Proman, Gardo Sun,
Pulsar Plus) kivalo gyomirt6 hatassal (98,7%) rendelkeztek, koziiliik is kiemelkedd volt a Boxer 100%-
os hatdsa. A Conaxis, Spectrum €s Succsessor 600 készitmények mérsékelt — atlagosan 85,3% —
gyomirtd hatast fejtettek ki a gyomndvény ellen. A sz6rds disznoparéjjal fertdzott teriileten a Spectrum
¢s a Conaxis készitmények alkalmazéisa egyszikli gyomnovények ellen hatd gyomirtd szerekkel
kombindlva javasolt, mivel viszonylag erds mellékhatassal rendelkeznek a gyomndvény ellen.

A parlagfii elleni védekezés a vizsgalt készitményekkel dsszességében nem volt kielégitd, amely tizemi
szinten is gyenge hatdsnak szamit, annak ellenére, hogy a legtobb készitmény 80% kortili
hatékonysagot ért el. A Boxer, a Proman és a Gardo Sun koriilbeliil 85%-o0s hatékonysaggal
rendelkeztek, valamint a Pulsar Plus esetében is csak 89%-0s gyomirtdé hatast tapasztaltunk. A

dimenténamid-P hatdanyaggal rendelkezd (egyszikiiirto) készitmények 80%-o0s hatékonysaggal birtak
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a gyomndvény ellen, mig a Successor 600 esetében gyakorlatilag nem volt megfigyelhetd érdemi
gyomirtd hatds. Ez azzal magyaradzhato, hogy mig a Conaxis és a Spectrum készitményekre jellemzd,
hogy van mellékhatasuk parlagfii ellen (a Conaxis esetében még a klomazon hatéanyag is segit a jobb
gyomirtd hatds érdekében), a Succsessor 600 esetében nem tapasztaltunk ilyen tulajdonsagot.
Osszességében tehat elmondhatd, hogy ezen készitmények alkalmazasa a parlagfii kisebb mértékii
csirazasdhoz elegenddek, azonban nagyobb hatds érdekében posztemergens feliilkezelés ajanlott.
Preemergens kezelés tekintetében a Racer gyomirtd szer alkalmazasa javasolt parlagfii ellen, sziikség
esetén kiegészitve egyszikli gyomndvények ellen hatd, nagyobb hatékonysaggal rendelkezd
preemergens készitménnyel, egy menetben kijuttatva.

Az aproszulak az utdbbi években egyre nagyobb mértékben fordul elé napraforgd-allomanyokban,
gyomirtdsa azonban nem megoldott ebben a kultirdban, amely az itt kapott eredményekbdl
egyértelmiien latszik. A gyomndvény esetében a legjobb hatékonysag is csak 75%-ot ért el, melyet a
Gardo Sun esetében mértiink. A Gardo Sun utan atlagosan 61%-os hatast értek el a Proman, Pulsar
Plus és Fox készitmények. Voltak olyan gyomirtd szerek melyek hatdsa mindossze 30%-os volt, vagy
olyan is, ahol gyakorlatilag semmilyen hatékonysagot nem tapasztaltunk.

A Focus Ultra készitmény esetében azt szerettiik volna vizsgalni (kisérleti szinten az engedélyokirattol
eltéréen, preemergens modon), hogy a magrél keld egyszikli gyomndvények ellen rendelkezik-e
talajon keresztiili gyomirtd hatdssal, viszont a kisérleti teriileten csak magrol kel kétszikii
gyomndvények jelentek meg, amelyek ellen semelyik ndvény esetében nem tapasztaltunk hatast (és
mellékhatast sem). Ebbdl adéddan az eredmény mindenhol nulla szazalékot mutatott, mig azoknal a
készitményeknél, amelyek esetében tapasztaltunk kétszikli gyomndvények elleni mellékhatast jobb
eredményeket kaptunk.

A készitmények koziil 6sszességében a legjobb eredményt a Gardo Sun esetében tapasztaltuk, mely
atlagosan 88%-o0s gyomirt6 hatast ért el. Hasonldan kedvezd, &m az el6bbi készitménynél alacsonyabb
hatékonysagot mutatott a Pulsar Plus, ahol ez az érték 87%-os volt. A kétszikli gyomndvények ellen
csak mellékhatassal rendelkezd készitményekrdl elmondhato, hogy csak bizonyos gyomndvények
ellen hatékonyak, viszont teljes megoldast nem jelentenek, azonban ezek a gyomirt6 szerek segitenek
a posztemergens modon vald gyomirtds optimalis idézitésében. Ezek a készitmények dnmagukban

gyenge hatékonysaggal rendelkeznek, feliilkezelés sziikséges.
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6. Osszefoglalas

A napraforgd Magyarorszag egyik legjelentdsebb ¢és legnagyobb teriileten termesztett olajnovénye.
Vetésteriilete az elmult évtizedekben fokozatosan novekedett, melynek hatterében tobbek kozott a
kultirndvény kedvezd jovedelmezdsége és széles korti ipari felhasznalasa 4ll. Sikeres termesztésének
egyik kulcspontja a megfeleld gyomszabalyozas a kezdeti fejlodési szakaszban, mivel ilyenkor a
novény gyomelnyomoé képessége igen alacsony, emiatt a korai védekezés kiemelt szerepet kap. A
gyomszabalyozas hatdsossagat az agrotechnikai, mechanikai és kémiai modszerek Osszehangolt
alkalmazasa biztositja. A preemergens — azaz a vetés utani, kelés el6tti — védekezésnek kiillondsen
fontos szerepe van magrol keld egy- és kétszikli gyomfajok korai visszaszoritasaban.

A diplomamunkdm kisérletét Pest varmegyében, Versegen végeztem, melyet Sy Excellio HO CL
napraforgd hibridben allitottam be. A kisérlet soran kiilonbozé preemergens modon kijuttatott
gyomirtd szereknek vizsgaltuk a csirdz6 gyomndvényekre gyakorolt talajon keresztiili hatasat. A
kisérlet koriilményeit tekintve azt tapasztaltuk, hogy a vetés (2025. aprilis 9.) utdni idészakban az
atlagosnal hiivosebb volt az iddjaras, amely a gyomndvények szempontjabol egy heterogénebb kelést
eredményezett, illetve az eldz6 évek tapasztalataihoz viszonyitva kis mértékben hatassal volt a
készitmények hatékonysagara is. Emellett a napraforgonal is lassabb kezdeti fejlodést tapasztaltunk az
elébb emlitett id6jarasi koriilmény miatt, amely eredményezett enyhe fitotoxicitast egyes készitmények
kijuttatdsa utan (Spectrum, Pulsar Plus), amelyet a novények késobb , kindttek”. A kezelést kdvetden
érkez6 39 mm bemosocsapadék kedvezden befolyésolta a gyomirtd szerek hatékonysagat.

A kisérlet soran 6t domindns gyomfaj ellen vizsgaltuk a kijuttatott készitmények hatékonysagat. Ebbdl
harom T4-es életformacsoportba tartozé magrol keld kétszikii és egy G3-as éveld (melynek a magrol
kelé alakjat vizsgaltuk) gyomfajt vizsgaltunk (Chenopodium album, Chenopodium hybridum,
Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Convolvulus arvensis). Ezek koziil a Chenopodium
fajok esetében hasonld értékeket tapasztaltunk. Mindkét gyomndvény esetében a Pulsar Plus volt a
leghatékonyabb, a pokolvar libatop (94%) ellen jobb hatassal volt, mint a fehér libatop (92%) esetében.
A kétszikli gyomnovényekre csak mellékhatdssal rendelkezd készitmények esetében a Conaxis volt a
leghatékonyabb mind a két gyomndvény esetében, Chenopodium hybridum ellen 68%-0s, mig a
Chenopodium album ellen 67%-o0s hatékonysaggal.

Az Amaranthus retroflexus ellen a Boxer készitmény bizonyult a leghatékonyabbnak, mely esetében

100%-os hatast tapasztaltunk. A tovabbi nagyobb hatékonysaggal rendelkezd készitmények (Proman,
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Gardo Sun, Pulsar Plus) esetében is kivald gyomirt6 hatast tapasztaltunk (98,7% atlagosan). A Conaxis,
Spectrum ¢€s Successor 600 készitményeknél mérsékelt gyomirtd hatast tapasztaltunk (85,3%).

Az Ambrosia artemisiifolia esetében ezzel szemben egy enyhe visszaesést tapasztaltunk az eldbb
emlitett gyomnovényekhez képest. A Pulsar Plus esetében itt csak 89%-os hatékonysagot figyelhettiink
meg, tovabba a tobbi nagyobb gyomirtd hatasu készitmény esetében is atlagosan koriilbeliil 85%-o0s
értéket kaptunk. A Spectrum és Conaxis készitmények esetében is megfigyelhetd volt ez a csdkkenés,
itt azonban a Chenopodium fajokhoz viszonyitva jobb hatést értek el.

Az Convolvulus arvensis ellen, mely egyre nagyobb szamban fordul el6 napraforgd allomanyokban,
egyik készitménynek sem volt jo hatékonysaga. A legjobb hatés is csupan 75%-ot ért el, mely a Gardo
Sun esetében volt mérhetd. A Convolvulus arvensis esetében nem megoldott egyelére a gyomirtas
napraforgo kultirdban, mint ahogyan ez a kisérletben is beigazolodott.

A Focus Ultra esetében foként egyszikli gyomndvényekre gyakorolt talajon keresztiili hatasat
szerettliink volna vizsgélni, viszont mivel nem jelentkeztek a teriileten, emiatt a foként magrol keld
kétszikli ndvények ellen semmilyen hatast nem tapasztaltunk.

Enyhe fitotoxicitast a Spectrum €s Pulsar Plus esetében tapasztaltunk a napraforgon, amely a névény
leveleinek kis mértékii torzuldsdban jelentkezett. Ez a jelenség a hiivos iddjaras kovetkeztében
alakulhatott ki, amikor a ndvények lassabb fejlodése miatt hosszabb ideig maradtak abban a zénaban,
ahol a hatéanyaggal érintkezhetett a csapadék felverddése altal. Ezeket a tiineteket a novény a késdbbi
fenoldgiaban , kindtte”.

Osszességében elmondhaté, hogy a legjobb gyomirtd hatast az dsszes gyomndvényre vetitve a Gardo
Sun (88%), majd ezt kovetve a Pulsar Plus (87%) készitmények érték el. A kétszikliek ellen csak
mellékhatassal bir6 készitmények koziil pedig a Conaxis (73%) teljesitménye volt a legjobb. A féként
egyszikliekre hatdsos Successor 600-nak iizemi szinten rossz, a Focus Ultra készitménynek semmilyen
hatdsa nem volt a gyomndvények ellen. Az Osszes kijuttatott készitmény esetében problémaként
jelentkezett, hogy mig a Chenopodium fajok ellen jo hatékonysagot értek el tigy a napraforgdban az
egyik legmeghatarozobb gyomnoévény, a Ambrosia artemisiifolia ellen nem gyakoroltak megfeleld
hatast, emiatt feliilkezelés indokolt lehet. Ez elmondhat6 az Osszes nehezen irthatd gyomfa;j
tekintetében is, ahol ezen preemergens készitmények utan érdemes allomanykezelést is végezni a
legjobb hatékonysag érdekében, ugyanakkor a kisérlet bebizonyitotta, hogy vannak olyan gyomfajok,
ahol a preemergens védekezéssel is stabil, lizemi szinten is elfogadhatd gyomirtd hatas érhetd el,

kiilonosen a s Amaranthus retroflexus €s a Chenopodium fajok esetében.
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8. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom Dr. Zalai Mihalynak, egyetemi docensnek a szakmai irdnymutatasaért és
tamogatasaért.
Ko6szonom Toth Attilanak és a BASF Hungaria Kft.-nek, hogy lehetdséget biztositottak a kisérlet

elvégzésére €s a szakmai tdmogatassal segitették a dolgozat megvalosulésat.
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MATE Szervezeti és Miikbdési Szabalyzat

lll. Hallgatoi Kévetelményrendszer

1I.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarddolgozat / portfélié készitési Gitmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélid nyilvidnos

NYILATKOZAT

a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié® nyilvdnos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl

A hallgatdé neve: Gulyas Csenge Gitta
A Hallgaté Neptun kddja: YEAG6D
A dolgozat cime: A napraforgo preemergens gyomszahdlyozasi

technologidjanak elemzése

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benydjtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélid? egyéni,
eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerz6k munkajabdl vettem at,
egyértelmlen megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovébba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkzok (pl. széveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotdi munkamat,
azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelden jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgdt csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndladsara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltGltésre kerlil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utédn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvtdri repozitori rendszerében.

Kelt: Godollg, 2025. november 4. i ~ M’__
Sy (ot

Hallgaté alairasa

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tdbbi tipus térlendd.
2 A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendsd.



NYILATKOZAT

CULYAL (Levés [TTA  (név) (hallgatdé Neptun azonositéja: YEAGL D )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot: attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirGl, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem™3
¥ il (. ’—\N

be\lfc')‘_‘ﬁonzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfeleld alahuzandd.
3 A megfelelé aldhuzando.



Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

alkalmazasarol
1. Altaldnos adatok

Hallgaté neve: Gulyas Csenge Gitta

Neptun-kédja: YEAGGD

Képzési szint (a megfeleldt jelblje X-szel): - BSC/,BA X MSc/MA L Doktori (PhD)
LI Egyeb: v

Tantargy neve/kédja*: Diplomakészités

. A napraforgo preemergens

A munka cime: gyomszabdlyozési technoldgidjanak

elemzése

* doktori értekezés esetén nem kitsltendé
2. Nyilatkozat az M hasznalatarol
Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kerjiik, vdlasszon egyet az alabbi lehetdségek kbziill)

X A} Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.

{Amennyiben ezt jelblte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)

[0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatést.

(Kérjtik, toltse ki a vonatkozd tdblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
dtletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlés célja Alikalmazott Ml-eszkdz neve | Erinteit rész (ha nem a
és verzidja szbveg egészére vonatkozik)

. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szOvegrész generélasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndft kulcsfontossdgu promptok és az M dital adott nyers
valaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

A prompt-naplét

Alkalmazott M- . . .
es7kB2 neve Az érintett fejezet / | tartalmazé
A felhasznalas célja ' abra / tablazat melléklet
verzidja, . . . .
pontos sarszama bejegyzésének

elérhetdsége "
sorszama




elérhetGsége bejegyzésének
sorszama

3/A. Oktaté altal elGirt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatoja vagy témavezetSje az Ml-eszkézék haszndlatéra
vonatkozoan kiilon szabalyokat vagy elvardsokat hatérozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcics forma stb.

Oktato vagy témavezetd6 altal el&irt szabalyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................

4. Minden hallgatdra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgdltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomanyos helytdllésagaért teljes korl felel§sséget
véllalok. Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyjtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljardst kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valotlan vagy hianyos.

Kelt: .. oA G 2025, NV MW h6 Db nap

Hallgato aldirasa Konzulens/Témavezetd aldirasa
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