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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Magyarorszagon, illetve az egész vildgon nagy jelentdséggel bird termesztett
kultarndvény a napraforgd (Helianthus annuus L.), hiszen az egyik legnagyobb szamban
termesztik az olajtartalméért. Hazai viszonylatban mara az 6szi kaposztarepcét is megeldzte,
ez foleg az éghajlat valtozasanak tudhatd be, azonban a napraforg6 tovabbra is biztonsagosan
termeszthetd hazankban. 2024-es adatok alapjan Magyarorszag lett az Eurdpai Unid
legnagyobb napraforgd termeld orszaga, 675 ezer hektarral, 1,8 milli6 tonna terméssel €s
2,67 t/ha termésmennyiséggel. Globalisan szinten a negyedik helyet képviseli az
olajnovények koziil. Jelentds termeldi orszagok az Eurdpai Union kiviil: Argentina,
Oroszorszag, USA, India. Hazdnkban szdmos felhaszndlasaért termesztik még az olajan
kiviil, hiszen étkezési- és élelmiszeripari, illetve takarmanyozési felhasznéldsra egyarant
kedvelt kultarnovényiink. A termesztési célnak megfeleléen kiilonb6z6é tulajdonsagu
hibrideket alkalmaznak, példaul a kisebb olajtartalommal rendelkezd, de vastagabb héju
fajtak mind étkezési célbdl termesztik.

A sikernek egy kulcsfontossagu eleme minden esetben a megfeleld €és koran elkezdett
gyomszabalyozasi stratégia megléte. A preventiv gyom-visszaszoritasban az agrotechnikai
eszk6zok segitenek, mint példaul a megfeleld teriiletvalasztas, vetésvaltas stb. A napraforgo
jo gyomelnyomo képességgel bir, viszont ez csak a fejlddése 4-6. hetétdl jellemzo ra, tehat
ezért is fontos ezt megeldzden a teriilet gyommentesen tartasa, hiszen csak ezutan alakul ki
a megfeleld mennyiségli vegetativ feliilet, amivel képes elnyomni a gyomokat. Még egy
szempontb6l fontos ez az idOszak, ugyanis ebben az iddszakban van a
termésdifferencialodas is, ami, ha jol megalapozott akkor kihozhatjuk az adott évi
terméspotencidl maximumat. Az agrotechnikai modszereken kiviil alkalmazhatunk még
mechanikai €és kémiai gyomszabalyozast egyarant, tehat ma mar szamos lehetdség van a
sikeres termesztés megvalositasara.

A kémiai modszerek harom csoportba sorolhatdak: PPI (pre planted incorporated), PRE
(pre- emergence), POST (post- emergence). Jelenleg Magyarorszdgon a PRE és POST
technoldgidkat alkalmazzék, hiszen a PPI csoportban, kevés hatéanyagnak van engedélye.
A PRE, azaz preemergens technologidnak mar szdmos hatdanyagnak van engedélye, a
magrol kel egy-¢és kétszikiiek esetében. Ahhoz, hogy a technoldgia a megfeleld eredményt
hozza, 2 héten beliil 20-30mm bemos6d csapadékra van sziikséges. A POST, azaz
posztemergens technologianal fontos figyelembe venni, hogy a kultirnévénnyel megegyezo

csaladba tartoz6 gyomndvények nehezen irthatoak, emiatt lett konnyebbség, hogy



megjelentek a herbicid tolerans technoldgiak a piacon a 2000-es évek elején. Ez a
technologia hibridekre alapozza a miikddést, az elsdként megjelent Clearfield- és Express
tolerans fajtak, melyek lehetdvé tették az olyan tablakon is a termesztést, ahol eddig a
kétszikli gyomfert6zottség miatt nem volt lehetséges. Ezek technologidk elényei, hogy
fitotoxicitas veszélye nélkiil, széles hatasspektrumt készitményeket is alkalmazhatoak.
Kulcsszerepe van a megfeleld kijuttatasi idonek, ugyanis a legjobb, amikor a magrol keld
kétszikii gyomok 2-4 leveles allapotba, a magrol keld egyszikiiek 1-3 levelesként és a
Cirsium arvense 3-4 tOlevélrdzsas fejlettségben van jelen a tdblan ugy, hogy a napraforgd
ekkor 2-8 leveles fenoldgiai fazisban legyen. A herbicidtolerans technologia sikere abban
rejlik, hogy a preemergens gyomszabalyozas utan egy a posztemergens kezelés kovetkezik,
ugyanis ez biztositja a gyomszabalyozas hatékonysaganak fenntartasat. A herbicid tolerans
technologidk mara az orszag napraforgd tablain 90-96%-ban vannak jelen, amellyel egyre
jobban hattérbe szorul a hagyomanyos, nem herbicid tolerans termesztés.

A kisérletem f6 célja, hogy Osszehasonlitsam az imazamox hatéanyagtartalma Pulsar
Plus-t, a halauxifen-metil-t tartalmaz6 Viballat és az Express 50 SX +trend (tribenuron-
metil) készitményeket ¢és azoknak kombinacidinak hatékonysagit a napraforgo
gyomflorajaban.

Célkitlizéseim az alabbiak:

o A kisérlet teriiletén el6forduld gyomok feltérképezése és felvételezése

e A fentebb felsorolt készitmények €s azoknak kombinacidinak hatékonysaganak
megismerése az 6t fddomindns gyomfajra nézve

e Megvizsgalni a herbicid érzékenységet a fejlettebb gyomnovényeknél és ezek
eredmeényeinek kiértékelése

o A kijuttatast kovetden a napraforgon megjelent fitotoxikus tiineteknek vizsgalata

és elemzése



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A napraforgo (Helianthus annuus L.) jelentosége a mezogazdasagban

2.1.1. Rendszertana és biologiai sajatossdagai

A napraforgd (Helianthus annuus L.) rendszertani besoroldsa alapjan az dszir6zsafélék
(Astaraceae) csaladjaba tartozik, azon beliil pedig Helianthus nemzetség tagja. Ezen feliil
pedig, a zarvatermok torzsébe (Angiospermatophyta) és a kétsziktiek (Dycotiledonopsodia)
osztalyahoz soroljak, azon beliil is Rhoeadales-Astrales 4dgazat, illetve a fészkesviragzatiiak
(Astarales) rendjébe tartozik. A napraforgd egy nagytermetli, olajos magvl, egynyari
novény, mely jellemzden fajtatdl fliggden 1,5-2,5m magasra névo, fejlett gyokérzetii és jo
szarazsag ellenalld szant6foldi haszonndvény (Vigh, 2012; Pepo, 2019).

Viragzatat tekintve fészekviragzattal rendelkezik, amelyben a kiilsé nyelves viragrészek
sarga szintiek, mely jelentds csalogatéasi célbdl, addig a beliil talalhatd csdves viragelemek

termékenyek és kétivaruak, a steril nyelves virdgokkal szemben (Pepd, 2019).

2.1.2. Jelentiosége a nemzetkozi és hazai termesztésben

Vilagszerte az egyik legfontosabb olajndvény. A legjelentdsebb termesztés, foleg
Eurdpaban és Dél-Amerikaban van jelen, de Azsiaban is nagy a szerepe a mezégazdasagban
termesztett novények kozott. 2023-ban a FAO adatai alapjan a vilagszintli termelés
eredménye meghaladta az 59 milli6 tonndat, ennek jelentds részét Oroszorszag, Ukrajna és
az Eurdpai Unio tagorszagai termesztettek (FAO, 2023). Az l.abra a napraforgd

termésmennyiség atlagainak alakuldsat mutatja.
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1. dbra: A jelentds termeldi orszagok napraforgo termésmennyiség datlagainak alakuldsai (Forrds: Our

World In Data, 2023)

Az elmult években az aldbbiak szerint alakultak a napraforgd termésatlagai vilagszinten:

e 2020/21: 50,8 milli6 tonna



e 2021/22: 58,3 milli6 tonna
o 2022/2023: 56 milli6 tonna
o 2023/2024: 59 milli6 tonna (Our World In Data, 2024)

Magyarorszagon a KSH adatai alapjan 2023-ban jelentésen jO évnek szamitott a
termésmennyiségre vetitve, mivel az id6jardsi tényezOk kedvezdek voltak a
napraforgotermesztésnek. 2023-ban 674 ezer hektar teriileten kozel 2 millio tonna
termésmennyiség termett, ami csupan 67 ezer tonnaval maradt le a 2017-es
rekordmennyiségtdl. A hektdronkénti hozam 2,92 t/ha volt atlagosan, ami 53%-kal
magasabbnak szamitott a 2021-es mennyiséghez képest ¢s az elmult 5 év atlagat is
meghaladta 9, 6%-kal (KSH, 2023).

A 2024-es évet tekintve, az iddjarasi viszonyok kevésbé voltak kedvezdek, foleg a
csapadék hidnya, az aszdly jelentett nagy gondot. A termésmennyiség a 2023-as adatokhoz
képest, 2,67 t/ha-ra esett vissza, azonban még igy is 1,8 milli6 tonna napraforgét arattak le
Magyarorszagon 675 ezer hektarrol, ezzel az Europai Unid legnagyobb termeldi orszaga lett
(KSH, 2024). A 2.abra abrazolja a napraforgd termésmennyiségének alakulast az Eurdpai

Unio tagallamai kozott.

A napraforgé termésmennyiségének alakulasa az Eurdpai Unié legtbb napraforgot termeszté tagallamaiban

Millié tonna

2020 2021 2022 2023 2024

Romania — Franciaorszag Magyarorszag® — Bulgaria Spanyolorszag

2. abra: Magyarorszagi és a legjelentdsebb EU orszdgok napraforgo termésmennyiség alakuldsai az

elmult 5 évben, (Forrdas: KSH, 2024)

2.1.3. Termdhely- és termesztési igények

A talaj-és kornyezeti igényeket tekintve, a napraforgd rendkiviil jol alkalmazkodik a
kiilonboz6 talajtipusokhoz, azonban a legoptimalisabb szdmara a jo vizmegkotd képességi,
semleges pH-val (6,5-7,5) rendelkezd talajok. A vetés el6tt, fontos a megfeleld
magagykészités €s a gyommentesség. Elonyds a forgatas nélkiili talajelokészités a

talajszerkezet megdrzése érdekében. A megfeleld vetési 1dot a talajhdmérseklete hatarozza



meg, ami altalaban aprilis kozepétdl idedlis, ugyanis ekkor a talajhdmérséklete eléri a 8-12
°C-ot (Bicskei, 2010; Agronaplo, 2013).

Vetéskor fontos, hogy egészséges szaporitéanyagot hasznaljunk, a vetés mélysége
pedig, a talajtipustol fliggéen eltérd. Kotott talajon 4 cm, kozépkotdtten 5 cm,
homoktalajokon pedig 6-8cm. A sortavolsag a vetdgép tipusatol fiiggden 70-76,2 cm, illetve
az optimalis t6szdm hektaronként 45000-55000 db t6 (Bicskei, 2010).

Tapanyag igényét tekintve, féleg az alaptragyakra van sziiksége, melyek a makroelemek
koziil, a nitrogén, a foszfor és kén. Ezek N: P: K aranya a kovetkezo: 1:1,5:2,5. Nitrogén
szerepe fOleg, a vegetativ részek megfeleld fejlodéséhez sziikséges, hianya konnyen
kaszathianyt idézhet elé a késdbbiekben. A foszfornak nem csak abban van szerepe, hogy
eldsegiti a gyokérfejlodést, szdrazanyag- és olajtartalom fokozast, hanem a gyengébb
talajokon is kifejezetten eldsegiti a sikeres termesztést. A megfeleld vizhaztartisban a
kalium segiti a novényt, altala jobban atvészeli az aszalyos id6szakokat, mivel csokkenti a
parologtatast és a vizfelvételt is eldsegiti (Pepd, 2019). A mezo- és mikroelemek koziil
fontos, hogy potoljuk a kalcium (Ca), magnézium (Mg), kén (S) tdpelemeket, ezek fOleg
terméshozam ¢€s olajtartalom noveléséhez sziikségesek. Tovabba rendkiviil fontos a bor (B),
mivel nagyban befolyasolja megfeleld tanyérképzodést (NDSU, 2022; httpsl).

A napraforgd egyaltalan nem igényel szervestragyazast, emiatt 100%-ban
miitragyazassal oldjak meg a tipanyagsziikségletek kielégitését. Osszel a foszfor és kalium
képezi az alaptragyat, ennek teljes adagjat ekkor kell kijuttatni. A nitrogént pedig, tobb
részletben is ki lehet juttatni, akar dsszel az 50%-at alaptragyaként és tavasszal a vetés elott
a masik felét vagy pedig az egész dozist tavasszal a vetés eldtt (Pepd, 2019). A mezo-¢€s
mikroelemek kijuttatdsa pedig, levéltragyazassal torténik. Az aszalyos viszonyok kozott
nagy szerepiik van, hiszen ekkor a talajbol nem tudja felvenni a napraforgd megfelelden a
tapelemeket. Kijuttatasat tekintve a legoptimalisabb, a csillagbimbos allapottol a viragzas
kezdetéig, tovabbi eldny, hogy mas novényvédelmi tevékenységekkel egyszerre is el lehet
végezni (Pepo, 2005).

A napraforgd termesztése soran fontos a novénydpoléds és a gyomirtas kérdéskore. A
novény korai fejlodési szakaszdban még gyenge a gyomelnyomo képessége, ezért fontos az
alapgyomirtas, mivel elmulasztasaval akdr 70%-os terméskiesés is el6fordulhat. A
gyomirtas harom féelembdl all az agrotechnikai, mechanikai és kémiai mddszerekbdl. A
vetés eldtt azonban fontos figyelembe venni, hogy az adott tdblan milyen eldvetemény volt,
tehat ez befolyasolja, hogy milyen gyomok jelenlétére szamithatunk (Gyulai et al., 2011;

Reisinger, 2010). Fontos a sork6zok miivelése, ez esetben a sorkdozmiiveld kultivator



alkalmazasa egy jo dontés, hiszen nem csak abban segit, hogy a gyomokat kigyomlalja,
hanem a talajt is lazitja, ami talaj vizmegtartoképességét és a gyokér fejlodését is eldsegiti
(Bicskei, 2010).

Betakaritasi szempontdl meghatarozhatd bioldgiai érettség és technikai érettség.
Biologiai érettségnek nevezhetd, amikor a tanyér 70-80% és a kaszat 30-35% vizet
tartalmaz. Ez til magas viztartalom ahhoz, hogy belehessen takaritani a napraforgdt, emiatt
a technikai érettségkor kell idéziteni a betakaritast. A technikai vagy més néven betakaritési
érettségkor a tanyér 30-35% vizet tartalmaz ¢és a kaszatok mindossze 16-18%
nedvességtartalommal birnak. Betakaritas eldtt a legtobb esetben deszikkalas-t alkalmaznak,
ugyanis ez csokkenti a nedvesség tartalmat és ezaltal a betakaritasi veszteséget. Az aratas

gabonakombadjnnal és arra raerdsitett napraforgd adapterrel végezhetd (Bicskei, 2010).

3. abra: Napraforgotabla Pécs kornyékén 2024. junius 27-én (Forrds: sajdt)

2.1.4. Gazdasagi és okologiai szerepe

A napraforgd gazdasagi szerepe az olajtermelésben rejlik, ugyanis a vilagon az egyik
legfontosabb olajtartalmu névénye. 2023-ban 59 millid tonna termésmennyiséget produkalt
globalisan (FAO, 2023). Magyarorszdgon a termdteriilete eléri a 600 ezer feletti hektar
szamot, ezaltal az egyik legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi ndvény. A
termésatlagok novekedést mutatnak, ugyanis egyre tobb az agrotechnikai fejlesztés és a
korszeri hibridek szama (https 2). Magas piaci kereslet meghatirozza a magas
jovedelmezdséget is egyarant. Magyarorszagon ez foként igaz, ugyanis az éghajlati
viszonyok megfeleloek a termesztés€hez, illetve az agrotechnikai eljarasok és korszerti

hibridek alkalmazasa teszi ezt lehetévé. A napraforgdolaj foleg az élelmiszeriparban, mint



étkezési olaj és a biodizel-gyartasban, illetve a kozmetikai iparban is meghatarozé a piaci
kereslet szempontjabol (Agroinform, 2016). A globalis piacon 2024-ben 37,94 milliar USD-
ért értékesitettek és varhatoan 2033-ra 63,28 milliard USD-t is hozhat. Ez a novekedés foleg
a biodizel-gyartasnak és a kozmetikai ipar irdnti keresletnek koszonhetd (https 3).
Termesztését tekintve azért elonyds, mivel jo az aszalytiir6képessége és alacsony a viz-¢és
tapanyagigénye (Pepo, 2019). Kedvezoek a 2025-0s évre nézve az adatok, ugyanis a
vetésteriilet elérheti akar 750-800 ezer hektar méretet is, ezzel meghaladva a kukorica
tertiletét. Felvasarlasi arakat tekintve elérheti 200-230 ezer Ft/ tonnat, ami javulast jelentene
a gazdak szdmara (Agrotrend, 2024).

Okologiai szempontbdl fontos szerepe van a biodiverzitas és a beporzok timogatasaban.
Viragai vonzzak a méheket, amelyek méhlegeloként is szolgdlnak szamukra. Mély
gyokérzete révén képes a mélyebb talajrétegekbdl is felvenni a vizet, emiatt csdkkenti az
ontozési igényt, ezaltal a vizforrasokat nem terheli, ez féként elényds a klimavaltozadsok
miatt bekdvetkezett aszalyos idokben. Jelentés mennyiségli CO>-t képes megkotni a

fotoszintézis soran ezzel hozzdjarulva az liveghazhatasi gazok csokkentésében, illetve

biomasszaként visszajuttatva javitja a talaj szén- és humusztartalmat (https 4).

4. abra: Posztméh pollengyiijtése (2024.06.27.) (Forrds: sajdt)



2.2. Gyomszabalyozas jelentosége a napraforgo termesztésben

2.2.1. A gyomok hatdsa a napraforgo terméshozamdra

A termesztés sordn az egyik legnagyobb kihivast a gyomok visszaszoritdsa jelenti,
ugyanis ennek kulcsszerepe van terméshozam sikerességében. A keléstdl szamitva az elsd
30-40 napban rendkiviil gyenge gyomelnyomod képességgel rendelkezik, ez pedig
veszélyezteti a sikeres fejlodést. A gyomnovények versenytarsnak szamitanak, ugyanis viz-
, fény- és tapanyagkonkurencia alakul ki a kultrnévénnyel, ezaltal visszaszorul a vegetativ
fejlodés és a késObbiekben jelentds lesz a terméskiesés (Jabran et. al, 2015). A
gyomszabalyozas nem csak a napraforg6 esetében, hanem minden termesztett kultirndvény
esetén hatalmas problémat jelent globalisan, atlagosan 34%-os terméskiesést okoznak
(Mancinelli-Radicetti, 2021).

A gyomszabalyozasrol fontos leszogezni, hogy ez nem egyenlé a védekezéssel.
Védekezés alatt az értetendd, hogy a gyomndvények novekedését és a populacidjat egy
elfogathatd szintre csokkentik, tehat nem cél az 6sszes gyom kiirtasa, hanem azok kartételi
kiisz6b alé szoritdsa és tartdsa. Ez a modszer az integralt novényvédelem egy fontos eleme.
Gyomszabalyozas soran a gyomok hatdsdnak minimalizalasara, prevenciora, a termesztés
optimalizasara és a védekezés teriiletére terjed ki. Ahhoz, hogy a gyomszabalyozas hatékony
legyen, fontos a kulturnévény és a gyomndvények-, a termesztéstechnologia-, a klimatikus
tényezOk-, talaj-és herbicidek hatisainak és azok kodlcsonhatdsainak ismerete (Vigh, 2012).
Fontos, hogy a ma a korszer(i, integralt novényvédelmi gyomszabalyozast alkalmazzuk,
hiszen ez a kiiszobértéken alapulod védekezésre helyezi a hangsulyt, amellyel csokkenthetd

a felesleges novényvédoszer kijuttatasa (Haluschman, 1999).

5. abra: Uromlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) felszaporoddsa napraforgéban (Forrds: sajdt)



2.2.2. Kritikus gyomelnyomasi idoszak a napraforgoban

A kritikus gyomelnyomasi iddszakban meg kell tervezni és hatarozni a védekezési
stratégidkat. Egy Torokorszagi kisérlet soran a kutatok megallapitottdk, hogy a gyomok
elleni védekezési kritikus id6szaka a kelést kovetden a 24-86. nap kozott van. Ekkor varhatd
a legnagyobb terméskiesés, akar 37,4-41,04%-o0s terméskiesés is varhatd. A gyommentes
allapot fenntartasa a kelést kovetd 2-3.hétt6l egészen a 10-12 héten keresztiil meghatarozo
(Ozkil et. al, 2022).

Tobb tényezo figyelembevételével kell megvalasztani a helyes gyomirtasi technologiat,
melynek szempontjai az alabbiak:

,,Terllet kivalasztasa

- Elévetemény gyomirtasa

- A talaj szervesanyag tartalma, kotottsége
- A teriilet gyomosszetétele

- Csapadékviszonyok

- Talajmiivelés modja, mindsége

— Tervezett tdszam

- Vetés ideje

- Gépkapacitas, gépek beallitasa

— Csatlakozosorok pontos betartasa
- Sorkdzmiivelés lehetdsége

—  Allomanyszaritas

- Betakaritas

- Tervezett utovetemény megvalasztasa” (Szanto, 2011)

2.2.3. Gyomflora dsszetétele Magyarorszagon

A napraforgdban fleg a melegigényes magrol kel6-és éveld kétszikli gyomok jelentik
a legnagyobb problémat (Papp, 2011). A napraforgoban az alabbi gyomndvények jelentik a
legnagyobb problémat, ezek az adatokat a 2011-es orszagos gyomfelvételezéskor késziiltek

(1.tablazat).



Rangsor Magyar név Tudominyos neve Atlagosboritisa
(%)

L. Parlagfi Ambrosia Artemisiifolia | 9,99
2 Fehér libatop Chenopodium album 5,99
3. Apro szulak Convolvulus arvensis 3,68
4. Olasz szerbtévis Xanthium italicum 2,37
5. Kakaslabfii Echinochloa crus-galli | 2,28
6. Meze1 aszat Cirsium arvense 2,24
7. Vadkéles Panicum miliaceum 2,22
8. Fakd muhar Setaria pumila 2,12
9. Tarackbuza Elymus repens 1,65
10. Varjumak Hibiscus trionum 1,29
I1. Csattano maszlag Datura strammonium 1.2
12. Lapulevelil keserlifi Persicaria lapathifolia 1,14
13. Mezel zsrlo Eguisetum arvense 1,08
14. MadarkeserGfii Polygonum aviculare 0,84
15. Szulikkeser(fi Fallopia convolvulus 0,74
l6. Szorés disznopare) Amaranthus retroflexus | 0,72
17. Pirok ujjasmuhar Digitaria sanguinalis 0,59
18. Selyemmalyva Abutilon theophrasti 0,57
19. Sovényszulak Calystegia sepium 0,57
20. Hamvas szeder Rubus Caesius 0,5

1. tablazat: 2011-es orszdagos gyomfelvételezési adatok napraforgo kulturaban (Forrds: Szanto, 2019)

Jelenleg a herbicides technologidk alapjan csoportosithatoak a gyomndvények, amelyek
konnyebben, illetve nehezebben irthatéak. A legnagyobb mértékben eléforduld gyomfajok
az alabbi életforma csoportokba sorolhatoak: T3, T4, G1, G3 (Szanto, 2019). A kénnyebben
irthatd gyomnovények kozé soroljuk a magrol keld kétszikliek kozil példaul a Amaranthus
spp., Sinapis arvensis, Chenopodium spp., Polygonum spp. fajokat. A magrél keld
egyszikliek koziil pedig, a Panicum spp., Setaria spp., és a Echinochloa crus-galli. Ahogy
az a tablazatban is lathato, a legnagyobb problémat az Urdmlevelii parlagfii (4dmbrosia
artemisiifolia) jelenti. Gazdasagi kartételi €s human egészségiigyi szempontbdl is jelentds,
ugyanis allergén hatdsa ismert és jelentds. Tobb kisérlet igazolta, hogy egy négyzetméternyi
teriileten 10 db parlagfii jelenléte 37%-os terméskiesést is okozhat (David et. al, 2006).

Egy masik gyomboritasi vizsgélat alapjan a 6. dbraban feltiintetett gyomokat mérték fel

Magyarorszag és Ausztria teriiletén:
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Phragmites australis
Chenopodium polyspermum
Equisetum arvense

Cirsium arvense

Viola arvensis
Chenopodium hybridum
Mercurialis annua
Polygonum aviculare
Calystegia sepium
Amaranthus powellii
Abutilon theophrasti
Elymus repens

Convolvulus arvensis
Fallopia convolvulus
Persicaria lapathifolia
Echinochloa crus-galli
Panicum miliaceum ssp, ruderale
Chenopodium album
Setaria pumila

Ambrosia artemisiifolia

0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000
Atlagboritas (%)

Gyomfajok

l"’l"‘”'"’""

W Ausztria ®Magyarorszag

6. abra: Magyarorszagi gyomfajok dtlagboritottsiga napraforgoban (Forrds: Pinke et al., 2020)

Hazankban az 5 legnagyobb atlagboritdssal bir6 gyomfaj az liromlevelti parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia) (6,655%), faké muhar (Setaria pumilla) (1,717%), fehér libatop
(Chenopodium album) (1,714%), vadkoéles (Panicum miliaceum spp. ruderale) (1,339%),
kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) (0,791%). A grafikonrdl jol leolvashat6, hogy ezzel
szemben Ausztridban teljesen mashogy alakulnak a boritottsagi szazalékok és sorrendek.
Osszesen 194 db gyomfajt sikeriilt regisztralniuk a kutatoknak (Pinke et al. 2020).

Az ¢életformak boritottsag szerinti megoszlasanak alakulasat a 7. abra szemlélteti.

T3

]
[

Eletforma

[
b

Gl

T4

0,000 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000
Atlagboritis (%)

" Ausztria ®Magyarorsziag

7. abra: Napraforgoban eldfordulo gyomok életforma szerinti csoportositisdanak dtlagboritisinak

dbrazoldsa (Forrds: Pinke et al., 2020)
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Mind a két orszagban a T4-es életformacsoport volt jelen a legnagyobb szamban a
napraforgd kultrdban. Magyarorszagon 84,172%-os boritottsagi lefedéssel volt jelen. A

G3-as ¢letformacsoport 7,054%, a G1-es 5,341%-0s boritasi részt fedett le.

2.3. Gyomirtasi technologiak napraforgéoban

2.3.1. Nem kémiai gyomszabdlyozds (agrotechnikai, mechanikai, bioldgiai)

napraforgoban

Az agrotechnikai gyomszabalyozas a gyomflora visszaszoritasanak egyik lehetdsége. Ez
a moddszer a termesztéstechnologia tudatos alakitasaval szoritja vissza a nem kivéanatos
gyomokat ugy, hogy az nem kémiai modszeren alapul. A legfontosabb a megel6zés, igy ez
a gyomszabalyozasi modszer is a hangstlyt erre fekteti, tehat mar akar a gyomfajok csirdzasa
is megakadalyozhatd. Az aldbbi mddszerek az agrotechnikai gyomszabdlyozés részei
példaul:

e Vetésforgo: hasznalata megszakitja a gyomok életciklusat

e Talajmivelés: mechanikai titon gatolja a gyomok kelését

e Optimalis vetésidopont és megfeleld sortavolsag: segiti a kulturnévény gyorsabb
kezdeti fejlodését, igy novelik a versenyképességiiket a gyomokkal szemben

Ez a gyomszabalyozasi mddszer hozzatartozik az integralt ndvényvédelmi szemlélethez
(IPM), ahol a hatéanyag minimalizalasa és a kornyezeti terhelés csokkentése a cél. A jol
alkalmazott agrotechnikai modszerek sikeressége a gyomflora pontos ismeretén,
helyspecifikus tervezésen és az agronomiai ismeretek helyes alkalmazasaval valosithato
meg. Ezzel a szabalyozasi lehetdség hosszatavon is sikeresen meg allja a helyét (Gal, 2008;
Vigh, 2012; Lehoczky et al., 2017).

A mechanikai gyomszabalyozas modszerek is megfelelnek az integralt ndvényvédelmi
szemlélet (IPM) szempontjainak (Vigh, 2012). A moédszerek kozé sorolhatoak, az aldbbi
elemek:

o Kézi gyomlalas

e Sorkdézmiivelés

o Kapalas

e Talajmiivelési eljarasok

o Ho-¢és gézkezelések
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A napraforgd termesztése sordn a legtobbszor alkalmazott modszer, a sorkdzok
kultivatorozasa vagy esetlegesen eke / kultivator segitségével a sorok toltdgetése (Lehoczky
et al., 2017; Vigh, 2012). A toltogetés egyik eldnye, hogy mar a csirakori gyomokat is
elfojtja, igy azok elpusztulnak és nem tudnak tovabb fejlodni (Reisinger, 2010).

Ma mar szamos kisérlet igazolja, hogy van lehetdség biologiai gyomszabalyozasra is.
Az elmult évtizedben szdmos publikacio jelent meg ezek sikerességérdl és az irdnyzat
elindult a bioherbicidek kifejlesztése felé. Ezeknek a készitményeknek a mechanizmusa
azon alapszik, hogy a baktériumok kiilonb6z6 névényi patogént termelnek, amelyek gatoljak
a klorofill képzddését, illetve direkt mdédon a zdldszintesteket elpusztitja. Elénye még
ezeknek a készitményeknek, hogy eldallithatosaguk Iényegesebben olcsobb, mivel a
baktériumok gyorsan és egyszerlien fermentdlodnak, sokaig életképesek fagyasztva és
szaritva, tehat ellentétben a kémiai herbicidekkel szemben, nem kell el6allitani laborban
semmilyen kémiai vegyiileteket. Jelenleg is taldlhaté a kereskedelmi forgalomban
engedélyezett bioherbicid, amely nagyban megkonnyiti az 6koldgiai gazdasagok termelését

(Schwarzinger-Polgar, 2008; Kovacs, 2021).

2.3.2. A napraforgo kémiai gyomszabdlyozasi lehetoségei

A kémiai gyomszabalyozés a kiilonféle herbicidek alkalmazéaséara alapul. Elmondhato,
hogy viladgszinten a kémiai gyomszabalyozas a vezetd modszer, kiilondsen ott, ahol nem
kivitelezhetd a mechanikai gyomirtds. El6nye, hogy az emberi munkaerd, valamint a
talajmiivelés szdma csokkenthetd, illetve gyorsan fejti ki hatasat. Ezek az eldnydk fontos
tulajdonsagnak szamitanak a nagylizemi mezdgazdasagok szamara, ahol a
koltséghatékonysag és a technologiai hatékonysag egyarant fontos irdnyelv (Hunyadi et al.,
2011). A napraforgo kiilondsen érzékeny a hormontartalmt hatéanyagokra, ezért egy rosszul
megvalasztott herbicid nem csak a kultirnévényben tehet kart, de felesleges terhelésnek
tevédik ki a term6fold. Emiatt elengedhetetlen, hogy a gazddk megfeleld szakértelemmel
termesszenek (Vigh, 2012).

Ma mar azonban egyre tobb gazda tér at az integralt novényvédelemi szemléletre,
ugyanis ez a modern gyomszabalyozas alapja. Ezaltal mind az agrotechnikai, mechanikai és
kémiai modszerek egylittes alkalmazasara van lehetdség. A cél nem a teljes gyomflora
kiirtdsa, hanem azok karkiiszob ala visszaszoritasa és szinten tartasa. Mind ez hozzajarul a

fenntarthaté mezdgazdasaghoz (Vigh, 2012).
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Posztemergens hatoanyagok csoportositasa:

A napraforgbban 0Osszesen két nagy technologiai csoport kiilonithetd el.
Megkiilonboztetiink hagyomanyos technoldgiat, és herbicid tolerans technologiakat
(Clearfild ¢és Clearfild Plus, Express) (Vigh, 2012).

A hagyomanyos technoldgiaban, szdmtalan hatéanyag alkalmazhatd, azonban fontos
odafigyelni herbicid rezisztencia kialakulds megelézésére. Az alabbi hatdanyagok
alkalmazhatéak: flumioxazin (Pledge 50 WP), halauxifen-metil (Viballa). A parlagfii elleni
védekezésben jelentenek fleg kulcsszerepet (NEBIH, 2025).

A herbicid tolerans technologidkban, pedig az imazamox (Clearfild és Clearfild Plus) és
a tribenuron-metilnek (Express) van engedélye. Az imazamox hatéanyagu készitmények az
alabbiak: Pulsar 40 SL, Listego, Beyond, Raptor Opti, Divine 40 SL, Cleaner 40 SL, Win
40 SL. A tribenuron-metilt tartalmaz6 termékek, pedig az alabbiak: Express 50 SX, Fluence,
Evorelle Express (NEBIH, 2025).

A posztemergens kezelés elonvei:

Van, amikor elengedhetetlen a kémiai modszerek alkalmazasa. Posztemergens kezelés
vagy mas néven allomanykezelés, szdmos elonnyel jar, ezek az alabbiak:

o (C¢lzott hatés: kozvetleniil azokra a gyomokra fejti ki hatasat, amelyek a tablan
jelen vannak (Hunyadi et al., 2011).

e Rugalmassdg a gyomszabalyozds iddzitésében: lehetévé teszi a gyomok
fejlettsége alapjan az iddzitést, ez akkor is nagyon hasznos, ha a preemergens
kezelések nem voltak hatékonyak az id¢jarasi koriilmények miatt (Vigh, 2012).

e Kisebb kornyezeti terhelés a megfeleld alkalmazasban: ha ismert a tablan 1évo
gyomfléra ¢és korszerli preciziés technologiaval van kijuttatva, akkor
csOkkenthetd a dozis (Kazinczi et al., 2011).

e Hatékony a késdn keld gyomok szabdlyozasaban: olyan gyomokra is
alkalmazhato, amelyekre a preemergens kezelés mar nem lenne vagy nem volt
hatékony (EWRS — European Weed Research Society, 2015).

e Kombinalhaté mas kezelésekkel is: jol kombindlhatd az agrotechnikai ¢€s

mechanikai gyomszabalyozassal egyarant (Vigh, 2012; Hunyadi et al., 2011).
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2.4. Herbicidtolerans napraforgohibridek és technolégiai rendszerek

2.4.1. Herbicidtolerancia

A gyomszabdlyozas terén a herbicidtolerancia nagy eldrelépést hozott a napraforgd
termesztés esetében. A herbicidtolerdns napraforgohibridek, mint példaul az imazamox
(IMI) és a tribenuron-metil (SU) ellenalld, rezisztens fajtak lehetdvé tették a posztemergens
gyomirtast gy, hogy a kultirnévény semmilyen kérositast nem szenved. Ez amiatt is fontos,
mivel szdmos nehezen irthatd gyomndvény, mint példaul az iirdmleveli parlagfi (Ambrosia
artemisiifolia) ellen kdnnyebb a védekezés. Fontos, hogy mindig a megfeleld fenologiai
allapotban kell kijuttatni a hatéanyagokat, illetve az eldirt doézisban, hiszen konnyen
fitotxicitds kovetkezhet be példaul az imazamox hatdéanyag haszndlata esetén. A
herbicidtolerans technoldgidknak koszonhetéen, ma mar ott is termeszthetd napraforgo, ahol

eddig a gyomviszonyok miatt nem volt lehetséges (Vigh, 2012).

2.4.2. Clearfield és Clearfild Plus technologia

A Clearfield technolégia a BASF altal fejlesztett imidazolinon (IMI) tipust
herbicidekkel tolerans napraforgéhibrideken (IMISUN) alapuld technologia, amely a
hozzajuk tartozé szelektiv gyomirt6 készitményeken, példaul a Pulsar készitmény imazamox
hatéanyagan alapul. Ezzel a technoldgiaval hatékonyan irthatéak a magrol keld egy-és
kétszikli gyomok, illetve a napraforgdszador is egyarant. Az egyik nagy eldnye, hogy olyan
gyomnovények is visszaszorithatoak, amelyeket hagyomanyos modszerekkel nem lehet,
vagy csak nehezen kezelhetek. A technologia kulcsa a megfeleld id6zités, a leghatasosabb
eredmény érdekében, a gyomokra 2-4 leveles fejlettségli fenologiai allapotban kell kijuttatni
a hatdéanyagot (BASF, 2021; Agronaplo, 2021).

A Clearfield Plus technologia, az el6bb emlitett Clearfield technoldgia tovabbfejlesztett
valtozata. CLHA-Plus napraforgohibridekre és az 0j Pulsar Plus készitményre alapul. A
fejlesztés lehetdve tette a magasabb imazamox-tolerancia biztositasat a novények szdmara,
illetve nagyobb hatékonysaggal bir a nehezen irthatdé gyomfajok esetében is, mint példaul a
fehér libatop (Chenopodium album), turdomlevelt parlagfli (Ambrosia artemisiifolia),
selyemmalyva (Asclepias syriaca) ellen. A Pulsar Plus egy 0j adjuvansnak koszonhetden,
eldsegiti a hatdanyag jobb hasznosuldsat és hatdanyag aktivitasat. A Clearfield Plus
technoldgia elonyei koz¢ tartozik a rugalmasabb alkalmazhatosag, a hosszabb hatdstartam
¢s a még jobb hatdsfok a napraforgdszadorral szemben (BASF, 2021; Agronaplo, 2021).

A 8.abra a BASF altal technoldgiai ajanlasat abrazolja:
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Technolégiai ajanlatunk a napraforgoé gyomirtasara
a Clearfield® Plus gyomirtasi rendszer alkalmazasaval

Pulsar® Plus
1,6-2,0 I/ha

BBCHO00 09 10 12 14 33 51 57 59 65
vetés kelés szikleveles  2-8 leveles szartagok bimbo viragzat viragzat viragzas
allapot allapot megnyulasa megjelenése kiemelkedése elhajlasa

8. abra: Clearfield Plus technologiai ajanlds (Forrds: BASF)

Az abran jol lathatdak a napraforgd fenologiai allapotai, illetve az ehhez kapcsolodo

Clearfield Plus technoldgianak a lépéseinek id6zitése.

2.4.3. ExpressSun technologia

Az ExpressSun technologia a DuPont Pioneer és az FMC kozos fejlesztése, amely
szintén a posztemergens gyomszabalyozasban nytjt hatékony védelmet. Alapjat az Express
50 SX gyomirtd szer és az arra kifejlesztett tolerans napraforgohibridek adjak.
Hagyomanyos nemesitéssel 1étrehozott tribenuron-metil hatéanyaggal szemben eldallitott
napraforgohibridek lehetévé teszik az Express 50 SX alkalmazdséat ugy, hogy a hibridek
karositast nem szenvednek. Miikodésiik alapja az acetolaktat-szintetaz enzim miikodésének
gatlasaval az anyagcserefolyamatokat leallitja. A kezelést a napraforgd 2-6 leveles
allapotaban, a gyomok sziklevéltol egészen a 4 leveles fejlettségig ajanlott elvégezni. A
készitmény f6 hatdsspektruma a magrol kel kétszikli gyomok, mint példaul a parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia), csattand maszlag (Datura stramonium), illetve az éveld mezei
acat (Cirsium arvense) ellen is hatékony. Elényei kozé sorolanddé a rugalmas
alkalmazhatdsag, az osztott kezelés az elhtiz6do gyomkelés esetén és a vetésvaltasban vald
nagyobb rugalmassag, mivel a hatdanyag gyorsan bomld, igy nincs sziikség utdvetemény

korlatozasra (FMC, 2023; Agraragazat, 2021).
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2.5. Posztemergens kezelések hatékonysagat befolyasol6 tényezok

A posztemergens kezelések hatékonysagat tobb tényezo is meghatarozza, amelyek koziil
a legmeghatarozobbak a gyomok fejlettségi allapota, a kultirnovény fenoldgiai fazisa, az
iddjarasi koriilmények, megfeleld hatoanyag, permetezési technoldgia. A legjobb eredményt
a gyomok szikleveles allapotatol egészen a 4 leveles fejlettségig érhet6 el (Kazinczi et al.,
2011). A sikerességet nagymértékben rontja, ha a gyomok mar talfejlettek, ugyanis
fiatalkorban érzékenyebbek a hatoanyagokra. A dozis mértéke is befolyasolod tényezo,
ugyanis példaul az imazamox hatéanyagok esetén, a til nagy doézis fitotoxicitast, mig az
alacsony gyenge hatékonysaggal bir. A kijuttatds soran a cseppméret is fontos tényezd lehet,
hiszen a tal nagy cseppek lefolyhatnak a levelekrdl, még a til kicsi és finom méretliek
elsodrodhatnak. Osszeségében elmondhatd, hogy a kezelések sikeressége a komplex
tényezoegyiittesen mulik, amelyet figyelembe kell venni a stratégidk tervezésénél (Vigh,

2012).
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3. ANYAG-ES MODSZER

3.1. A Kisérlet helyszine

A kisérlet a Pest varmegye keleti részében talalhatd, Budapestt6l 50 km-re, az aszddi
jarashoz tartozo Verseg telepiilésen, a Jozsa csaladigazdasagnal lett bedllitva. Verseg a
Cserhatalja kistdjahoz tartozo, Godolléi-dombsag keleti egy részén helyezkedik el, kdzel 30
km2-es nagysagban (9.abra). Tobbnyire sik teriiletekkel jellemezhetd, azonban ENY-és
DNY dombsagi lejtds, dombhatas részek is megtaldlhatoak. Talajt tekintve, foként a
csernozjom barna erddtalaj dominal, mivel el6tte a teriiletet cseres-tdlgyes erdd boritotta. A
szant6foldi novénytermesztés szempontjabol idedlisak a feltételek, hiszen a domborzati
valtozatossag kedvez a termesztésnek, illetve az éghajlati koriilmények is egyarant.
Mérsékelten meleg-szaraz éghajlat, évente 500-600 mm csapadék, ENY-i uralkodé széljaras
jellemzi a teriiletet és az évi kozéphdmérséklet 9,5-10 Celsius fok koriil mozog, illetve a
napsiitéses 0rak szama is elérheti az évi 1920 6rat, de ez természetesen évrdl-évre valtozhat

(Verseg telepiilésképi arculati kézikonyv, 2017).

9. abra: Verseg telepiilés miiholdas felvétele (Forrds: Verseg telepiiléskép arculati kézikonyv, 2017)

A kisérlet teriiletén talajvizsgalat lett végezve, melynek eredményei az alabbiak:
e PH: 5,67
o Kotottség: 46 (Agyagos-valyog)

e Humusztartalom: 2,7%
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e (Ca03: <0,1 m/m% (alacsony), P205: 74 mg/kg (alacsony), K20: 261mg/kg
(magas), Mg: 302 mg/kg (magas), Zn: <1,5 (kdzepes), Mn 400 mg/kg (kivald)
e Ossz. s0: 0,04 (Sajat mérés, 2025)

Az iddjarasi viszonyokat tekintve, a hdmérsékletet és a csapadékot aprilis 29-t6l, az elsd
kezelés idOpontjatol, egészen majus 31-ig felvételeztiik. Az atlag napi hdmérséklet 14,3
Celsius fok volt, a csapadék pedig 1,99 mm / nap volt atlagosan. A vizsgalt tartomanyban,
azaz a kezelést6l szdmitott 1 honapban 6sszesen 65,6 mm csapadék hullott le és ebbdl 12

nap volt esdnap. A 10. abran jol lathatd a kezelés napjatol a csapadék eloszlasa.
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mm atlag °C
10. abra: A kisérlet iddjarasi adatai

A kezeléskor €s az azt kdvetd par napban nem esett csapadék, ami kedvezett a készitmények
hataskifejtésének. Majus 5-t6l egy hidegebb peridodus kovetkezett, ahol néhol csapadék is
esett, egészen majus 20-ig. Ez a hosszabb, 2 hetes hiivosebb iddszak, negativ befolydsolo
tényezoként kellett volna hatnia, azonban nem igen volt észlelhetd a kisérlet szempontjabol.
Maijus 20-t6l a homérséklet ismét emelkedett, illetve nagyobb mennyiségii csapadék is

leesett majus 21-t6l.
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3.2. Alkalmazott termesztéstechnologia

A teriileten eléveteményként Mv. Nador 6szi buza hibrid volt vetve, amely 8,2 t/ha-os
termésatlagot ért el a termesztés soran, 4.000.000 mag/ha kijuttatassal. A napraforgo vetése
2025.04.08-an tortént, Sy Excellio HO CL hibriddel, 57.000-es t6szammal, 4-5 cm-es
vetésmélység mellett. A vetés idején a talajhdmérséklet ekkor 7,5 Celsius fokos volt, tehat
nem volt feltétlentil idealis, azonban az allomany homogén, egyontetii kelést mutatott. A sor-
¢s totavolsag 76 cm x 25 cm volt.

A munkafolyamatot, elvégzés idejét és a felhasznalt input anyagokat a 2. tablazat

foglalja Ossze:

Munkafolyamat Elvégzés ideje Felhasznalt input anyagok

Mitragyaszoras 2024.09.28. NPK 0-23-30 170 kg/ha

Oszi mélyszantas nem volt

Miitragyaszoras 2025.04.03. MAS 27% 10 kg/ha

Kompaktorozas 2025.04.05.

Vetés 2025.04.08. Sy Excellio HO CL 57.000 db/ha

Gyomszabalyozas 2025.04.16 - 2025.05.20 A kémiai gyomszabalyozas kiilon
tablazatban bemutatva

Gyomszabalyozas Sorkdzkultivator: A kisérleti
parcellak nem részesiiltek

mechanikai gyomirtasban

Fungicides kezelés 2025.05.28 Pictor active 1 I/ha (150 g/l boscalid
250 g/l piraklostrobin)

Betakaritas 2025.09.08. A Kkisérleti  parcellakban  kiilon
betakaritasi eredményt nem mértiink,
csak a gyomirtasi hatdst vizsgaltuk.
A tabla atlagosan t/ha eredményt
adott.

2. tablazat: Munkafolyamat menete, elvégzési ideje és a felhaszndlt anyagok listaja

3.3. Hibrid jellemzése
Excelio clearfield hibrid:

»(Genetikai / rezisztencidlis tulajdonsagok
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Technologiai / herbicid tolerancia: Clearfield® technologia (imidazolinon
tolerancia)

Peronoszpora rezisztencia: A peronoszpoéra Magyarorszagon eddig
beazonositott §sszes rasszaval szemben (M9) ellenallo.

Szador rezisztencia: Nem rezisztens

Terméspotencial, szant6foldi teljesitmény

Terméspotencial: Magas terméspotencial

Termés stabilitds: Kivalo termohelyi és évjarati stabilitas

Olajtartalom: Magas olajtartalom

Olajsavtartalom: Stabil, 90,6% (Forras: Syngenta belsd kisérletek)
Ezerkaszattomeg/hektoliterstly: Ezerkaszattomege rendkiviil magas (58 g),

hektolitersulya atlag feletti

Karositok elleni tolerancia

Fehérpenészes szartd-, szar-, tanyérrothadas:

Korokozo: Sclerotinia sclerotiorum Atlagos tolerancia, a tanyérrothadasra
erds nyomas esetén érzékenységet mutat

Diaportés szar- és tanyérrothadas:

Ko6rokozo: Diaporthe helianthii Atlagos ellenalloképességet mutat
Makrofominas szarkorhadas:

Ko6rokozo: Macrophomina phaseolina  Atlagosnél jobb tolerancia

Termesztési/agrondmiai tulajdonsagok

Erésidé: Korai érésii - atlagosnal rovidebb tenyészidé

Javasolt vetési id6szak: Aprilis 10 - majus 20.

Javasolt tészam (mag/ha): 55.000 — 58.000

Toszamérzékenység: Atlagos kornyezeti feltételek mellett az alloméany
mérsekelten stirithetd

Kései vethetdség: Igen, dllomanysiirités javasolt

Szarazsag €s hostressz érzékenység:  Mérsékelt

Tépanyagreakcio: Magas

Altaldnos megjelenés: ~ Generativ, normal tdszam mellett atlagosnal kevesebb
z6ldtomeg, uniform megjelenés

Természetes ndvénymagassag: Alacsony

Viragzas idépontja: Korai
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o JellemzO tanyérallas:  Bokolo
e Z0ldszaron érés: Nem
e Izolacio: A magas olajsavtartalom biztositasa miatt szant6foldon minimum 100

m izolacio javasolt” (http5).

3.4. Teriilet jellemz6 gyomfajai:

3.4.1. Fehér libatop - Chenopodium album:

Globalisan eléforduld gyomndvény, amely foleg a kapaskultirdkban okoz nagyobb
gondot. Eletformajat tekintve T4-es ndvény. Tavasszal csirdzo, nyaron magot érleld, nagy
fény-és hoigénye van (opt. talajhomérséklet: 15-20 Celsius fok), magokkal szaporodik
generativan. MagtermesztOképessége 3-200 ezer mag/novény. Virdgzas ideje: junius-
oktober. Allergénhatdsa ismert. A gyomndvény maradvanyai allelokemikalidkat tartalmaz,
amelyek negativ hatdst gyakorolnak a kultGrnévény és mas gyomnovények csirdzasara

(Benécsné et al., 2005).

11. abra: Chenopodium album (06.27.) (Forrds: sajdt)

3.4.2. Urémlevelii parlagfii - Ambrosia artemisiifolia:

Intenziv, Eszak-Amerikabol szarmazé gyomndvény, amely allergénhatast. Szintén a
T4-es életformacsoportba tartozik. Csirazas aprilistol-janiusig, opt. talajhdmérseklet 15-20
Celsius fok. Nyar végén, pedig magot érlel. Kedvezd koriilmények kozott, akar 3-60 ezer
magot is hozhat egyetlen ndvény, maggal szaporodik generativan. Virdgzas: julius

kozepétdl- oktoberig, hosszasan elnyuléan (Benécsné et al., 2005).
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»fsﬁh.
12. abra: Ambrosia artemisiifolia (06.27.) (Forrds: sajdt)
3.4.3. Apro szulak - Convovulus arvensis:
Eletformajat tekintve, G3-as (szaporitogyokeres) gyomndvény. Tavasszal 10-20 Celsius
fok kozott csirazik, viszont egész vegetacios idOben képes a gydksarjakrol Gjra hajtani.
Szaporodasat tekintve, tehat képes magrdl generativan és gyokérsarrjakrdl vegetativan is.

Viragzas ideje: majustdl-szeptemberig (Benécsné et al., 2005).

13. abra: Convolvulus arvensis (06.27.) (Forrds: sajdt)

3.4.4. Szoros diszndparéj - Amaranthus retroflexus:

A sz06ros disznoparé] (Amaranthus retroflexus) a disznéparéjfélék (Amaranthaceae)
csaladjaba tartozo, melegigényes, egyéves, T4-es életformaji gyomndvény, amely az
intenziv szant6foldi kultarak egyik leggyakoribb konkurens faja Magyarorszagon.
Vilagszerte elterjedt kozmopolita gyomma valt napjainkban. Csirdzasa majustol egészen
augusztusig tart, optimalis talajhdmérséklete 20-35 °C, és sekély talajrétegbdl, fény hatasara

kel. A novény kizardlag generativan szaporodik, viragzasa juliustol oktoberig tart, és
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kedvez6 koriilmények kozott egyetlen példany akar 200-500 ezer magot is képes érlelni,
ami rendkiviil gyors terjedését és nehéz visszaszoritasat eredményezi. 100-200 cm magasra
is megndhet névény, amely nagy tdpanyag- €s vizigényével jelentds konkurenciat jelent a

kultarndvények szamara (http 6).

14. abra: Amaranthus retroflexus (06.27.) (Forras: sajdt)

3.4.5. Pokolvar libatop - Chenopodium hybridum:

A pokolvar libatop (Chenopodium hybridum) a libatopfélék (Chenopodiaceae)
csaladjaba tartozo, T4-es életformaju, magrol keld kétszikii gyomndvény, amely foként a
bolygatott, tdpanyagban gazdag szanto6foldi teriileteken fordul eld. Magrdl szaporodik
generativan, csirdzas tavasszal és nyar elején torténik, sekély talajrétegbdl, meleg és fény
hatasara. Fejlodése gyors, ¢és kedvezd koriilmények kozott versenyre kel a
kultarnovényekkel a fényért, vizért és tapanyagokért. Levelei haromszog alakuak, szara
elagazo, akar 80—-150 cm magassagot is elérheti, viragzasa juliustol egészen szeptemberig
tart. Bar kevésbé agressziv, mint a fehér libatop (Chenopodium album), rendszeres

megjelenése problémat jelenthet (http6).

Pz

15. Chenpodium hybridum (05.21.) (Forrds: sajdt)
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3.5. Herbicidek jellemzése
A Kkisérlet soran fontos leszogezni, hogy minden kezelést a gyartdi eldirasoknak
megfelelden ¢és az iddjarasi tényezdket figyelembe véve juttattunk ki. A kezelések sordn
harom darab herbicid tolerans technoldgidban alkalmazott készitményt alkalmaztunk, illetve
egy darab minden technolégidban felhasznalhatot. Ezeket a készitmények foként
posztemergens allomanyokban, illetve alapgyomirtoszerként is alkalmazhatdak. A kisérlet
elsd felében a gyartoéi eldirasok alapjan alkalmaztuk, majd a masodik felében ezek

kombinaciéjat.

Pulsar Plus:
e Forgalmazasi kategoria: 1. kategoria
e Hatdanyag: imazamox (25 g/l)
e Hatdanyag csoport: imidazolinon szarzmazékok
e Formulacid: SL (folyékony vizoldhatd koncentratum)
e Dozis: 1,2-2,0 1/ha
e M.V.L: 1 nap (http 7)

A Pulsar Plus elddjéhez képest, adjuvansrendszerét tekintve eltérd, ugyanis itt a
vivéanyagok specidlis keveréke lehetové teszi, hogy a nagyobb mennyiségli hatdanyag
sokkal rovidebb i1d0 alatt jusson be a gyomndvényekbe. Ez altal a hatékonysdg még
megbizhatdbb és gyorsabb lett. Az imazamox hatdanyagot segiti a gyorsabb athatolasban a
viaszrétegen, a tapadast fokozza a levélfeliileten, ezéltal a tiinetek hamarabb kialakulnak és
lathatoak is. A Pulsar Plus csakis olyan naparaforgd hibrideken alkalmazhatd, amelyek

CLHA gént tartalmaznak (http 7).

Express 50 SX:

e Forgalmazasi kategoria: 1. kategoria

e Hatoanyag: tribenuron-metil (50 m/m%)

e Hatéanyagcsoport: szulfonil-karbamid

e Formulacioé: SG (vizoldhaté granuldtum)

e Dozis: 45 g/ ha vagy osztott kezelés esetén 22,5x 22,5 g/ha
e M.V.L: 0 nap (http 8)
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A készitmény kizarolag tribenuron-metil tolerans napraforgoéhibridek esetében
hasznalhat6. Kijuttatdsit a napraforgdé 2-6 leveles allapotban, korai posztként kell
alkalmazni. A legnagyobb érzékenységet a gyomok 2-4 leveles fejlodési szakaszban
mutatjak, a mezei acat (Cirsium arvense) pedig, 10-15 cm-es fenoldgiai stddiumban. Ha a
terlileten erds a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) fertézés, akkor az optimalis kijuttatasi
idOpont a gyom 2 leveles allapota. Minden esetben a hatast 0,1 %-os Trend hatdsfokozoval

kell kombinalni (http 8).

Viballa:
e Forgalmazasi kategoria: 1. kategoria
e Hatdanyag: 3g/1 halauxifen-metil
e Hatdanyagcsoport: aryl-pikolinsavszarmazékok
e Formulacio: EC (emulzidoképzé koncentratum)
e Dozis: 0,5 1/ha
e M.V.L: 0 nap (http 9)
Kijuttatasat tekintve, a kultirnévény 4 leveles allapotatdl a csillagbimbos stadiumig
barmikor alkalmazhat6. Hatasara az érzékeny gyomndvények jellegzetesen csavarodnak,
sargulnak, torzulnak és 2-3 hét mulva elpusztulnak. A napraforgét tekintve, mind

hagyomanyos ¢€s herbicid tolerans napraforgd hibrideknél alkalmazhato (http 9).

3.6. Kisérlet beallitasi koriilmények
A kisérlet soran a kezelést 2025. méjus 9-én végeztiik el, a napraforgd 2-4 leveles
allapotaban. Valasztasunk azért, ezekre a herbicidekre esett, mivel szerettiik volna
megvizsgalni, hogy hogyan hatnak 6énmagukban, illetve, ha kombinaciokban alkalmazzuk
ezeket a készitményeket. Ez azért is nagyon fontos, mivel igy egyes herbicidek
hatékonysagat novelhetjiik, ha a hatdéanyagok kombinacidkat alkalmazunk. Az alabbi 3.
tablazatban jol lathatoak a készitmények és azok doézisai, amelyeket a kisérlet soran

alkalmaztunk.
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Posztemergens technologia
1 C Készitmények Daézis
2 H Pulsar Plus
2 I/ha
3 H Express 50 SX + trend 0,045
kg/ha
H Viballa
4 1 I/ha
H Pulsar Plus
1,6 I/ha
5
H Viballa
0,5 I/ha
H
6 Express 50 SX + trend | 0,045 kg/ha
H
Viballa 0,5 I/ha
H Pulsar Plus
1,6 I/ha
7
H Express 50 SX
0,6 kg/ha

3.tablazat: Posztemergens gyomirto készitmények nevei és dozisai

A parcellak paramétereit tekintve, 3 x 7 méteresekre lettek kialakitva, illetve mindegyik
parcellanak 4 ismétlése volt megtalalhat6. Minden esetben az lizemi tablakbol lettek kimérve
¢és biztositottuk a 3 méteres 1zolacios savokat. A kezelések a BASF altal kapott rendszer
alapjan végeztiik, amely randomizalt elrendezésli volt. A randomizalt elsé kezelés mely
mindig sorrendben 1-7.-ig tortént és a masik harom parcella soraban is ez alapjan tortént. Az

abran talalhaté szamozas megegyezik a tdblazatban 1évo kezelési és fenologiai szamozassal.

Az alabbi 16. abra a randomizaciot szemlélteti:

2 ) 5 ) 4 4 1 | 6 ) ) Z
7 H 3 m 6 ” 2 m 4 '9 ) N
4 R 6 9 5 '“ 7 ” 1 Iz ” M
1 | 2 3 3 4 4 5 5 ﬁ 7

16. abra: A kisérlet randomizdcioja
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A kisérletet 6 alkalommal szemléltiik meg, illetve haromszor értékeltiik ki. A herbicidek
kijuttatasat, egy kézi, 3 méteres szorasszélességli parcella permetezdgéppel végeztik. A
permetezd keretén 50 cm-es osztdssal 6db AIX-R110 vp lapos sugara fuvokakat
valasztottunk. 3-4 bar keretnyomads biztositotta a kozepes cseppméretet, amely optimalis a
herbicidek kijuttatdsdhoz. A munkasebességet, amely hozzavetdlegesen 4,2-4,5 km/h volt,
egy kerékparra szerelt sebességmérd segitségével allitottuk be. A permetezés az izolacios
tertiletrél indult, igy a kisérleti parcelldhoz érve valamennyi fivoka mar egyenletesen

miikodott.

17. abra: Permetezd bicikli (Forrds: BASF)

3.7. Gyomfelvételezési és értékelési modszer

Az alkalmazott gyomfelvételezési modszernél az EPPO szabvany szerinti értékelést
vettiik alapul. A kiindulési alapot a kezeletlen kontrollparcellaban talalhaté gyomndvények
darabszdma és mérete adta. Az értékelés soran ehhez viszonyitva hataroztuk meg, hogy a
kezelt tertileten a gyomndvények milyen aranyban fordulnak eld. Példaul, ha a kezeletlen
teriileten 100 db gyomndvény taldlhato, a kezelt teriileten pedig 10 db, akkor a gyomirtas
hatékonysaga 90%-o0s. Amennyiben a kezelt teriilet gyomndvényei atlagosan fele akkorak,
mint a kezeletlenek, az érték 95%-ra modosul. A kijuttatott herbicidek eredményességének
kiértékelésénél a hatdsdg herbicid-vizsgélati modszer értékelési rendszerét alkalmaztuk

(4.tablazat).
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Az adatokat felhasznalva egytényezds varianciaanaliziseket végeztiink, illetve az
eredmények kiértékelésénél az oszlopdiagrammok tetején jeldltem a szignifikanciat abc

betlijelekkel az §sszes abran.

% jellemzés | Gyomirt6 hatas
100 Kitiind
98 Nagyon jo
95 Jo
90 Elfogadhat6
82 Kérdéses
70 Gyenge
50 Nagyon gyenge
30 Rossz
0 Hatastalan

4. tablazat: A gyomszabdlyozas hatékonysdaganak skalazasa
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A csirazasi iddszakban egy erds hideghatés volt a kisérleti teriileten, emiatt a gyomkelés
heterogén volt. Ennek kdszonhetden a kezelés idopontjaban voltak BBCH 16-18 egyedek ¢és
még csirdzok is. Jellemzéen a BBCH 14-16 allapot volt megfigyelhetd a parcellakban.

4.1. A Chenopodium album elleni hatékonysag értékelése

A Chenopodium album gyomirtasa esetében, a Viballa (halauxifen-metil) készitmény
90%-o0s hatékonysagu eredményt ért el, ehhez képest a Pulsar Plus (imazamox) 5%-kal,
illetve az Express 50 SX (tribenuron-metil) 8%-kal jobb hatékonysagiinak bizonyult. A
készitmények kombinacidjaval magasabb hatékonysagot mértiink minden esetben, mint az
6nallé Viballa hasznélatdval. A legjobb eredményt az Express 50 SX + Viballa
kombinéaciojaval értiikk el (99%), tehat majdnem elérte a maximumot, de csupan 1%-kal
maradt alul a Pulsar Plus + Express 50 SX kombindci6ja, ami 98%-os hatékonysagot
mutatott. A Pulsar Plus+ Viballa ugyanolyan eredményt ért el, mint az O6nmagaban
felhasznalt Pulsar Plus (95%). Osszeségében elmondhatd, hogy az Express 50 SX, illetve
ennek kombinacioi érték el e legjobb hatést, tehat a hatéanyag koziil a tribenuron-metil
bizonyult a legjobb valasztisnak. A Viballa jo hatékonysaglii a libatopra azonban, ha
hozzaadunk egy ALS-gatlot, akkor még jobb eredmény érhetd el. Az eredmények alakulasa
a 18. 4bran lathatoak:

100 a

99 a
98
98
98
b b
96
95 a5

3
W 94
o
1%
>
c
2
Y 92 Cc
1]
= a0

90

88

86

Pulsar Plus 2l/ha  Express 50 SX + trend Viballa 1l/ha Pulsar Plus1,6 + Express 50 SX 45g/ha Pulsar Plus 1,6l/ha +
Viballa 0,6l/ha +Viballa0,6l/ha  Express 50 Sx 45 g/ha

18. dbra: Chenopodium album elleni posztemergens kémiai védelem sikeressége
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19. abra: A Viballa hatisa onmagdban és az Express 50 SX-szel kombinalva alkalmazva (06.13.) (Forrds:

sajdt)

4.2. Chenopodium hybridum elleni védekezés sikeressége

A Chenopodium hybridum esetében szintén lathatunk maximalis eredményeket, jelen
esetben az Exprees 50 SX + trend onmagéaban alkalmazva, illetve a kombinacidokban
felhasznalva, a Viballdval és a Pulsar Plussal. A sz6l6 Pulsar Plus 2%-kal alacsonyabb
hatékonysagot mutatott és ezzel megegyez6 eredményt ért el a Viballaval parositva. A
legkevésbé hatékonynak a Viballa bizonyult Onmagaban alkalmazva 92%-o0s
hatékonysaggal. A tribenuron-metil hatdanyag, az eredmények alapjan, mind
kombinaciokban, illetve egyediiliként felhaszndlva hozta a maximalis hatast. A
Chenopodium hybridum-nal jobb hatékonysag volt megfigyelhetd, mint a Chenopodium
album esetében. (18. és 20. abra)
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98 08
98
96
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92
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88
Pulsar Plus Express 50 SX Viballa 1l/ha Pulsar Plus1,6 Express 50 SX Pulsar Plus

Hatékonysag (%)

2l/ha + trend + Viballa 45g/ha + 1,6l/ha +
0,6l/ha  Viballa 0,6l/ha Express 50 Sx
45g/ha

20. abra: Chenopodym hybridum elleni gyomirtds eredményeinek alakuldsa

4.3. Kezelések hatékonysaga Ambrosia artemisiifolia ellen

Az Ambrosia artemisiifolia elleni védekezés mindig egy sarkalatos pontja a napraforg6
gyomirtasanak. Ahhoz, hogy megfelelden tudjunk ellen védekezni, fontos az egyenletes
kelése és a készitmények idoben valo kijuttatasa. Ha ezek a feltételek hianyoznak, akkor a
jelenlegi készitmények Onmagukban nem érik el azt a hatékonysagot amire sziikségiink
lenne. Ezt jol prezentélja ez a kisérlet is, ahol a legjobb eredményeket kombinacidban értiik
el.

Az onmagaban kijutatott Express 50 SX 89%-os hatékonysaggal a legalacsonyabb
eredményt érte el, ennél 2%-kal jobb eredményt ért el a Pulsar Plus, illetve a Viballa 6%-kal
jobban teljesitett. A kombinacidkat alkalmazva a Pulsar Plus+ Express 50 SX és a Pular
Plus+ Viballa 100%-0s eredményt ért el a parlagfii gyomirtasdban, az Express 50 SX+
Viballa kombindcidja szintén hasonléan j6 eredményt ért el, ahol a hatékonysag 97% volt.
A Pulsar Plus, tehat az imazamox hatéanyag dnmagéban nem ért el maximalis eredményt,
azonban kombinacidkban alkalmazva maximalis hatast értiink el vele. A sz0l6 termékek
esetében a Viballa volt a legeredményesebb (95%), amit csak a kombinaciok tudtak
feliilmalni 3-5%-kal, ami elegendd volt a maximalis hatékonysdghoz. Osszeségében
elmondhato, hogy a Pulsar Plus és az Express 50 SX dnmagaban kijuttatva nem elegendd a
parlagfii elleni védelemre f0ként, ha ennyire heterogénen csirazik, mint ebben az évben. A

21. abran jol lathat6 az eredmények szazalékos alakulasa:
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Hatékonysag (%)
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Express 50 Sx 45 g/ha

21. abra: Ambrosia artemisiifolia posztemergens gyomirtdisanak statisztikai kiértékelése

a s

N

»

22. abra: Az Express 50 SX hatdsa 6-8 leveles parlagfiire (06.27.) (Forrds: sajdt)
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4.4. Convolvulus arvensis elleni gyomszabalyozas hatékonysaga

A Convolvulus arvensis nem a leg agresszivebb gyomorfaj a napraforgonak, de az elmult
idészakban megjelenésének gyakorisdga figyelhetdé meg. A védekezést nem feltétlentil
napraforgdban lehet és kell megtenni.

Convolvulus arvensis esetében jol lathato, hogy a Viballa 6nmagaban val6 felhasznalasa
nem ¢ért el eredményt. Kombindcidkban alkalmazva, a Pulsar Plussal 75%-o0s volt a
hatékonysaga, az Express 50 SX + trend-el pedig 2%-kal magasabb eredményt ért el. A
sz6loként alkalmazott Pulsar Plus, ugyanolyan hatdkonysagot mutatott, mint az Express 50
SX + Viballa (77%) kombinécioja, illetve az 6nmagaban alkalmazott Express 50 SX+ trend,
ugyanazt a hatast hozta, mint a Pulsar Plus + Viballa (75%). A Pulsar Plus-nal és az Express
50 SX + Viballa kombinacidjanal 9%-kal magasabb és ezzel a legjobb eredményt (86%) a
Pulsar Plus + Express 50 SX, készitményekkel értiink el az apré szulak ellen (23. abra).
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80 b b b b
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Hatékonysag (%)
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55

50
Pulsar Plus 2I/ha Express 50 SX + trend Viballa 1l/ha Pulsar Plusl1,6 + Viballa Express 50 5X 45g/ha+ Pulsar Plus 1,6l/ha +
0,6l/ha Viballa 0,6l/ha Express 50 Sx 45 g/ha

23. abra: A Convolvulus arvensis gyomirtisanak hatékonysdga
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4.5. Amaranthus retroflexus elleni védekezés hatékonysaga

A napraforg6 kulturaban kulcsfontossagu a védekezés, hiszen az egyik legjelentdsebb
gyomfaja az Amaranthus retroflexus. A diagrammrol jol leolvashatd, az eredményeket
nézve, hogy a 6 darab kezelésbdl 5 darab, 100%-osan hatékonynak bizonyult a széros
disznoparéj ellen. Egyediil az 6nmagaban felhasznalt Viballa nem ért el ilyen kiemelkedd
eredményt, hiszen a 72%-kal, a tobbi kezeléstdl, mint egy 28%-kal alacsonyabb volt a
hatékonysaga. Jol lathato, hogy a Viballa nem csak kombinaciokban, hanem 6nmagaban is
maximalis eredményt mutatott. Szintén ugyanezt az eredményt lehet leolvasni az Express 50
SX +trend esetében is. Osszeségében elmondhatd, hogy a tribenuron-metil és az imazamox,
mind 6nmagaban és kombinacioban alkalmazva elérte a maximalis hatékonysagot, amig a
halauxifen-metil csak kombinacioban tudta ugyanezt produkalni. Az eredmények alapjan,
tehat a Pulsar Plus és az Express 50 SX +trend dnmagédban valé alkalmazasa esetén
maximalis eredményt érhetiink el a napraforgd kultirdban Amaranthus retroflexus elleni
gyomirtds esetén, emiatt sziikségtelen a készitményeket kombindcioként alkalmazni. Az

eredmények alakuldsa megtekinthetd a 24. dbran:
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24. dbra: A posztemergens gyomirto készitmények hatékonysdgdanak alakuldsa az Amaranthus retroflexus

esetében

4.6. Fitotxicitas hatasa a napraforgora
A kisérlet sordn minden esetben mérjilk a novényekre gyakorolt hatast, azaz a
fitotoxicitast. Miutan ebben a kisérletben Clearfield tolerans napraforgé volt elvetve, ennek

kovetkezményeként a tribenuron-metil hatéanyagtartalmu  készitmények, extrém
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fitotoxicitas okoztak. Ettdl fiiggetlentil a legtobb készitmény esetében, tapasztatunk kisebb-
nagyobb fitotoxicitast. A Pulsar Plus esetében, ez 5% volt, ami novekedés zavarban és
novényi sargulésban jelentkezett. Az Express 50 SX +Trend esetében, a fitotoxicitds mértéke
jelentdsen nagyobb volt 67%, ahol szdmos ndvény teljesen ki is pusztult. A Viballa esetében,
7%-os fitotxicitast mértiink, ami a ndvények kis mértékli turgorvesztésében €és hajtas-és
levélcsavarodasban volt lathato. Pulsar Plus + Viballa kombinéciojanal, hasonld értéket
meértiink (6%), mint az 6nallé hasznalatuknal, annyi kiilonbséggel, hogy mind a két termék
sajatos fitotoxicitasa jelen volt. Az Express 50 SX + Viballa kombinacidjanal mértik a
legnagyobb fitotoxicitast, ahol a novények csak nem negyede kipusztult, hasonl6 eredményt
kaptunk a Pulsar Plus + Express 50 SX kombinaciojanal is, ahol 67%-os fitotoxicitast
mértiink. Az alabbi 25. abran a fitotoxicitds eloszlasa latszik a készitmények kozott

megosztva, illetve az 26. abran lathatoak a tiinetek a napraforgon.
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25. abra: A készitmények fitotoxicitds értékei
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26. abra: A fitoxicitds tiinetei napraforgon a harmadik kezelés utin 06.13-dn (Forrds: sajdt)

4.7. Az eredmények osszehasonlitasa

Az alabbi grafikonon az dsszes kisérleti eredmény lathato. A Pulsar Plus alkalmazéasa az
Amaratnhus retroflexus esetében maximalis (kitlind) eredményt ért el, ezt kovetden nagyon
jo eredményt ért el a Chenopodium hybridum (98%) gyomfajnal, amig a Chenopodium
albumnal j6 (95%) kategoridba eset a hatékonysag. Kevésbé kimagaslo eredményeket
produkalt az Ambrosia artemisiifolianal elfogadhatdé (91%), a Convolvulus arvensisnél
gyenge (77%) kategoridba eset gyomirtohatés sikeressége.

Az Express 50 SX+ trend készitménynél az eredmények az alabbiakként alakultak:
maximalis eredmény (kitlind kategodria) volt lathatd a Chenopodium hybridum és az
Amaranthus retroflexus esetében, amig a Chenopodium album esetében nagyon jo (98%),
az Ambrosia artemsiifolia elfogadhato (89%), illetve a Convolvulus arvensis a gyenge (75%)
kategoriaba sorolhato.

A Viballa készitmény eredményei az alabbiak szerint alakultak: maximalis eredményt
egyik gyomfaj esetében sem volt tapasztalhatd, azonban a Convolvulus arvensis esetében
nem volt lathaté eredmény, tehat hatdstalan kategoridba esett. Az Amaranthus retroflexus-
nal gyenge (72%), a két Chenopodium faj esetében elfogadhatd (Chenopodium a. 90%,
Chenopodium h. 92%), az Ambrosia artemisiifolia j6 eredményt ért el a kiértékelés soran.

A készimények kombindciol is mas-mas eredményeket produkéltak. A harom féle

készitményt egymassal alkalmazva kiilonb6zd varidcidkban alkalmaztuk.
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Az els6é kombindaci6 a Pulsar Plus + Viballa készitmények egyiittes kijuttatasa volt. Két
darab gyomfaj esetében kitlind, azaz maximalis eredményt ért el a két hatbanyag egyvelege
az Ambrosia artemisiifolia és az Amaranthus retroflexus. Nagyon j6 (98%) eredmény volt
tapasztalhaté a Chenopodium hybridum-nal, amig a Chenopodium album-nél 95%-kal a j6
kategoriaba esett és kifejezetten alabb maradt gyenge (75%) hatékonysaggal a Convolvulus
arvensis gyomfaj esetében.

Az Express 50 SX + Viballa kombinacidja hasonld eredményeket ért el, mint az elsé
kombinécio. Szintén két kitlind (maximalis) eredmény volt tapasztalhaté a Chenopodium
hybridum ¢s az Amaranthus retroflexus gyomfajoknal. A fehér libatop nagyon jo (99%)
hatékonysaggal bizonyult, a parlagfii esetében, pedig jo (97%) eredmény volt tapasztalhato.
Itt is szintén a Convolvulus arvensis esett a gyenge (77%) kategoriaba.

Az utolso kombinaci6 a Pulsar Plus + Express 50 SX volt, amely a legjobbnak bizonyult,
ugyanis 3 gyomfaj esetében is maximalis eredményt produkalt a két hatdéanyag egyiittes
hasznalata (Chenopodium hybridum, Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia). A
fehér libatop esetében nagyon jO eredmény (98%), az apr6d szuldkndl kérdéses (86%)

eredmény sziiletett. Az eredmények megoszlasa az 27. abran jol lathatoak.
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27. abra: Az eredmények dsszehasonlitisa készitményekre bontva
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kisérlet sordan a napraforgdé 6t domindns gyomfajara gyakorolt hatékonysagat
vizsgaltuk a készitményeknek. Ezek a gyomfajok: Chenopodium album, Chenopodium
hybridum, Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia és a Convolvulus arvensis. Ezek
a gyomok mind T4-es magrol kel6 kétsziktiek, kivétel a Convolvulus arvensis, 6 ugyanis egy
magrol keld kétszikti éveld, azon beliil is a G3-as ¢életformacsoportba tartozik. A kisérlet
soran kiilon értékeltiik ki gyomfajonként a készitmények ¢és azok kombinacidjanak
hatékonyséagat. A harom készitmény Pulsar Plus (imazamox), Viballa (halauxifen-metil) és
az Express 50 SX + trend (tribenuron- metil) volt, illetve ezeknek a kombinacidinak hatasat
vizsgaltuk a gyomokra.

Az els6 vizsgalt gyom a Chenopodium album volt. Az eredményekbdl a kovetkezd
kovetkeztetésre jutottunk. Az Express 50 SX +trend, illetve ennek kombindacioi érték el a
legnagyobb eredményt, tehdt a hatdéanyag kozil a tribenuron-metil bizonyult a
legsikeresebbnek. A Viballa jo hatékonysagu volt a fehér libatopra (Chenopodium album)
azonban, ha hozzdadunk egy ALS-gatlot, akkor még jobb eredmény érhetd el.

A masodik vizsgalt gyom a Chenopodium hybridum volt, ahol az Express 50 SX +trend
készitmény, tehat azon beliil a tribenuron-metil hatéanyag mind Onmagaban &s
kombinaciokban hozta a maximalis hatast az eredmények alapjdn, azonban fontos
megemliteni, hogy ugye a kombinaciok alkalmazisa nem eredményezett szinergizmust,
tehat onmagaban alkalmazott hatéanyaggal 100%-os eredmény érhetd el. A Viballa
készitmény pedig, elmaradt a tobbi kezeléstol.

Az Ambrosia artemisiifolia esetében a Pulsar Plus és az Express 50 SX +trend
onmagaban kijuttatva nem volt elegendd a parlagfii elleni védelemre, mivel heterogénen
csirdazott eltéren az el6z6 évekhez képest. A termesztés szempontjabol a kombinalt
gyomirtasi technologia alkalmazisat javasolndm, hiszen nem csupan a gyommentes
allomanyt biztositja, hanem a rezisztencia kialakuldsanak kockéazatat is mérsékli. A Pulsar
Plus készitmény Onmagaban nem elég hatékony, azonban kombinaciokban alkalmazva
maximalis hatas érhetd el.

A kisérlet negyedik gyomcsoportja a Convolvulus arvensis volt, ahol tovabbra is nehéz
a védekezés, ugyanis 6 az egyetlen magrol keld éveld kétszikli a dominans gyomok koziil.
A Viballa sz6loként alkalmazva nem ért el semmilyen gyomirtd hatést, tehat nem alkalmas
a visszaszoritasra. A legeredményesebb kezelés a Pulsa Plus + Express 50 SX+trend

kombinacioja volt, 86%-os teljesitménnyel, tehat jelenleg ezek a készitmények koziil ennek
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a két terméknek a kombinacidja a legeredményesebb. Mivel gyommentesség csak kémiai
modon nem érhetd el, ezért javasolt az agrotechnikai beavatkozasokkal kiegésziteni.

Az utolso vizsgalt gyomfaj az Amaranthus retroflexus volt. Az 6t gyomfaj koziil itt volt
tapasztalhat6 a legjobb hatékonysag, ugyanis csupan csak a Viballa 6nallé hasznalata ért el
72%-0s eredményt. A tobbi készitmény €s kombinacidi, beleértve a Viballat is, mind
maximalis hatast értek el. Javaslatom az lenne, hogy a Viballa 6nall6 alkalmazisa nem
javasolt, hanem jo valasztas lehet az Express 50 SX, illetve a Pulsar Plus alkalmazasa. Ha
pedig mégis a Viballa-ra esne a valasztas, mindenképpen kombinaciéban hasznaljuk, mivel
0nallo alkalmazdsa nem biztosit teljes védelmet, ami a terméskieséshez vezethet
hosszltavon.

Osszeségében elmondhatd, hogy mind az 6t gyomfaj esetében az eredmények eltéréek,
mind a kombinacidkban és a szoloként felhasznalt készitmények esetén. Ezek a hatoanyag-
csoportok hatdasmechanizmusai eltéréek, viszont ezek szinergista modon kiegészithetik
egymast, emiatt szélesebb gyomspektrumon, illetve nagyobb hatékonysaggal képesek a

heterogén gyomflérdba beleavatkozni, ha igy alkalmazzuk 6ket.
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6. OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a legnagyobb teriileten az olajosndvények koziil a napraforgd all az
elsd helyen a termesztést tekintve. Vetésteriilete az évek alatt egyre csak nd hazankban,
illetve az elsd helyen all az Eurdpai Unidban, hiszen az orszagok koziil mi termesztjiik a
legnagyobb mennyiségben.

A gyomszabalyozasnak kulcsszerepe van a termesztési technologidban, ugyanis nagy
részben befolyésolja a termésmennyiséget. Az els6 4-6 hét a legkritikusabb iddszak, ugyanis
ekkor még nem alakul ki a megfeleld lombtomege a napraforgonak, amely visszaszoritana a
gyomokat. A gyomszabalyozis végezheté agrotechnikai, mechanikai ¢és kémiai
modszerekkel egyarant. A kémiai modszernél hasznalatosak az alap-és allomanykezelések,
ugyanis a kettd egyiittes alkalmazasa biztositja a gyommentes termesztést, ezzel ndvelve a
termésmennyiséget. A napraforgoban szamos gyomfaja ellen rendkiviil nehéz feladat a
védekezés egy hagyomanyos technologidban, azonban amiodta 2000-es évek elején
megjelentek a herbicid tolerans technoldgidk, lehetdség nyilt célzottan a hatékony
gyomszabalyozasra.

Kisérletem 6 célja az volt, hogy herbicid tolerans napraforgdéban harom készitménynek
¢s azoknak kombindciojanak hatékonysagat vizsgaljam a kultirnévény 6t dominans
gyomfajara nézve. A kisérlet a Pest varmegyében volt megtalalhato, Verseg kozségén lett
bedllitva, ahol kiilonbozé parcelldkat alakitottunk ki, melyekben vizsgaltuk a tertilet
gyomboritottsagat €s a készitmények hatékonysagat, illetve vizsgaltuk az esetlegesen fellépd
fitoxikus tiineteket. Osszesen 6 féle kezelést allitottunk be négy ismétléses kisparcellds
kortilmények kozott. A teriiletet 6 alkalommal latogattuk meg és haromszor értékeltiik ki,
illetve a teriileten el6tte nem alkalmaztunk se ppi, se pre gyomirtasi technoldgiat, hogy a
lehetd legpontosabb adatokat kaphassuk.

A kisérlet soran a csirazasi iddszakban egy erds hideghatés volt tapasztalhato a teriileten,
emiatt a gyomkelés heterogén volt. Ennek koszonhetden a kezelés iddpontjaban voltak
BBCH 16-18 egyedek és egyarant még csirdzok is. Jellemzden a teriileten BBCH 14-16
allapot volt megfigyelhetd a parcellakban.

A Chenopodium album esetében semmilyen formdban nem tudtunk elérni maximalis
hatést, azonban a gyomszabalyozas igy is hatékonynak bizonyult, azonban a tobbi T4-es
gyomfajnal (Chenopodim hybridum, Ambrosia artemisiifolia, Amaranthus retroflexus)
mindenhol lett 100%-o0s, kivaldo eredmény. A két Chenopodium faj esetét vizsgalva,

megallapithatd volt, hogy Ch. hybridum esetében az 3 kezelési csoport ért el maximalis
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eredményt, amely Ch. album esetében a harom legjobb hatast érte el. Mind a két esetben a
Viballa 6nall6 hasznalata volt a legkevésbé eredményes. Az Ambrosi artemisiifolia
gyomfajnal egy szinergista hatas volt megfigyelhetd, ugyanis a Pulsar Plus 6nmagéaban 91%-
ban volt hatékony, azonban kombinacidkban alkalmazva maximalis hatas volt tapasztalhato.
Az utols6 T4-es vizsgalt gyomfajnal az Amaranthus retroflexus eredmémyei alapjan a
Viballa készitmény 0Onallé hasznalatdn kiviill mindenhol 100%-0s gyomszabalyozasi
eredmény volt tapasztalhatd. Az 6t domindns gyomfaj utolsé tagja a Convolvulus arvensis
éveld gyomnodvény volt, amelynek szabalyozasa egy kihivasokkal teli feladat. Az értékek
alapjan itt sem volt tapasztalhaté maximalis hatas, a legmagasabb eredmény 86% volt, amely
a Pulsar Plus + Express 50 SX készitményeknek kombinacioi véltottak ki. Erdekesség volt,
hogy a Viballa szoloként alkalmazva semmilyen hatdst nem fejtett ki a gyomndvényre,
kombinéciokban alkalmazva pedig ugyanazt a szdzalékos eredményt érte el, mint a mésik
két készitmény 6nmagaban alkalmazva.

A fitotoxicitast vizsgalva az dnmagéban alkalmazott készitmények koziil az Express 50
SX (67%) volt az, amelynél a tobbihez viszonyitva a legmagasabb érték volt mérhetd. A
Viballa esetében 7%, amig a Pulsar Plus-nal 5%-os fitotxicitast elemeztiink. A hatéanyagok
kombinacioit vizsgalva, pedig egy készitmény volt, amely kimagasloan alacsony szdzalékot
mutatott, amely jelen esetben a Pulsar Plus + Viballa volt 6 %-kal. Az Express 50 SX +
Viballa 75 %, amig a Pulsar Plus + Express 50 SX 67%-ot produkalt.

Osszeségében elmondhatd, ahogy az eredményeket Osszehasonlitva, a Viballa
kivételével, mind az 5 kezelési csoport tekintve az Amaranthus retroflexus-nal volt
tapasztalhatd a legjobb eredmény. Ezt kovette a Chenopodyum hybridum, majd a
Chenopodium album, Ambrosia artemisiifolia és a Convolvulus arvensis. A Viballa esetében
nem volt semmilyen hatéds tapasztalhaté a Convolvulus arvensis gyomfajnal, a T4-eseknél
pedig a legmagasabb hatast az Ambrosia artemisiifolia-nal volt, majd kdvette a Ch.

hybridum, Ch. album és az Amaranthus retroflexus.
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https://ourworldindata.org/grapher/sunflower-seed-production?tab=chart&country=USA~European+Union~RUS~OWID_EU27~HUN~OWID_EUR~Asia+%28FAO%29~OWID_SAM~UKR
https://www.cabidigitallibrary.org/doi/pdf/10.5555/20203073207

Mellékletek

MATE Szervezeti és Miikédési Szabalyzat

IIl. Hallgatél Kdvetelményrendszer

1.1, Tanulményi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélio készitési utmutatéja

4.2. s2. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvénos

hozzéférésérdl és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT

a zérédolgozat/szakdolgozat/dlplomadolgozat/ ortfolié* nyilvanos hozzaférésérol és

eredetiségérdl|

A hallgatd neve: MEGAS RARISSA SOTFIA
A Hallgaté Neptun kodja: HXRZ4AS

A dolgozat cime: HERDIC 1D 10LEAANS Mf,pgﬁgg@ POs|TEVER CENS GYoM 1 ¥Fak

iy
A megjelenés éve: 2635 TECOKOIAK. RUEHATIN ITASA

A konzulens intézetének neve: LOUEUEDELMI INTEZET
A konzulens tanszékének a neve: INTEGRALT ABUEMUEDEL ML TANSLER.

Kijelentem, hogy az altalam benyuitott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfdlié? egyéni,
eredeti jellegdi, sajat szellemi alkotisom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem dt,
egyértelmlen megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzék (pl. széveggenerdlds, nyelvi
javitas, forditds, adatelemzés) hasznélata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotéi munkamat,
azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfeleléen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizér és a zarovizsgat csak j dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznéldsara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keril a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2008 év A he O3 nap
/Q:f’ ) /_<2i AYe— %p—
allgatd alairasa

* A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlends.
¢ A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
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NYILATKOZAT

MEGAS JARISSA SOTIA  (név)  (hallgats Neptun azonositsja: HUXEZAS
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
za’rédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadoIgozatot/portfdﬂiétI attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarovizsgan térténd
(ZERITaU0'E0ZatoL)

védésre javaslom / nem javaslom:,

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*:

Kelt: 20(2§ év M ho 3 nap

A>o L.

belsé konzulens

“ A megfelel dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus torlends,
* A megfelel§ aldhtizandé.
* A megfelel6 aldhuzando.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)
alkalmazasarol

1. Altalanos adatok

Hallgato neve:

MEGAS LARJSSA SOF(A

Neptun-kddja:

UXB24S

épzési szint (a megfel

eldt jeldlje X-szel):

0 BSc/BA X MSc/MA O Doktori (PhD)
CVEBYED: mamemsnnsmsion

Tantargy neve/kédja*:

DIPLOHAMWOA ks ('TES

A munka cime:

HEUOICID TO KERAW S NAPRATOCLO DS TENEY

| GENS

GroMieTRs THHADKGIAK. GSQEHASONMTATA

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziill)

&(A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.

(Amennyiben ezt jelslte, a tovabbi tablazatok kitsltése nem sziikséges.)

0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznélas (pl. forditas, nyelvi korrektra,

otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalds célja

Alkalmazott

neve és verzidja

Ml-eszkoz | Erintett rész (ha nem a
szoveg egészére
vonatkozik)

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb

szovegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az M dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)

A felhasznalas célja

Alkalmazott M-
eszkoz neve,
verziodja,

A prompt-naplét
tartalmazé
melléklet

Az érintett fejezet /
abra / tablazat
pontos sorszama
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bejegyzésének
sorszama

elérhetBsége

3/A. Oktato dltal eléirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

a vagy témavezetdje az MI-f
srasokat hatarozott meg, kerju

. szkoz0k hasznalatara
Amennyiben az adott tantargy oktato) \ a2 alabbi mezében
vonatkozoan kulon szabalyokat vagy elv ’
foglalja 6ssze ezeket:
pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak kon

engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

krét eszkoz haszndlata

Oktaté vagy témavezetd éltal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozd nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felulvizsgaltam, szerkesztettem és a munkéba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes kord felelgsséget
vallalok. Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benydjtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos. .

............................................

Hallgaté aldirasa Konzulens/Témavezetd alairasa
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