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1. Bevezetés és célkituzések

1.1. Bevezetés

A paprika évezredek 6ta meghatarozd szerepet tolt be az emberi taplalkozasban, koztiik a
magyar konyha tradiciondlis alapanyagként (fliszerpaprika) is kiemelt jelentoséggel bir.
Hazankban az egyik legnagyobb feliileten hajtatott zoldségféle. Termdteriiletének dontd
hanyadat a tolteni vald (TV) paprika foglalja el, ugyanakkor névekvo kereslet mutatkozik a
szines, édes fajtak irant, beleértve a kdpia tipust étkezési paprikat is. JO tarolhatosag, koraisag,
kellemes iz jellemzi az emlitett alakkorhoz tartozé fajtakat, amelyek hajtatott és szabadfoldi

koriilmények kozott egyarant termeszthetdek.

Napjainkban az integralt személet jegyében egyre nagyobb hangstly helyezddik a
bioldgiai védekezési lehetdségekre (természetes ellenségek), illetve a kiillonbozo
vegyszermentes megoldasok alkalmazasara. E vonatkozasban a birkagyapju szerves tragyaként
valé felhasznalasat is széles korben kutatjak, zoldségnovények (paprika) esetében is. Kisérletek
igazoltak, hogy a gyapju pellet pozitivan befolyasolja a termésmennyiséget, valamint javitja a
talajok vizmegtartd képességét, ugyanakkor a kartevokre és hasznos szervezetekre gyakorolt
hatdsa még kevéssé feltart. Az egyes tapelemek tulsulya, illetve azok hidnya nemcsak a novény
egeészségi allapotat és terméshozamat, hanem kartevd fertdzottségét is nagyban befolyasolja.

Diplomamunkamban a gyapju pellet hatasat e kérdéskorok mentén vizsgaltam meg.

1.2. Célkitiizések

Dolgozatomban a gyapju pellet kiilonb6z6 dozisainak hatdsat vizsgaltam a szabadfoldi
kéapia paprikdban megjelend fitofag és ragadozé izeltlabliakra vonatkozdan. Egyedsiiriiségiik
mellett, a kozottiik fenndllo taplalkozasi kapcsolatok, az eltérd kezelések termésmennyiségre
gyakorolt hatasdnak, valamint a kartétel mértékének értékelését tiiztem ki célul. Feltarva

egyuttal a gyapju pellet potencidlis szerepét a fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlatban.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A paprikatermesztés jelentosége — hazai és nemzetkozi kitekintés

A paprika (Capsicum spp.) a vilag egyik legfontosabb zoldség- és fiiszernovénye, amely
fajtatipusokban, fajtakban rendkiviil valtozatos (Tirupathamma et al. 2018, FruitVeB 2020). A
kiilonb6z6 orszagok, régiok fogyasztasi szokdsai, preferenciai eltérdek, az északi féltekén
inkabb az édes tipusu paprikdk, mig a tropusi, szubtropusi teriileteken a chili paprikak
kiilonb6z6 alakkorei keriilnek elétérbe. Frissen, szaritva és feldolgozott formdban egyarant
fogyasztjak (Penella és Calatayud 2018). Kedvezd beltartalmi értéke (pl. C-vitamin,
karotinoidok, kapszaicin, B1 és B2 vitamin), emberi szervezetre gyakorolt pozitiv hatdsa miatt,
nemcsak élelmiszerként, hanem gyogyndvényként is évezredek ota hasznaljak (Csapo-Birkas

2021, Golian et al. 2024).

A paprika termesztése évrdl évre dinamikusan fejlodik, atlagosan 3-5 %-kal. A vilag éves
paprikatermése meghaladja a 25 millié tonnat, melynek tobb, mint felét Kina allitja eld
(FruitVeB 2020). Ot koveti Mexiko, Torokorszag és Indonézia (Penella és Calatayud 2018).
Eurdpa 3,8-4 millié tonna paprikat termel évente. Ez a vilag Ossztermelésének 15-16 %-at
jelenti. Eurdépdban a legnagyobb termeldk kozé tartozik Torokorszag, Spanyolorszag,

Olaszorszag, Hollandia és Romania (FruitVeB 2020).

Az alabbi tablazat (1. tablazat) bemutatja a paprika termésmennyiségének alakuldsat az

Eurodpai Unid egyes tagallamaiban 2017 és 2023 kozott, 1000 tonnara vonatkozdan.
1. tablazat: A paprika termésmennyisége az EU-tagallamaiban 2017-2023 koz6tt (1000t)

(Forras: EUROSTAT nyoman, sajat szerkesztés)

EU-tagallamok 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Németorszag 12,29 14,66 13,96 15,96 17,78 16,95 16,16
Spanyolorszag 1277,91 | 1275,46 | 1402,38 | 1472,85 | 1511,56 | 1533,28 | 1389,83
Franciaorszag 29,04 31,61 31,78 37,77 30,68 26,44 24,97
Olaszorszag 250,07 | 260,75 | 249,64 | 247,62 | 244,05 | 232,68 | 227,51
Magyarorszag 134,45 98,88 102,57 87,12 92,79 84,99 91,48
Hollandia 370,00 | 355,00 | 415,00 | 430,00 | 440,00 | 435,00 | 420,00
Portugalia 58,54 38,14 36,66 54,50 54,19 41,28 46,68
Romania 134,51 | 140,26 135,5 140,82 | 154,79 | 105,21 | 104,56
Szlovénia 3,89 4,28 4,50 4,64 3,95 3,25 2,82
Szlovakia 6,16 3,70 4,74 4,30 4,66 1,86 1,56
Torokorszag 2608,00 | 2555,00 | 2626,00 | 2637,00 | 3091,00 | 3019,00 | 3081,00




Hazéankban a legnagyobb feliileten hajtatott zoldségféle a paprika (Taskovics et al. 2023).
Az éves frisspiaci paprikatermelés — fliszerpaprika nélkiil — koriilbeliil 200 ezer tonna, melybdl
180-185 ezer tonna zarttérbol, a tobbi pedig szabadfoldi termesztésbdl szarmazik. Mindez
Eurodpa termelésének 5 %-at, vilagviszonylatban 0,8 %-4t teszi ki (FruitVeB 2020). Az 4tlagos
paprikafogyasztas évente kozel 10 kg/f6 (Csapo-Birkas 2021).

A hajtatott paprika termdteriilete nem valtozott szamottevéen az elmult években, azonban
a megtermelt fajtatipusok kozott jelentds atrendezédések torténtek (Csapo-Birkas 2021). Az
étkezési paprika termdteriiletének (hajtatott 1500-1600 ha, szabadfoldi 600 ha) jelentds részét
Magyarorszagon a tolteni vald (TV) paprika foglalja el (Hajos 2017, Csapd-Birkas 2021).
Ugyanakkor nétt a kereslet a nagy méretti, szines és édes paprikak (kaliforniai, pritaminpaprika)
irant is (Nemzeti Agrargazdasagi Kamara 2023, FruitVeB 2020). A kéapia tipusu paprika
termdfeliilete jelentdsen emelkedett, koszonhetden az eladasi feltételek javuldsanak (magasabb
termeldi arak) és az alacsonyabb munkaerd igényének (Héjos 2017, Csapd-Birkas 2021).
Fontos export cikké valt, kiilondsen a német piac vonatkozasaban, de egyre tobben keresik

belf6ldon is (Hajos 2017).

2.2. A paprika szarmazasa és rendszertana

A paprika Kozép- és Dél-Amerika tropusi vidékeirdl szarmaztathatdo (Lantos 2018).
Szamos régészeti lelet igazolja, hogy a kiilonbozd paprika fajok fogyasztisa €s termesztése
legalabb 7000 évvel ezeldtt kezdddott el (Csilléry 2006). Az amerikai kontinens meghdditasat
kovetden Kolumbusz hajoéorvosa éltal jutott Eurépaba (Héjos 2017). Hazdnkba a 16. szdzad
elején torok kozvetitéssel keriilt, erre utal a ,,torokbors™ elnevezés is. A paprika elterjedése,
majd termesztése a 18. szazadban betelepiilt bolgarkertészek tevékenysége altal honosodott
meg. E népcsoportnak jelentds szerepe volt a ma ismert hazai étkezési paprika nemesitésében

(Lantos 2018).

A paprika a burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba és a Capsicum nemzetségbe tartozik
(Golian et al. 2024). E nemzetség jelentds fajon beliili és fajok kozotti valtozatossagot,
diverzitast mutat, mind a termések tipusa, szine, alakja, ize és biokémiai Osszetétele
tekintetében. Eppen ezért a botanikusok és taxonomusok korében hosszi ideje vita targyat
képezi a Capsicum fajok szdma ¢és osztalyozasa. A nemzetség mintegy 26 vad, valamint 5
nemesitett, domesztikalt fajt foglal magaba (Zhigila et al. 2014). Ezek a kovetkezdek: cserjés

paprika (Capsicum frutescens), kinai paprika (Capsicum chinense), bogyds paprika (Capsicum



baccatum), sz6ros paprika (Capsicum pubescens) és az étkezési paprika (Capsicum annuum)
(Lantos 2018, Bharti et al. 2021). Ez utoébbi az Osszes termesztett Capsicum faj kozil a
legelterjedtebb és gazdasagilag a legjelentdsebb (Csilléry 2006, Golian et al. 2024).

2.3. A paprika bioldgiai igényei

A novénytermesztésben az optimalis kornyezeti feltételek — mint példaul a fény,
homérséklet, talajnedvesség, tapanyagellatas — a novényfajtol, valamint annak névekedési és
fejlodési szakaszatol fiiggden folyamatosan valtozik (Kwon 2017). Az egyes tényezdk kozott
pedig szoros kapcsolatrendszer all fenn, igy azok hatasai soha nem énmagunkban, hanem egy

rendszerben értelmezhetdek (Horinka 2010).

Az alabbi tablazat (2. tablazat) a paprika kornyezeti tényezoi kozott fennallo osszefiiggéseket

szemlélteti.
2. tablazat: A paprika kornyezeti tényezdinek kapcsolatrendszere
(Forras: Horinka (2010) nyoman, sajat szerkesztés)
. Levegé homérséklete Vizigény, . .
Fény (lux) (nappal) parologtatas CO2 szint optimum

<5000 hiivos alacsony normal
5000-10.000 |2-3 °C optimum alatt | kdzepes 100 mg/1 adagolas
10.000-20.000 | optimalis nagy 300 mg/l adagolas
20.000-30.000 |2-3 °C optimum felett |igen nagy 500 mg/1 adagolas
>30.000 25-30 °C igen nagy 700 mg/1 adagolas

2.3.1. Klimatikus igény

Magyarorszdg a szabadfoldi paprikatermesztés északi hataran helyezkedik el (Terbe
2022). A paprika viszonylag hosszl tenyészidejli. Az egyre szélsdségesebbé valo iddjaras miatt
tiltetése és vetése bizonyos kockazattal jar (Hodossi 2020, http1). A kései fagyok, 1égkdri aszaly
¢s az erds nyari felmelegedés jelentés mértékben befolyasolhatja a terméseredmények
alakulasat (http1). Ebbdl adédoan helyre vetése hazankban keriilendd, az allomany beallitast

célszerii palanta kiiiltetéssel végezni (Hodossi 2020).

A klimavaltozas miatt az utobbi években az étkezési paprika eldallitasa egyre inkabb a
zart termesztdberendezésekre korlatozodik (Terbe és Slezak 2008, Hajos 2017, FruitVeB 2020).

E tendencia tetten érhetd a paprika szabadfoldi terméteriiletének visszaesésében (Hodossi 2020,



FruitVeB 2020). Mig 1987-ben 7000 ha termdfeliilet allt rendelkezésre, addig 2015-ben mar
csak 1000 ha koriili termdteriilettel szamolhattunk. Mindez visszavezethetd egyrészt a faj
fokozott hdérzékenységére, masrészt pedig a koérokozok, kartevok nagyobb ardanyt

megjelenésére is (Hajos 2017).

2.3.2. Hoigény

A paprika kifejezetten melegigényes novény, homérsékleti optimuma a fejlodési
stadiumtol fiiggden 25 +/-5-7 °C (Hluchy et al. 2005, Slezak et al. 2011, httpl). Hazankban a
Markov-Hajev-féle rendszerben a legmagasabb (25 °C) hoéigényli csoportban szerepel
(Hodossi, 2020). A magok csirdzasa 25-30 °C kozotti hdmérsékleten a legkedvezdbb. Optimalis
hémérsékleti tartomany a terméshozam szempontjabol 18-30 °C (Bharti et al. 2021). 26 °C
feletti hdmérsékleten azonban a termések lassabb fejlodése figyelhetd meg (Slezak et al. 2011).
Mig 30 °C f6l6tt mar nehezen termékenyiil (Hajos 2017). Fejlodési hokiiszob értéke 10 °C
(H4jos 2017, httpl). 0 °C-on elfagy, de a fagypont kozeli hdmérséklet is visszafordithatatlan
karosodast idéz el (httpl).

Az aladbbi tablazat (3. tablazat) a paprika palantdk eldnevelése céljabol ajanlott

hémeérsékleti tartoméanyokat szemlélteti.
3. tablazat: A paprika palantak elonevelése soran ajanlott hdmérsékleti értékek

(Forras: Hluchy et al. (2005) nyoman, sajat szerkesztés)

Ej szakai Nappal - Nappal -
homérséklet | borult ég deriilt ég
vetéstol kikelésig 22-24 °C 26-28 °C 28-32 °C
kikeléstol és tlizdeléstol 16-18 °C 20-22 °C 26-28 °C
3-4 leveles stadiumtol 12-14 °C 18-20 °C 20-24 °C
edzés (5-7 nap) 8-10 °C 14-16 °C 16-20 °C

Fejlodési stadium

2.3.3. Fényigény

A fény a novények szadmara nélkiilozhetetlen energiaforrds, amely alapvetd szerepet
jatszik életfolyamataik szabdlyozasdban (Kwon 2017). A termdéhely megvalasztasanal a
napsiitotte, védett teriileteket célszeri elényben részesiteni (Hluchy et al. 2005). A paprika
fényigénye nagy, legalabb 5000 lux és napi 12 o6ra megyvildgitast igényel (Hajos 2017).

Zavartalan termékenyiilésének és termésképzésének maximuma 20 ezer lux (Slezak et al.



2011). Fényhiany leginkdbb csak a hajtatdsban jelent korlatozd tényezot, szabadfoldi
koriilmények kozott nem jellemzd. Ugyanakkor az utdbbi években, a globdlis felmelegedés
kovetkeztében tapasztalhatd intenziv napsiités és hdségnapok szdma megneheziti termesztését
(http1). A fényintenzitas €s a nappali 6rak szama kritikus korlatozo tényezok a novekedés és a

terméshozam szempontjabol (Kwon, 2017).

2.3.4. Vizigény

A paprika az egyik legérzékenyebb ndvény vizhiany szempontjabdl, kiilondsen a viragzas
¢és a termésképzddés iddszakaban (Gonzalez-Dugo et al. 2007, Shongwe et al. 2010). A faj
vizigénye jelentds, a tenyésziddszak alatt 600-700 mm csapadékot igényel, amelynek
ontozéssel valo kiegészitése elengedhetetlen (Shongwe et al. 2010, Hajos 2017). A talaj
vizkapacitasanak 60-70 %-os telitettsége mellett terem a legtobbet (Hajos 2017). A vizhiany a
levélfeliilet, valamint a friss és szaraz tomeg csokkenésével jar, tovabba késlelteti a termés
érését is (Gonzdlez-Dugo et al. 2007). A t0lontdzés negativ hatast gyakorol a paprika
mindségére, igy a termés megjelenésére €s annak beltartalmi értékeire (Shongwe et al., 2010).
A paprika termesztéséhez az 6ntd6zoviz teljesitménye 1-2 1/6ra/csepegtetd, éves vizsziikséglete
800-900 1/m? /év. Egy kifejlett ndvény transpiracids vizsziikséglete 1 J/cm? esetén 2-3 ml/m?,

adagoldsa Joul-onként 2,5-3,5 ml/m? (Terbe és Slezak 2008).

2.3.5. Talajigény

A paprikat a talaj és tdpanyag szempontjabol igényes novénynek tartjak. Ezért kiilonds
figyelmet kell forditani a tapanyagellatas koriilményeire és a talajviszonyokra. Altalanossagban
elmondhatd, hogy a kiilonb6z6 zoldségtajok a jobb szerkezetii, gyorsan felmelegedd, konnyen
felvehetd tapanyagokkal rendelkezd talajokon fejlédnek jobban, ez a paprika esetében sincs
masképp (Terbe 2004, 2022). E vonatkozasban kiemelendd tovabba, hogy a paprika rendkiviil
érzékeny a talaj szerkezeti és kémiai tulajdonsagaira (Terbe 2022). Ugyanis a kedvezOtlen
talajviszonyok sokkal nagyobb mértékben csokkentik a hozamot, mint mas z6ldségndvények
esetében (Terbe 2004). A paprika kozépkotott mezdségi, illetve homokos- vagy valyogos
homoktalajokban termeszthetd, amelyek jo humusztartalommal rendelkeznek (Terbe 2004,
Héjos 2017, Bharti et al. 2021). Kémhatas tekintetében a semleges, enyhén savanyu (5,5 €s 6,8
kozott) talajok kedvezdek (Bharti et al. 2021, Terbe 2022). Mésztartalom esetében 1-5 % kozotti
érték tekinthetd optimalisnak (Terbe és Slezak 2008).
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2.3.6. Tapanyagigény

A paprika a tdpanyagigényes novények csoportjaba tartozik (Terbe és Slezak 2008). A
tapanyagigényt a ndvény kora, fajtija, hozama, valamint a kdrnyezeti tényezOk egyarant
befolyéasoljak. Az optimalisan fejlédd paprikandvény kiillonbozé szerveiben eltérdek a
tapanyagszintek a 3 f6 makroelem (N, P, K) tekintetében (Terbe 2004). Az 6sszes nitrogén,
foszfor, kalium 2/3-a a termésben, 10-20 %-a a levelekben, mig 3-15 %-a a gyokerekben
halmozédik fel (Terbe és Slezdk 2008). A novény szerveinek tapanyagosszetétele jelentosen
valtozik a kiilonb6zé kornyezeti tényezOk ¢és fOként az eltérd tdpanyagelldtottsag
kovetkeztében, hatast gyakorolva a terméshozamra ¢és annak mindségére is. A
tapanyagkijuttatast a novény egyes fenologiai szakaszaihoz sziikséges igazitani (Terbe 2004).
1 tonna termés kifejlesztéséhez megkozelitdleg 2,4-3,6 kg/t nitrogén (N), 0,9-1,1 kg/t foszfor
(P20s), valamint 3,5-4,9 kg/t kdlium (K20) sziikséges (Terbe 2022).

Az alabbi tablazat (4. tablazat) a paprika napi tapanyagsziikségletét mutatja be a 3 6

makroelem vonatkozasaban.

4. tablazat: A paprika napi nitrogén, foszfor és kalium sziikséglete (mg/m?/nap)

(Forras: Terbe és Slezak (2008) nyoman, sajat szerkesztés)

Fejlodési stadium N P K
gyokeresedési szakasz 140 | 200 10
erds hajtasnovekedési szakasz | 250 | 80 50
els6 termések érése 330 | 60 70
termd iddszak 310 | 60 60

2.3.6.1. A tapanyagellatas kihatasa a novény kartevo fert6zottségére

A mitragyak észszerli felhasznaldsa, a harmonikus tdpanyagellatds az integralt
novényvédelem (IPM) egyik kulcskérdése. Mivel nemcsak a ndvények fejlddésére és
terméshozamara van kozvetlen hatassal, hanem a kartevok aktivitasat, felszaporodasat is

befolyasolja (Aziz et al. 2018).

2.3.6.1.1. Nitrogén

Altalanossagban megallapitottak, hogy a nitrogéntragyazas noveli a kéartevék és

betegségek eléfordulasat (Luong et al. 2003, Aziz et al. 2018, Gomez-Trejo et al. 2021). AN

crer



valamint késlelteti az érési folyamatokat. Mindezek a tényezok hozzdjarulnak a szivo kartevok
(pl. tripszek, liszteskék, levéltetvek, pajzstetvek, poloskéak, kabocak) gyakoribb, nagyobb
aranyt megjelenéséhez (Altieri és Nicholls 2003, Gomez-Trejo et al. 2021, Veres ¢és Juhos
2024). A rago kartevok (pl. bogarak, lepkehernyok) egyedszamat viszont a magas N-tartalom
csokkentette, azaltal, hogy a novényekben taldlhaté masodlagos vegytiletek (pl. fehérjebonto
inhibitorok) termelddését fokozta (Altieri és Nicholls 2003). A legtobb fitofag rovar elényben
részesiti a magas nitrogéntartalmt novényeket taplalkozas céljabol (Singh és Sood 2017). A
ndstény liszteskék példaul tomegesen gylilekeztek és tobb tojast raktak azokon a ndvényeken,
amelyeknek a legmagasabb volt a nitrogén- és viztartalmuk (Bala et al. 2018). A tripszek
legkisebb egyedszamat az alacsonyabb nitrogén-tragyazasi szinteknél figyelték meg (Ghallab
etal. 2014). A zold Oszibarack-levéltetli (Myzus persicae) szaporodasi, fejlodési rataja, valamint
a mézharmat kivéalasztdsdnak mértéke szorosan Osszefiiggott a levelekben 1év6 oldhato
nitrogénszint novekedésével (Altieri és Nicholls 2003, Luong et al. 2003). A természetes
ellenségek populacidja a zsakméanypopulacid nagysagahoz igazodva novekedett. gy a
ragadozo izeltlabuak egyedszama és a nitrogénszint emelkedése kozott is pozitiv kapcsolat all

fenn (Luong et al. 2003).

2.4. Gyapju pellet felhasznalasa szerves tragyaként

Napjainkban egyre inkabb jellemzd tendencia, hogy a miitragyak, novényvéddszerek
helyett, szerves tragyat vagy vegyszermentes megoldasokat részesitik eldnyben (Veres és Juhos
2024). Emellett n6tt az integralt biologiai ndvényvédelmet hasznalok aranya is (Csapd-Birkas
2021). Szempont lett a talajegészség helyreallitasa, amelynek alapvetd, fontos eszkoze a

szervesanyag-utanpotlas (Veres €s Juhos 2024).

Az alabbi tablazat (5. tablazat) a paprika nitrogénigényét €s a kiilonboz0 szervestragya-

féleségek javasolt mennyiségét szemlélteti.

5. tablazat: A paprika nitrogén- és javasolt szerves tragya igénye

(Forras: Terbe és Ombodi (2019) nyoman, sajdt szerkesztés)

Teljes N hatoanyag | Evi istallotragya- | Evi komposzt- | Evi gyapju pellet-
igény (g/m?) adag (0,6 % N) | adag (0,5-1,8 %) | adag (N 10 %)

13 g/m? 2 kg/m? 1,3 kg/m? 130 g/m?
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A birkagyapju szerves tragyaként torténd felhasznalasat mar régota vizsgaljak, és széles
korben alkalmazzak vildgszerte (Némethy 2022). A gyapji magas szerves (80 %) ¢és
nitrogéntartalmia (10 %) évente megjuld természetes anyag (Veres és Juhos 2024).
Magyarorszagon kozel 3000 tonna gyapju keletkezik évente, amelynek jelentds része manapsag
értékesithetetlen (textiliparban csokkent a juhgyapju iranti kereslet, illetve azok nagy része tual
durva szerkezetii) a vilagpiacon (Javor 2022, Bradshaw és Hagen 2022, Papdi et al. 2024).
Ebbd6l adoddan a jelenleg hasznositatlan hanyad a gyapju felvasarlasi atlagarat is nagy
mértékben csokkentette (Javor 2022). 2010 és 2019 kozott atlagosan 270 Ft/kg volt a nyers
gyapju felvasarlasi atlagara, az ezt kovetd években viszont mar csak 83 Ft/kg koriil alakult
(KSH 2025). fgy a juhaszoknak évek 6ta gyiilik a fel nem dolgozott gyapju, mivel a nyiras és
szallitds dragabb, mint maga az eladhat6é gyapju értéke (Bradshaw és Hagen 2022). Mindez

nemzeti, regiondlis és vildgszinten egyarant tetten érhetd probléma (Veres et al. 2024).

A gyapju szaritva, daralva, pelletdlva és mulcsanyagként azonban értékes energiaforrast
jelent a novények szamara (Veres et al. 2024, Papdi et al. 2024). A gyapju pellet lassu
bomlasanak kdszonhetden az egész vegetacios iddszak alatt kiegyensulyozott tdpanyagellatast
biztosit, amely hosszabb tenyészidejli ndvényeknél kifejezetten eldnyos tulajdonsag (Bohme et
al. 2012, Veres et al. 2024). J6 mindségii, bioldgiailag aktiv talajon 6 hét utan, mig gyenge,
homokos talajon 6-9 honap alatt bomlik le (Veres és Juhos 2024). Tovabba nodveli a
homoktalajok vizkapacitasat és az agyagtalajok porozitasat is (Veres et al. 2024, Papdi et al.
2024). Szerkezetébdl adoddan a talajban nedvesség hatdsdra megduzzad és sajat stlyanak
mintegy haromszorosat képes megkotni a vizbol, ezzel segitve a gyokérzonaban a nedvesség
megorzéset (Némethy 2022, Veres et al. 2024). Adott esetben akar 25 %-kal csokkentheti az
ontdzOviz-hasznalatot (Javor 2022). Noveli a talaj levegdtartalmat, lazitja azt, valamint hasznos
életteret biztosit a talaj élovilaganak és segiti elszaporodasukat (Némethy 2022, Haque és
Naebe 2022, Palla et al. 2022). A gyapju pH-¢értéke (8-9) kedvezd, amely egyuttal gatolja a talaj
savanyodasat is (Javor 2022). Bohme (2018) szerint perlit alapu termesztékozegben a gyapja
pellet alkalmazasa a 20,6 %-kal novelte a terméshozamot. Lengyel kutatdsok alapjan a
termésnovekedés akar a 33 %-ot is elérheti (Bradshaw és Hagen 2022). Ezenkiviil a gyapju
pellet hatékonyan kombindlhaté hasznos mikroorganizmusokkal (pl. 7richoderma,
Azotobacter) a gombas fertézések megeldzése €s tdpanyagmobilizalas céljabol (Kovacs et al.
2023, Veres et al. 2024). A paprika esetében iiltetéskor 150g/m?, kiegészité tragyaként 100g/m?

mennyiségben egyenletesen a talajba dolgozva, majd bedntozve adagolhatd (Veres et al. 2024).

11



A juhgyapju pellet 100%-ban természetes és biologiailag lebomld anyag (Nagy et al.,
2024), igy a szintetikus mitragyak kivaltasa céljabol, okologiai gazdalkodésban, illetve
konvencionalis kertészetek szdmara is kivald tdpanyagutanpoétlasi alternativat jelenthet (Veres
et al. 2024). Bizonyitottan ndveli a terméshozamot példaul paradicsomnal, brokkolinal,
sparganal, napraforgonal és paprikénal is (Karaca et al. 2022, Veres et al. 2025). Kedvezd
hatassal volt a paprika ndvénymagassagara gyokér- és termésméretére, a termések
darabszamara, vizoldhat6 szarazanyag-, valamint a levél klorofill-tartalmara (Karaca et al.
2022). Az iiltetdkozeg hatékony nedvességmeglrzése révén serkenti a paprikapalantak
novekedését (Veres et al. 2025). A miitragyak ardnak drasztikus emelkedése és hianya miatt

jelentdsége a kozeljovoben egyre nagyobb lesz (Némethy 2022).

2.5. A szabadfoldi kapia paprikaiiltetvényben megjelené fobb kartevo

izeltlabuak

2.5.1. Poloskak (Hemiptera: Pentatomidae)

7.61d vandorpoloska (Nezara viridula)

Szdarmazas, elterjedés: A zold vandorpoloska (Nezara viridula) feltételezhetéen Kelet-
Afrikébol (Etidpia) szarmazik (Németh 2016, Bosnyakné Egri 2018). Eurépdban (Olaszorszag)
eloszor 1998-ban azonositottak (Bosnyakné Egri 2018). Mig Magyarorszagon 2002-ben
¢észlelték elsé példanyait (Toth 2018, Bosnyakné Egri 2018, Csorba 2019). Napjainkban az
Antarktisz kivételével minden foldrészen megtaldlhatd, kozmopolita faj (1. abra) (http2).
Szubtrépusi és mediterran koriilmények kozott fordul eld a legnagyobb egyedszamban, de a

klimavaltozas kovetkeztében a hiivosebb északi orszagokban is fellelheté (Németh 2016).

1. abra: A z6ld vandorpoloska (I.) €s az dzsiai marvanyospoloska (I1.) elterjedési

terlilete (Forras: CABI Digital Library, sajat szerkesztés)
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Biologia: Hazédnkban a faj pontos nemzedékszama vitatott (Németh 2016). Dél-
Européban egy teljes generacio kifejlodéséhez megkozelitdleg 6-10 hét sziikséges, amelyet az
egyes régiok éghajlati adottsagai is befolydsolnak. Ugyanakkor a fotoperiodus, mintsem a
homérséklet a nemzedékszam elsdédleges meghatarozdja. Az atteleld egyedek tavasszal,
aprilisban jelennek meg, amikor a hdmérséklet eléri a 18 °C-ot (Kamminga et al. 2012, Németh
2016). A parosodast kovetden a ndstények tojasaikat a tapndvények leveleinek fonakjara
helyezik. Akar 8-10 napoként képesek 1j tojascsomoét rakni, amely 30-130 db tojasbol all
(Kamminga et al. 2012, Bosnyakné Egri 2018). 5 larvastadium kiilonithet6 el, melyek koziil az
L, larvak kezdik meg a kérositast a vegetacioban (Németh 2016). Osszel a faj kifejlett példanyai
avar ala, fak kéregrepedéseibe vagy lakasokba, hazakba htizodnak (Bosnyakné Egri 2018). A
telet reproduktiv diapauzaban vészelik at, melyet szezonalis polifenizmus — z6ldrdl barnara

vagy rozsdas arnyalatura valtozik az éllat szine — kisér (Musolin és Numata 2004).

Tapnévenykor: Széls6ségesen polifag, tobb, mint 30 kiilonbozé csaladba tartozo
novényen karosit, koztik gyiimdlcs- és zoldségféléken (paradicsom, paprika, padlizsan,
uborka), lagyszart gyomfajokon (betyarkoro, csattand maszlag), valamint diszndvényeken is
(Kamminga et al. 2012, Kobor 2017, Bosnyakné Egri 2018). Taplalkozas céljabol elényben

részesiti a nedvdus, fiatal ndvényi szoveteket (Németh 2016).

Kartétel: A szurdsnyomok helyén kivilagosodé majd pardsodd, besiippedd foltok
alakulnak ki, amelyek idével elhalnak (Téth 2018, Csorba 2019). Szivogatasuk mellett,
irtilekiikkel és erds szaganyagaikkal egyarant szennyezik a termést, rontva ezzel azok

mindségét, eladhatosagat (Németh 2016).

Azsiai marvanyospoloska (Halyomorpha halys)

Szdrmazds, elterjedés: A Halyomorpha halys Kelet-Azsiaban, Kinaban, Japanban,
Koreaban ¢s Tajvanon 6shonos, viszont napjainkban mar a vildg szdmos pontjan megtalalhato,
mint invazids kartevé (Vétek 2019, Osz et al. 2021) (1. abra) (http2). Az Egyesiilt Allamokba
az ezredfordul6 éveiben telepedett meg, mig Eurdpaba a 2000-es évek elsd felében hurcoltdk

be (Vétek 2019). Hazankban 2013-ban talaltak meg els6 példanyait Ocsan (Vétek 2016).

Biolégia: Eletciklusa soran jellemzden 1-2, ugyanakkor Kinaban valésziniisithetben 4-6
nemzedéke is kialakulhat (Cianferoni et al. 2018). A faj imagoként telel at, gyakran mesterséges

épitményekben (Nielsen és Hamilton 2009). Oszi és munkatérsai (2021) altal végzett vizsgalat
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soran is ez a telelési preferencia volt jellemz6. A napi hdmérséklet, fotoperiodus emelkedésével
(marcius kozepe-aprilis) az imagok elhagyjak telel6helyeiket (Nielsen és Hamilton 2009). A
legnagyobb egyedsiiriséget jellemzden a nyar 2. felében érik el (Vétek 2019). A ndstények
tojasaikat a novények leveleinek fondkjara helyezik. Egy-egy tojascsomoba atlagosan 28,
¢letiik soran pedig O0sszesen 244 petét is lerakhatnak. A nimfék 5 larvastadiumon keresztiil érik
el az iméag6 allapotot (Nielsen és Hamilton 2009). Egy nemzedék kifejlédéséhez 15-20 °C
kozotti napi atlaghOmérséklettel szamolva koriilbeliil 2-4,5 honap sziikséges. Also fejlodési
kiiszobhdmérséklete 12,24 °C (Vétek 2016). Osszel a kifejlett egyedek (szeptember-oktober)
védett helyre vonulnak. Ugyanakkor az enyhe fagyokat még képesek toleralni, illetve bizonyos
mértékli hideghatas kedvezden hat termékenységiikre is (Vétek 2019). A néstények, valamint a
nagyobb testmérettel bird, vagyis jobb fitnesszel rendelkezd példanyok telelési sikere
jelentdsen magasabbnak bizonyult (Osz et al. 2021). Téli nyugalmi idészaka reproduktiv

(Nielsen és Hamilton 2009).

Tapnévenykor: A zold vandorpoloskahoz hasonldan, széles gazdandvény-korrel (kozel
300 tapnovényfaj) rendelkezik, beleértve szamos gazdasagilag jelentds termesztett novényt
(sz6ja, alma, korte, cseresznye, paprika, sz6l6) is (Nielsen és Hamilton 2009, Vétek 2016,
Kobor 2017). Emellett kiilonb6zé fafajokon, diszcserjéken (balvanyfa, gyalogakac, koris,
orgona, eperfa), gyomndvényeken is megfigyelték mar taplalkozo egyedeiket (Vétek 2016, Osz
et al. 2021). A nimfak és az imagok elsésorban a gazdandvény fejlddd vagy érett termésein

taplalkoznak (Cianferoni et al. 2018).

Kartétel: Szivogatasuk nyoman belsd €s kiils6 elszinezddések (kifakulas, barnulas),
szovetnekrozisok, deformaciok alakulnak ki, emellett pedig konzisztenciajaban is megvaltozik

az érintett novényi rész (Vétek 2016, 2019).

2.5.2. Gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera)

Szdrmazds, elterjedés: A gyapottok-bagolylepke (Lepidoptera: Noctuidae) Eszak-
Afrikaban, valamint Eurédzsia tropusi, szubtropusi teriiletein honos vandorlé lepkefaj (Jenser et
al. 1998, Agroinform 2020). Térnyerése, tomeges fellépése a térség klimatikus valtozéasaival
hozhato Gsszefiiggésbe (Szedke és Csoka 2012, Bozi 2024). Napjainkban Eszak-Amerika

kivételével szinte minden foldrészen megtalalhato (2. abra) (http2).
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2. abra: Helicoverpa armigera elterjedési térképe

(Forras: CABI Digital Library)

Biologia: Hazankban mar bab alakban is attelelhet, az enyhe telek, tartos, fagypont alatti
hémérsékletek hianyanak kovetkeztében (Kerek és Birkas 2018, Bozi 2024). 2-3 nemzedéke
alakul ki egy évben (Jenser et al. 1998, Bozi 2024). A széraz, meleg iddjaras kedvez

felszaporodasanak. Fejlddése kiilondsen a nyari idészakban igen gyors lehet (Bozi 2024).

Tapnévenykor: Polifag kartevo, vilagszinten mintegy 120 tapnovénye ismert, beleértve
szamos termesztett és vadon termd novényt is (Jenser et al. 1998, Bozi 2024). Gyakran okoz
kart szoja, dohany- és kukoricaiiltetvényekben, illetve kiilonféle zoldségndvényekben, mint
példaul paprikan, paradicsomon, zdldbabon, tovabba disznovényeken (szegfii, krizantém,

muskatli), egyes gyomfajokon (parlagfii) is (Jenser et al. 1998, http3, Bozi 2024).

Kartétel: Hernyoja a generativ részeket — viragokat, terméseket — fogyasztja (Mikulas
2020). Karositasa kovetkeztében a paprika termésén barnds elszinez6dés lathato, egy
nagyméretli lyukkal, amelyen keresztiil a larva tdvozott, utat nyitva ezzel a korokozdknak is
(Mikulés 2020, Bozi 2024). Az ilyen bogy6 gyakran el is rothad (Kerek és Birkés 2018). Végso

soron eladhatatlanna téve a termést (Kerek és Birkds 2018, Bozi 2024).

2.5.3. Levéltetvek (Aphididae)

Vilagszerte mintegy 4000 levéltetiifajt tartanak szamon (Shrestha et al. 2022). A
levéltetvek virusvektor tevékenységilk miatt a hazai paprikatermesztésben kiemelt
jelentéseglick. Meghatarozo faj, a zold Oszibarack-levélteti (Myzus persicae), az uborka-
levéltetli (Aphis gossypii), a foltos burgonya-levéltetli (Aulacorthum solani), valamint a csikos

burgonya-levéltetii (Macrosiphum euphorbiae) (Kerek és Birkas 2018).

Tapnovenykor: Rendkiviil polifagok, tobb, mint 250 gazdasagi jelentdségl

kultirnévényen okoznak kart (Shrestha et al. 2022). Koztilk szdmos Solanaceae csalddba
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tartozo faj (paprika, paradicsom, burgonya, dohany) kedvelt tdpndvényliik (Shrestha et al. 2022,
Csorba 2025).

Bioldgia: Eletciklusuk tekintetében holociklikus és anholociklikus fejlédésmenetet
kiilonitiink el. Az anholociklikus levéltetvek egész évben partenogenetikusan hozzak létre
utddnemzedékeiket (Liu et al. 2024). A koradbban megemlitett fajok — a Myzus persicae
kivételével — tobbnyire ilyen médon, azaz ivartalanul, sziznemzéssel szaporodnak (Kerek és
Birkas 2018). Ugyanakkor egyes populacidik ivaros alakokat is létrehozhatnak eltérd
klimatikus viszonyok ¢és foldrajzi adottsagok fiiggvényében (Liu et al. 2024). A gazdavaltos
fajokra, mint a zold dszibarack-levéltetii holociklikus fejlddésmenet jellemzo, vagyis az utolsod
nemzedéknél megjelenik az ivaros szaporodasi forma is, amely 1j atteleld peték képzodésével
zarul. Majd a tojasbol kikeld Osanya ismét szliznemzéssel hozza létre az elsd lednynemzedéket

(Kerek és Birkas 2018, Liu et al. 2024).

Kartétel: A levéltetvek elsdsorban az Gjonnan ndvd (juvenilis) ndvényi részeken
szivogatnak (Shrestha et al. 2022). Az érintett levelek torzulnak, deformalodnak, rendellenesen
fejléddnek tovabb. A hajtasok novekedése lelassul (Frantz et al. 2004, Kerek és Birkas 2018).
Tovéabba klorozis, nekrozis, hervadas, lombhullas, valamint a virdgok €s termések elrtigéasa is
jelentkezhet (Frantz et al. 2004). Az Altaluk iiritett mézharmat kovetkeztében a
paprikandvények feliiletén a korompenész is megtelepedhet, amely az asszimilacios feliilet,
fotoszintetikus aktivitas csokkenésével jar (Frantz et al. 2004, Kerek és Birkas 2018, Csorba

2025).

2.5.4. Tripszek (Thysanoptera: Thripidae)

A fitofag tripszfajok kozvetlen kartételiik és virusvektor tevékenységiik folytan
vilagszerte jelentds kartevonek szamitanak (Kiraly et al. 2018, Zhang et al. 2019, Orosz et al.
2024). A Capsicum nemzetség vonatkozasaban eddig 16 tripszfajt azonositottak. Eurépaban a
leggyakoribb faj paprikdn, a nyugati viragtripsz (Frankliniella occidenatalis) (Maharijaya et
al., 2011). Hazdnkban emellett a dohanytripsz (Thrips tabaci) is altalanosan elterjedt (Fail 2015,
Kiraly et al. 2015).

Biologia: A Terebrantia alrend képvisel6i filirészes tojocsoviik segitségével tojasaikat a
novények szovetébe siillyesztik. Két larvastadiumot kiilonithetiink el, melyek a kifejlett
egyedekhez hasonldéan még aktivan tdplalkoznak. Késobb a talajba vonulva elénimfava majd

nimfava alakulnak. (Kirdly et al. 2018, Reitz et al. 2020). A lerakott tojasokbol kedvezd
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koriilmények kozott 9-12 nap alatt kifejlddhetnek az imagok. A F. occidentalis esetében 10-12
egymast atfedé nemzedék is 1étrejohet (Kiraly et al. 2018).

Tapnovenykor: A nyugati viragtripsz foként hajtatasban, mig a dohanytripsz szabadfoldi
koriilmények kozott jelentds (Kirdly et al. 2018, Jandricic et al. 2024). Mindkét faj erdsen
polifag, kartételiik tobb 100 novényfajrol ismert (Wu et al. 2021, Orosz et al. 2024). Visschers
¢s munkatarsai (2023) vizsgalata szerint a pollen mennyisége, valamint a tripszek egyedszama
kozott pozitiv korrelacié all fenn. A pollennel kiegészitett taplalék ugyanis kedvezden
befolyasolja a fajok termékenységét, fejlodési litemét és élettartamat (Funderburk 2009, Kiraly
et al. 2018). Emellett kedvelik a magasabb N tartalommal birdé ndvényi szoveteket, nagyobb

aranyu aminosav tartalmuk folytan (Kiraly et al. 2018).

Kartétel: A F. occidentalis az egyik legstilyosabb kart hajtatott paprikdban okozza (Kiraly
et al. 2018). A larvak és a kifejlett egyedek az epidermisz alatti sejtsort szivogatjak. A
kiliresedett sejtek levegdvel telnek meg, amelynek eredménye az ,.eziistds elszinezddés”
(silvering). A bérszdvet kéarositdsa miatt a ndvények vizvesztesége is fokozodik (Fail 2015). A
termésen barnas haldzatos elszinezddés, hegesedés, parasodas, ugynevezett ,.kozmetikai kar”
figyelhetd meg. A tiinetek eldszor jellemzden a kocsany kornyekén jelentkeznek (Kirély et al.
2018). A fehér bogyoju fajtak — kiilondsen a vékonyabb hiistiak — a legérzékenyebbek (Molnar
et al. 2007, Kirdly et al. 2018). Kdzvetett mddon kiillonbozé ndvényi virusok (Tospovirus,
llarvirus, Carmovirus, Sobemovirus, Machlomovirus) terjesztésében is kiemelt szerepet
jatszanak. Paprikaban a tripszek altal terjesztett virusok koziil a legjelentésebb a TSWV — a

paradicsom bronzfoltossag virusa (Maharijaya et al. 2011).

2.6. A szabadfoldi kapia paprika fobb ragadozo izeltlabui

2.6.1. Savos tripszek (Aeolothripidae)

Az Aeolothripidae csalad megkozelitdleg 240 fajt foglal magaban (Conti, 2009, Abu Said
¢s Sahin Negis 2024), melybdl, tobb, mint 20 faj Eurdpaban is megtalalhato (Trdan et al. 2005).
Az egyik leggyakoribb koziilik az Aeolothrips intermedius (Trdan et al. 2005, Gruss et al.
2019).

Biologia: A sévos tripszeknek évente 3-4 nemzedéke alakulhat ki. Egy nemzedék
kifejlodése atlagosan 16-27 nap (Conti 2009). A faj tomeges megjelenése gyakran a

gazdandvények virdgzasi iddszakara tehetd, amikor a pollen és zsdkmanyrovarok egyarant
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nagyobb mennyiségben allnak rendelkezésre (Trdan et al. 2005). Olaszorszagi megfigyelések
alapjan az imagok aprilistél egészen szeptember végéig folyamatosan jelen lehetnek a

teriileteken (Conti 2009).

Taplalékspektrum: Az Aeolothrips intermedius szamos termesztett és vadon €16
novénytarsulasban eléfordul. A larvak virdgokban élnek, elsésorban ragadozd életmodot
folytatnak, mig a kifejlett egyedek pollennel is taplalkozhatnak. Fas- és lagyszara ndvények
viragait egyarant latogatjak, koztilk: a Poaceae, Fabaceae, Solanaceae, Compositae ¢és
Brassicaceae csalddba tartozd nodvényfajokat. Az A. intermedius téplalkozasat eddig a
Thysanoptera rend 44 fajan irtdk le (Abenaim et al. 2022, Abu Said és Sahin Negis 2024).
Jellemzéen a Frankliniella intonsa, valamint a Thrips tabaci tajok larvait ragadozza. Jelenléte
tovabba a F. occidentalis populacidiban is kimutathatd (Conti 2009), ugyanakkor kizarolag az
emlitett fajon taplalkozva nem képes befejezni teljes életciklusat (Trdan et al 2005, Orosz et al.
2018). A fitofag tripszek mellett apro izeltlabuakat — atkakat, levélbolhédkat, levéltetveket,
molytetveket — is zsakmanyolnak (Trdan et al. 2005, Gruss et al. 2019, Abu Said és Sahin Negis
2024).

Gazdasagi jelentoség: A savos tripsz a dohanytripsz legjelentdsebb ragadozoja (Orosz et
al. 2018). Abenaim és munkatarsai (2022) laboratoriumi vizsgélata szerint egy A. intermedius
larva 12 ora leforgéasa alatt 8 7 fabaci imagot képes elfogyasztani. Az atlagos prédamennyiség
2 fitofag tripsz/larva/12  6ra  volt. Szabadfoldi koriilmények kozott, nagyobb
zsakmanystirliségnél a savos tripszek predacios hatékonysaga fokozddik (Abenaim et al. 2022),

melyet Fathi és munkatarsai (2008) eredményei is alatamasztanak.

2.6.2. Viragpoloskak (Anthocoridae)

Mediterran zoldségkulturakban természetes modon hét Orius faj fordul elé: O.
majusculus, O. laevigatus, O. niger, O. albidipennis, O. minutus, O. horvathi és O. laticollis
(Gomez-Polo et al. 2016). Hazank jaszsagi paprikatermesztd korzetében dominans faj, az O.

niger (Veres et al. 2012).

Biologia: A megtermékenyitett ndstények széraz, védett helyen, tobbnyire avarban,
féltermészetes ¢lohelyeken telelnek at (van den Meiracker 1994, Veres et al. 2012). Tavasszal a
tabla szegélyndvényzetérdl fognak attelepiilni a paprikara. Meleg id6jaras esetén erre akar mar
juniusban is sor kertilhet (Veres et al. 2012). Bosco et al. (2008) vizsgalata alapjan az O. niger

populécidja julius - augusztus folyaman volt a legmagasabb.
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Taplalékspektrum: Az Orius fajok polifag ragadozok (Atakan 2010), ugyanakkor
viragport is fogyasztanak (Veres et al. 2012). Kiilonféle izeltlabuakat, tripszeket, molytetveket,
levélbolhékat, levéltetveket, lepke €s bogar larvakat zsakmanyolnak (Veres et al. 2012, Wang
et al. 2014, Atakan 2024). Olaszorszagban a legnagyobb egyedszamban bazsalikomon,
paprikéan, tojasgyiimolcson, dinnyén és zoldbabon figyelték meg jelenlétiiket (Tommasini

2004).

Gazdasagi  jelentéség: A nemzetség képviseldi gyakoriak a  természetes
Okoszisztémakban, kiilondsen a magas biodiverzitasu teriileteken (Atakan 2024), ahonnan akar
»spontan” moddon is betelepiilhetnek a termesztdberendezésekbe (Veres et al. 2012). A
viragpoloskak a fitofag tripszek populacidinak szabalyozasaban kulcsszerepet jatszanak, a
korabban ismertetett A. intermedius fajjal egyetemben (Atakan 2024). A két ragadozd egyiittes
alkalmazasa esetén magas predacios rata, additiv hatas érvényesiil (Fathi et al. 2008, Abenaim
et al. 2022). Mig alacsony zsakmanystriiségnél intraguild predacié tapasztalhato (Fathi et al.
2008). A biologiai védekezés hatékonysaga tehat nagyban fligg a rendelkezésre alloé préda
mennyiségétdl (Ardanuy et al. 2018).

2.6.3. Katicabogarak (Coccinellidae)

Biologia: A hétpettyes katicabogarnak (Coccinella septempunctata) eurdpai viszonyok
kozott évente 1 (Baldzs és Mészaros 1989), mig a harlekinkaticanak (Harmonia axyridis) 2-4
nemzedéke is kialakulhat (Bozsik 2005). A ndstények 10-80 petébdl allo petecsomoikat a
levéltetiitelepek kozelében helyezik el. Larvalis fejlodésiik kedvezd koriilmények kozott
mindossze 12 nap (Balazs és Mészaros 1989). E tekintetben Ali és Rizvi (2010) 24 £ 1 °C
homeérsékleti értéket taldlta a legmegfelelobbnek. Az imdgdk augusztusban jelennek meg és

egészen oktober végéig aktivak maradhatnak (Balazs és Mészaros 1989).

Taplalékspektrum: Hazankban megtaldlhaté 78 katicabogar faj tilnyomo tobbsége
ragadozo ¢életmodot folytat (Fischl 2000). Levéltetvekkel, levélbolhakkal, tripszekkel
pajzstetvekkel, atkdkkal, molytetvekkel, illetve egyéb lagytesii rovarokkal taplalkoznak (Giorgi
et al. 2009, Sarwar 2016, Abbas et al. 2023). Ugyanakkor a H. axyridis intraguild predacioja
kockézatot jelent az dshonos katicabogar faundra nézve (Bozsik 2005). A Coccinellidae
csalddban tovabba megtaldlhatéak gombaevd, illetve névényfogyasztd fajok is (Fischl 2000),

jelentdségiik azonban joval kisebb (Jenser 1998).

Gazdasagi jelentoség: Laboratoriumi vizsgalatok soran a C. septempunctata dohanytripsz

¢s tiveghazi liszteske ellen 1:30 ragadozé—zsakmany arany mellett bizonyult eredményesnek.
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Ennél nagyobb kartevosiriiségnél a predacido hatékonysaga csokkent (Deligeorgidis et al.
2005). A larvak teljes fejlodési idejiik alatt zselnicemeggy-levéltetiibdl 300, mig fekete répa-
levéltetiibol 500-800 egyedet is elfogyaszthatnak. A kifejlett allatok naponta atlagosan 100
levéltetiit zsakmanyolnak (Baldzs és Mészaros 1989). A préda illatjeleire is jol reagélnak,
melyek alapjan képesek megkiilonboztetni a levéltetii fajokat is egymastol (Abbas et al. 2023).
A mézharmat jelenléte ndveli a katicabogarak helyben maradési valoszintiségét, ugyanakkor
alacsony zsakmanystriiség mellett a bogarak gyorsan elvandorolhatnak. Terepi vizsgalatok
szerint a tdblakon mért atlagos tartézkodasi id6 csupan néhany ora, igy a helyi dllomany

naponta nagyrészt lecserélddik (Der Werf et al. 2000).

2.6.4. Zoldfatyolkak (Chrysopidae)

Hazankban mintegy 30 Chrysopidae faj ismert (Jenser et al. 1998), melyek koziil a
kozonséges zoldfatyolka (Chrysoperla carnea) messze a legintenzivebben tanulmanyozott

fatyolkafaj (Liu és Chen 2001, Bozsik et al. 2014).

Biologia: A zoldfatyolkak jellemzden ¢éjszaka aktiv rovarok. Napkozben az imagok és a
larvak is arnyékos, sotét buvohelyekre — noveényzet rejtekébe — htizddnak. Az esti 6raktol
azonban novekvd repiilési aktivitast mutatnak, amely egészen pirkadatig tart (Balazs és

Mészaros 1989, Kral és Stelzl 1998).

Taplalékspektrum: A fatyolkédk larvai agressziv ragadozok, kifejlodésiik soran 300-500
levéltetiit is elfogyaszthatnak (Jenser et al. 1998). Mellette pedig atkakat, liszteskéket,
tripszeket, levélbolhdkat, kabocékat, illetve lepkék tojdsait, fiatal hernyoit ragadozzék (Reddy
2002, Hassanpour et al. 2011). A kifejlett egyedek elsésorban nektarral, pollennel és
mézharmattal tapladlkoznak, de akadnak koztik ragadozd fajok is (Reddy 2002). A
taplalékforras egyuttal befolyasolja a larvastadium hosszat, az imagok termékenységét €s

tulélési aranyat (Sattar et al. 2011).

Gazdasagi jelentoség: A C. carnea biologiai védekezésben vald felhasznalasanak
eredményességét szant6foldi kultirdkban, iiltetvényekben és zart termesztoberendezésekben
egyarant igazoltak (Batool et al. 2014). Koztiik hatékony ragadozonak bizonyultak a paprikat
karosito levéltetii fajok ellen is (Reddy 2002).
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2.6.5. Zengolegyek (Syrphidae)

A zengblegyek a viraglatogato rovarok egyik legfajgazdagabb csoportjat alkotjak (Klecka
et al. 2018). Magyarorszagon kortilbeliil 400 Syrphidae faj eléfordulésa ismert (Jenser et al.
1998, Foldesi 2011).

Biologia: A zengdlegyek a délel6tti 6rakban a legaktivabbak (Foldesi 2011). Ezekben az
id6szakokban gyakran lathatdéak, amint a levegOben szinte egyhelyben lebegnek, szarnyukkal
jellegzetes ,,zengd” hangot képezve (Toth 2017), melyrdl neviiket is kaptak (Jenser et al. 1998).
Esds, szeles idOben, illetve héségnapokon azonban aktivitdsuk lecsokken (Foldesi 2011).
Nemzedékszam tekintetében akadnak koztiik egy-, két- és tobbnemzedékes fajok egyarant

(Foldesi és Medgyessy 2009).

Taplalékspektrum: Az ismert zengdlégyfajok kifejlett egyedei szinte kizardlag pollennel,
nektarral, valamint mézharmattal taplalkoznak (Klecka et al. 2018). Bizonyos fajok imagoi akar
kétszazfeéle novényfaj viragan is megfigyelhetk (Foldesi 2011). A zengdlegyek larvainak kozel
40 %-a ragadozo életmodot folytat, melyek kozott szamos hasznos levéltetli fogyasztod faj
szerepel (Foldesi és Medgyessy 2009, Téth 2017). Ugyanakkor taplalékspektrumukat tekintve
lehetnek: szaprofagok, mikofagok és fitofagok is (Foldesi €s Medgyessy 2009, Foldesi 2011,
Reynolds et al. 2024).

Gazdasagi jelentoség: A zengblegyek imagoi €s larvai egyarant fontos szerepet toltenek
be az dkoszisztémakban. Minél valtozatosabb az adott €l6hely szerkezete, annal fajgazdagabb
a zengdllégy-fauna is (Foldesi 2011). A biodiverzitas megdérzésén tul, a termesztett novények
beporzasaban (kaldszos gabondk, repce) is jelentds szerepet toltenek be (Foldesi 2011, Klecka

et al. 2018), beleértve a vilag ¢lelmiszerndvényeinek legalabb 52%-at (Reynolds et al. 2024).
2.6.6. Pokok (Araneae)

Jelenleg tobb, mint 53 000 leirt pokfajt tartanak szamon vildgszerte, amelyek
életmodjukat, taplalkozasi stratégidjukat tekintve rendkiviil valtozatosak lehetnek (Nyfteler és

Birkhofer 2017, Cardoso et al. 2025).

Biologia: Zsédkmanyszerzd stratégidjuk szerint megkiilonboztethetiink: haloszovo és
aktivan vadaszé (vandorlo) fajokat (Keresztes 2019). Utdbbi csoporthoz tartoznak példaul a
farkaspokok (Lycosidae) is. A talajon vandorolva, naponta akar 10-20 métert is megtehetnek
zsakmany utan kutatva. Taplalkozési viselkedésiik azonban a zsdkmanystirliség €s annak

elérhetdsége fliggvényében valtozhat (Samu et al. 2003). A ,,sit-and-wait” stratégia az aktiv
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zsakmanyszerzéshez képest abban az esetben lehet kifizetddd, ha a prédaallatok mennyiségi
eloszlasa egyenletes, kozel dllando a teriileten, illetve, ha a helyben varakozas koltsége alacsony
(Samu 2007). A torpepokok (Theridiidae) e stratégia mentén a zsdkmany elejtéséhez kusza

fonalakbol all6 fogohalot, tgynevezett hurokhalot készitenek (Jenser et al. 1998).

Taplalékspektrum: A pokok néhany kivételtdl eltekintve polifag, generalista
predatoroknak tekinthetok (Keresztes 2019, Cotes et al. 2018). Zsakmanyallataik jellemzden
mas gerinctelenek, foként rovarok (levéltetvek, levélbolhak, lepkehernyok, bogarak) (Samu
2007, Jenser et al. 1998). Ugyanakkor vannak koztiik kifejezetten specialista ragadozok is, mint
példaul a torbecsald lasszos pokok vagy a hangyaspecialista Zodarion fajok (Samu 2007).
Taplalékszerzo viselkedésiik indirekt modon mas fajokra, valamint a novénytarsuldsokra is

hatast gyakorol (Cotes et al. 2018).

Gazdasagi jelentoség: A pokok szamos €él6helyen nagy egyedsiiriségben lehetnek jelen,
amely egyuttal rdmutat a bioldgiai védekezésben rejlé potencialjukra is (Keresztes 2019). A
természetes ¢s mezdgazdasagi €léhelyek egyik legvéltozatosabb és legelterjedtebb csoportjat
képviselik (Cotes et al. 2018). Elsdsorban stabilizalo szerepet toltenek be az 6koszisztémakban
(Jenser et al. 1998). Az almaiiltetvények lombkorondjaban példaul a hasznos fauna 40-95 %-at
teszik ki. Hazankban a karolopok-féléket (Thomisoidea) tobbek kozott sikeresen alkalmaztak
hajtatott paprikdban a nyugati viragtripsz populdcidinak mérséklésére. Ugyanis a pokkal
»kezelt” novényeken 85,48 % elsd osztalyl paprika termett, szemben a kontroll parcellakkal,
ahol ez az érteék mar csak 17,39 % volt (Keresztes 2019). Tehat komoly predacids nyomast
gyakorolhatnak a rovarpopulaciokra, mig hidnyukban az izeltlabuak egyedszdma jelentdsen

megemelkedhet (Nyffeler és Birkhofer 2017).

2.7. A szabadfoldi paprikatermesztésben alkalmazhaté kornyezetkimélo

integralt védekezési megoldasok

A biologiai védekezés az integralt novényvédelem (IPM) egy sarkalatos pontja, melyben
a termesztéstechnologia minden egyes elemének a hasznos szervezetek védelmét kell
megcéloznia €s eldsegitenie (Gilingerné Pankotai és Zentai 2001). Az elmult évek tendenciai
azt mutatjak, hogy egyre novekvd hangsuly helyezddik a nem kémiai modszerek alkalmazasara
(Csapo-Birkas 2021, Senthilkumar et al. 2024). Emellett a tdjszintii 6koldgiai rendszerek
megértése is eldtérbe keriil, amelyek lehetdvé teszik a természetes ellenségek hasznositdsan

alapul¢ térség szintli integralt védekezés megvalositasat (Kiss et al. 2017). A novényvédo szer
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hatdanyagok kivondsa, valamint a szermaradék hatarértékek csokkentése szintén hozzajarult az

integralt szemlélet térnyeréséhez (Kerek és Birkas 2018).

Az integralt novényvédelem olyan fenntarthatd mezdgazdasagi gyakorlatot kivan, amely
a novények egészséges és optimalis fejlddésére helyezi a hangsulyt (Hadi et al. 2025). Ennek
megvaldsitasa érdekében kiilonféle agrotechnikai, bioldgiai, mechanikai és fizikai modszerek
Osszehangolt alkalmazéasara keriil sor (Weintraub 2008), csokkentve egyuttal a kémiai
beavatkozasok gyakorisagat is (Kim és Yun 2013). A szabadfoldi paprikatermesztésben a
kartevok elleni hatékony védekezés alapjat képezi: a teriiletvalasztas, a megfeleld vetésforgo,
az egészséges szaporitdbanyag, a szakszerl tdpanyagutanpodtlds, valamint a folyamatos
monitoring (Kerek és Birkas 2018). Az agrotechnikai mddszereken tul, fizikai védekezési
lehetdségek (rovarhalok) alkalmazasa szintén nagymértékben visszaszorithatja a szabadfoldi
paprikatermesztés jelentdsebb kartevdit, kiilonosen a Lepidoptera és Coleoptera rendek
képviseldit (Weintraub 2008). Kiilonb6zd csalogatd novények vetésével, novénytarsitassal is
csOkkenthet6 a kartevok egyedszama, azok taszit6-vonzo hatasa kdvetkeztében (Senthilkumar
et al. 2024). Emellett pedig kereskedelmi forgalomban kaphatd biopreparatumok is
felhasznalhatoak szabadfoldi koriilmények kozott, a levéltetvek esetében példaul, az Aphidius
colemani, a zold vandorpoloskanal pedig a Trissolcus basalis parazitoid fiirkészdarazs faj

(http10, http11).

Agwu et al. (2018) vizsgalatai egyértelmiien kimutattdk, hogy a nem kémiai modszerek
integralasaval alacsonyabb kartevo fertdzottség, valamint magasabb ragadozorovar-populacio
volt tapasztalhatd, melyek akar 50-90%-ban hozzdjarulhatnak a ndvényallomany védelméhez
(Thei et al. 2022, Hadi et al. 2025). Szemben a hagyomanyos, konvenciondlis gazdalkodasi
rendszerekkel, amelyek gyakran csupan szintetikus novényvédo szerekre hagyatkoznak (Hadi

et al. 2025).

A paprika termesztése nagy potencidllal rendelkezik, ugyanakkor a terméshozam
novelése és a kartevok elleni védekezés optimalizalasa érdekében integralt megkozelitésekre

van szlikség (Legaspi et al. 2007).
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalt teriiletek elhelyezkedése

A vizsgalat helyszine a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kertészeti
Tangazdasaga volt, amely Go6dollé dél-keleti részén helyezkedik el. A kisérlet beallitdsanak

pontos helyszineit az alabbi dbra (3. abra) (http4) szemlélteti.

MATE Kertészeti Tanazem

(Forras: Google Earth)

3.2. Talajtipus, talajadottsagok

A Kkisérleti teriilet talajtipusa homokos valyog, amely 40-80 % homokot és megkozelitdleg
20 % agyagot tartalmaz. Az iszapfrakcio ardnya 0-50 % kozé tehetd. Arany-féle kotottségi

szama 26. A részletes talajelemzési eredményeket a 9.1. melléklet tartalmazza.

3.3. Idojarasi adatok

A 2024-es felvételezések iddszakaban 23,2 °C-os atlaghdmérsékletet, valamint 153,5 mm
csapadékmennyiséget mértek. Szeptember kozepén hirtelen lehiilés kovetkezett be, amelyet

csapadékos periddus kisért (4. abra) (http5).
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4. abra: 2024-es ¢v iddjarasi adatai a mintavételezések idészakaban Godollon

(Forras: Meteostat adatbazisa nyoman, sajat szerkesztés)
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Mig a 2025-0s szezonban a hdmérsékleti viszonyok egyenletesebbnek bizonyultak, az

atlaghomérséklet 22,4 °C volt, valamint 151,1 mm csapadék hullott (5. abra) (http5).

2025
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v

5. abra: 2025-0s év id6jarasi adatai a felvételezések iddszakaban Godollon

(Forrds: Meteostat adatbazisa nyoman, sajat szerkesztés)

3.4. A kisérletben szereplo kapia paprika fajta bemutatasa

Vitalica RZ F1 (35-1190) hibrid

A Rijk Zwaan altal nemesitett és forgalmazott Vitalica RZ F1 hibrid (6. abra) a
legnagyobb testli kapia paprika fajtaszortimenthez tartozik (http6). Bogydja tobbnyire
kétrekeszes, 7-9 cm vallatmérével és 18-21 cm hosszu termésekkel jellemezhetd, amelyek
felszine sima, fényes, hegye pedig lekerekitett. Mikrorepedésekre nem hajlamos, vastag hisu,
mélypiros szinll fajta. A bogyok atlagtomege 150 g koriil alakul (http7). Kompakt ndvekedést,
gazdag lombozattal, és korai érésidével rendelkezd fajtatipus. Az erds gyokérzetének
koszonhetden kiegyensulyozott és erdteljes fejlodést (http8). Szabadfoldi termesztésben
kordon mellett is kivaléan szerepel (http7, Lantos 2018). Emellett intenziv vagy félintenziv

rendszerekben, liveghazakban és foliahdzakban is termeszthetd (http8).

6. abra: Vitalica RZ F1 képia paprika hibrid
(Forras: sajat fénykép)
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3.5. A kisérlet beallitasa

A paprika palantak elénevelését a Grow Group Magyar - Holland Paldntaneveld Kft.
végezte el. A cégtdl 2024-ben 960, mig 2025-ben 1680 darab tapkockas Vitalica RZ F1 palanta

(7. abra) keriilt beszerzésre a kisérlethez.

7. abra: Elonevelt, tapkockads Vitalica RZ F1 palantak
(Forras: sajat fénykép)

A kitiltetést megel6zden a teriiletet 30 cm mélyen felszantottdk, majd elmunkaltak. Ezt

kovetden a talajt elhengereltiik, illetve kimértilk az egyes parcelldkat, valamint a sor- ¢€s

tétavokat is (8. abra). ‘ﬂ

8. abra: A kisérleti teriilet elokészitése

(Forras: sajat fénykép)

A vizsgalathoz sziikséges gyapju pelletet az Agrologica Kft.-t6] szereztiik be, amelyet a
technoldgiai leirdsnak megfelelden az iiltetdgddrokbe, majd a szezon kdzepén a ndvények
tovéhez juttatunk ki (kiegészitd adag: 2024.08.22., 2025.07.21.), az egyes parcellak jeldlésének
(P1, P2, BP) megfelelden (9. abra) (http9).

9. abra: A gyapju pellet kiszorasa az tiltetdgddrokbe
(Forras: sajat féenykép)
A gyapju pellet kiilonb6z6 dozisait az alabbi tablazat (6. tablazat) tartalmazza.
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6. tablazat: A kisérlet soran alkalmazott gyapja pellet dozisok

(Forras: sajat munka)

egyszeres dozis (P1, BP) | kétszeres dozis (P2)
Alapadag 15 g/to 30 g/to6
Kiegészito adag 8 g/té 12 g/t6

2024-ben junius végétdl augusztus kdzepéig, mig 2025-ben junius kdzepétdl julius végéig
rendszeresen, tobb alkalommal végeztiink mechanikai gyomszabalyozést horolokapaval. Az ezt
kovetd i1dészakban pedig sziikség szerint gyomlaltunk, mivel a sorok addigra mar részben

zarddtak. A kisérlet teljes idétartalma alatt nem keriilt sor kémiai névényvédelemre.

A paprika palanték kitiltetésére 2024. majus 31-én és junius 1-jén, 2025-ben pedig majus

28-an kerult sor.

2024-ben a teriilet nagysaga 19,2 m x 12 m, azaz 230,4 m? volt. Egy parcella mérete 3,2

m x 1,5 m, vagyis 4,8 m? volt.

2025-ben a teriilet 14,4 m x 29,4 m, azaz 423,36 m? volt. Egy parcella mérete 4,8 m x 4,2

m, azaz 20,16 m? volt.

2024-ben a kisérleti teriileten 48 parcellat alakitottunk ki, amelyben a gyapji pellet
kiilonbozd dozisat alkalmaztuk, 16 ismétlésben. 2025-0s szezonban a teriilet €s az egyes
parcellak mérete is jelentdsen nott, a nagyobb pufferzondk biztositasa érdekében. A korabbi
évtdl eltéréen 20 blokkot alakitottunk ki 5 ismétlésben, amelyben Bacillus fajt tartalmazé

beallitas is szerepelt.

Egy kezelésen beliil 2024-ben 20, mig 2025-ben 84 paprikat6 kapott helyet. A sortav 80
cm, a tétavolsag pedig 30 cm volt (10. abra). A névények megdolésének elkeriilése érdekében
kordonrendszert alakitottunk ki a paprikasorok mentén. Az 6nt6zés csepegtetdszalaggal tortént,

amelyet a tangazdasag dolgozoi tizemeltettek.

10. abra: A kisérleti paprikadllomanyban alkalmazott sor- és tétavolsag

(Forrds: sajat fénykép)
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A parcelldkat kiilonb6z6 blokkazonositdo kodokkal (7. tablazat) lattuk el. A P1, P2 a
gyapju pellet dozisait, a BP a Bacillus fajt tartalmaz6 pelletet, a KO pedig a kontroll, kezeletlen

csoportot jelolte. A rémai szamok (I., II., IIl.) a kezelések ismétléseire vonatkoztak (8.

28

tablazat).
7. tablazat: A kisérletben hasznalt blokkazonosit6é kodok jelentései
(Forras: sajat munka)
P1 | gyapjupellet egyszeres dozis (15 g)
P2 | gyapjlpellet kétszeres dozis (30 g)
BP | Bacillus sp. tartalmazo gyapju pellet (15 g)
KO |kontroll
8. tablazat: A kisérleti parcellak elhelyezkedése
(Forrds: sajat munka)
2024
P11 P1 V. P1 VL KO V. KO VI. | KO VII. | KO VIIL P2 L
P1 VIL. | P1 VIII. | P1IX. KO IX. KO X. P2 V. P2 VL P2 VIL
P1 X. P1 1L P1 XL KO XI. KOII. | P2 VI | P2IX. P2 1L
P11III. | P1 XII. | P1 XIII. | KOIII. | KO XII. P2 X. P2 1III. P2 XI.
P1 XIV.| P1 XV. | P11V. | KOXIIIL | KO XIV. | P2 XII. | P2 XIII. | P2 XIV.
P1 XVI.| KOIL |KOXV.|KOXVIL | KOIV. | P2XV. | P2XVI | P21V.
2025
P21 KOII. | BPIV.
BPI. P1 III. P2 V.
KO L P21II. | P1IV.
PI1 L PIIL. | KOIV.
BPII. | KOII | PIV.
P21I. | BPIIL. | KO V.
P21V. | BPV.




3.6. Egyedi novényvizsgalat

Az egyedi novényvizsgalatok eldtt 2024-ben parcellanként 6, 2025-ben pedig 10,
kozépen elhelyezkedd paprikatovet jeloltink meg. A vegetacid teljes iddtartama alatt

ugyanazon (288, illetve 200 t6) ndvényeket értékeltiik kartevo fertdzottség szempontjabol.
Az egyedi novényvizsgalatot a kdvetkezd idopontokban végeztiik el:

2024: 06.14., 06.21., 06.28., 07.09., 07.25., 08.02., 08.09., 08.14., 08.21., 08.29., 09.04.,
09.23.

2025: 06.12., 06.20., 06.25., 07.03., 07.13.,07.17., 07.23., 07.27., 08.08., 08.13., 08.20.

A felvételezések alkalmdval a megjelolt novények teljes feliiletét koriiltekintéen és
Ovatosan atvizsgaltuk (11. abra). Beleértve a leveleket, a szarat, a hajtasokat, a viragokat és a
terméseket is. Az azokon el6forduld fitofag €s ragadozé izeltlablak egyedszamat, kiilonbozo
fejlédési stadiumait (pete, larva, bab és imagd) pedig feljegyeztiik. A kartevok fajok koziil a
z6ld vandorpoloska (Nezara viridula), é4zsiai marvanyospoloska (Halyomoprha halys),
levéltetvek (Aphididae), tripszek (Thripidae), a ragadoz6 izeltlabuak esetében a katicabogarak
(Coccinellidae), zoldfatyolkak (Chrysopidae) €s a virdglakd karolopokok (Thomisidae)

egyedszamanak alakuldsat kovettiik nyomon a kisérleti parcellakban.

11. abra: Az egyedi novényvizsgalat soran késziilt pillanatfoto

(Forrds: sajat fénykép)

3.7. Termésvizsgalat

A terméseket az egyedi ndvényvizsgalat soran megjeldlt tovekrdl gyiijtottik dssze a
vegetacios iddszak folyaman, tobb alkalommal. A beérett termések leszedését kovetden
lemértiik azok Ossztomegét digitalis mérleg segitségével (12. abra). Ezt kovetden feljegyeztiik

a bogyok darabszadmat, illetve, hogy koziiliikk mennyi volt egészséges ¢s mennyi volt karositott
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tripsz, poloska vagy gyapottok-bagolylepke 4ltal. Gyakorta eléfordultak olyan termések is,
amelyeken tobbféle kartétel volt egyidejiileg jelen. Igy az ilyen bogyoknal minden egyes
kartételt kiilon felirtunk.

A termések vizsgélatara az alabbi iddpontokban keriilt sor:
2024: 08.22., 08.29., 09.04., 09.16.

2025: 08.20., 08.28., 09.05., 09.11.

12. abra: A termések lemérése és azok kartételének megallapitasa

(Forras: Ocsai Katalin fényképe)

3.8. Statisztikai elemzés

Az adatokat Microsoft Excel programban rogzitettiik, ezutan az elmentett Excel
munkafiizetet az R programba importaltuk. Shapiro-Wilk teszttel, illetve QQ abra segitségével
ellendriztiik a normalitast. Miutdn a mintdk nem tértek el szignifikdnsan a normalistél,
ellendriztiik a homoszkedaszticitast. A Levene teszt alapjan a varianciaanalizist (ANOVA)
hasznaltuk, hogy eldontsiik, a bedallitdsok kozott van-e szignifikans kiilonbség. Amennyiben a
p érték 0,05-nél kisebb volt, Tukey-féle HSD tesztet alkalmaztunk, hogy megtudjuk mely
beallitasok k6zott volt szignifikans kiillonbség. Abban az esetben, ha a Levene teszt azt mutatta,
hogy a szorasok kiilonboztek, Welch-probat hasznaltunk. Szignifikdns kiilonbség esetén
Games-Howell teszttel allapitottuk meg, hogy mely beallitaisok kiillonboztek.
Ha a Shapiro-Wilk teszt alapjan az adatok nem voltak normalis eloszlasuak nem paraméteres
Kruskal-Wallis tesztet hasznaltunk. Szignifikans kiillonbség esetén Dunn-Bonferroni post hoc

teszttel vizsgaltuk a beallitdsok kozotti kiilonbséget.
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4. Eredmeények és értékelésiik

Az eredmények cimii fejezetben az egyes bedllitasokra, parcellakra vonatkozdan a

korabban ismertetett P1, P2, BP, KO roviditéseket hasznalom.
4.1. Egyedi novényvizsgalat

Az egyedi novényvizsgalat soran a 2024-es évben a Chrysopidae, mig 2025-ben a
Coccinellidae tojasok, valamint a Pentatomidae iméagok és larvak alacsony egyedszamban

fordultak eld, emiatt ezen szervezetek az Eredmények fejezetben nem szerepelnek.

4.1.1. Az egyedi novényvizsgalat soran megfigyelt izeltlabu szervezetek osszes
egyedszama taxonok és évek szerint
9. tablazat: Az egyedi novényvizsgalat soran megfigyelt izeltlabl szervezetek Osszesitett

egyedszama évek ¢és fejlddési stadiumok szerint (Godolld, 2024, 2025)

(Forras: sajat munka)

Egyedi novényvizsgalat Ev Ossze§
2024 2025 |egyedszam

Halyomorpha halys tojés 0 3 3
Halyomorpha halys L larva 0 0 0
Halyomorpha halys 1, larva 1 0 1
Halyomorpha halys L3 larva 0 0 0
Halyomorpha halys L larva 1 0 1
Halyomorpha halys Ls larva 2 0 2
Halyomorpha halys imagd 10 1 11
Nezara viridula tojas 155 121 276
Nezara viridula L larva 45 11 56
Nezara viridula 1, larva 53 5 58
Nezara viridula L3 larva 52 57
Nezara viridula L4 larva 30 30
Nezara viridula Ls larva 36 11 47
Nezara viridula imago 52 11 63
Helicoverpa armigera larva 6 1 7
Cicadellidae 284 530 814
Aleyrodidae imégd 0 3 3
Aphididae juvenil egyed + imagé 2925 1171 4096
Chrysopidae tojas 906 800 1706
Chrysopidae larva 5 4 9
Chrysopidae béb 3 3 6
Chrysopidiae imégd 6 14 20
Coccinellidae tojas 10 0 10
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Coccinellidae bab 8 13 21
Coccinellidae larva 26 26 52
Coccinella septempunctata imago 141 41 182
Harmonia axyridis imagd 0 6 6
Hippodamia variegata imagd 36 60 96
Tytthaspis sedecimpunctata imago 12 25 37
Psyllobora vigintiduopunctata imago 1 4 5
Propylea quatuordecempunctata imagd | 2 4 6
Anatis ocellata imago 10 10
Adalia decempunctata imagd 1 4 5
Theridiidae egyed 0 7 7
Thomisidae egyed 168 265 433
Miridiae larva 1 1 2
Miridae imagé 88 104 192
Nabidae imago 49 44 93
Fitofag tripsz larva 1 0 1
Fitofag tripsz imago 60 63 123
Orius larva 1 3 4
Orius imago 1 3 4
Syrphidae tojas 0 13 13
Syrphidae imago 0 17 17
Osszes egyedszam 5178 | 3407 8585

4.1.2. Az egyedi novényvizsgalat eredményei beallitasok szerint 2024-ben

Fitofag rovarok

A 2024-es a felvételezések iddszakaban szignifikdns kiilonbséget mutattunk ki a
levéltetvek egyedszama tekintetében a P1-KO, valamint a P2-KO beéllitasok kozott (p<0,001).
A pellettel kezelt (P1, P2) novények esetében jelentds levéltetli fertdzottség volt tapasztalhato,
szemben a kontroll (KO) bedllitassal, ahol alacsony szamban fordultak eld az Aphididae

egyedek (13. abra). 2024
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13. abra: A levéltetvek atlagos egyedszama beallitasok szerint (Godollo, 2024)

(Forras: sajat munka)
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A Pentatomidae imagok ¢és larvak egyedszamaban a KO-P1, illetve a KO-P2 beallitasok
kozott volt szignifikans kiilonbség (p<0,001). A legmagasabb egyedstiriiségben P1 kezelésben
fordultak el6. A KO, P2 beallitasokat pedig az emlitett fajok alacsony egyedszama jellemezte

(14. abra).
2024
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14. abra: A Pentatomidae iméagok és larvak atlagos egyedszdma kezelések szerint

(Godolls, 2024), (Forras: sajat munka)

Hasznos szervezetek

A ragadozd szervezetek vonatkozasaban jelentds, szignifikdns eltérés nem volt

kimutathat6 egyik bedallitas esetében sem a 2024-es vizsgalati periddus soran.

A katicabogar fajok tojasai az egyszeres dozisu (P1) kezelésben voltak jelen a legnagyobb
mennyiségben. Az emelt dozisu (P2) bedllitaisokban, a megjeldlt novények egyikén sem

talaltunk Coccinellidae tojasokat (15. abra).
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15. abra: A katicabogér tojasok atlagos egyedszama az egyes beéllitasokban (G6dollo,
2024), (Forras: sajat munka)
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A Coccinellidae larvak egyedszama a dupla pellet dozisi (P2) kezelésben volt a
legmagasabb. Mig a legalacsonyabb egyedsiiriségben a kontroll (KO) beallitasban voltak jelen
(16. abra).
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16. abra: Coccinellidae larvak atlagos egyedszamanak alakulasa az egyes beéllitasokban

(Godollos, 2024), (Forras: sajat munka)

A katicabogar imagok esetében a legmagasabb egyedszam, az egyszeres pellet dozissal
(P1) kezelt novényeken volt. A legalacsonyabb egyedsiirliségben pedig a kezeletlen (KO)
beallitasban fordultak el6 (17. abra).
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17. abra: A katicabogar imagok atlagos egyedszdma kezelések szerint (G6dollo, 2024)

(Forras: sajat munka)

A Neuroptera tojasok tekintetében csekély novekedés volt tapasztalhato a kontroll (KO)
beallitasban. A pellettel (P1, P2) kezelt névényeknél pedig kozel azonos mennyiségben

fordultak el6 az emlitett stadiumban (18. abra).
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18. abra: A zoldfatyolka tojasok atlagos egyedszama beallitasok szerint (G6dolld, 2024),

(Forras: sajat munka)

A viraglaké karolopokok az egyszeres pellet dozisu (P1) teriileten alig szamottevd
mértékben mutattak nagyobb egyedszdmot, mint a kontroll (KO), emelt dozisu (P2)
beallitasokban. Ez utébbi két kezelésben (KO, P2) megegyezd egyedsiiriiséget értek el (19.

abra).
) 2024
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19. abra: A viraglako karolopokok egyedszama kezelések szerint (Godollo, 2024),

(Forras: sajat munka)

4.1.3. Az egyedi novényvizsgalat eredményei kezelések szerint 2025-ben

Fitofag rovarok

Szignifikans kiilonbséget mutattunk ki a kontroll (KO) és a P2 beallitas kozott (p<0,001).
Az emelt pellet dozissal kezelt (P2) parcellakban volt a legnagyobb a levéltetvek egyedszama,
mig a kezeletlen parcellak (KO) ndévényein taldltuk a legkevesebb Aphididae egyedet (20.

abra).
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20. abra: A levéltetvek atlagos egyedszama beallitasok szerint (G6dolls, 2025)

(Forras: sajat munka)

Hasznos szervezetek

A 2024-es ¢évtdl eltérden a katicabogar fajok imagdinak egyedszama tekintetében viszont
szignifikans kiilonbség tapasztalhato, a BP-P2, illetve a KO-P2 kezelések kozott (p<0,001). A
legmagasabb imagd egyedszam a P2, mig a legalacsonyabb a KO, BP beallitasban volt (21.
abra). 2025
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21. abra: Coccinellidae imagok atlagos egyedszama kezelések szerint (Godolld, 2025)

(Forras: sajat munka)

A katicabogar larvak vonatkozasaban a KO, P1, P2 kezelésben nem volt szamottevd
eltérés, kivéve a BP, Bacillus fajt tartalmazd gyapjua pellettel kezelt novényeket, melyeknél

magasabb Coccinellidae egyedszam fordult eld (22. abra).
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22. abra: A katicabogar larvak atlagos egyedszdma beallitdsonként (G6do116, 2025),

(Forras: sajat munka)

A zoldfatyolka tojasok esetében a 2025-0s vizsgalati periddus soran a kontroll (KO)
elenyész6 kiilonbséget mutatott P1, P2 és BP kezelésekhez viszonyitva. Az egyszeres dozisi

(P1) bedllitas alig szamottevé mértékben volt alacsonyabb a P2, BP értékeihez képest (23.

abra). 2025
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23. abra: Chryspodiae tojasok atlagos egyedszama kezelésenként (G6dolld, 2025),

(Forras: sajat munka)

A Thomisidae egyedek a KO, P1, BP beallitdsok esetében kozel megegyezd egyedszamot

mutattak, ellentétben a P2, dupla pellet dozissal kezelt paprikandvényeknél, amelynél kevesebb

volt a karolopokok szama (24. abra).
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24, abra: Thomisidae atlagos egyedszamanak alakuldsa kezelésenként (G6dollo, 2025),

(Forras: sajat munka)

4.2. Termésvizsgalat
A gyapottok-bagolylepke 2024-ben és 2025-ben egyarant alacsony egyedszamban fordult
el a kiilonb6zo beallitasokban, ebb6l adodoan csak a Pentatomidae kartételre vonatkozod

terméseredmények kertilnek ismertetésre.

4.2.1. A termésvizsgalat eredményei beallitasok szerint 2024-ben
A 2024-es vizsgalati periodus soran az Osszbogyoszam tekintetében figyeltiink meg
szignifikans kiilonbséget a KO-P1, valamint a KO-P2 kezelések kozott (p<0,001). A kiilonbség

a kontroll (KO) beallitas alacsony termésmennyiségébdl adodott.

A gyapju pellettel kezelt (P1, P2) novényeknél a termések darabszama ndtt a kontroll
(KO) bedllitashoz képest. A legalacsonyabb a kezeletlen (KO), mig a legmagasabb bogyoszdm
a dupla pellet dozissal (P2) kezelt paprikandvényeket jellemezte. Az egyszeres (P1) pellet dozis
esetében a bogyok 70 %-at karositotta poloska. Az emelt pellet (P2) dézisu blokkokbdl szedett
termések mintegy 63 %-an volt megfigyelhetd az emlitett kartétel. Mig a kontroll (KO) beallitas
esetében a poloska altal okozott tiinetek megkdzelitdleg a termések 82 %-at érintették, amely
az aranyaiban csekély 0sszbogyoszam kovetkeztében mutatott magasabb értékeket a gyapju

pellettel kezelt (P1, P2) névényekhez képest (10. tablazat).
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10. tablazat: A termésvizsgalat soran megfigyelt 0sszes termésmennyiség alakulasa

Pentatomidae kartétel és beallitas szerint (G6dollo, 2024)

(Forras: sajat munka)

Termés (2024)
Kkezelés 0sszes egészséges | Pentatomidae altal Pentatomidae
bogyd (db) | bogyd (db) | karositott bogyd (db) | Kkarosités (%)
P1 237 71 166 70,04
P2 262 97 165 62,98
KO 38 7 31 81,58

4.2.2. A termésvizsgalat eredményei beallitasok szerint 2025-ben
2025-ben a termésvizsgalat soran egyik kezelés (P1, P2, BP, KO) vonatkozasaban sem

mutattunk ki szignifikéns kiilonbséget.

A kordbbi évhez hasonldan a gyapju pelletet tartalmaz6 beallitdsokban (P1, P2, BP)
magasabb 0Osszbogydszdm volt megfigyelheté, mint a kezeletlen (KO) paprikandvények
esetében. A Pentatomidae karositds mértéke viszont 2025-ben alacsonyabb szinten maradt,
koszonhetden a cimerespoloskak csekély egyedszaméanak. A BP, P1 kezelésekben kortilbeliil 5
%, mig a P2, KO beadllitdsokban 10-11 % kozott volt a betakaritott termések esetében a poloska
szurt bogyok aranya (11. tablazat).

11. tablazat: A termésvizsgalat soran megfigyelt 0sszes termésmennyiség alakulasa
Pentatomidae kartétel és bedllitas szerint (G6dolld, 2025)

(Forras: sajat munka)

Termés (2025)

0sszes egészséges | Pentatomidae 4ltal | Pentatomidae

kezelés bogyo (db) | bogyo (db) | karositott bogyo (db) | karositas (%)
P1 530 530 28 5,28
P2 576 515 61 10,59
BP 543 511 32 5,89
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

5.1. Egyedi novényvizsgalat

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy az egyes gyapju pellet dozisok, mas szerves
tragyatipusokhoz  hasonldéan  befolyasolhatjak a  rovarpopulaciok  abundanciajat,
egyedstiriségét. A tulzott N-ellatas a ndvényi szovetek fellazuldsat, vegetativ talsulyat okozza,
amely a kartevok nagyobb aranyi megjelenéséhez vezethet. Végsd soron a ragadozo

szervezetek populacidodinamikéjéra is hatast gyakorolva.

A levéltetvek egyedszama mindkét év kisérleti beallitdsaban a dupla gyapji pellet
dozissal (P2) kezelt paprikandvényeken volt jelentdsebb. A dozis emelésével nott a levéltetii
fert6zottség a kontroll (KO) csoporthoz viszonyitva. Tehat a nagyobb mértékii pellet kijuttatasa
kovetkeztében a kartevonyomds is fokozddott. A cimerespoloskdk esetében a 2024-es
szezonban ez nem volt teljesen egyértelmii, mivel a P2 parcelldkban alacsonyabb szamban
fordultak el6 a kiilonbozo fejlédési alakok. Altieri és Nicholls (2003) vizsgalatdban, a magas
N-tartalom a novényekben madasodlagos vegyiiletek, metabolitok termelddését indukalta,

csokkentve ezzel a rago kartevok egyedszamat. Mindez a poloskak esetében is fennéllhat.

Az emelt dozisu kezelésben (P2) a katicabogar larvak 2024-ben, valamint az imagok
2025-ben lényegesen magasabb egyedsiirliségben fordultak eld, mint a tobbi beallitasban (KO,
P1, BP), amely a levéltetli telepek szdmaval magyarazhatd. A mézharmat ugyanis kedvezden
befolyésolja a Coccinellidae fajok tapndvényen maradasi hajlamat (Der Werf et al. 2000). Der
Werf et al. (2000) terepi vizsgalata ugyanakkor arra is ravilagit, hogy a katicabogar populacio
egyedszama egy adott teriileten, akar néhany o6ran beliil is jelentdsen megvaltozhat. A két év
vizsgalati periddusa ebbdl adéddan sem mutathatott teljesen egységes képet a larvak és imagok

egyedszamat illetden a kiilonbozd kezelésekben.

A virdglako karolopokoknal, illetve a zoldfatyolkdknal a P1, P2, BP, KO beallitdsokban
jelentds, szignifikans eltérést egyik évben sem tapasztaltunk. A Thomisidae fajokra generalista
ragadozoként kevésbé hat a zsdkmanyallatok egyedszdmanak hirtelen csokkenése, szemben
egy specialista ragadozdval (Maloney et al. 2003). A Chrysopidae fajkomplex esetében a

beéllitadsokra vonatkozdan egyértelmii kovetkeztetés nem vonhato le.

A kisérlet két éves intervallumén tal tovabbi vizsgalatok sziikségesek ahhoz, hogy a

gyapju pellet kartevokre és hasznos szervezetekre gyakorolt tényleges hatasat feltarhassuk.
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5.2. Termésvizsgalat

A gyapju pellet alkalmazasa kedvezden befolyasolta a kapia paprika termésmennyiségét
mindkét kisérleti évben, a kontroll (KO) bedllitashoz viszonyitva. Az alabbi megfigyelést
Karaca et al. (2022) korabbi vizsgalata is alatdmasztotta, miszerint a gyapja pellet szerves
tragyaként torténd felhasznalasa tobbek kozott a termések darabszamara is pozitiv hatassal volt.
Ugyanakkor a gyapju pellet, magas N-tartalmanal fogva hozzajarulhat a kartevok — fitofag
izeltlabliak — nagyobb aranyu megjelenéséhez, ezzel egyiitt a kartétel mértékét, sulyossagat is
befolyasolva. A nitrogéntragydzas karositokra gyakorolt hatasat e vonatkozasaban mar szamos

vizsgalat igazolta (Luong et al. 2003, Aziz et al. 2018, Gomez-Trejo et al. 2021).

Ebbdl az aspektusbol tehat a harmonikus tdpanyagellatas — jelen esetben a szerves tragya
kijutatott mennyisége — kulcsfontossagi a kultirndvény abiotikus és biotikus faktorokkal

szembeni ellenallosaga tekintetében (Veres és Juhos, 2024).

Szignifikans kiilonbség egyediil a 2024-es vizsgalati periddusban, az 6sszbogydszam
esetében volt kimutathatd, amely a kontroll (KO) névények alacsony termésmennyiségébdl
adédott. A Pentatomidae kartétel 2024-ben nagyobb méretékii volt, kdszonhetden a faj
magasabb egyedszamanak. A kiilonb6z6 kezelések, illetve a poloskdk altal kérositott bogydk
darabszama ko6zott jelentds kiilonbség azonban nem volt tapasztalhat6. Az egyes beallitdsokban
(P1, P2, BP, KO) megfigyelhetd kartételt illetden az egyedi ndovényvizsgéalat eredményeihez
hasonl6an egyértelmii kvetkeztés nem vonhato le. gy a poloskafajok terméspreferencidjanak

alaposabb megismeréséhez tovabbi kutatdsok sziikségesek a gyapju pelletre vonatkozoan.

Mindemellett a gyapji pellet kedvezd hatasat a talajélet, valamint a kultirnovény
szempontjabdl mar szadmos vizsgalat igazolta. A jovében éppen ezért, varhatéan nagyobb
szerephez juthat kiilondsen az Okoldgiai gazdalkodéasban, illetve az integralt szemlélet
térnyerése folytan. Az ehhez kapcsolddd Gjabb tudoméanyos eredmények egyuttal az okszert,
helyes tapanyagutanpétlas fontossagat is mutatjak, amely a fenntarthatdé mezdgazdasagi

gyakorlat elvalaszthatatlan részét képezi.
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6. Osszefoglalas

A paprikatermesztés vilagszinten és hazai viszonylatban is évrdl évre dinamikusan
fejlodik, koztik a szines, édes tipusu fajtak kiillonb6zo alakkorei egyre keresettebbé valnak a
piacon. A ndvényvédelem vonatkozasaban az integralt szemlélet térnyerése, illetve a kiilonb6z6
bioldgiai, kornyezetkimélé megoldasok hangstlyossaga fokozodik. Tovabba szempont lett a

talajegészség védelme, melyhez a kiilonb6z0 szerves tragyaféleségek is hozzatartoznak.

Dolgozatomban a gyapju pellet kiillonb6z6 dézisainak hatdsat vizsgaltam a szabadfoldi
kapia paprikdban megjelend fitofag és ragadozé izeltlabliakra vonatkozdan. Egyedsiiriiségiik
mellett, a kdzottiik fenndllo taplalkozasi kapcesolatok, az eltérd kezelések termésmennyiségre
gyakorolt hatdsanak, valamint a kartétel mértékének értékelését tliztem ki célul. Feltarva

egyuttal a gyapju pellet potencidlis szerepét a fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlatban.

A kisérlet beallitasara a MATE Kertészeti Tangazdasagaban kertilt sor, Vitalica RZ F1
kapia paprika hibrid alkalmazasaval. A 2024-es vizsgalati periodusban 48, mig 2025-ben 20
parcellat alakitottunk ki. A felvételezések alkalmaval feljegyzésre keriiltek a
paprikadllomanyban megjelend izeltlabuak kiilonb6zé fejlédési  stddiumai, illetve

termésvizsgalatra is sor kertilt.

A kisérlet sordn a levéltetvek egyedszdma a dupla pellet dozissal (P2) kezelt
paprikandvényeken volt a legmagasabb. Az emlitett beallitast minden esetben az Aphididae
egyedek nagyobb ardnyu megjelenése kisérte, alatdmasztva egyuttal a tulzott N-ellatas
ndvényekre gyakorolt negativ hatasat. Szemben a cimerespoloskakkal, amelyeknél ellentétes
eredményt kaptunk, ugyanis a P2 kezelést csokkent egyedszam jellemezte. A katicabogarak
egyedsiirisége tobb beallitas esetében is Osszefliggést mutatott a levéltetii telepek szamaval. A
zoldfatyolkak és viraglako karolopokok egyedszamaban azonban a kiilonb6z6 kezelések soran

szignifikans kiilonbség nem volt kimutathato.

A termésvizsgalat vonatkozdsdban szignifikdns kiilonbség minddssze a 2024-es
0sszbogyoOszdm esetében volt tapasztalhatd, amely a kontroll (KO) bedllitds alacsony
termésmennyiségébdl adodott. 2024-ben a poloska fajok magasabb egyedszama kovetkeztében
a bogy¢ kartétel is nagyobb mértéki volt. Ugyanakkor az egyes kezelések és a poloska altal

karositott termések kozott jelentds eltérést nem figyeltiink meg.

A kapott eredmények birtokdban tovabbi vizsgalatokra van sziikség a gyapju pellet

izeltlabuakra gyakorolt hatdsdnak feltarasahoz, azok Osszefiiggéseinek megértéséhez.
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oktdber)
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9. Mellékletek

9.1. Talajvizsgalati eredmények

Fokonyvi azonosito: 20/T-10406
Egyedi mintaazonosito: Taniizem
Szint mélysége: (cm) -
Vizsgalt paraméter mérték-egység
Arany-féle kotottségi szam (Ka) Ka 26 homok
pH (H20) pH 7,1
pH (KCI) pH 6,7
Vizben oldhatd 6sszes sO m/m% <0,02
Humusz m/m% 0,74
Szénsavas mész m/m% <0,2
P>0s mg/kg 192,7
K20 mg/kg 2413
NOs-N + NO2-N mg/kg 31,5
SO4*-S mg/kg <5,0
Na mg/kg 26,6
Mg mg/kg 97,7
Cu mg/kg 2,3
Zn mg/kg 2,3
Mn mg/kg 186,6
Ca [H20] mg/kg 53,0
Ca[AL] mg/kg 1530
Leiszapolhat6 rész m/m% sz.a. -
>(0,25 mm m/m% sz.a. 48,6
_ 0,25-0,05 mm m/m% sz.a. 254
]
R
N 0,05-0,02 mm m/m% sz.a. 5,6
8
E 0,02-0,01 mm m/m% sz.a. 32
g=
< 0,01-0,005 mm m/m% sz.a. 2,6
(@]
=
0,005-0,002 mm m/m% sz.a. 2,1
<0,002 mm m/m% sz.a. 12,5




NYILATKOZAT

a diplomadolgozat® nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgaté neve: Papai Klaudia
A Hallgaté Neptun kddja: D4VLRO
A dolgozat cime: A gyapju pellet hatasanak vizsgdlata szabadfoldi kapia

paprikaban el6forduld izeltlabuakra

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Integrdlt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott diplomadolgozat? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelm(ien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardévizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2025 év 11 hé 03 nap

Hallgatd aldirasa

1 A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.
2 A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.



NYILATKOZAT

Papai Klaudia (név) (hallgaté Neptun azonositéja: D4VLRO) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a diplomadolgozatot! attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: 2025 év 11 hé 03 nap

belsé konzulens

1 A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfelel8 aldhuzandd.
3 A megfelel aldhtzandé.



Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasardl

1. Altalanos adatok

Hallgaté neve: Papai Klaudia

Neptun-kddja: D4VLRO

[0 BSc/BA MSc/MA [0 Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jelélje X-szel): ]
(I =4 V/= o L

Tantargy neve/kédja*: Diplomamunka készités 4.

A gyapju pellet hatasanak vizsgalata
A munka cime: szabadféldi kapia paprikaban el6fordulé
izeltlabuakra

* doktori értekezés esetén nem kitoltendé

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetbéségek kéziil!)
[1 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatdst.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
X B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértéki felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szbveg egészére vonatkozik)
forditas ChatGPT-5 irodalmi attekintés

Il. TABLAZAT: Jelent6s tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)



Alkal MI- L. . A -naplé
aimazott Az érintett fejezet / prompt-napiot

S eszkoz neve, | , Yy tartalmazé melléklet
A felhasznalas célja ‘s "labra [/ tablazat . .
verzidja, ) bejegyzésének
, . pontos sorszama ,
elérhet6sége sorszama
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3/A. Oktato altal elGirt kiegészit6 szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetGje az Ml-eszk6z6k hasznalatara
vonatkozdan kilon szabdlyokat vagy elvdrdsokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszk6z haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktatoé vagy témavezet6 altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatora vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgdltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes korl felel6sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

Kelt: Godoll6, 2025. 11 hé 03 nap

Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezet6 alairasa



