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1.  Bevezetés és célkitiizes

Mezbégazdasaggal az idok kezdete ota foglalkozik az emberiség. A tobb évezredes multra
visszatekinté kulturnévénytermesztés, egyidejiileg folyamatosan ujabb €s jabb kihivasok elé
allitja a termeldket, szakembereket a gyomnovényekkel szembeni kiizdelemben is. A koriilbeliil
10.000 éve tartd mezOgazdasagi termelés alapjaiban meghatarozta a kordbbi civilizacidk
¢letvitelét. Eleinte az emberek gylijtdgetd és vandorlo életmodot folytattak, majd késébb mar
falvakban, végiil varosokban telepedtek le. Annak koszonhetéen, hogy bekdvetkeztek a nagy
foldrajzi felfedezések, a mai ember szdmara mar a vilag legtavolabbi pontja sem ismeretlen
(Szarnyas, 2000). Az elsajatitott foldmiivelési technikdk modernebb civilizacidkat
eredményeztek. A kontinensek, birodalmak fennmaradasahoz és fejlodéséhez elengedhetetlen
volt a hatékony ¢és eredményes nodvénytermesztés. A mara mar Oridsi léptékben zajlod
technoldgiai fejléddés ellenére is, mint a régi korok emberének, Gjabb és ujabb problémak

meriilnek fel a mai napig.

A 18. szdzad végén, illetve a 19. szidzad elején zajlo ipari forradalom az egész vilag
mezdgazdasagaban gyokeres valtozdsokat eredményezett, igy ez az idészak Magyarorszdgon
is jelentds valtozasokat hozott. A 20.szazad elején torténd robbanasszerti népességndvekedés
eredményeként atalakult a mezdgazdasagi termelés, megjelent az intenziv mezdgazdasagi
termelés. Eltlint az ugaroltatas, megjelentek a kemikaliak, a gépesités pedig roham tempdban
zajlott. A lélekszdm novekedésével egyiitt nétt a felvevdpiac, igy a termelést is minél
hatékonyabb szinvonalon kellett folytatni. A kordbbi termelési szintekhez képest, tobbszords
termésatlagok elérése volt a cél, hiszen az ¢lelmiszeriparnak tobbszords mennyiségi
alapanyagra volt sziikksége az ugrasszerlien megndvekedett népesség, és az emberek

megvaltozott igényeinek a kiszolgélasara.

A modernizacié nem csupan a gépesités és a termeléstechnologia terén hozott valtozast. Uj
mezOgazdasagi szemléletmodok kezdtek elterjedni a gazdalkodok korében. Figyelmet kezdtek
el forditani a talajba torténd tdpanyag-visszapotlasra, megkezdték a miitragyak és a kemikaliak
hasznalatat, tudatos talajmiivelést végeztek, és kezdetét vette a talajjavitas is. A korabbi, nem
kimagaslo termésatlagokat mutatdé novényfajtak helyett elonyben kezdték részesiteni az uj, és
jobb értékeket mutatdkat, ezaltal besziikiilt a vetésvaltas, amihez nagy mennyiségli miitragya,
illetve herbicid-felhasznalas tarsult. Ezek hatdsdra a mezdgazdasagi termelésben rovid idén

beliil megnovekedett termésmennyiség €s mindség jelentkezett.



Mindekdzben egyre jelentOsebb teret hoditottak meg, a mar korabban is 6shonos, azaz
archeophyton gyomndvények. Az 0jvilagi adventiv fajok is sikeresen megkiizdottek az uj
klimatikus viszonyokkal. A megfeleld adaptacionak koszonhetden, az Gjviladgi adventiv fajok
sikeresen alkalmazkodtak az 0j klimatikus viszonyokhoz. Veliik ellentétben természetes
ellenségeik eredeti hazdjukban maradtak, ezzel biztositottak a sikeres honosodast (Szarnyas,

2000).

Napjainkban a klimavaltozas, a rezisztens biotipusok megjelenése, a korabbi egyoldalua
herbicidhasznalat, a szerrotacio hianya, valamint a korabban alkalmazott hatbanyagok kivonasa
id6érol idore megnehezitik az eredményes védekezést, és sziikségessé teszik a korszer,
innovativ gyomszabdlyozas modszereinek a kifejlesztését. A terméteriileteken karositd fajok
koziil az évelok mindig nagyobb ¢és komolyabb problémat jelentettek €s jelentenek napjainkban
is, mint az egyéves tarsaik. Jelenleg 200 ezer novényfaj ismert a F6ldon, amelybdl 6700 faj
gyomnovénynek tekinthetd. Holm és munkatarsai (1991) szerint 76 olyan ndvényfaj van,
amelyeket a legveszélyesebb gyomndvények kozé tartoznak. Magyarorszagon tudomanyosan
is elismert, vildgszerte nagy befolyassal bir6 gyombioldgiai kutatdsok mar hosszii multra
tekintenek vissza, mindezeket Magyar (2013) egy 0sszefoglalod tanulmanyban gylijtotte Gssze.
Koziliik kiemelkedd jelentdségli Dr. Ujvarosi Miklos (1952) gyomfelvételezési modszere.
Ennek alapjan hazank mar 6 orszagos szintli gyomfelvételezési adatsorral rendelkezik. A
rendkiviil diverz hazai gyomfloranak koszonhetden, rendkiviil fontos a benne talalhat6 fajok

gyomnoveények ellen.

Munkdm célja, hogy harom hazai és vilagviszonylatban is jelentds karokat okozd, invaziv
vizsgaljam. Vizsgalataim soran, laboratoriumi koriilmények kozott hajtottam végre csiraztatasi
teszteket, valamint TTC teszteket. Ezen témakoron beliil tanulmanyoztam, hogy miként hatnak
a magok csirdzd képességére és életképességére a gyommagvak életkora. Mivel korabbi
kutatasok sordn megallapitottak, hogy a gyommagok képesek hosszu ideig megdrizni, akar tobb
évig vagy évtizedekig csirazoképességiiket, valamint ¢letképességiiket, ezért novényenként, két
kiilonbozd ¢letkortt magallomanyt hasonlitottam Ossze. A frissen szedett, kisérlet kezdetéig
fagyasztva tarolt magokat hasonlitottam 0ssze, a MATE Georgikon Campus Novényvédelmi
Tanszék magbankjaban 1évd, tobb éve fagyasztva tarolt magokkal. Vizsgaltam a fenyércirok

(Sorghum halepense), selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és a selyemkord (Asclepias

crer
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keriiltek beallitasra. Az eredmények alapjan adatokat kaphatunk a fenyércirok (Sorghum
halepense), selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és a selyemkord (Asclepias syriaca)

magbioldgiai tulajdonsagairol.



2.  Irodalmi attekintés

2.1. A gyomndvény fogalma és kartétele

A gyomndvény meghatirozasara szdmos koznyelvi, és tudomanyos fogalom elterjedt.
Legegyszertibben ugy hatarozhatjuk meg, hogy ,, Gyomnévénynek neveziink barmelyik fejlodési
stadiumban lévo olyan novényt vagy névenyi részt (rizoma, tarack, hagyma, hagymagumo stb.),
amely ott fordul el6, ahol nem kivanatos.” (Hunyadi K. , 1974). Ebbdl adodik, hogy
kultarnévényeink is viselkedhetnek gyomnovényként, abban az esetben ha olyan teriileteken
jelennek meg, ahol jelenlétiikkkel karositjdk mdas fajok termesztését, mint példaul az

arvakeléseknél.

A szant6f6ldon megjelend gyomnovények legtobb esetben nem az adott teriileten megtalalhatod
természetes flora részei. Gyomndvény fogalmaba tartoznak még az invazids fajok, a réteken,
legelokon megjelend allatokra veszélyes szaros, mérgezd novények. A gyomndvényeknek és a
kultarnévényeknek sok hasonl6 tulajdonsaga van. Ez abbdl eredhet, hogy kialakulasuk soran

hasonld evolucios folyamatokon mentek keresztiil. Mind a gyom -, mind a kultGrnévény az

crer

crer

tudjunk alkalmazni az elleniik valdo védekezés soran. Gyomnodvényeinket kiillonbozo
szempontok alapjan csoportosithatjuk. Megkiilonboztetlink példaul szantofoldi, kertészeti, vizi,
ruderalis és erdészeti csoportokat is. Rendszertani szempontbol a hazai gyomndvények 10
fontosabb csaladba sorolhatok. Csoportosithatok tovabba az Ujvarosi-féle életformarendszer
alapjan is ,mely megkiilonboztet egyéveseket( Therophyta), kétéveseket (Hemitherophyta),
talajszintben teleld éveldket (Hemikryptophyta) ¢€s talajban teleld éveldket (Geophyta)
(Hunyadi et al. , 2011).

Legveszélyesebb gyomnovények kozé 76 faj sorolhatd, ezen beliil 18 faj kiemelkedd
fontossaggal bir (Hunyadi at al., 2000). A gyomfajoknak koézel 40%-a két ndvénycsaladhoz
tartozik, melyek a Gramineae és Compositae. A gyomndvények 65%-a 10 ndvénycsaladba
jegyezhetd. Magyarorszagon ¢és vilagviszonylatban is a két ndvénycsalad, Gramineae és
Compositae gyomjai dominalnak. Fontos kiemelni azt a tény, hogy azon feliil, hogy e két csalad
rendelkezik a legjelentésebb gyomnodvényekkel, Gramineae csalddba tartoznak a vilag
legfontosabb kultirndvényei is. Ezek pl. a buza (Triticum aestivum L.), kukorica (Zea mays L.),
rizs (Oryza sativa L.), koles (Panicum mileaceum L.), cukorndd (Saccharum officinarum L.)

tovabba, de nem utolso sorban, arpa (Hordeum vulgare L.) stb. (Hunyadi és mtsai. , 2011)



Napjainkban szamos gyomnovény karosit szant6foldjeinken, melyeknek elterjedése és
felszaporodasa gyors és nagymértékii. Ezekkel szemben a védekezés nehéz, épp ezért kiemelt
jelentdségli. Ezek a kovetkezok: fenyércirok (Sorghum halepense), koles fajok (Panicum spp.),
parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), nagy széltippan (Apera spica-venti), selyemmalyva
(Abutilon theophrasti) stb (Hunyadi és mtsai., 2011). Megjelentek tovabba olyan invazios fajok
is, melyek példaul a klimavaltozassal kedvezébb kornyezeti tényezoknek kdszonhetden, vagy
a kialakult herbicidtoleranciajuk altal rendkiviili iitemben képesek a térhoditasra. Az éveldk
koziil a vegetativ és generativ iiton egyarant szaporodo6 fajok elleni védekezés nehezebb, hiszen
kiilonb6z6 eljarasokat kell alkalmazni a magrdl keldk és a vegetativ Giton szaporodok esetében
(pl. fenyércirok). A magrol kel egyszikii gyomfajok terjedésének mértékére kifejezetten
iigyelni kell. A kapés kultaraban gyors és eredményes felszaporodasanak koszonhetden mara
mar elokeld helyen szerepelnek, a legutobbi Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezések
eredményei alapjan Osszedllitott listan, a muhar fajok (Setaria spp.) és a koles fajok (Panicum

spp.) egyarant (Novak et al., 2020).

A gyomnovények elleni védekezés vilagszerte komoly gondot jelent a szakemberek,
gazdalkodok szamara. A ndvénykultirakat karositd invazids fajok gyorsan alkalmazkodnak a
kedvezdtlen kornyezeti feltételekhez, nagy magprodukciora képesek, nagy mennyiségii
tapanyagot €s vizet vesznek fel a kultirndvény el6l, valamint allelopatikus hatasukkal negativ
hatassal vannak a termés mennyiségére és mindségére. Mivel ezek a gyommagok tobbnyire a
talajréteg fels6 10 cm-es rétegében vannak jelen, igy fontos folyamatosan vizsgalni
csirazoképességiiket €s €letképességiiket (Konstantinovic et al., 2011). A jovében tovabb ndhet
a gyomndvények elleni alternativ védekezési tvonalak jelentdsége, ugyanis a folyamatos
novényvéddszer felhaszndlds csokkentése kovetkeztében, a szerrotacid hidnyaban egyes

biotipusokban rezisztencia alakulhat ki a forgalomban 1év6 hatdéanyagokkal szemben.

2.2. A gyombiologiai sajatossagok szerepe a gyomnovények elleni
védekezésben

A gyomnovények elleni sikeres védekezés alapjat a faji szintli ismeret mellett, a biologiai
tulajdonsagok alapos ismerete adja. Ezek koziil kiemelend6 az életforma rendszer, a gyom-

kultarnévény kolcsonhatésok és a szaporodasbioldgiai sajatossagok ismeretének fontossaga.

Viladgviszonylatban a mezdgazdasagi terméteriiletek gyommagkészlete igen sokszinii, valamint
nagy mennyiségli. Egy adott mezbgazdasagi teriileten az egyidejiileg jelenlévd
gyommagkészlet azonban nagyon valtozatos lehet. Jelen lehetnek kiilonb6zo €lettani allapotu,

eltérd koru és rendszertani besorolasi gyommagvak, kis és nagy mennyiségben egyarant. Ezek
6



koziil azok csirdznak ki, melyek szamara a kornyezeti feltételek kedvezdek, azonban nagyobb
részilk nyugalmi allapotban marad. Ezt dormancidnak nevezziik. A magnyugalmi allapot
megléte nagyban megneheziti a gazdalkodok szamdra a gyomokkal szembeni eredményes
védekezést, ugyanis a gyomirtasi modszerekkel csak a kicsirazott magokat tudjak elpusztitani,
a nyugalmi allapotban 1évoket nem. Ahhoz, hogy egy gyom ellen védekezni tudjanak, elséként
a talajban 1évé mag nyugalmi allapotanak kell megsziinnie, majd az aktivalodast kdvetden
kezdetét veszi a csirdzds. A gyommagvak a gyomnovény populaciéo fennmaradésanak fontos
részét alkotjak. (Hossain & Begum, 2015). Benech-Arnold és munkatérsai (2000) szerint a
magnyugalmi 4llapot, azaz dormancia egy olyan belsd allapot, amely gatolja a csirdzast,
fliggetlenill az optimalis kornyezeti tényezok meglététél. Ha ez a bels6 allapot megsziinik,
akkor folytatodhat tovabb a magok csirazésa. A legtobb gyomnovény magjainak kozos
tulajdonsaga a dormancia, ezéltal a gyomok kelésének eldrejelzése, valamint az elleniik valo
védekezés idopontjdnak a meghatarozasa nehezebbé valik. A gyommagok kiilonb6z6 idében és
iitemben szabadulnak fel a nyugalmi allapotbol, melyet a kdrnyezeti tényezok mellett szamos
mas tényezo, koztiik a talajmiivelési rendszer is befolyasolni tud (Ghersa et al., 1997). A
gyomnovények kivaloan alkalmazkodnak a kedvezdtlen kornyezeti feltételekhez, mivel a

magok specialis fizioldgiai és morfoldgiai tulajdonsdgokkal rendelkeznek (Galloway, 2001).

A gyomndvény ¢€letében az egyik legfontosabb esemény a gyombioldgiai sajatossdgok koziil a
csirazés folyamata. Gardarin és munkatarsai (2011) szerint a csirdzas idépontja meghatarozza
a gyom kelési idOpontjat, tovabba a ndovekedését szantofoldi és mas éldhelyeken egyarant. A
csirazas egy bonyolult fiziologiai folyamat. Els6ként a gyommag vizet vesz fel a kdrnyezetébdl,
majd a viz felszivoddsa utdn megkezdddik az embrid fejlédése. Ennek kovetkeztében
megjelenik az elsd kis gyokérkezdemény. A csirazést a dormancia mellett, a kornyezeti és
edafikus tényezOk befolyasoljak. A legfontosabb koziilik a hdmérséklet, mely szabdlyozni
tudja a csirdzas kezdetét ¢s intenzitasat. Kivaltképp jelentds szerepe tavasszal van a
homérsékletnek, ugyanis a csirdzas kezdetén ekkora még nincs jelentés kompetici6 a fényért,
tapanyagokért és nedvességért a gyomnodvények €s kultirndvények kozott (Derakhshan et al.,
2014). A legtobb gyomndvény csirdzasahoz elengedhetetlen a megfeleld mennyiségti fény, mint
egyfajta indikator megléte (Pons, 1992). A globalis méretli éghajlatvaltozas, a kiilonb6z6
foldrajzi helyek eltérd klimatikus viszonyai azt eredményezik, hogy madas-mas, Uj
gyomndvények bukkannak fel a vildg szdmos részén. Ezek a gyakran agresszivan terjeszkedo,
invaziv fajok 0 kihivéasok el¢ allitjak az adott régioban €16 gazdalkoddkat. Ahhoz, hogy a

korabban jelenlévd, azaz honos, valamint a behurcolt vagy a klimavaltozas kdvetkezében



ujonnan megjelend idegen honos gyomfajok ellen egyarant védekezni tudjunk, elengedhetetlen
ismerniink kulturnévényeink kritikus kompeticios periddusanak hosszat, ugyanis ennek
figyelembe vételével tudunk megfeleld id6pontban védekezni a gyomndvények ellen. Nieto és
munkatarsai (1968) hataroztak meg eldszor a kritikus kompeticios periodus fogalmat, mely
fligg magatol a kultirnévény fajatol, a gyomflora osszetételétdl, a termesztéstechnologiatol,
valamint az id6jarasi viszonyoktol (Rajcan & Swanton, 2001). Minél hosszabb egy adott
kultarnévény kritikus kompeticiés periddusanak hossza, annal kevésbé versenyképes a
gyomnovényekkel szemben. A kritikus kompeticios peridodus idOtartaman feliil, a kezdeti
idépont is fontos informacidt jelent a gazdalkoddknak, ugyanis a gyomok ellen célszerli ennek

a periddusnak a kezdeti szakaszaban védekezni.

A gyomndvények egyik sajatos tulajdonsaga, hogy évrél-évre hatalmas magtomeget képesek
produkalni, mellyel folyamatosan t6ltik fel a talajok gyommagkészletét. A gyommagkészlet
jelentés hanyada a talaj fels6 10 cm-es rétegében talalhatd, igy ezeknek a magoknak a
vizsgalata kiilonbozo talajmélységekben elengedhetetlen a hatékonyabb védekezés
szempontjabol (Konstantinovi¢ et al., 2011). A védekezési stratégia kialakitdsdhoz tovabba

széleskorli gyombiologiai és 6koldgiai ismeretek sziikségesek (Bhowmik C. , 1997).

A nyugalmi éallapot, mely leginkabb meghatirozza egy adott teriileten megjelend
gyomndvények mennyiségét és fajat, a megjelenés idejét befolyasolja, valamint felelés a
szant6foldek allandé gyomosodasaért (Magyar & Kazinczi, 2002). A magnyugalmi allapot egy
alacsony anyagcserével jar6 allapot, melyben a magok hosszabb ideig, akar tobb évtizeden,
évszazadon keresztiil képesek ellendllni a kedvezdtlen kornyezeti feltételeknek (Priestley,
1986). (Buhler et al., 1997) megallapitottak, hogy ndvénytermesztési szempontbol jelentds
probléma, hogy a talajban tartdsan jelen van nagy mennyiségli inaktiv gyommagkészlet, amely
megszintetésére sajnalatos mod a szakemberek mai napig nem talaltak relevans megoldast. A
magasabb rendli novényfajok nagy része olyan magokat hoz, melyekben a kifejlett embrio
megtalalhato, ezek korai csirdzasa a fejlddés folyaméan elnyomodik. A szamos erre iranyuld
kisérlet eredményeképp ma mar léteznek olyan gyomszabalyozasi technoldgiak, melyek a
talajban 1évé gyommagkészletet megcélozva, megszakitjadk a dormanciat €s indukaljdk a
csirazast. Dyer (1995) tanulméanyaiban megallapitotta, hogy az elfekvé gyommagok
csirazdsdnak maximalizaldsaval, indukdlhatjuk a gyomnovények kelését, melynek

eredményeképp kémiai vagy mechanikai uton kdnnyebben védekezhetiink ellentik.

Dormanciarol beszEliink, ha a gyommagok optimalis kornyezeti feltételek mellett sem

csiraznak ki. A gyommagok fejlddésének tobb allomasa, allapota ismert. Az elsé fazisok egyike
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a szoveti differencialédas, a novekedés és az érés. Ezek majdnem teljes egészében az
anyandvényhez kotott folyamatok. A fejlodés végso fazisa a csirdzas, amely az anyandvényrol
valo levalast kovetden kezdddik meg. A megnyugalom, vagyis a dormancia a negyedik fejlédési
szakasz. Ez a korabbi fazisoktdl nagyban kiilonbozik, ugyanis jelentkezhet a gyommag
fejlédésének anyandvényhez kotott szakaszaban €s a levalast kovetd szakaszban is. Longchamp
¢s Gora (1980) szerint a dormancia sajatossagai eltérhetnek ugyanazon fajok kiilonbdzo

populacidiban, mivel ez a tulajdonsag fiigg az anyanovény fejlodésének kornyezeti feltételeitol.

2.3. A magnyugalmi allapot tipusai és feloldasi lehetdségei
Harom féle magnyugalmi allapotot kiilonboztetiink meg (Harper, 1957). Ezek az endogén
magnyugalom, masnéven primer dormancia, az indukélt magnyugalom, valamint harmadikként

a kényszer magnyugalmi allapot (Magyar, 2022).

Endogén magnyugalomrol, azaz primer dormanciardl akkor beszélhetiink, ha a mag életképes
¢s érett, azonban a csirdzdshoz optimalis kornyezeti feltételek mellett sem csirazik ki
(Nyikolajeva, 1967). Ezt a jelenséget tobb tényezd is okozhatja, mint példaul a keményhéjusag,
ami a termésh¢j vizzel szembeni impermeabilitdsat okozza. Endogén magnyugalmi allapotot
okoz tovabba az is, hogyha a magh¢j mechanikailag gatolja az embrid novekedését, illetve
megakadalyozza a gézcserefolyamatok végbemenetelét. A fejlett embrio, illetve a benne jelen
1év0 inhibitorok miatt szintén hosszabb idére fennallo primer dormancia kovetkezhet be. Ezek
a mechanizmusok genetikailag szabdlyozottak. A magnyugalmi allapot fenntartasaban és
1étrejottében fontos szerepe van a kornyezeti tényezoknek is, azonban a dontd tényezd a magok
érettségi szintje. Megfigyelhetd ugyanis, hogy a magok érettségi allapotaval aranyosan nd a

magnyugalom is.

Kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett alakul ki az indukélt magnyugalmi 4allapot.
Amennyiben a csirazast gatlo tényezok megsziinése utan a dormancia még hosszl ideig fenn
all, akkor megallapithaté az indukalt megnyugalmi allapot. Ezt a magnyugalmi allapotot az
imbibalt gyommagvakon abban az esetben lehet indukélni, ha hdkezelést végziink
oxigénhianyos kozegben (Villiers, 1972). Az el6z6kben emlitett endogén magnyugalommal
kapcsolatban all az indukalt magnyugalom, hiszen az érett gyommagokban az endogén
magnyugalom hosszabb-rovidebb ideig fenn 4ll, viszont ezeket a magokat a talajba dolgozva

indukalt magnyugalmat idéziink el6, ezaltal noveljiik a gyommagok életképességét.

A kényszermagnyugalmi allapot abban az esetben alakul ki, hogyha az életképes, nem

magnyugalmi allapotban 1évé magokra valamilyen kornyezeti tényezd gatlo hatassal van. Erds
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gatld hatassal birnak a kedvezdtlen homérsékleti és nedvességi tényezok. Ha a gatld hatast
okoz6 kornyezeti hatds megszlinik, vagy optimalissa valik, az adott magok azonnal csirazdsnak
indulnak. Abban az esetben ha hosszabb ideig nem teljesiilnek a csirazashoz sziikséges kedvezd

kornyezeti feltételek, a magok indukalt magnyugalmi allapotba keriilnek.

A fent felsorolt magnyugalmi allapotokra a kornyezet szinte dsszes fizikai tényezdje hatassal
van kisebb-nagyobb mértékben. Az egyik legnagyobb hatést a fény, ezen beliil is a fotoperiddus
gyakorolja. Az indukalt dormanciara a legnagyobb hatassal a széndioxid ¢és a talajnedvesség
van, kivaltképp a keményhéjii magvak esetében. A kemény maghéj az embrio fejlodésének
egyik gatld tényezdje. Ezt a keményhéjusagi allapotot a kiviilr6l érkezd kornyezeti hatdsok
tudjak megvaltoztatni, mint példaul szélsdséges homérséklet, szarazsag , mikrobialis behatas,

vagy az allatok emésztérendszerén vald athaladés (Kelly et al., 1992).

A téli és nyari egyéves gyomndvények magnyugalmi allapota kozott eltérést figyelhetiink meg.
A nyéri egyévesek magjai Oszre primer dormancidba keriilnek, majd ezt kdvetden a téli
idészakban a hideg hatasara megsziinik a magnyugalmi allapot, és tavasszal csirdzni kezdenek.
A nyari forrésag a magokban szekunder magnyugalmi allapotot idéz el6. Ezzel szemben a téli
egyéves gyomndvények magjai nyaron lesznek primer magnyugalmi allapotban, valamint
ennek kovetkeztében csirdzési csticsuk az 6szi honapokra tehetd. Télen szekunder
magnyugalmi allapotba keriilhetnek az alacsony hémérséklet hatasara (Vincent & Roberts,

1979).

A dormancia megsziintetéséhez, és a csirazasi folyamatok indukéldsdhoz valamilyen kiilsé
hatéasra van sziikség. Ez a kiils6 hatés lehet exogén vagy endogén eredetii. Endogén hatasnak
nevezzilk példdul a hormonok csirdzas serkentd hatasat, az exogén csoportba pedig a
homérséklet valtozast, a nedves rétegezést, valamint a fotoperiodikus valtozasokat soroljuk
(Szabo, 1980). A kiilonb6zd dormancia tipusoknak, kiilonb6zé feloldasi modjai vannak
(Hilhorst et al.,2007). A primer magnyugalmi allapotban 1évé éretlen embridju magoknak
utoérésre van sziiksége. Egyes hormonok, példaul a gibberellin képes megsziintetni ezt a
dormanciat, ezaltal végbe mehet az embriok utdérése. A szekunder dormanciara leginkabb a
fény, a nedvesség és a nitrogén van hatassal, igy ezen tényez0k befolyasolasaval feloldhato és
megsziintethetd ez a magnyugalmi allapot. A keményhéjusagbol adodé magnyugalmi allapot
feloldasara maghéj részleges vagy teljes eltavolitasa jelent megoldast. Az alkalmazhato
modszerek kozé tartozik tovabba a savval torténd kezelés, mesterséges hohatas alkalmazasa,
valamint a vizzel val6 forrazés is (Long et al.,2012). Legegyszeriibben ¢€s a leghatasosabban

azonban szkarifikacioval oldhatjuk fel a keményhéju gyommagok nyugalmi allapotat.
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Szkarifikacio soran a maghéjat mechanikailag roncsoljuk, ezaltal a rajuk jellemzd specialis

vizzaro réteg megszlnik, és elkezdddhet a vizfelvétellel egyidejlileg a csirazas is.

A primer dormancia megsziinése soran lezajlo mechanizmusokrdl a mai napig nincsenek pontos
ismereteink. A megfigyelések alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a dormancia csdkkenthetd
szaraz tarolassal, kivaltképp ha magas hdmérséklettel parositjuk. Ez jelentheti azt, hogy az adott
gyomfaj a kezdetekben a forro és szaraz éghajlatt foldrajzi teriileteken volt honos, ahol a meleg
id6jaras a csirdzasra kedvezotlen hatassal van, annak ellenére hogy a magnyugalmi allapot
csokkentésére hasznaljak. Ezzel ellentétben allnak azok a gyomndvények, melyek eredete a
mérsékeltebb éghajlathoz kothetd. Ezeznél a gyomndvényeknél az alacsony homérséklet

hatasara a magok nyugalmi allapota megsziinik (Bewley & Black, 1994).

Egyes gyomfajok esetében megfigyelhetd, hogy szabadfoldi koriilmények kozott, a primer
dormanciabol valo feloldddas és a méasodlagos magnyugalmi allapotba vald késObbi belépés
kozott ciklikussag jelentkezik (Baskin & Baskin, 1998). A kordbban felsorolt abiotikus
tényezOk koziil, mint példaul megfeleld homérséklet, fény, nitrogén, és oxigén tartalom a
talajban, ha valamelyik koziilik egyesiil vagy egylittesen nem teljesiil, gy a magok ismét
nyugalmi éallapotba keriilnek és nem csirdznak ki. A primer dormancia 20°C-on mar képes
megszlinni, azonban ezzel egyidejlileg kialakulhat szekunder dormancia is. Megéllapithato
tehat, hogy a hdmérséklet a dormancia kialakuldsdnak és megsziinésének az egyik fo
szabalyozo eleme. A gyommagkészletben 1évé magok a hdmérsékleti valtozdsok hatdséra, a
megfeleld évszakban csiraznak ki (Karssen, 1982). A gyommagbankban 1évd magok nyugalmi
fazisokba torténd dtmenetele évente vagy szezonalisan valosul meg. Ahhoz, hogy a dormancia
megtorésre keriiljon, a nyari egyéveseknek alacsony hdmérsékletre, a téli egyéveseknek magas
homeérsékletre van sziiksége a mérsékelt éghajlati 6vben (Baskin & Baskin, 1985). A talaj
gyommagbankjaban 1évé magokra jellemzd, hogy nyugalmi allapotanak megsziinését &s

crcr

(Karssen, 1982).

2.4. A tarolas ¢€s az életkor hatasa a gyommagvak nyugalmi allapotara

Az évtizedek sordn, szdmos kutaté megallapitasain keresztiil egyre tobb és tobb ismeretet
kapunk arrdl, hogy miként is képesek a gyommagok meg0rizni életképességiiket hosszi idén
at. Eletképesség alatt két Osszetartozd, azonban mégis eltéré fogalmat értiink. A csirdzasra
alkalmas magok ardnya a csirdzoképesség, valamint a csirazoképesség megorzésének ideje az

¢lettartam, melyek egyiittesen a magok életképességét jelentik (Murdoch & Ellis, 2000). Ezt az
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¢letképességet szamos genetikai és kornyezeti tényezo képes befolyasolni. A magok tarolésa és

elfekvése, illetve a dormancia tipusa is ezek koz¢ a tényezok kdzé sorolhatd (Toth, 2015).

A fiatal magok, a teljes érettséget megel6zo allapotot rendszerint nyugalmi allapotban toltik, ez
a primer vagyis els6dleges dormancia. A masodlagos magnyugalmi allapotban 1évé magok
veliik ellentétben, mar érettek, ezaltal vannak rajuk hatdssal a kedvezdtlen kornyezeti tényezok.
Novénycsaladonként eltér az atlagos élettartam. Az egyik szélsdséges novénycsalad a
Cyperaceae csalad, mely egy éven beliil nagy mértékben csokkend csirazoképes allomannyal
rendelkezik (Van der Valk et al, 1999). Veliik ellentétben a Fabaceae csaladba tartozo fajok
csirazoképessége rendkiviil hosszi ideig fenn all (Leino & Edquist, 2010). A magok
¢letképessége az eltelt id6 fliggvényében valtozik, valamint befolyasolja maga a faj, a tarolasi
homeérséklet, illetve a relativ paratartalom is (Nagel & Borner, 2010). Minél 6regebb egy mag,
annal rosszabb értékeket mutat csirazoképessége, azonban a fizikai dormancia eltérd

volumenben fel is tud oldédni (Baskin & Baskin, 2014).

A kisérleti célra begylijtott gyommagokat tarolds eldtt tisztitani kell, annak érdekében, hogy
¢letképességiliket minél hosszabb ideig meg tudjak Orizni. A tarolas soran szintén gondot kell
forditani a magalloméany vizsgéalatara. Atvalogatassal a sériilt szemek kikeriilnek, a tovabbi
szennyezddések, illetve idegen elemek is elkiiloniilnek a magéalloméanyt6l, amelynek
kdszonhetden a mikroorganizmusok nem tudnak elterjedni a tarolandé allomanyban. Hosszan
tart6 tarolasra és ezzel egyidejiileg az ¢letképesség megldrzésére, csak az érett és egészséges
gyommagok alkalmasak. A tarolds eredményességének szempontjabol elengedhetetlen a
1égzésintenzitas csokkentése. Ezt szaritassal, oxigénkoncentracio és hdmérseklet csokkentéssel
érhetjiik el (Rao et al., 20006). A tisztitott és szaraz koriilmények kozott mélyhiitott allapotban

tarolt magvak elvileg korlatlan ideig megdrzik az életképességiiket.

2.5. Invazios gyomfajok

Az invaziv gyomnovények elsdsorban az amerikai kontinens felfedezése utan jelentek meg
Europédban. Mér abban az idOben szdmos botanikus felfigyelt ezekre a fajokra ¢és
megjelenésiikre, és vizsgdlni kezdték Oket. 1859-ben Darwin megallapitotta, hogy az
idegenhonos fajok sikeresebbek 11j ¢l6helyeiken, ammenyiben nincs rokonfaj az adott teriileten
(van Kleunen, et al., 2015). Sikeriik kulcsa, hogy alapvetden gyorsabb ndvekedésiiek, nagyobb
magprodukcidval birnak, és hatékonyabb tapanyagfelhasznalasra képesek (Hejda et al., 2009).

Terjedésiik intenzitdsanak masik oka lehet, hogy az invaziv ndvények allelopatikus hatasa
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erdsebb, ezaltal az 6shonos névénytajok fejlodését gatolni képesek. Pozitivumként emlithetjiik
azonban, hogy az invaziv gyomok gyors ndvekedésének kovetkeztében tobb biomassza
termelésre képesek, tobb tapanyagok hagynak maguk utan, illetve pozitiv hatdssal vannak a
talajéletre. Ezen gyomnovények invazidja negativan befolyasolja a biodiverzitast vilagszerte,
kiilonbozo 1éptékben. Az 6zonndvények behurcoldi lehetnek rajtuk felszaporodé rovarfajoknak
¢s egyéb korokozoknak is, melyek sulyos gazdasagi karokat okozhatnak az adott teriileten
honos ndévénykultirdkban. Robbandsszerti felszaporodasuk kovetkeztében vilagszerte nagy
valtozasok kovetkeztek be a flordban ¢és faundban, a természetes ¢letkdzosségek
romlast eredményezhetnek. Ennek kovetkeztében megallapithatjuk, hogy fontos
megismerniink ezen gyomnovények biologiai sajatossagait, €s hangsulyt fektetni terjedésiik
feltérképezésére és az elleniik vald eredményes védekezési mddszerek kialakitdsara, annak
érdekében, hogy lassitani tudjuk térhoditasukat, az Gshonos flora és fauna megdrizziik

(Rodriguez et al., 2019).

Diplomadolgozatomban harom invaziv gyomndvényt vizsgaltam, mely hazankban az utobbi
évtizedekben jelentdsen elterjedt a szant6foldeken. Ezek a fenyércirok (Sorghum halepense),

selyemmalyva (4butilon theophrasti) €s a selyemkor6 (Asclepias syriaca).

2.6. Fenyércirok (Sorghum halepense)

A fenyércirok, latinul Sorghum halepense, Magyarorszagon az 1800-as években jelent meg. Ez
1d06 tajt nem tulajdonitottak neki nagy jelentdséget, nem tartozott a komoly gazdasagi kart okozo
gyomnovények kozé, ugyanis kivaltképp az elhanyagolt teriileteken terjedt el (Dobszai-To6th,
2010). Jelentdsége a XX.szazad elején megnétt. Ujvarosi Miklds (1970) szerint olyan
terlileteken ahol hideg a tél, és eléfordul fagy is, ott nem tud megtelepedni és felszaporodni
sem. KésObbi kutatasok azonban ezt, az allitasat megcafoltak, ugyanis a fenyércirok (Sorghum

halepense) rizdmai az erds faggyal szemben is ellenalldak maradtak (Dobszai-Toth, 2010).

Szamos tényezd eldsegitette a fenyércirok széles kort elterjedését Eurdpa szerte, igy hazankban
is. A nagyiizemi mezdgazdasagi tevékenységek kovetkeztében a miiveldeszk6zokon megiild
magok konnyedén terjedtek szét rovid idé alatt valamennyi szantéteriileten. Tovabba az
egyoldalu herbicid-hasznalat okozta rezisztens biotipusok kialakuldsdhoz vezetett, melynek
kovetkeztében egyes hatdéanyagok, mint példaul az atrazin teljesen hatastalannak bizonyult a
fenyércirok elleni védekezésben (Dobszai-Toth, 2010). A rizomak attelelését a mélymiivelést

végz6 agyekék biztositottak (Hunyadi et al., 2005).
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Jelenleg a fenyércirok a vilag hatodik legjelentdsebb gyomndvénye gazdasagi szempontbol, és
szinte minden mediterran és tropusi orszagban megtalalhatd (Holm et al., 1977). Kivalo
alkalmazkodoképességének €s a klimatikus viszonyok valtozasdnak koszonhetden a hidegebb
¢ghajlati Ovben is tovabb tudott terjeszkedni. Mivel a fenyércirok esetében egy rovidnappalos
novényrdl beszéliink, igy hazdnk képezi foldrajzilag a felsé hatarat, észak fel¢ haladva
magprodukcidja jelentds csokkenést mutat. (Hunyadi et al., 2005). Legfobb gazdasagi kara a
kultarnévényekkel szembeni erds elnyomoképességében, illetve a kompeticioban mutatkozik

meg (Takécs, 1973).

crer

egyszikii gyomndvény melynek rizomai vannak. Erett magjait koriilolelé hegyes pelyvalevél
sarga, barna piros ¢és fekete szinii is lehet (McWhorter, 1961). Magon megtalalhaté tovabba két
nyelvecske is, melyek a hasi pelyva tovébdl erednek és a szem hosszsaganak kétharmadaig
nyulnak. Funkciéjukat tekintve ezek a pelyvalevelek a toklaszhoz hasonlitanak (Behrend &
Hanf, 1979). A fenyérciroknak tojasdad alaku, kissé hossztkas, koriilbeliil 4-5 mm hosszu és

1-2 mm szélességli szemtermése van (Dobszai-T6th, 2010) (1.dbra).

1. dbra Fenyércirok (Sorghum halepense) termése

(forras: https://agroforum.hu/szakcikkek/gyomirtas/eljunk-egyutt-fenyercirokkal-rezisztens-fenyercirok-

szabalyozasanak-lehetosegei/)

A ndvény teljes mérete 60 cm-tdl akar 250 cm is lehet. Felfelé allo, egyenes szalmaszara van,
melynek szarcsomoibol a levelek és viraghajtasok erednek. Agas bugavirdgzatiban tobb

orvben helyezkednek el a pirosan szérozott bugaagak (Dobszai-Toth, 2010) (2.dbra).
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Szaporodasbiologiai szempontbol a
fenyércirok egy gyorsan és agresszivan
térhoditd gyomndvény. Sikerének kulcsa két
képes magot érlelni és generativ mddon
szaporodni. Képes tovabba vegetativ tton,
fold  alatti  szaporitoképletekkel — is
terjeszkedni, melyeket rizomaknak
neveziink (Dobszai-To6th, 2010). A vegetativ
uton szaporodé fenyércirok, a kutatdsok
szerint, nagyobb zoldtomeget tud eldallitani,
azonban maggal torténd szaporodas esetén

gyorsabb  novekedési  litemet  mutat

(Horowitz, 1972). Az egy egyed altali

magprodukcid 20-40%-a keményhéju, igy a
pelyvalevelek eltavolitdsa tovabb ndveli a 2. ébra Fenyércirok (Sorghum halepense)
csirazasi aranyt. A magok kozel 99 szazaléka

(forras:
a talaj fels6 10 centiméretes rétegébdl

https://quizlet.com/hu/398759420/gyomnovenyek-
csiraznak ki (Mikulés, 1979). A talajba keriilé flash-cards/#)

fenyércirok magok 3-6 évig életképesek

maradnak, majd a szemek érését kovetden primer magnyugalmi allapot 1ép fel, mely allapot 4-
5 honapig is fennallhat (Mikulés, 1979). Laboratoriumi koriilmények kozott nehéz tesztelni,
mivel nem jol csirdzik (Mikuléds, 1979). Egyes vizsgalatok szerint a fenyércirok magok
csirdzoképességiiket 10 évig Orzik meg 10 szazalékos csirdzasi szazalék mellett (Hartmann,

1990). Eletképességiiket szintén hosszi ideig képesek megérizni, ugyanis a magok 62 szazaléka

2,5 év utan, 5 és fél év utan pedig a magok 48 szdzaléka ¢€letképes (Dobszai-Téth, 2010).

2.7. Selyemmalyva (Abutilon theophrasti)

A malyvafélék (Malvaceae) csaladjaba tartozd selyemmalyva szintén egy invaziv gyomnovény.
Oshazajarol a mai napig nincs kozos megallipodas a kutatok korében. Egyes kutatok szerint a
mai Kina teriiletén volt honos (Spencer, 1984). Azsia mellett Europaban és Ausztralidban a
18.szdzad kozepéig rostnovényként termesztették. Hazankban a 20.szdzad kezdetén indult
térhoditdsa mint diszndvény. Priszter Szaniszl6 azonositotta eldszor Budapest

vonzaskorzetében 1945 ¢és 1950 kozott, mint gyomndvény (Czimber et al., 1994).
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A selyemmalyva az elmult évtizedben jelentds problémat okoz a hazai ndvénytermesztésben,
¢s vilagviszonylatban egyarant (Szdéke, 2001). Mivel jo hd-és szarazsagtiird képességgel
rendelkezik, valamint gyors és erdteljes novekedésti, igy a fenyércirokhoz hasonléan jo
kompeticids képességgel rendelkezik a kultirnévényekkel szemben (Patterson, 1992). Kapas
kultarakban valé megtelepedése mar kis mértékben is jelentds gazdasagi karral jarhat, ugyanis
kiemelkedd kompeticios képessége mellett szamos veszélyes korokozo és kartevo terjesztoje
lehet (Czimber et al., 1994). Gazdasagi kdra megmutatkozik abban, hogy siirli allomanyban
gatolja a kulturnovényt a fejlédésben azaltal, hogy vizet és egyéb tdpanyagokat hasznal el eldle.
Ez a késdbbiekben a termés mindségéek és mennyiségének a csokkenéséhez vezet (Varga, et
al.,2000). A kapas kultardk mellett a gabonatermesztés sordan is érdemes tligyelni a
selyemmalyvara, ugyanis gabonatarlon a Harmadik Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezés
soran a 127.helyen szerepelt, azonban a 2020-ban végzett Hatodik Orszagos Gyomfelvételezés
utan kiadott gyomok fontossagi sorrendjében mar a 17. helyet foglalta el. Nyariutoi
kukoricatdblan végzett Harmadik Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezésen a 40.helyen
szerepelt, a Hatodik Orszagos Gyomfelvételezésre azonban mar a 12.helyre soroltak (Novak et

al., 2020).

A selyemmalyva magassaga 60-150 cm kozé tehetd, karogyokere mélyrehatol a talajban,
hengeres szarabol szort levélallasu levelek agaznak el. Egyik hatdrozobélyege a nagy, csipkés
sz¢ll levelei, melyek jellegzetes kerekded sziv alaktiak. Tapintaskor ezek a levelek selymes,
barsonyos, puha érzést adnak. Sarga szinll virdgai a levelek honaljaban iilnek, foként egyesével

(3.abra).
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3. dbra Selyemmdalyva (Abutilon theophrasti)

(forras: https://kwizda.hu/selyemmalyva~d14447)

Osszetett tok termése 15 korkords résztermésbdl all, melyek 1,5 cm hosszaak, érett allapotban
feketék, €és részenként 2-3 magot tartalmaznak (Ujvarosi, 1973). A magok is jellegzetesek,
laposak ¢€s vese alaktuak (Warwick & Black, 1988) (4.abra).

4. abra Selyemmalyva (Abutilon theophrasti) termése

(forras: hitps://www.agro.basf-hu/hu/AgroKnow-
Szolg%C3%A11tat%C3 %A 1sok/K%C3 %A 1ros % C3%ADt%C3%B3lexikon/Gyomn%C3%B6v%C3%A9nyek/K%
C3%A9tszik%C5%B1-gyomok/Selyemm%C3 %A 1lyva/)

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti) kelése nagyon elhtizodd lehet, nagy mértéki
magprodukciora képes, melyek hosszl élettartamuak és hosszl ideig tartd dormanciara képesek
(Nikoli¢, Miti¢, & Borsi¢, 2014). igy nehéz ellene eredményesen védekezni. Fontos kiemelni
tovabba allelopatikus hatasat is (Hoffmanné, 2001). Ezt a tulajdonsagat szamos kisérletben
vizsgaltak, példaul paradicsom, szdja, napraforgd és kukorica kultarakban is (Kazinczi et al.,
2001). Osszességében rengeteg féle vegyiilet lehet allelopatikus hatastu. A selyemmalyva
(Abutilon theophrasti) esetében fenol tartalmu nagy aktivitast vegyliletek fejtik ki hatasukat,
melyek gatolni képesek a szabad aminosavak anyagcserefolyamatait (Elmore, 1980). A benne
1év6 flavonoidok tovabb erdsitik a gyomnovény allelopatikus hatasat (Paszkowski & Kremer,

1988).

Egy 39 évig tart6, gyommagvak életképességét vizsgalo, tartamkisérletbdl kideriilt, hogy a
selyemmalyva (Abutilon theophrasti) 20 cm-es talajmélységben 30 évig, 55 és 105 cm kozotti
talajmélységben 39 évig életképes tud maradni (Toole & Brown, 1946). Szarazon tarolva
szintén, akar 50 évig is képesek a selyemmalyva magok megorizni életképességiiket (Nagy &

Nadasy, 2010). Primer magnyugalmi allapotot okoz, hogy a maghéj a viz szamara
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impermeabilis (Cardina et al., 1995). A magnyugalmi allapot megsziintetésére eredményesen
alkalmazhaté modszer a selyemmalyva esetében a vizzel vald forrazas, a mechanikai

szkarifikacio illetve a szaritas (Lacroix & Staniforth, 1965).

2.8. Selyemkor6 (Asclepias syriaca)

A selyemkord, latinul Asclapias syriaca az Apocynaceae csaladba tartoz6 lagyszari invazios
gyomnovény. Oshazaja Eszak-Amerika, azon beliil is a keleti siksagok teriiletein honos
(Bhowmik & Bandeen, 1976). Szinte barmilyen teriileten megtalalhat6. Természetes,
bolygatatlan teriiletek gyakori ndvénye, illetve az ember altal zavart élohelyeken, legelokon,
szant6foldeken, utak mentén is  strin  eléfordul  (Woodson, 1954). Jo
alkalmazkodoképességének kdszonhetden Eurdpa 12 orszagaban invaziods fajnak szamit (Bagi,
2008). Kiemelkedd szarazsagtiird, melegkedveld és fényigényes gyomndvény. Mivel széles
korben tud alkalmazkodni klimatikus és edafikus tényezokhdz, igy a klimavaltozas

kovetkeztében még agresszivebben képes, nagyobb teriileteken megtelepedni (Bagi, 2008).

COMMON MILKWEED
Asclepias syriaca L.
Mitkweep Faminy

5. abra Selyemkoro (Asclepias syriaca) (forrds https://www.swsbm.com/NGSImages/Asclepias_syriaca.jpg)

A selyemkord (Asclepias syriaca) G3-as életformdju ndvény, mely nagyjabol 80-150 cm
magasra nd. Megjelenése a dohanyhoz hasonld, innen ered masik magyar neve is: vaddohany,
tovabba minden része mérgezo tejnedvet tartalmaz. Egyszert levelei atellenesen allnak és 15-

25 cm hosszuak. Rovid levélnyél és ép szél jellemzi tovabba a selyemkord leveleit, melyek
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honaljabol 5-10 cm hosszi nyelli bogernyds viragzatok fejlddnek. Virdgaira jellemzd a
kétivarasag, valamint 6ttagak és sziniik fehértdl egészen a vordsbe is dtmehet. (Frye, 1902).
Termése tojasdad alaku tiiszotermés, mely jellegzetesen molyhos (5.abra). A lapos magokon
hosszll repitdszOrdk vannak, melyek segitségével konnyedén kilométereken at tud a szél
segitségével terjedni (Bagi, 2008) (6.abra). Csirdzasa altalaban aprilis kozepétdl majus
kozepéig tart. Csirazasahoz elengedhetetlen feltétel a 15 °C feletti talajhdmérséklet és a
minimum 0,5 cm-es talajboritottsag, ugyanis a felszinen nem csirazik ki (Horvath, 1984).
Amennyiben ezek az optimalis feltételek rendelkezésre allnak, tigy akar 99%-os is lehet
csirazdsanak eredményessége (Kaye et al., 2018). A csirdzasi eredményessége igen sokaig
kiemelkedden magas, 5 év elteltével is 90% mérhetd (Csontos, 2001). Csontos €s munkatarsai
(2009) kisérletiikkel megallapitottak, hogy az ehhez hasonlo, lapitott magok csirazoképessége

meglehetdsen alacsony.

6. abra Selyemkoro (Asclepias syriaca) mag

(forras: https://agro.bayer.co.hu/termekek/karositok/gyomok/?id=43)

A selyemkoro gyokerei 10-40 cm mélységben, vizszintesen talalhatoak a talajban, esetenként 3
méter mélyre is lenytlhatnak. Képesek rizoOmaszeriien megvastagodni, viszont nem
hajtaseredetiick (KlimeSova et al., 2018). Mivel nem hajtaseredetiiek, ezért Ujvarosi javaslatara,
szaporitogyokérnek célszerli nevezni dket (Ujvarosi, 1973). Ezéltal a selyemkord (Asclepias
syriaca) vegetativ uton is képes szaporodni. Szaporitégyokerein jarulékos riigyek talalhatok,

melyekbdl késobb hajtasok fejlddnek (Polowick & Raju, 1982).

A selyemkord mezdgazdasagi termelés szempontjabol egy igen veszélyes gyomndvény (Varga,

et al.,, 2011). Az éaltala okozott gazdasagi kar nagy része allelopatikus hatdsdhoz kothetd

19


https://agro.bayer.co.hu/termekek/karositok/gyomok/?id=43

(Kazinczi et al., 2004). Ezen feliil szamos kartevo és korokozo gazdandvénye is, mint példaul
a kaliforniai virdgtripsz (Frankliniella occidentalis). Terjesztéje az uborkamozaik virusnak
(CMV) és egyes fuzarium (Fusarium sp.) betegségeknek is (Bagi, 1999). A legveszélyesebb
invazids fajok kozé soroljak, ugyanis siirti, kiterjedt allomanyaival képes atalakitani
kornyezetét, annak adottsagait és gyomflordjat. Az atalakitd, masnéven transzformer gyomok

koz¢ sorolando6 (Balogh et al., 2006).
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3.  Anyag ¢és modszer

3.1. A kivalasztott fajok maggytijtése €s tarolasa

Diplomadolgozatom készitéséhez hasznalt gyomfajok a fenyércirok (Sorghum halepense), a
selyemmalyva (4bution theophrasti), és a selyemkord (Asclepias syriaca). A vizsgalatomban
szerepld harom gyomfaj magtételének begytijtését magam végeztem. A gytjtést 2024 nyardnak
végén kezdtem és a teljes megtételt 2024 6sz végére gyljtdttem. Mindharom gyomnodvény

magjat Fejér megyében, Ivancsa kozség kornyéki teriileteken gytijtdttem.

Miutan Osszegyujtottem a megfeleldé mennyiségli magtételt, 2024 decemberében a MATE
Georgikon Campus Bioinnovacios Kozpont Herboldgiai Laboratoriumaban Rao és munkatarsai
(2006) modszerei alapjan a magmintakat megtisztitottam a szennyezddésektdl, eltdvolitottam a
felesleges novényi részeket, I1éha és a sériilt magok. Kézi atvalogatassal tisztitottam a mintékat.
Ezutan a megtisztitott magtételeket a MATE Georgikon Campus Bioinnovacidos Kozpont
Herbologiai Laboratériuméaban szobahdmérséklten szaritottam, €s taroltam a csirdzasi tesztek
kezdetéig. A csirazasi kisérlet keretében frissen szedett gyommagokat hasonlitottam 6ssze tobb
évtizede Ota tarolt magtételekkel. A MATE Novényvédelmi Tanszék Gyommag Génbankjaban
tobb évtizede tarolt gyommagokbdl hasznaltam fel a kisérletemhez a fenti hdrom gyomfaj
magjait. Mindhdrom gyomfaj esetében a magtétel az 1980-as évek elején keriilt begytijtésre €s

begytijtésiik ota -20°C-on voltak tarolva.

3.2. Laboratoriumi csirdztatds menete

A laboratoriumi csirdztatast 2025.03.03.-an kezdtem el a Georgikon Campus Bioinnovacios
Kozpont Herbologiai Laborjaban. Mindharom gyomfaj frissen gyjtott, és mélyhiitott
allapotban hosszabb ideje tarolt magjabol 100 darab magot helyeztem 12 cm atmérdjii Petri
csészébe. Elsdként a gyommagvak feliiletét fertdtlenitettem azért, hogy a magok feliiletén
megtalalhat6 kérokozok ne befolyasoljak a csirazasi folyamatokat. Neomagnol tablettat vizben
feloldottam, ¢és ebbe egy percre beaztattam a magokat. A Petri csésze aljaba 15 ml csapvizzel
benedvesitett duplarétegli szlir6papirt helyeztem, erre keriilt a 100 darab mag, 10x10-es
kotésben (7. és 8. abra). Minden gyomfajt négy ismétlésszamban csiraztattam, igy 6sszesen

24 db Petri csészében zajlott a kisérlet.
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7. abra Nedvesitéshez és magszamlalashoz hasznalt eszk6zok (csipesz, mérdhenger, mérépohdar)

forras: Sajat készitési kép

8. abra Selyemkoro (Asclepis syriaca) magok 10x10-es kotésben Petri csészébe helyezve
(forras:Sajat készitésii kép)
Ezt kdvetden Binder tipusu hiité-fiitd termosztatba helyeztem a Petri csészéket, melyeket Bayer

koddal, sorszammal €s gytijtési idével cimkéztem fel (9.4abra).
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9. abra Fenyércirok (Sorghum halepense) magok felcimkézett Petri csészében

(forras: Sajat készitésii kép)

A Binder tipust hiit6-fiitd termosztatban 24°C-on voltak tarolva a Petri csészék a teljes vizsgalat
soran (/0.abra). Az elsé id6pont amikor a csirdzast vizsgaltam 2025.03.05. volt. A Petri
csészéket egyesével kivettem a termosztatbol, majd leszamoltam a benniik kicsirdzott magok
szamat €s jegyzokonyvbe vettem (11.dbra). Ezt kovetden 3 naponta figyeltem a csirazas
menetét egy hdnapon, azaz 4 héten keresztiil. Az utolsoé feljegyzési idépontok kozott pedig mar

5-5 nap telt el, ugyanis ekkor mar nem volt szdmottevd valtozés a kicsirdzott magok szamaban.

="

10. abra Binder tipusu hiité-fiité termosztat a MATE Georgikon Campus Bioinnovdcios Kozpont Herbologiai
Laboratoriumaban

(forras: Sajat készitésii kép)
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11. abra Kicsirazott fenyércirok (Sorghum halepense) magok

(forras: Sajat készitésii kép)

3.3. TTC-teszt menete

A TTC-teszteket, azaz biokémiai életképesség vizsgalatokat szintén a MATE Georgikon
Campus Bioinnovacios Kézpont Herboldgiai Laborjadban végeztem. A TTC-teszteket a Magyar
Szabvanyligyi Hivatal altal kiadott, vetdmagvizsgalati mddszerek, biokémiai életképesség
vizsgalati MSZ 6354/4-85 azonositoju szabvanya alapjan végeztem. A megtisztitott
gyommagtételekbdl, fajonként 50 darab magot szamoltam le, kétszeres ismétlésben. A
vizsgalathoz redoxindikatorként 2,3,5-trifenil-tetrazolium-kloridot (TTC) hasznaltam. Ennek a
kisérletnek az elméleti hatterében az 4ll, hogy az €letképes magokban a dehidrogenaz enzimek
a szintelen TTC-t voros szinli formazanna alakitjak, ezért a festoédés mértékébol lehet a magvak
¢letképességére kovetkeztetni, vagyis ami voros az €letképes, a szintelen pedig életképtelen.
Elsé 1épésként elénedvesitettem a gyommagokat, amely 24 oOrds vizben torténd aztatast
jelentett. A bedztatott magok ez idd alatt megduzzadtak igy konnyebben vaghatdak lettek,
valamint festédésiik is latvanyosabb. Masodik 1épés a preparalds. Szike, borotvapenge és
csipesz segitségével a maghéjakat eltavolitottam. A maghéj eltavolitdsa utan a magokat
hossziranyban, az embriotengely hosszanak koriilbeliil 3i-ed részéig bevagtam, ezzel

eltavolitva a nem ¢életfontossagl részeket, és meghagyva az életfontossagt részeket, azaz az
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embriot. Az endospermium alol csipesszel kiemeltem az embriot és a TTC oldatba helyeztem.
Az oldatba helyezést kdvetd egy 6rdban mar lathato volt szin valtozas egyes embrion, azonban
a vizsgalat teljes kiértékelése 24 ora elteltével tortént. Az életképes magok embridi ekkorra sotét

karminvoros szint vettek fel.

3.4. Ertékelési modszer

Az csirazasi kisérletben kapott eredmények kiértékeléséhez kétmintas T-probat alkalmaztam. A
kétmintas T-proba lehetOséget biztosit arra, hogy megallapitsuk a P-értéken keresztiil, hogy a
két kiilonb6zd mintdban mért atlagok szignifikdnsan kiilonboznek e. Amennyiben a kiszdmitott
P-érték nagyobb mint 0,05, akkor nincs szignifikancia a magtételek csirazasi aranya kozott,
hogyha a P-érték kisebb mint 0,05, akkor szamottevd szignifikanciardl beszéliink. Mivel két
egymastol fliggetlen mintat képes Osszevetni, igy gyakran hasznaljak a kutatdsi eredmények
kiértékelésére. Amennyiben tobbszori Osszehasonlitast végziink, ugy célszerti Bonferroni

korrekciot is alkalmazni.
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4.  Vizsgalati eredmények és értékelésiik

4.1. Laboratoriumi csirdztatas

A laboratoriumi csirdztatas soran Osszesen 8 alakalommal vizsgéaltam a csirdzast mindharom
gyomnovény esetében. Fajonként négy ismétléssel allitottam be a kisérletet, igy az eredmények
kiértékelésekor ezeknek az atlagat vettem. A tablazatban az évszamok a gytijtési évet jelolik

(1.tabldzat).

1. tablazat A kiilonbozé tarolasi idejii fenyércirok (Sorghum halepense-SORHA), selyemmalyva (Abutilon theophrasti-ABUTH),
selyemkoro (Asclepias syriaca-ASCSY) csirazott magjainak atlag %-a a kiilonbézé vizsgalati idépontokban. (forrdas:sajat
vizsgalati jegyzdkonyv)

Datum SORHA | SORHA | ABUTH | ABUTH | ASCSY ASCSY
1982 2024 1984 2024 1984 2024
2025.03.05. 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2025.03.08. 0% 2,75% 0,25% 0% 0% 0%
2025.03.11. 2,75% 4,75% 0,75% 0,75% 0% 2%
2025.03.14. 9,25% 24,5% 1,25% 0,75% 0% 3,25%
2025.03.17. 10,75% 26% 1,25% 1,5% 0% 3,75%
2025.03.20. 10,75% 26% 1,5% 1,5% 0% 4,5%
2025.03.25. 11% 26% 2,5% 1,5% 0% 4,5%
2025.03.31. 11,5% 26% 2,5% 1,5% 0% 4,5%
Végso csirazasi 11,5% 26% 2,5% 1,5% 0% 4,5%

szazalék

Egy novényfajon beliil 6sszehasonlitottam kétmintas T-probaval a kiilonboz6 gyljtési 1dot a
csirazasi szazalékokkal, amire alkalmaztam a Bonferroni korrekcidt, a tobbszoros
Osszehasonlitasbol adodo hibak elkeriilése érdekében.. Amennyiben a kiszdmitott P-érték
nagyobb mint 0,05, akkor nincs szignifikancia a magtételek csirdzasi aranya kozott, hogyha a
P-érték kisebb mint 0,05, akkor szdmottevd szignifikanciardl beszéliink. Itt kiszamithat6 volt,
hogy a fenyércirok (Sorghum halepense-SORHA) esetében a Bonferroni-korrekcié utan a P-
értéek 0,042, ami kisebb, mint 0,05 igy szignifikéns kiilonbség van, mégpedig a 2024-es magok
szignifikansan jobban csiraztak, mint az 1982-esek. A selyemmalyva (Abutilon theophrasti-
ABUTH) a Bonferroni korrekcié utan a P-érték 0,1477, ami nagyobb mint 0,05 tehat

szignifikans kiilonbség nincs az eltérd életkort magok csirazasi szazaléka kozott. A selyemkoro
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(Asclepias syriaca) 0,0134-es P-értéke azt jelenti, hogy az eltéré kori gyommagok csirdzasi

szazaléka kozott szignifikdns eltérés van.

4.2. TTC-teszt

A TTC-teszt alkalmaval az embriok TTC-oldatba valo 24 6rés aztatasat kovetden leszdmoltam
az ¢letképes és nem ¢életképes embriok szdmat. Mindharom fajbol 50 db magot aztattam TTC-
oldatba, a kisérletet fajonként kétszeres ismétlésben végeztem el. A kapott eredmények

szazalékos aranyabol a két ismétlés atlagat szamitottam (2.-4.tabldazatok).

2. tablazat A kiilonbozo tarolasi idejii fenyércirok (Sorghum halepense-SORHA)magjainak TTC teszt eredménye

és atlag %-a (forras:sajat kisérleti jegyzokonyv)

SORHA 1982 SORHA 2024
ELETKEPES | NEM ELETKEPES | NEM
ELETKEPES ELETKEPES
1.ISMETLES | 21 db 29 db 16 db 34 db
2 ISMETLES | 23 db 27 db 10 db 40 db
Végsé %-os | 44% 56% 28% 74%
arany atlaga

ABUTH 1984 ABUTH 2024
ELETKEPES | NEM ELETKEPES | NEM
ELETKEPES ELETKEPES
1.ISMETLES | 24 db 26 db 36 db 14 db
2ISMETLES | 15 db 35db 34 db 16 db
Végsé %-o0s | 39% 61% 70% 30%
arany atlaga

(forras:sajat kisérleti jegyzokonyv)

ASCSY 1984

ASCSY 2024

ELETKEPES

NEM
ELETKEPES

ELETKEPES

NEM
ELETKEPES

3. tablazat A kiilénbozé tarolasi idejii selyemmalyva (Abutilon theophrasti-ABUTH)magjainak TTC teszt
eredménye és atlag %-a (forras:sajat kiserleti jegyzokonyv)

4. tablazat A kiilonbozo tarolasi idejii selyemkoro (Asclepias syriaca-ASCSY) TTC teszt eredménye és atlag %-a
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1.ISMETLES | 3 db 47 db 50 db 0 db
2. ISMETLES | 1 db 49 db 48 db 2 db
Végs6é %-os | 4% 96% 98% 2%

arany atlaga

4.3. Fenyércirok (Sorghum halepense) csirdzasanak ¢és életképesség
vizsgéalatanak elemzése

A csiraztatési vizsgalatnal, a 8 feljegyzett vizsgalati idOpont alkalmaval szamitott csirdzasi %-
ot abrazoltam. Ebbdl megallapithato, hogy az elsd vizsgalati alkalommal, azaz 2025.03.05.-én
100 darab magbol egy sem csirdzott ki mind az 1982 6ta tarolt és a 2024-ben gytijtott magok
esetében egyarant. A masodik vizsgalati alkalommal a 1982-es magok még mindig nem
csiraztak ugyan, de a frissen szedett 2024-es fenyércirok magok 2,75%-a atlagosan a 4 Petri
csészebodl kicsirazott. A 2024-es gylijtésii fenyéreirok magok csirdzasi aranya 2025.03.17.-ig,
azaz az 6todik vizsgalati idépontig folyamatosan novekedett, egészen 26%-ig, majd az 6todik
vizsgalati id6ponttol egészen a kisérlet végéig stagnalt. gy a kikelt magok szama atlagosan
100-bol 26 mag. Az 1982-ben gyiijtott, gyommagbankban tarolt magok koziil a csirdzas a
harmadik vizsgalati id6ponttdl, azaz 2025.03.11.-t8] egészen a kisérlet végéig folyamatosan
novekedett, egészen 11,5%-ig. A gyommagbankban 1982 o6ta tarolt magok csirdazasa a
leggyorsabb iitemben a harmadik és a negyedik vizsgalati idépont kozott, a kisérlet masodik
hetének elsd felében ndvekedett, azt kdvetden szinte egyenletes litemben novekedett, egyetlen

alkalommal, 2025.03.20. és 2025.03.25. k6zott stagnalt (12..dbra).

SORGHUM HALEPENSE 1982 ES 2024
CSIRAZAS DINAMIKA
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12. abra Fenyércirok, azaz Sorghum halepense 1982-ben gyiijtott és 2024-ben gyiijtott magjainak csirdazasi
dinamikdja a 8 feljegyzési idépont alapjan. (forrds: sajat vizsgalati jegyzékonyv)

28



A fenyércirok biokémiai életképességi vizsgalata, azaz TTC-teszt alapjan, a két ismétlés
aranyait atlagolva, az 1982-ben gyiijtott magtétel 44%-a ¢€letképes, még a 2024-ben gytijtott
magoknak csupan 28%-a (14.abra). Bizonyara, mint mar Mikulas (1979) is megéllapitotta, a
fenyércirok magok csirdzasara, negativ hatassal van a tarolas, ezért fordulhatott eld az, hogy a
frissen szedett magok 28% a TTC teszt alapjan életképes, a csiraztatasi teszt alapjan pedig 26%
ki is csirdzott ezeknek, még az 1982-ben gylijtott gyommagoknak ugyan 44%-a életképes, a

csirdztatasi kisérletben csupan 11,5% csirazott ki (13.4bra)

Sorghum halepense1982 és 2024 csirazasi % és

életképesség %

50 44
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13. abra Fenyércirok (Sorghum halepense) csirazasi %-anak és életképes magok ardanyanak dsszehasonlitasa
(forra:Sajat készitésii vizsgalati jegyz6konyv)

Megallapithat6, hogy a 1982-ben gyiijtott gyommagok nagy része nyugalmi allapotban volt,
kisebb résziikk a dormanciabol feloldodva csirazasnak indult, azonban feloldédasuk kis
1éptékben torténik, ezaltal lassan lezajlo folyamat. Véleményem szerint szerepet jatszik mindkét
esetben Mikulds (1979) tovabba megallapitdsa is, miszerint a fenyércirok magok 40%-a

keményhéju, igy csirazasuk gatolt.
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14. abra Fenyércirok (Sorghum halepense) embriok TTC oldatban (forras:sajat készitésii kép)

4.4. Selyemmalyva (4butilon theophrasti) csirazasanak és ¢€letképesség
vizsgalatanak elemzése

Nagy ¢és Nadasy (2010) megallapitottak, hogy a selyemmalyva nyugalmi allapota a koranak
elérehaladtaval fokozatosan csokken, igy a csirdzéasi képesség a kutatok szerint jobbnak
bizonyul az id6sebb magok esetében. A nyugalmi allapot sajatossagai fiiggenek tovabba, attol
hogy az anyandvény milyen kdrnyezeti feltételek kozott fejlodott és érlelt magot, igy ezek a

tulajdonsagok ugyanazon faj eltérd populacidja kozt valtozhatnak (Longchamp & Gora, 1980).

A négy ismétléses laboratériumi csiraztatdas soran a selyemmalyva 1984-ben gyijtott,
gyommagbankban mélyhiitve tarolt magjai kozil, egy Petri csészében egyik vizsgalati
idépontban sem szamoltam kicsirazott egyedet. Hasonloképp mutatkozott a 2024-ben gytijtott
magok esetében is, hiszen abban az esetben szintén négy ismétlésbdl 2 db Petri csésze maradt

kicsirazatlanul.

A 2024-ben gytijtott selyemmalyva magok €s az 1984-ben gy(ijtott magok csirazasi aranya kozt
eltérés van. Az idésebb magok csirdzasi aranya jobb, mint a fiatal, 2024-ben gytijtott magoké.
Ez bizonyara azzal magyarazhatd, hogy a selyemmalyva nyugalmi dallapota a koranak
elérehaladtaval fokozatosan csdkken, igy a magnyugalmi allapot az iddsebb magok esetében

kevésbé gatolta a csirazast (Nagy & Nadasy, 2010).

A gyommagbankban 1984 o6ta tarolt magok csirdzdsdinamikaja fokozatosan ndvekedett a
masodik feljegyzés, azaz 2025.03.08.-t6] kezdddden, egészen az utolso elotti, 2025.03.25.-ei

feljegyzésig, onnantol a csirazasi % stagnalt a kisérlet végéig. A 2024-ben gyiijtétt magok elsd
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csirai 2025.03.11.-¢én lettek feljegyezve, a harmadik vizsgalati id6pont alkalmaval. Ettdl az
iddponttol kezdve iddszakosan stagnalé eredményeket mutattak a feljegyzések, majd az 6tddik
feljegyzéstol, azaz 2025.03.17.-t6l a csirazas teljesen ledllt, 1,5 szazalékon stagnalt a kisérlet

veégéig a csirdzasi % értéke (15.abra).

ABUTILON THEOPHRASTI 1984 ES 2024
CSIRAZASDINAMIKAJA
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15. dbra ABUTILON THEOPHRASTI 1984 ES 2024 CSIRAZASDINAMIKAJA A CSIRAZASI %-OK ATLAGA
ALAPJAN (forrds: sajat készitésii vizsgalati jegyzékonyv)

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti) biokémiai ¢€letképességi vizsgalata, azaz TTC-teszt
alapjan, a két ismétlés aranyait atlagolva, az 1984-ben gytijtott magtétel 39%-a életképes, még
a 2024-ben gyljtott magoknak 70%-a. Ez alapjan egyértelmiien bebizonyithatd, hogy annak
ellenére, hogy az iddsebb magok magnyugalmi 4allapota csokken, a fiatalabbak
¢letképességének ardnya joval magasabb, csupan a primer magnyugalmi allapot végett
csirazasuk gatolt. A 2024-ben gytijtott selyemmalyva magok életképességi ardnya magasabb
mint az 1984-ben gytijtotteké, azonban kevesebb csirazott ki a 2024-esekbdl, a magnyugalmi

allapot csirazasgatlo hatasa végett (16.dbra).
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Abutilon theophrasti 1984 és 2024 csirazasi % €s
életképesség %
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16. abra Abutilon theophrasti 1984 és 2024 csirazasi % és életképesség % forras: sajat vizsgalati jegyz6konyv

4.5. Selyemkor6 (Asclepias syriaca) csirazésanak ¢€s életképesség vizsgalatanak
elemzése

A selyemkord (Asclepias syriaca) esetében a gyommagbankban 1984 6ta tarolt gyommagok
Petri csészéi koziil a kisérlet teljes ideje alatt egyetlen egy mag sem csirdzott ki. A 2024-ben

gyljtott magok koziil a kisérlet végére 4,5%-os volt a csirazasi% atlaga (1/7.abra)

A fiatalabb selyemkord magok a harmadik feljegyzési iddpontig, azaz 2025.03.11.-ig az 1984-
ben gyiijtétt magokhoz hasonléan nem csirdztak ki egyik Petri csészében sem. A harmadik
feljegyzési idopontban volt el6szor mérhetd csirazasi szazalék. Ett6l az idoponttol, a hatodik
feljegyzési idépontig, azaz 2025.03.20.-ig folyamatosan ndvekedett a kicsirazott magok szama.
A hatodik feljegyzési idOponttol a csirdzas leallt, a csirdzasi szazalék értéke a kisérlet végéig

stagnalt.
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ASCLEPIAS SYRIACA1984 ES 2024
CSIRAZASDINAMIKAIJA
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17. abra Asclepias syriaca 1984 és 2024 csirazasdinamikdja (forras:sajat készitésii vizsgalati jegyzokonyv)
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18. dbra ASCLEPIAS SYRIACA1984 ES 2024 csirdzdsi szdzalék és életképesség szdzalék (forrds:sajat vizsgdlati
jegyzokonyv)

Az 1984-ben gylijtott selyemkoro (Asclepias syriaca) magok koziil csupan 4 szazalékuk volt
¢letképes, koziiliik a csirazasi kisérletben egy mag sem csirdzott ki. A frissen szedett, 2024

Oszén gylijtott magok 98 szazaléka életképes volt, azonban a csirdzasi kisérletben csak 4,5

szazalékuk csirazott ki.
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5. Kovetkeztetések ¢és javaslatok

laboratoriumi Petricsészés csiraztatasi kisérletben, valamint TTC-teszt segitségével a magvak
¢letképességének vizsgalatara is sor keriilt. Ez a harom gyomndvényfaj a fenyércirok (Sorghum
halepense), selyemmalyva (Abutilon theophrasti), selyemkérd (Asclepias syriaca). A
magtételek gytijtési idejétol, eletkoratol, tarolasi koriilményektdl és természetesen maguktol a
fajoktol a csirazasi %, illetve az életképesség is szamottevden valtozott. A legmagasabb
csirazasi szazalékot a 2024-ben gytijtétt fenyércirok (Sorghum halepense) produkalta, a
legalacsonyabbat az 1984-ben gyljtott, gyommagbankban tarolt selyemkord (Asclepias
syriaca) magok mutattak, ugyanis koziilik egy sem csirazott ki. Eletképesség szempontjabol,
azaz a TTC tesztek eredménye alapjan még szignifikdnsabb eltérések vannak. A legmagasabb
¢letképességi szazalékkal a 2024-ben gylijtott, selyemkord (Asclepias syriaca) magok
rendelkeznek, magtételiik atlagosan 98%-ban ¢€letképes. A legkevésbé életképes atlagot szintén
a selyemkorod (4sclepias syriaca) magok mutattak, ugyanis a gyommagbankban tarolt, 1984-es
magok csupan 4 szdzaléka volt életképes a TTC teszt eredménye alapjan. Mint kordbban
szamos kutatas és vizsgalat, igy diplomamunkam kisérlete is bizonyitja, hogy a gyomndvények
elleni védekezéssel kapcsolatos kutatdsok, fejlesztések, innovacidk igen aktudlisak, hiszen
folyamatosan képesek megujulni, 0jabb stratégidkkal eldrukkolni, ezzel sziintelen problémat

okozva a jelenkor szakemberinek.

Eredményeim bizonyitjak, hogy mivel a fenyércirok életképessége €s csirazasi szazaléka mind
az 1982-es, mind a 2024-es magtételek esetében nem volt sem kimagasléan alacsony, sem
kimagasléan magas, a fenyércirok csirdzdsa igen elhiz6do. Véleményem szerint
elengedhetetlen, hogy ezen gyomndvény csirazasbiologiai, morfoldgiai, terjedési és talélési
stratégiait ismerjik. Mindezek ismeretében az agrotechnikai moddszerekkel torténd terjedés
csokkentésével, okszerli és szakmailag megalapozott szerhasznalattal, megfeleld védekezési
idépont megvalasztasaval, kémiai iton visszaszorithatjuk a fenyércirok terjedését. Hartmann
(1990) vizsgalatai megallapitottak, hogy a fenyércirok atlagos csirdzasi szazaléka 10-20% kozé
esik, életképességét pedig 10 évig képes megdrizni. Ez az 4llitas bizonyithato, hiszen az 1982-
es gyljtésti magok 11,5 szézalékos, a 2024-es magok pedig 26 szazalékos csirdzasiszazalékot
produkaltak. Eletképességiiket a magok vélhetéen tobb, mint 10 évig képesek megdrizni,
ugyanis az 1982-es fenyércirok magok életképessége a TTC-teszt alapjan 44%, igy a magok
kozel fele 43 ¢év utan is ¢letképes tudott maradni. Laboratériumi csiraztatasa ennek a

gyomnovénynek nehézkes lehet, hiszen rosszul csirazik laboratoriumi koriilmények kozott,
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tovabba a tarolas is negativan hat csirazoképeségére (Mikulas, 1979). Nem kockazatmentes
azonban az alacsony csirazasi szazalék sem, hiszen a magprodukcio egyedenként 80.000 db is
lehet (McWhorter, 1989). Megallapitottam, hogy a szdraz taroldsi id0 hossza negativan
befolyésolja a fenyércirok magok csirazoképességét, ugyanis az 1982-ben gytijtott, hosszabb
ideje szarazon tarolt magok csupan 11,5 szazaléka csirazott ki 44 szazalékos életképesség
mellett. Ezzel szemben a 2024 0szén gylijtott, csupan par honapig szérazon tarolt magok 26
szazaléka kicsirdzott, 28 szazalékos életképesség mellett. Ezen allitas bizonyitasahoz azonban
sziikség lett volna az 1984-ben frissen gylijtott magok csirazasi és életképesség vizsgalatara is,

a mélyhiitében torténd tarolasukat megeldzden.

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti) esetében szignifikans kiilonbség volt, kiilonosen a
2024-ben gylijtott gyommagok életképessége €s csirdzasi szdzaléka kozott. Még a 2024-es
magok TTC-teszt alapjan mért életképessége Petri csészénkként atlagosan 70% volt, Ggy a
csirazési kisérletben csupan 1,5 szazalékuk csirdzott ki. Véleményem szerint a fiatalabb
selyemmalyva magok vélhetéen primer dormancidban, azaz els6dleges magnyugalmi
allapotban voltak, ezaltal ¢letképesek ugyan, de nem csiraznak ki. Nagy és Nadasy (2010)
kutatasaikban megallapitottdk, hogy a selyemmalyva magok az id6 eldrehaladtaval
folyamatosan veszitik el dormanciajukat. Véleményem szerint kisérletem is ezt bizonyitja,
ugyanis az 1désebb, 1984-es selyemmalyva magok a csirdzési kisérletben magasabb atlagos
csirdzasi szazalékot mutattak Petri csészénkként, mint a fiatalabb 2024-ben gytijtottek. A magas
életképességi szazalék €és az alacsony csirdzasi ardny okat tovabba azzal magyardzom, hogy a
selyemmalyva magok nagy része a vizzel szemben impermedbilis, igy életképes ugyan, de nem
csirazik ki egészen addig még ez a vizzaré réteg, példaul mechanikai ton eltavolitasra, vagy

roncsolasra nem keril.

A selyemkord (Asclepias syriaca) csirazasi kisérletének és ¢letképesség vizsgalatanak
eredményei mutattak a legérdekesebb eltéréseket, a legszélsdséges adatokat a fiatal, 2024-ben
gylijtott magok esetében. Kezdve eldszor az 1984-ben gylijtott, gyommagbankban tarolt
magokkal, melyek koziil a csirdzasi kisérletben 4 hétig egy mag sem csirdzott ki a Petri
csészékben. Ezt a jelenséget az ¢életképtelen allapot fennalldsaval magyarazom, hiszen az
¢letképesség vizsgalat, azaz TTC-teszt is azt mutatta, hogy a magok csupan 4 szazaléka
életképes. A maradék 4 szazalék életképes mag koziil bizonyara azért nem csirazott ki egy sem,
mert magnyugalmi allapot allhatott fenn. Véleményem szerint, érdemes tovabbiakban
vizsgalni, hogy az 1984-es magok mara miért vesztették el életképességiiket, ugyanis a

selyemkord szintén nagy mennyiségli magprodukcidora képes egyedenként, illetve
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repitdszoreivel messzebb 1évo teriileteket is képes fertdzni, irtdsa pedig igen problémas tud
lenni, kiilonosen ha kolénidkat hoz létre. A 2024-ben gylijtott gyommagok esetében a
csiraztatasi kisérletben atlagosan a magok 4,5 szazaléka csirazott ki, még 98 szazalékuk
¢letképes volt. Ennek hatterében az allhat, hogy a selyemkord (Asclepias syriaca) magok
rendkiviil érzékenyek a kornyezeti feltételekre a csirdzas soran.. Eredményeim alatamasztjak
Horvath (1984) allitasat, miszerint a selyemkorod eredményes csirazasahoz elengedhetetlen a
talajboritottsdg megléte, igy laboratériumi koriilmények kozott rosszul csirdzik. Amennyiben a
csirazashoz sziikséges optimalis feltételek adottak, ugy csirazas eredményessége 99 szazalékos
is lehet, Kaye és munkatérsai szerint (2018). Ez lehetséges lehet, ugyanis a 2024-ben gytijtott
magok életképessége 99 szazalék. Véleményem szerint a 2024-ben gytijtott selyemkord magok
esetében a tarolas illetve a csirdztatas folyaman kényszer magnyugalmi allapot 1épett fel, ennek
kovetkeztében a 99 szazalékos életképességli magok koziil csupan 4,5 szazalék csirazott ki.
Tobbek kozt megallapitottak, hogy a lapitott, talajban elfekvé magok csirdzoképessége igen
alacsony, melyet kisérletem is alatdmaszt. Azonban a magok a repitdkésziilék miatt tobb km
tavolsagra is képesek eljutni a szél segitségével, igy az ivaros szaporoddsnak az 1j teriiletek

meghadditasaban nagy jelentdsége van (Csontos et al., 2009).
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6. Osszegfoglalas

Diplomadolgozatomban héarom invaziv, hazankban az utobbi idében egyre jelentésebb
problémat okozd gyomndvényt vizsgaltam laboratdriumi bioassay csirdztatasi kisérlet, illetve
TTC-teszten keresztiil, eltérd ideje tarolt magmintdk mellett. Ez a harom gyomndvényfaj a
fenyércirok (Sorghum halepense), selyemmalyva (Abutilon theophrasti), selyemkorod
(Asclepias syriaca). A fenyércirok (Sorghum halepense) esetében 1982-ben és 2024-ben, a
selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és a selyemkoro (Asclepias syriaca) esetében pedig 1984-
ben és 2024-ben gylijtott magokat vizsgaltam. Célkitlizésem az volt, hogy a mélyhiitétten, az
1980-as évek ota tarolt magok csirazoképességét és életképességét dsszehasonlitsam a frissen,

2024 0szén gyljtott magokéval..

A laboratoriumi bioassay csirazasi kisérletben 4 héten keresztiil, 6sszesen 8 alkalommal
jegyeztem fel mindhdrom gyomnovényfaj 1980-as években és 2024-ben gytijtott magjainak
csirazasi eredményeit. Mindhdrom gyomnovény esetében négy ismétléses kisérletet allitottam
be, melyek 4atlaga adta végleges csirazasi szdzalékot magtételenként. A kisérletet 2025.03.03.-
an allitottam be a MATE Georgikon Campus Bioinnovéciés Kozpont Herbologiai
Laboratoriuméban Osszesen 24 db Petri csészével. Eloszor 2025.03.05.-én jegyeztem fel a
kicsirazott magok szdmat a vizsgalati jegyzokonyvbe, ezutan 3 naponta figyeltem a csirdzas
menetét egy hdnapon, azaz 4 héten keresztiil. Az utolso feljegyzési idépontok kozott pedig mar

5-5 nap telt el, ugyanis ekkor mar nem volt szdmottevo valtozas a kicsirazott magok szamaban.

Az eredmények kiértékeléséhez kétmintds T-probat hasznaltam, a csiraztatasi kisérletben a csira
szamokat atlagoltam, a TTC-tesztnél szintén a Petri csészékben 1évo életképes magok szdmat
atlagoltam novényfajonként. Ezaltal tudtam dsszehasonlitani az eltérd tarolasi idejli, de azonos

gyomfajba tartoz6 novények csirazoképesseégét és eletképessegét.

Mindharom novényfajon beliill 0sszehasonlitottam a kiilonb6zd taroldsi id6t a csirazasi
szazalékokkal, amire alkalmaztam a Bonferroni korrekciot, a tobbszords Osszehasonlitasbol
adodo hibak elkeriilése érdekében. Itt kiszamithatdo volt, hogy a fenyércirok (Sorghum
halepense-SORHA) esetében a Bonferroni-korrekcié utdn a P-érték 0,042, ami kisebb, mint
0,05 igy szignifikans kiilonbség van, mégpedig a 2024-es magok szignifikdnsan jobban
csirdznak, mint az 1982-esek. A selyemmalyva (4butilon theophrasti-ABUTH) a Bonferroni
korrekci6 utan a P-érték 0,1477, ami nagyobb mint 0,05 tehat szignifikdns kiilonbség nincs az

eltérd ¢letkoru magok csirazasi szazaléka kozott. A selyemkord (Asclepias syriaca) 0.0134-es
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P-értéke azt jelenti, hogy az eltéré korti gyommagok csirazasi szazaléka kozott szignifikans

eltérés van.

A TTC-tesztek alapjan megallapitottam, hogy az 1984-es selyemkordé magok nem voltak
¢életképesek, ennek kovetkeztében nem csiraztak ki. A 2024-es selyemkord magok majdnem
teljes egésze életképes, viszont csak 4,5 szazalékuk csirazott ki, vélhetéen a dormancia végett.
A selyemmalyva magok vizzel szembeni impermeabilitdsa kovetkeztében hidba volt a 2024-es
magok 70 szazaléka ¢életképes, csupan 1 szédzalékuk csirazott ki. Az idésebb 1984-es
selyemmalyva magok szintén nyugalmi allapotban voltak. A fenyércirok esetében
megallapithatd, hogy a 1982-ben gyiijtétt gyommagok nagy része nyugalmi allapotban volt,
kisebb részikk a dormanciabol feloldédva csirazasnak indult, azonban felolddédasuk kis
1éptékben torténik, ezéltal lassan lezajld folyamat. A 2024-ben gytijtitt életképes fenyércirok
magok koziil szinte az Osszes kicsirazott, az 1982-es életképes magoknak pedig kozel a fele

eredményesen csirazott a kisérletben.

Az eredményeim alapjan megallapithato, hogy a gyommagvak nyugalmi éllapota nagyban
befolyasolja a csirdzasi szazalékokat, ugyanis magas ¢életképességi szdzalékok mellett sem
csiraznak ki nagy mennyiségben a gyommagok, ha primer, kényszer, vagy szekunder
magnyugalmi allapotban vannak. Tovabba a csirazasi folyamatokhoz, illetve az életképesség
megorzéséhez, hozzajarul a magok életkora, valamint tarolasi modja, hiszen egyes esetekben
elveszithetik életképességiiket, valamint csirdzoképességiiket is negativan befolydsolja a
tarolas, illetve a tarolasi id6 hossza. Az alacsony csirdzasi szazalékot okozd magnyugalmi
allapotok feloldéasi lehetdségeit érdemes tovabb vizsgalni, ami gyakorlati szempontbol

kiilonosen fontos, hiszen védekezni csak csirazd gyomok ellen tudunk.
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