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BEVEZETES

Viladgviszonylatban, ¢és hazadnkban is az &szi buza az egyik legfontosabb

kulturnovényunk, amelyet az egyik legnagyobb vetésterileten termesztiink.

A folyamatosan valtozé klima manapsag jelentésen megneheziti az 6szi bliza termesztését,
ugyanis egyre gyakoribbak az aszalyos évek, melyek gatoljak az 6szi bliza megfeleld fejlodését,
ezaltal a termés mennyisége, és minésége is romlik. Ugyanakkor a monokult(ras termesztés is
kiilonb6zd problémakat okoz, ezért eldnyos keriilni a monokultarat és eldre megtervezett
vetésforgot alkalmazni. Az Oszi buza nélkiilozhetetlen az emberiség szamara, emellett az

allatok takarmanyozésaban is kiemelt szerepe van.

Fontos, hogy olyan készitményekkel tudjuk kezelni a kultdrnévényt, amelyek a koérnyezeti
tényezokkel szemben védelmet nyujtanak, igy a korokozokat jelentdsen visszaszoritjak,
emellett a termés mennyiségét, ¢és mindséget is javitjdk, nem utols6 sorban pedig
kornyezetkimélobbek is. Legfontosabb korokozok 6szi buzaban, amelyekre nagyobb figyelmet
kellene forditani, a lisztharmat, szeptorias foltossag, rozsda betegseégek (voros, sarga) és a

kalaszfuzariozis.

A jovOoben Iehet6séget nyujthatnak a kiilonféle biostimulator készitmények a
novényvédelemben, ugyanis segitségiikkel a kultirnovény védettebb lesz a kiils6- és belsd

betegségekkel (példaul: fuzaridzis) szemben is.

A buzaszemek belsO betegségeinek kimutatasahoz laboratoriumban elvégzett belsé fuzarium
vizsgalatra van sziikség, majd az eredmeényeket statisztikai modszerekkel kell igazolni, és

alatdmasztani.

Fontos, hogy a mai vildgban a folyamatos novényvéddszer csokkenés miatt a biostimulatorok
szerepe nagyban nd és ezért szerettem volna olyan kisérletet, melyben bemutathatom a
kontrollhoz képest a kezelt terlletek valtozasait mind a termésmennyiségben, mind a

fuzéribézisra vald hatasaban.

Szakdolgozatomban be szeretném mutatni a biostimulator készitmények hatasat 8szi buzaban,
amelyeket statisztikai mddszerekkel (varianciaanalizissel) elemeztem. Kisérletlink soran arra
voltunk kivancsiak, hogy a kiilonb6z6 biostimulatorok (Quantis, Megafol, YieldOn) hogyan

hatnak a névény élettani funkcioi altali, korokozdkkal szembeni természetes ellenallosagra.



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1 Torténelmi attekintése

Az 8szi buza (Triticum aestivum) géncentruma El6-Azsia és a Fekete-tenger
medencéje (http0). Kettd kromoszéma készlettel rendelkezik, ami miatt diploidként
abrazoljak genetikailag. Szinte ugyanekkor a tonkebuzéat (Triticum dicoccum) is
haziasitottak, és ez egy ujabb genetikai elore lepésnek bizonyult, ugyanis a tonke egy
természetes hibridizacionak tekinthetd, igy tetraploid lett az uj buza, és négy
kromoszOmakészlete volt, majd ezt kovette a kdzdnséges blza, mely hexaploid, és 6

kromoszéma készlettelv rendelkezik (httpl, http3).

Einkorn Triticum Triticum Dicoccum  Triticum Aestivum

Monococcum
: 9000 Természetes Jelenkor
s genetikai fejlsdés

1. abra: Buza genetikai fejlédése (httpl)
1.2. Szarmazasa, rendszertana

Az 6szi blza rendszertanilag a perjefélék (Poaceae) csaladjaba, a perjeviraglak

(Poales) rendjébe, és az egyszikiiek (Liliopsida) osztalyaba tartozo faj (http2).

Az 1863. évi aszaly elpusztitotta a ,tiszavidéki” buza fajtat, amely Magyarorszagon
évszazados mdaltra tekintett vissza, és ennek a helyére lengyel fajtak Keriltek.
Magyarorszagon a magyar fajtdk nemesitése 1870-ben elkezd6dott, és a mai napig tart
(http3).



1.3. Oszi biiza jelentdsége vilagviszonylatban

Magyarorszagon az Oszi bliza vetésteriilete 2024-ben 874,6 ezer hektar volt, és ezzel

orszagos szinten az elsé legnagyobb teriileten vetett kultGrnévényiink volt 2024-ben, emellett
2023-ban 5,6 tonna/hektaros termésatlagot ért el (http4, http5).

Oszi blza 9473 10333 874,6
Kukorica 982,8 788,6 906,8
Napraforgo 702,0 674,0 691,1
2. &bra: Oszi biza vetésteriilete 2024-ben Magyarorszagon. (KSH) (http4)
Oszi buza termastlaga Magyarorszagon (2019-2023)
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3.

abra: Oszi buza orszagos termésatlaganak alakulasa (t/ha) az elmult 5 évben. (KSH) (sajat szerkesztés)

A blza nagy részét Magyarorszagon élelmezesi céllal termesztjik, és az export is
jelentds. Ipari felhasznalasndl a cél a fehérje €s szénhidrattartalom kinyerése, ugyanis fontos az

allattenyésztésben, hogy jo mindségli takarmanyforras legyen, amelyhez elengedhetetlen a
magas fehérjetartalom (ANTAL J., 2005).

1.4. Az 6szi buza legfontosabb gombakorokozoi

1.4.1. Az 6szi baza lisztharmat

Gazdasagi jelentdsége az 0szi buza lisztharmatnak (Blumeria graminis f.sp. tritici) nagy,

ugyanis ez a betegség a kalaszosban jelent6s termésveszteséget okoz (http6).

A betegség foként arvakeléseken képes megtelepedni, emellett ivaros formaban elpusztult
ndvenyi maradvanyokon tud attelelni (http7).



A blza lisztharmat (Blumeria graminis f.sp. tritici) egyedll az él6 novényi szoveten képes
fennmaradni és megfertdzheti a ndvény minden zold részét. Azért veszélyes a fertdzésnek a
korai fellépése, ugyanis igy a levélnek a fotoszintézisét a micéliumbevonat megakadalyozza és
igy a novénynek a fejlodése lelassul. A bokrosodas mertéke, a kalaszonkenti szemszdm és a
mellékhajtasok szama csokkenni fog, ezaltal az ezerszemtomeg mértéke is kisebb lesz. Ebbol
kifolyolag megallapithatd, hogy a termés mindségét és mennyiségét a gomba befolyasolni tudja

(SUTKA és SAGI, 2005; JANKOVICS, 2015).

A lisztharmat tiinetei Oszi buzaban a fert6zéstdl szamitva 3-5 napon beliil észrevehetdek
lesznek, elsé sorban a kdrokozd micéliuma lisztes bevonatot képez, amely fehér szinti, €s ezt
kovetden megvastagodik a bevonat (http7).
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1.4bra A buzalisztharmat fejlédésmenete
4. bra: Blumeria graminis f. sp. tritici (JAKNKOVICS és munkatérsai (2015))

Els6 tlinetként megemliteném a szaron, als6 leveleken, és levélhiivelyen megjelend fehéres
micéliumbevonatot, amely a gombéanak a hifaszovedékébdl alakul ki. Miutdn a lisztharmat
tovabb fejlédik, a micélium felszinén konidiumtarté lancok képzddnek, amelyekrdl
konidiumok véalnak le és terjednek tovabb megjelennek a fekete pontok, amelyek a
kazmotéciumok. A tenyésziddszaknak a végén a micéliumon kazmotéciumok alakulnak ki és
benniik az aszkosporék telelnek at, amelyek a kovetkezd tavaszi fert6zésnek az elsddleges
forrasai (JANKOVICS, 2015).

Bizonyos iddjarasi feltételeknek kell lennie ahhoz, hogy jarvanyszerli megjelenése legyen a

korokozonak. Ilyen példaul a meleg sz csapadék nélkiil, ugyanis ezaltal a paratartalom megnd,



a légmozgas mérsékelt lesz és ezaltal a konidiumoknak a terjedését elosegiti (GAO et. al.,

2018).

5. abra: Oszi buza lisztharmat (http6)

Emellett a biostimulatorokkal a ndvenyeknek a betegség-ellenallésagat is képesek vagyunk
novelni, ilyenek példaul a mikrobiologiai készitmények és a novény- és talajkondicionalok
(http24).

Ezek a készitmeények a gyOkereken és a leveleken keresztill tudnak bejutni a ndvényi
szovetekbe, igy segitik a kartevok és korokozok elleni védekez6 mechanizmus Kialakitasat. Az
integralt szemléletli novényvédelmi technologianak a részét is alkotjak ezek a biostimulatorok.
A biostimulatoroknak széles hatdsmechanizmusa is van, ugyanis tartalmaznak szerves
anyagokat, mint példaul névényi hormonokat vagy szintetikus tapanyagokat. El6fordulnak
folyékony vagy szilard formaban. A folyékony format permetezOgépben vald kijuttatasra
hoztak Iétre, a szilardat pedig miitragyaszoro kijuttatasara €s fontos, hogy emellett sziikséges a

névényvédelmi szabalyokat betartani (CALVO et. al., 2014; DU JARDIN, 2015).

1.5.2. Szeptorias levélfoltossag

A szeptorias levélfoltossag (Zymoseptoria tritici) 6szi buzaban akar 35%-0S
terméscsokkentést is képes okozni. Korai fertézésben a blizaszemek nagy részét betegiti meg,
ugyanis a szemek elkezdenek szorulni, és kényszerérés kovetkezik be. Fenologia stadiumban a
kelés-bokrosodas tajékan a tiinetei kozé tartozik az alsé leveleken megjelend sarga,
szabalytalan, ovalis folt, szarba indulas-zaszldslevél allapotnal a barnuld, hosszukas klorétikus
foltok, amelyek nekrotizalodni, és nagyobbodni fognak a fert6zés elérehaladtaval, majd a
kalaszolas-viragzas idején ezek a foltok 6sszeolvadnak és a levél ezt kovetden elszarad és végiil

a tejes id6szak-viaszérés idején a levelek elhalnak (http25).



A szeptOrias betegség az alsé levelekt6l indul meg a felsé levelek fele, csak ugy, mint
a lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici). Elore haladott fertzésnél a levelek elszaradnak,
elhalnak, emellett a pelyvalevelek, néduszok is tipikus tinetet mutatnak, és a betegség miatt a
buzaszemek kisebbek lesznek, amely miatt a mennyiség, €¢s a mindség kritikusan romlani fog.
Elsodleges fert6zési forrasai az arvakelések, fert6zott ndvényi maradvanyok, és a vetomagok.
AKkar hét évig is képes eletben maradni. A szeptoria intenziv terjedésének idészaka az ¢szi buza
szarbaszokkenése. Fejlodési ciklusa 12-16 napra tehetd, viszont ahhoz, hogy a fertdzés sikeres

legyen hat 6ran keresztiil tart6 vizboritottsagnak kell lennie (HORVATH et. al., 1995).

A Zymoseptoria tritici foként a fert6zott ndvényi maradvanyokon telel at, ahol
pszeudotéciumok és piknidiumok formajaban tud életképes maradni. Pszeudotéciumnal a szél
segitségével képesek az aszkosporak terjedni és tavasszal kezdenek fertdzni, mig a
piknidiumokbol a helyi fert6zést kezdik el terjeszteni a piknospérédk (EYAL et. al., 1987,
SUFFERT et. al., 2011; BOCKUS et. al., 2010).

Entry of ascospores
into the leaves

1

Primary infection

of plants is by

7
airborne
ascospores. #
Pycnidium

e P
A A Pseudothecia and
pycnidia develop within lesions
\/Palhogen overwinters as mycelium,

pycnidia and pseudothecia on crop
debris, autumn sown crops and volunteer

Primary infection: Lesions on wheat develop pycnidia

-

Secondary spread of pycnidiospores
up plants by contact and
rain dispersal

via stomata

Pseudothecium

hosts.

6. abra: Zymosteptoria tritici életciklusa (http26)

Abra szemléltetése magyarul:

- Az aszkosporak bejutnak a levelekbe a sztoméakon keresztiil;

- Azelsddleges fert6zés a levegdben terjedd aszkosporak révén torténik;

- Az elsédleges fertézés soran a buza levelein foltok alakulnak ki, amelyekben
piknidiumok fejlédnek (a piknidium a gomba ivartalan szaporitoképlete);

- A piknidiumokba keletkeznek a konidiumok;

- A mésodlagos terjedés a novényen konidiumok tutjan torténik érintkezés és esécseppek

segitségével;



- A pszeudotécium a gomba ivaros terméteste, benne aszkuszok vannak, amelyekben
aszkospoérak taldlhatoak;

- A levélfoltokban alakulnak ki a pszeudotéciumok és a piknidiumok;

- A korokozo attelel piknidium, pszeudotécium és micélium formajaban az 6szi vetés

novényeken, arvakeléseken és tarlomaradvanyokon.

A szeptorias levélfoltossag védekezési modjanal az integralt szemléletet elétérbe kell helyezni.
Kerulni kell a belvizes, mélyfekvésii teriileteket, a n6vényi maradvanyokat gondosan el kell
tavolitani, hogy a micéliumok ne tudjanak éattelelni. A talzott nitrogén ellatast és a korai
vetésidot keriilni kell, emellett elotérbe kell helyezni az ellenalld fajtak termesztését. A

rezisztencia kialakulasa érdekében fontos a szerrotacié (GOODWIN, 2007).

~ 8 l ! -‘:\

7. &bra: Oszi biza szep(')riés 1é1foltossa’1g (http9)
1.5.3. Sargarozsda

A sérgarozsda (Puccinia striiformis) nevii korokozonak sok fiziologiailag
specializalodott formaja van. Fokozodott a Kkartétele, ugyanis megndétt a rozsda

akklimatizacidja, emellett magas hdmérsékletet jol tlird biotipusai is létrejottek.




Tunetként megemliteném a 2-3mm széles sarga szinli uredotelepeket, amelyek
hosszanti iranyban névekednek (HORVATH et. al., 1995). Csapadékos, és hiivosebb nyaron
problémasabb ¢és fontos tudni, hogy gombafonalakkal telel 4t. Fontos, hogy a fertdzéséhez vizre

van sziiksége, és a hdmérsékleti optimuma 10-15°C. Védekezni tudunk rezisztens fajtakkal,

vetésvaltassal €s a teriileteken levo arvakelések megsemmisitésével (http10).

Mini cycle of reinfection
by urediospores

Aeciospores infection
on wheat

Sexual stage on Berberis spp.

Aecial-cup bearing Aecial-cup clusters

aeciospores

Pycnium \

Pycniospores

Pycnial nectar

9. abra: Puccinia striiformis életciklusa (http27)

Abra szemléltetése magyarul:

1.lvartalan életciklus:

- Uredotelepek, amik a levélen narancssarga szintiek;

- Uredospora az ivartalan szaporitoképlet, ami Gjra fertézi a buzat;

- Uredosporakkal torténd ismételt fertdzési kor, ami tobbszor megismétlédik a nyéaron;
- Teleutotelepek, amik a levélen sotétbarnas-fekete folt;

- Teleutospora, ami egy vastagfalu, attelelésre szolgald képlet;

- Bazidiospdra, ami a teleutosporabol csirdzassal keletkezik és ezt kovetden megfertdzi a
soska borbolyat.

2. Ivaros életciklus:
- Spermogdnium, ami a levélen aprd narancssarga szinil;
- Piknialis nektar, ami vonzza a rovarokat és ezzel eldsegiti a néi és him sporak talalkozasat;

- Spermécium, ami egy him ivarsejt szerepét betoltd képlet;
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- Ecidium, amiben ecidiosporak képzddnek;
- Ecidiospora atterjed a soska borbolyarol a bizara, majd Gjra kezdik a fertézést.

1.5.4. Vorosrozsda

A vorosrozsda (Puccinia recondita f. sp. tritici) az egyik legnagyobb aranyban
megjelend betegség hazankban, amelynek egyetlen gazdandvénye a buza. Manapsag mar
minden évben megtalalhatd a vetésekben kisebb-nagyobb aranyban. Legtobbszér méar az
elvetett buzaban is megtalalhatoak az uredotelepek, amelyek ¢€lénkvords szinliek, kerekded
alakuak, és a levelet timadjak meg elsdsorban, annak is foként a levél szinét, de a fonaki részen

is elhelyezkedhetnek.

A megfeleld fertézés eléréséhez az optimalis homérséklete a vorosrozsdanak a 15-17°C,

emellett fontos, hogy a levélnek a vizboritottsaga elegendd legyen. Hazankban a vordsrozsda

kialakulasahoz ¢és fert6zéséhez csapadékos id6jarasi viszonyokra, és legalabb 10°C-ra van

szlikség. Védekezni ellene agrotechnikaval, kemiai védekezéssel, és rezisztencia nemesitessel
tudunk, azon belul is horizontalis rezisztenciara és toleranciara valé nemesitéssel. Fontos, hogy
a vetés idejét megfeleléen valasszuk meg, ugyanis a korokozonak kedvez a korai vetés. A
megeldzés érdekében torekedjliink az optimalis tapanyagellatasra és a megfeleld vetésvaltasra

(HORVATH et. al., 1995).

¢
-

. !
10.4bra: Oszi blza vorosrozsda (http11)
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11. dbra: Puccinia recondita f.sp. tritici életciklusa (http28)

Abra szemléltetése magyarul:
- A levelen és a szaron uredotelepek alakulnak Ki;

- Ezekben alakulnak ki az uredosporak, amik esdvel és széllel terjednek, igy folyamatosan
megfertdzik a buzat;

- Az uredosporak teleutoteleppé alakulnak, majd abban teleutospdrak fejlédnek ki;

- A teleutospora vastag fald, s6tétbarna spdra, ami a névényi maradvanyokon telel at;
A teleutosporak a sejtmagok dsszeolvadnak és ez lesz az ivaros folyamatnak a kezdete;
- A teleutospora promicéliummal fog csirazni;

- A promiceliumok végén bazidiospdrak keletkeznek, amik a sdska borbolyanak a leveleit
fertdzik meg és igy atkeriil a valtd gazdara;

- A soska borbolya felszinén spermogdniumok keletkeznek, amiben spermaciumok
helyezkednek el;

- A rovarok segitségével a spermaciumok atjutnak mast fert6zni;
A so6ska borbolya fondkjan ecidiumok képzddnek és benniik ecidiospérak lesznek;
- Az ecidiosporak a széllel atkertilnek Gjra a buzéra és a fertdzési ciklus Gjra kezdddik.
1.5.5. Kalaszfuzariozis
A buza fuzariézis (Fusarium graminearum, Fusarium culmorum, Fusarium avenaceum,
Fusarium poae, Fusarium langsethiae), teleomorf alak (Gibberella zeae) az egyik legsulyosabb

betegsége a gabonaknak, ezen beliil is az 6szi buzanak (ALISAAC et. al., 2023). Ez a kérokozo

a ndvény minden részét fertézi, ezt kovetéen a blizaban mindségi- €s mennyiségi kar alakulhat
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ki. A mikotoxin az allatokra és az emberre is toxikus, ezaltal a védekezes kiilongsen fontos
szerepet jatszik. FO mikotoxinok, amik el6fordulnak: zearalenon (ZEA), deoxinivalenol

(DON), T-2 toxin és a fumonisin (FUM) (PLEADINA et. al., 2013).

Az 0szi buza minden fenologiai allapotdban karosit, és jellegzetes tiinetként hopenész,

csirapusztulas, kalaszbetegség, gyokérrothadas alakul ki (HORVATH et. al., 1995).
Az els6 fert6z6dés mar a buza csirakori allapotaban is megjelenhet, aminek tiinetei az alabbiak:

- Kelés elbtti pusztulas;

- Nekrotizalédott, gorbilt, csavarodott csirahajtas.

- Csiranovény gyokere ¢€s a szara barnara szinezdédik (MIELNICZUK E., and
SKWARYLO-BEDNARZ B., 2020).

A kalédszfuzariozis az egyik legfontosabb betegség a vilagon a gabonak korében. Fiiféléket, és
a kukoricat is fertdzik. A kalaszon fehér szin jellemz6, amelyet a Fusarium fajok okoznak. A
kalaszorsé szoveteiben fejlodik a gomba, elzarva a tapanyag- és vizszallitast, ezaltal a kalasz

kifehéredik, elszarad és a szemek 6sszetéppednek (ALISAAC et. al., 2023).

A korokozo a talajban, fert6zott novényi maradvanyokon és a vetdmagon is fennmarad

micéliummal és klamidosporaval (LEPLAT et. al., 2013).

Ascospores
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12.4bra: Fusarium spp. életciklusa (http29)
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Abra szemléltetése magyarul:

- Aszkospoérak és konidiumok képzddnek, ez esOcseppekkel és széllel terjednek, ez lesz
a primer fertdzés;

- Viragzaskor megtorténik a kalaszfertdz¢és;

- Konidiumokkal lesz a masodlagos fertdzés;

- Fert6zott szemek alakulnak ki;

- Tavasszal a maradvanyokon peritéciumok alakulnak ki amelyekbdl a konidiumok és

aszkosporak Ujra elinditjak a fertdzddést, igy ezzel zarul és kezdddik egy uj ciklus.

A talajmiivelés és az eldvetemény ezért fontos, hogy megfeleld legyen. A fertdzésnek a
veszélye nagy lesz, ha kukorica az eldvetemény, vagy a talajnak a mikrobidlis élete nem elég

kielégitd a bliza szamara (http12).

Tobb oka is lehet a fuzarium fajok megjelenésének: kedvezd szdmukra a meleg és csapadékos

idgjaras, elévetemény és a thlzott nitrogén ellatas (FISCHL-BEKESI, 2011).

Védekezni csak integralt védekezéssel tudunk, tehat az agrotechnika megfeleld alkalmazéasaval,
ami azt jelenti, hogy az elévetemény betakaritasa utan a szarmaradvanyokat bedolgozzuk a
talajba, és a gyomok, arvakelesek felszamolasa, emellett védekezni tudunk még egészseges
vetOmaggal, vetOmagcsavazassal, jo ellenalloképességli fajtakkal, és a vetésforgd megfeleld
hasznalatdval, bar ez manapsag hazankban nem annyira kivitelezhet6. Emellett a kémiai
vedekezés ugyanugy fontos, ugyanis a kornyezeti viszonyok és a hajlamosité tényezok a

legtobb esetben fennallnak a fertézéshez (http12).

A buzéanak a rezisztenciaja tobb kvantitativ helyen alapul (példaul: Fhbl, Fhb7), emellett
hormonalis, detoxikalo, sejtvédelmi mechanizmusokat is magaba foglal. Az Fhbl és Fhb7
gének a mikotoxinok méregtelenitésében jatszanak kiemelt szerepet. Az Fhbl gén szabalyozza
a gomba fert6zését gatlo sejtreakciokat, emellett az Fhb7 gén pedig a trichotecén-tipusu
mikotoxinokat detoxikalja glutations-transzferaz enzimmel (BUERSTMAYR et. al., 2020;
WANG et. al., 2020; MA et. al., 2022).
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13. abra: Kalészfuzériozis (http12)

1.6. A biostimulator készitmények fogalma

A biostimulatorok névényi hormonok prekurzoraibdl és ndvényi hormonokbdl allnak,
igy természetes anyagoknak nevezziik Oket. A biostimulatorok a fiziologiai folyamatokra
lesznek hatassal, ha megfelelden alkalmazzuk oket, igy nagy eldnyre tehetiink szert a
fejlodésben, novekedésben, termésképzddésben, és a kornyezeti stresszhatdsokra adott

valaszreakciokban (STRASBOURG, 2013).

A European Biostimulants Industry Council meghatarozasa ,,szerint” a biostimulatorok olyan
mikroorganizmusokat és anyagokat tartalmaznak, ami a ndvénynek a hasznosulasat,

termésmindségét, alloképességét segiti az abiotikus stresszhatasokkal szemben (http13).

1.7. A biostimulatorok jelentosége és csoportositasa

Manapsag az egyik legnagyobb kihivas a novénytermesztésben a kiilonbozé abiotikus
kornyezeti stresszhatasok elleni védekezés, ugyanis a termesztett ndvények ndvekedeset
negativan befolyasoljak azaltal, hogy a tapanyagutanpotlas lehetOségeit nem tudjak
maximalisan kihasznalni, ezért egyre tdbben alkalmaznak biostimulator készitményeket,
amelyek eldsegitik a novény fiziologiai folyamatait (KUBINA és MTSAI, 2023).

A stressz fogalmat meg kell allapitani ahhoz, hogy a folyamatot meg tudjuk érteni: A stressz
olyan megterheld allapotnak tekinthetd, amely sordn a ndvény a megndvekedett igénybevétel
kovetkeztében kezdetben milkodési instabilitdst mutat, majd egy atmeneti normalizalodasi
szakaszon keresztil fokozza ellendlld képessegét. Amennyiben a terhelés meghaladja a
novénynek a tlirOképesség hatarat, akkor akar tartdos karosodds vagy elpusztulas is

bekovetkezhet (LARCHER, 1987).
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Roviden a stressz az abiotikus és biotikus eredetii negativ hatas a ndvényekre, ilyen lehet
példaul a fertdzés, vizhiany, anoxia és tul magas homérséklet. A negativ stressz mellett vannak
pozitiv stresszek is, melyek aktivalja az anyagcserét a sejtben, javitja a novény fiziologiai
aktivitasat és ezaltal nem okoz feltétleniil karosodast (LICHTENTHALER, 1988).

Patrick du Jardin (2015) “szerint” a ndvényi biostimulatorok olyan mikroorganizmusok vagy
anyagok, amelyeket a noveényeken alkalmaznak annak erdekében, hogy a tdpanyagtartalomtol
fiiggetlentiil el6segitsék a tapanyag-hasznosulas hatékonysagat, javitsdk a névényeknek az
abiotikus stresszhatasokkal szembeni tlirOképességét, valamint kedvezden befolyasoljak a

termésnek a mennyiségi €s mindségi jellemzait.

Szamtalan pozitiv hatasrdl szamoltak be a novényi biostimulatorokkal kapcsolatosan a
kiilonb6zo vizsgalatok soran, mint példaul a gylimdlcs €s a termelés mindségének novekedése,
emellett a novényeknek a novekedésére kifejtett kedvezd hatas, abiotikus stresszel szembeni
tolerancia, a megnovekedett hajtas- es gyokérnovekedés, transzplantacios sokk csokkentése, és
vizfelvétel (ADANI és MTSAI, 1998).

Termés
Terméskotédés
Termés méret és suly
Mindség

Névény
Novekedés és termés
Fiziologiai valtozasok
Stresszvalasz

Mag és csira
* Csirazoképesség
Kezdeti fejlédés
Vigor
Atiltetés soran keletlezd
stressz
Mag mindsége

Viragzat

Viragzas és pollenizacid

Talaj
Gyokérzet * Fiziko-kémiai tulajdonsagok
*  Gyokérfejlédés Jétékony talajmikrobak
Fiatal gyokerek felszaporodasa
képzbdése *  Viz- és tapanyag feltarédas
Ujragyokeresedés + Sostressz kivédése

14. &bra: F3bb igazolt novényélettani hatasai a biostimulatoroknak (POVERO ES MTSAI, 2016, sajat

szerkesztés magyar nyelvre)
A ndvényi biostimulansok {6 tipusai:

1. Huminsav és fulvosavak

2. Tengeri hinarkivonatok és ndvényi anyagok (ndvényi kivonatok)
3. Fehérje hidrolizatumok és mas N-tartalmu vegytiletek
4

Szervetlen vegyiletek
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5. Kitozan és més biopolimerek
6. Hasznos baktériumok
7. Hasznos gombak (KUBINA és MTSAI, 2023).

1.8. Biostimulatorok hatasmadjai
Huminsavak és fulvosavak:

A Foldon természetes molekulanak tartjak, amely a legnagyobb mennyiségben fordul
elé (SIMPSON ET AL., 2002). Emellett ezek a f6 6sszetevoi a talaj szerves anyag tartalmanak
(NARDI ET AL., 2002). Fontos bioszférikus funkcidkat toltenek be, ezen belil is a
felhalmozddast, szabalyozést, széllitast, fiziologiai- és védelmi szerepet. A huminsavak a
kdrnyezeti stabilitds fenntartdsaban létfontossagu szerepet tdltenek be (PICCOLO, 1996).
Szerkezeti jellemzdivel Osszefiigg a humuszanyagok aktivitisa (BERBARA ES GARCIA,
2014).

A huminanyagokon beliil megkulénboztethetiink:
- Huminsavat, ami oldodik bazikus kdzegben, savas kdzegben pedig kicsapodik.
- Fulvosavat, ami savas és lugos kozegben is oldodik.

- Humint, ami nem vonhat¢ ki a talajodl (STEVENSON, 1994, BERBARA ES GARCIA,
2014).

A fulvosavak a teljes pH tartomanyban tudnak oldodni, a huminsavak <2- es pH tartomanyban
oldhatatlanok (STEVENSON, 1994).

A ndvényeket segitik az abiotikus stressztlirésben is a humin anyagok. Korabbi tanulmanyok is
kimutattak azt, hogy a hasonld szerves forrasokbol izolalt humuszanyagok, ha a talajnak a
szikességét csokkentik, akkor a makro- és mikroelemek, mint példaul a N, P, K, Ca, Mg, Cu,
S, Fe szolgaljak a haszonndvényeknek az életmindségét (KUBINA és MTSAI, 2023).

Tengeri hinarkivonatok és névényi anyagok (névényi kivonatok):

Ezek a moszatok egy valtozatos csoportja a tobbsejtli makroalgdknak, amelyek
legfoképp a tengervizben talalhatoak. Ezeket a tengeri moszatokat a talaj termékenységére és a
terméstermelékenység novelése miatt alkalmazzuk mar évezredek Ota. Manapsdg mar

mezOgazdasagi ¢és kertészeti felhasznalasra rengeteg tengeri moszatkivonat all rendelkezésre,
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amelyek javitjak a talaj levegbztetését, és a szerkezetét, és igy a gyokérndvekedést serkentik

(KUBINA és MTSAI, 2023).

A n6vényi kivonatok a novényekbdl kivont anyagot tartalmazzak, amelyeket kozmetikai- és
gyogyszerészeti termékekben, ndvényvédd szerekben, ¢és ¢Elelmiszer OsszetevOként

alkalmaznak (SEIBER et. al., 2014).

Az allelokemiai anyagok egyre nagyobb figyelmet kapnak, ugyanis az 0j biostimulatoroknak a
kifejlesztésénéel nagyobb figyelmet kell forditani a kémiai kdlcsonhatasokra, mint az allelopatia
(KUBINA és MTSAL, 2023).

Fehérje hidrolizatumok és méas N-tartalmu vegyuletek:

A fehérje hidrolizdtumok a nem fehérjeszerti vegyiiletek €s a fehérjeszerti vegyiiletek
keverékei, amelybe beletartoznak a peptidek, polipeptidek, és az aminosavak. Ezek
keletkezhetnek allati és novényi nyersanyagok enzimes, és kémiai hidroliziséb6l (COLLA et.
al., 2017).

Az aminosavak szerves vegyuletek, amelyek természetes kortilmények kdzott talalhatéak meg

a ndvenyekben. Leggyakrabban négy csoportba sorolhatdak:
- Specialis fehérje alkot6 aminosavak.

- Specialis nem fehérjealkoté aminosavak.

- Univerzélis nem fehérjealkoté aminosavak.

- Univerzalis fehérjealkoté aminosavak.

Fontos jelentdség, hogy olyan aminosav Osszetételi termék alakuljon ki a
gyartastechnoldgiaval, amit a ndvény élettani igényéhez lehet igazitani. Emellett egy korabbi
tanulmany megerdsitette, hogy negativ hatassal vannak az allati eredetii fehérje-hidrolizatumok

termékei a ndvények ndvekedésére (CERDAN et. al., 2008).

Az allati eredetii fehérje hidrolizatumok a magas koncentraciojuk miatt gatoljak a
tapanyagfelhasznalast, gyokérnovekedést, és ezaltal a termésképzddést, és a nodvények

ndvekedését negativan fogja befolyasolni (TROVATO et. al., 2018).
Szervetlen vegyuletek:

Alapvet6 elemekre van ahhoz sziikség, hogy befejezddjen a szervezet életciklusa. Ezek

az elemek a mikro- és makroelemek, amelyekb6l 19 ismert van. Makroelemek koz¢é tartozik a
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N, P, K, Mg, Ca, S, O, C, H, a mikroelemek kdzé pedig a Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, Cl, B, Ni. Azok
az elemek, amelyek nélkilozhetetlenek lehetnek bizonyos taxonoknak, de ezen kivil nem

minden novény tart igényt ra, hasznos elemeknek nevezzik (PILON-SMITS et. al., 2009).

Aszélystresszes novényekben megfigyelték a prolin, és mas elemek felszivodasanak
ndvekedését, amik sziliciumot hasznéalnak. A szilicium a novényeknek a stressz alatti
ndvekedését, és a tdpanyagoknak az eloszlasat és felszivodasat segiti és javitja. Javitotta a

kalium tartalmat, és csokkentette a toxikus ionok atvitelét, és felvételét.

Sokkal tobb figyelmet érdemel biostimulansként betoltott szerepe, ami az abiotikus

stressztlirésre, és a hatékony taplalkozasra hat, ezaltal kiilonbozik a miitragyanak a

LSV

Kitozan és mas biopolimerek:

A kitozan a kitinbdl all, amelyet konnyen, és nagy mennyiségben lehet eldallitani.
Szamos modon fel lehet hasznalni. Féként mezdgazdasagban, élelmiszer-, orvosi- és
kozmetikai agazatban haszndlhat6. Mind a kitozan, mind a Kitin is antibakterialis,
gombaellenes, és virusellenes tulajdonsagot mutat, és rengeteget vizsgaltdk a mezdgazdasagi
hasznalatra. A mezdgazdasdgban a kitozdnt a gombas korokozok ellen torténd
noévényvédelemre 6Gsszpontositottak, emellett az abiotikus stresszel szembeni toleranciara
tamaszkodtak (KUBINA és MTSAI, 2023).

Hasznos baktériumok:

A hasznos baktériumok olyan novekedést serkentdé anyagokat termelnek, amelyek a
novekedést eldsegitd rizobaktériumok olyan baktériumok, amelyek mds kultirnovényekkel
szimbiotikus asszocidcidkat alkotnak. Kiilonb6zd célokra hasznaljak dket a mezdgazdasagban,
mint példaul biopeszticidként, biokontroll szerként, és biotragyaként. Ennek a biostimulans
hatdsat szamos Kisérlet alatamasztotta, emellett javitja a ndvények kornyezeti stresszekkel
szembeni reakcioit a novényeknek a fizikai, kémiai, és biologiai aktivitasaval. A PGPR-ek a
ndvenyi életnek minden aspektusat befolyasoljak, mint példaul a morfogenezist és fejlédést,
ndvekedést, abiotikus és biotikus stresszre adott valaszokat, és mas szervezetekkel vald
kolcsonhatasokat az 6koszisztémaban (KUBINA és MTSAI, 2023).
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Hasznos gombak:

A novényi gyokerekkel a gombak méas-més féle mddokon Iépnek kolcsdnhatasba, a
kdlcsonds szimbidzisoktdl a parazitizmusig. A talajgombékkal a ndvényfajok tobb, mint 90%-
a szimbiozist alkot. A hasznos gombak segitik a ndvényt a szelektiv ionfelvételben, stresszes
kdrnyezetben a tdpanyagok felszivodasanak novelését, és emellett a sz&lséséges kornyezet ellen
nyUjtanak védelmet. Biostimulansoknak tekinthetjiik a gombas endofitdkat, viszont jelenleg
csak biopeszticidként valo alkalmazésuk lehetséges (KUBINA és MTSAI, 2023).

1.9. Biostimulatorok hasznalata 0szi buzaban

A kozelmultban tobb vizsgalatot is végeztek 6szi buzdban, amelynél arra voltak
kivancsiak, hogy a biostimulatoroknak milyen hatdsa van a fagyall6sagra, ndvekedésre,
fejlodésre, termbképességre és attelelésre szantofoldi kisérletekben. A kisérletet *Kovas’ és
’Skagen’ Oszi buza fajtdkban hajtottak végre Ruter AA, Terra Sorb, és Razormin tipust
biostimulatorokat tartalmazé mikroelemekkel. A kisérlet soran kideriilt, hogy az 8szi bluza
BBCH 14-15 stadiumaban a biostimulatorok hatasara a novény fagytiiré képessége ndvekedett,
emellett a -7°C-os hémérsékletben 1év6 biostimulatorral kezelt 6szi buzak rezisztenciaja nott a
kontrollhoz képest. A harom tipusti biostimulator a szabadfoldi kisérletnél jelentds hatast
gyakorolt az 6szi nOvekedésére, attelelésére, hideghez valé alkalmazkodésara, vegetacio

megujulasara, és a terméképességre (GAVELIENE, V. et. al., 2018) (http19).

Egy kovetkezd kisérletben arra voltak kivancsiak két szarazsagtiird durumbuzéaban,
hogy a biostimulansok alkalmazasaval csokkenteni tudjak-e a viz stresszt a névenyben, ugyanis
a mezdgazdasaggal foglalkozé gazdalkodoknak folyamatosan szembe kell néznie az
¢ghajlatvaltozassal, amely manapsag mar egyre tobb problémat okoz. Ebben a kisérletben kettd
biostimuldtornak a hatasat figyelték meg kiilonb6z6 szarazsagtiirésii durumbuzaban. Az egyik
a tolerdns Svems16 genotipus volt, a masik pedig az érzékeny cv. Iride. A magokat 28°C
hagytdk csirdzni sotétben, négy napon keresztiil, majd atiiltették oket, és 600ml tapoldatot
kaptak. A ndvekedést szabalyozott fényintezitassal klimakamraban végezték, amelyben a
megyvilagitas idétartama 16 ora volt, majd ezt kovette nyolc ora sotétség, a levegd hdmérséklete
pedig nappal 28°C volt, éjjel pedig 20°C, a paratartalom pedig 80%. A vetést6l szamitva hét
nap elteltével a novényeknek a felét vizstressznek tették ki, ebben voltak kontroll novények, és
biostimulatorral kezelt ndvények, amelyeket lombpermettel kezeltek a stresszkezelés
megkezdése utan négy nappal. A betakaritast kovetden a ndvényeket kiillonbozo allapotokba

sorolték, és ezaltal értékelték ki 6ket. Az Iride fajtanal megfigyelték, hogy az oxidativ stressz
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folyamatosan ndvekedett, és ezt a problémét a biostimulatoroknak az alkalmazasa enyhitette,
ugyanis gyokermorfologiai valtozasokat hoztak létre, emellett megndvekedett sztomasiiriiséget
indukaltak. A Svemsl16 genotipust palantdk ndvekedését az aszéaly kevésbé befolyasolta, igy
megallapithatd volt, hogy az Iride durumbuzahoz képest nagy mértékben képes toleralni a
kiilonféle stresszeket. Ezekbdl kifolyolag megallapithatd, hogy a biostimulansok alkalmazésa

képes enyhiteni az aszalystresszt érzékeny durumbuzékban (http20).

Egy harmadik kisérletben kiilonboz6 biostimuldtorokat vizsgaltak Oszi buzaban
aszéalyos korllmények kozott. Manapsag a biostimulansok alkalmazésa elengedhetetlen,
ugyanis a kilonféle novényvéddszerek, miitragydk alkalmazasara folyamatosan erdsodo
korlatozasokat hoznak Iétre. Emiatt a gazdak olyan modszereket keresnek a kedvezdtlen
kornyezeti feltételekkel szembeni védekezésre, amelyek a ndvenyeket, és a kornyezetet is
pozitivan befolyasoljak. Négy kiilonboz6é biostimulatort alkalmaztak a cserepes kisérletben,
mint a Bacillus fajokat, szabad aminosavakat, talajbaktérium torzseket, és humuszanyagokat.
Az alkalmazott szerek kozott a baktériumtdrzseken alapuld biostimulansok voltak a legerésebb
jotékony hatéassal az Oszi buza szdrazsagtiirésére. Az ezekkel kezelt novényekben volt a
legkisebb a szarazsag miatti transzspiracios értékcsokkenes, emellett a fluoreszcencia
eredményezte azt is, hogy ezekben a ndvényekben volt a legkisebb karosodas. Betakaritasnal
megfigyelték, hogy a szarazsag idején ezekkel a baktérium készitményekkel kezelt 6szi buza

szemtermése volt a legnagyobb (http21).
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A Kisérletben hasznalt biostimulator készitmények bemutatasa

2.1.1. Quantis

A Quantis egy olyan biostimulator készitmeény, amelyet 2023-ban vezettek be a
mezOogazdasagba, és amely a varhato stresszhelyzetek kezelésére kivaloan alkalmas volt, mint

példaul a napégésre, hideg stresszre, szdrazsagra €s hore.

A Quantis alkalmas a varhato stresszhelyzetek kezelésére, j6 a keverhetdsége, emellett rengeteg
tapelemmel van duasitva, és engedélyezett az 0Osszes szant6foldi kultdraban. Szerves
széntartalm( vegytileteket, foszfort, aminosavakat, kalciumot és kaliumot tartalmaz. Csokkenti
a termésveszteséget, amelyek az abiotikus stresszbdl erednek, és a ndvénynek az

alkalmazkoddkeépességét javitjak.
Osszetevoi:

- széraz anyag 55%;
- aminosav 1,8%;

- nitrogén 1,9%; 2 ;-
- szerves szén 12-19%;
- P205 0,9%;

- Ca0 2,8%;

- K20 17%;

- B 5-10mg/I;

- Zn7,5-15mg/l;

- Mg 12mg/I. “CR—

¥R SEE, st

15. &bra: Quantis biostimulator készitmény (http22)
A Quantis dsszetevéinek szerepe a novények életében kiilonb6zo:

Az aminosav antioxidans hatasu, és segiti a klorofill bioszintézisét, emellett a fehérje egyik

épitéeleme.

A nitrogénnek az aminosav felépitésében van hatalmas szerepe, és elOsegiti a vegetativ

fejlodést.
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A szerves szén fontos a novény életében, ugyanis segitik a fotoszintézist, a viz-, €s

tapanyagfelvételt, és nem utolsé sorban az ozmotikus nyomast.

A foszfor legnagyobb szerepe a megtermékenyllésben van, és a generativ szervek

kialakitasaban.

A kalcium elésegiti a stresszhelyzet kezelését, a membranok és a sejtek stabilitasat, és beinditja

a stresszjelzést.

A kalium segiti a novénynek az ellenalloképességét, foként a szaraz, €s stresszes
periodusokban, emellett a ndévényen belul segiti a fehérje termelést, fotoszintézist, és az

asszimilatumok szallitasat.

Kifejezetten magas a glutaminsav, aszparaginsav, és az alanin koncentracio a Quantis aminosav
Osszetevoi kozott és ezek mellett a glicin €s a prolin is megjelenik benne. Ezek kelatképzd és
antioxidans hatasuak. A stressznek a bekovetkezése elott kell alkalmazni a Quantist, és ezutan
a benne 1&vo OsszetevOk képesek aktivalni a sejtrendszert. Amikor bekovetkezik a stressz a
novény ¢letében, akkor a hatas eldszor a szervek ¢€s sejtek szintjén jelenik meg, majd ezutan a

hozam javulasat, és annak fenntartasat eredményezi (httpl14).

3.1.2. Megafol

Ennek a biostimulatornak az Osszetevoi kozott szerepelnek a fehérjék, betainok,
aminosavak és vitaminok, emellett még a regeneralodast segité tapanyagok. Fokozni tudjak az
anyagcsere folyamatokat, novelik a tliroképességet. Szintén segiti a ndvényt, hogy at tudja
veszelni a stresszhelyzeteket, mint a mechanikai sériiléseket, aszalyt, fagyot, a perzseléseket,
amiket a herbicidek okoztak és az UV sugarzast. A Megafol segitségével a novényvédelmi

kezelések és a lombtragyaknak a hatékonysaga fokozhat6 (httpl15).

A Megafol fobb jellemzdje, hogy fokozza az egyéb készitményeknek a hasznosulasat, ezaltal
j6 eredményt lehet elérni, ha kombindcidval alkalmazzuk, tamogatja a ndvényeknek a fejloddését

akkor is, amikor kornyezeti stresszt kap a ndveny (httpl6).
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16. abra: Megafol biostimulator készitmény (http15)

Megafol Gsszetevoi:

- Aminosavak és fehérjék:
Az aminosavak a fehérjéknek az épitdelemei, és ezek ammonium-tartalmu anyagok,
emellett a novényeknek a stresszhatasra adott valaszreakcidjaban jatszanak dontd
szerepet.

- Betainok:
Aminosavakbdl szarmaznak, emellett ammonium-tartalmi anyagok, €s a noévény
stresszhatdsara adott valaszreakcioban dontd szerepet toltenek be.

- Novekedesi aktivatorok:
Ez egy olyan csoport, amelyek hatékonyak a névénynek az anyagcsere folyamatainak
fokozasaban és stimulalasaban. Vannak benne természetes novényi hormonok, mint a
gibberellinek, auxinok, citokininek, és ezek képesek szabalyozni a fejlédés, novekedés,
és differencidldédas folyamatat.

- Vitaminok:
Kiilonb6z6 enzimekhez tudnak kotddni, és ezéltal képesek a sejtek és szovetek
anyagcsere folyamatainak szabalyozasara, ugyanis a vitaminok szerves alkotdelemek
(http17).

2.1.3. Yield On

A YieldOn a hazai és orszagos piaci igényeknek, emellett az agrarpiaci valtozasoknak
szllottje. Tobb, mint 60 Uzemi és rengeteg tdbbismétléses, kisparcellas kisérlet igazolja

hasznalatanak pozitiv hatdsait. Mind gabonaban, mind mas szant6foldi kultdrakban
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megfigyelték és szignifikdns hozamndvekedést mertek. Kdzel 8%-0s hozamndvekedést értek

el a YieldOn hasznalata mellett, amely minden gazdanak megoldéast jelenthet.

17. abra: Yield On biostimulator készitmény (http23)
A YieldOn 6sszetétele harom kiilonb6zdé névénycsaladbol kivont, bioldgiailag aktiv
hatéanyagokbol 4ll, emellett a hozzdadott mikroelemeknek ko&szonhetden javitotta a
tapanyagok felvételét, a kész tdpanyagok és cukrok szallitasat, ndvelte az ezermagtdémeget, és

a szemek szamat, nem utolso sorban pedig a beltartalmi értékeket is javitotta (http18).

2.2. Szantofoldi kisérlet bemutatasa

A szantofoldi kisérleteimet 2024 évben a Syngenta Kft. jovoltabdl, Dr. Nagy Viktor

biologiai termékmenedzser segitségével allitottam be. A 2024-es évben harom helyszinen

(Koérnye, Kocs, Mocsa), kisparcellds vizsgalatban eértékeltem (zemi noveényvédelmi
technologia mellett a kiilonb6z6 biostimuldtor készitmények és azok kombindcidinak hatasat
az Oszi buza vegetativ fejlédésére, Helyszin Kornye Kgcs Mocsa
u
tovabba a kalaszfuzariézis elleni —_ - L SAREEE TR
Vetésido 2023.10.20 2023.10.12 2023.11.05
vedelemre. A kisérlet célja volt, hogy a Vetémagnorma 220 kg/ha 230 kg/ha 230 kg/ha
i L. L Kornye Arok feletti Boldogasszonyi
hagyomanyos kémiai fungicides Helyszin: Tehénistallo dails diild
védekezés mellett a biostimulatorok Koordinata TPy Ry p
18,3405667 18,2399667 18,1771139
" . PRSP £l InA Eldvetemeny Napraforgo Kukorica Kukorica
kozvetett, névénykondicionald hatasabdl e
Py . . sz Talajmivelés konvencionalis s konvencionalis
adodo esetleges szinergista hatasat Homokos
s . w1 , v Talajtipus homokos valyog valyog homokos valyog
értékeljem az Gszi buza kalaszfuzariozis Talai pH 72 7.45 746
. p p P Talaj szervesanyag
elleni  védekezésben. A  Kisérlet %) 25 25 22
beallitasat, kezelését és a betakaritast a —12/2homok % 69 2 S
Talaj iszap % 12 18 18
Plant-Art Research Kft-vel vegeztik. Talaj agyag % 19 26 25
Betakaritas 2024.07.02 2024.06.25 2024.07.03

18. &bra: Kisérleti teriiletek jellemz6i (Kovacs, 2024)
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A Kisérletek kis parcellan zajlottak 3x10 méteres parcellédkon, és ezt hat ismétlésben
alkalmaztuk. A parcellak kozott 50cm-es szegély kerllt kialakitasra. A kisérletek randomizalt
komplett blokk elrendezésben keriiltek bedllitasra. A kezeléseket harom kiilonbz6 iddpontban
végeztik el. Az ,,A” idépont a két noduszos allapotot, a ,,B” kezelés a zaszlos levél kitertilése

allapotot, mig a ,,C” kezelés a viragzas kezdete fenologiat jelenti.

1 Kezeletlen

Quantis (cukor,aminosav,kalium kalcium) 2 1/ha BBCH 30-33 A

2 YieldOn (cukorrépa kivonat,alga kivonat,karbamid,cink
EDTA,mangan EDTA,natrium molibdat) 2 1/ha BBCH 37-42 B
3 Quantis (cukor,aminosav,kalium kalcium) 2 1/ha BBCH 30-33 A
Megafol (vitamin,aminosav,fehérje,betain,ndvekedési faktor) 3 1l/ha BBCH 37-42 B
Megafol (vitamin,aminosav,fehérje betain,novekedési faktor) 3 I/ha BBCH 30-33 A

4 YieldOn (cukorrépa kivonat,alga kivonat,karbamid,cink
EDTA,mangan EDTA, natrium molibdat) 2 1/ha BBCH 37-42 B

YieldOn (cukorrépa kivonat,alga kivonat,karbamid,cink
5 EDTA,mangan EDTA natrium molibdat) 2 /ha BBCH 30-33 A
Quantis (cukor,aminosav,kalium, kalcium) 2 1/ha BBCH 58-62 C
6 Quantis (cukor,aminosav,kalium kalcium) 2 1/ha BBCH 30-33 A
Megafol (vitamin,aminosav,fehérje,betain,ndvekedési faktor) 3 l/ha BBCH 58-62 C

Biostimulator név + osszetevik + dézis + fenologia stadium

19. abra: A Kisérletben alkalmazott kezelések (Kovacs, 2024)

A véletlenszerti blokkelrendezésnek a célja, hogy a kdrnyezeti hatasokat minimalizaljuk, mint

példaul a talajfoltokat, lejtést, vagy a vizelvezetést.

coz 1608 601 604 FEN
NN
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20. &bra: A kisérletek elrendezése (randomizalt komplett blokk elrendezés)

R
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A biostimulator készitmények kipermetezését Euro Pulvé PSHCAP parcellapermetezdvel
végeztiik, amely TeeJet AIXR11002 fuvokaval volt szerelve. A készitményeket 3 bar
nyomason, 250V/ha 1¢ mennyiséggel juttattuk ki. A kezelések ideje a buzafajtak eltérd érés
idejébo1 adddoan teriiletenként valtozott. A kezelések idejét €s a teriileten elvégzett fungicides

kezeléseket a 21. dbra szemlélteti.

Helyszin Kérnye Kocs Mocsa
Akezelés 2024.04.04 2024.04.04 2024.04.10
B kezelés 2024.04.23 2024.05.01 2024.05.06
C kezelés 2024.05.07 2024.05.09 2025.05.16
Egyéb fungicid kezelések
2024.04.19. Amistar (azoxistrobin) 1 Vha
2024.05.05. Amistar (azoxistrobin) 1 Vha
2024.04.10 Tebu 240EW (tebukonazol) 1 Vha
2024.05.18 Tebu 240EW (tebukonazol) 0,7 Vha
Protendo 300EC (protiokonazol) 0,4 Vha
2024.04.19 Amistar (azoxistrobin) 1 Vha
2024.05.08 Tebusha 25EW (tebukonazol) 1V/ha

21. abra: A kisérleti kezelések ideje és a tertileten tortént fungicides kezelések (Kovacs, 2024)

A kisérletek soran vizualis felméréssel értékeltiik a novények fejlodését, fenologiajat

és a kezelések okozta esetleges fitotoxicitast.

Emellett 6t alkalommal tavérzékelési mddszerrel (Trimble GreenSeeker) mértilk az NDVI
(normalizalt differencialt vegetacios index) értéket is. Parcellanként harom mérést végezve és

ezt atlagolva.

Kocson, Mocsan és Kornyén a beallitott kiserletben a Quantis, Megafol és YieldOn
biostimulator-kezelések hatasat értékeltilk NDVI mérés segitségével. Kiilonb6z6 idépontban és
fenoldgia stadiumban alkalmaztuk a kombinacidkat, hogy atlathato képet kapjunk a vegetacio

allapotanak az alakulasardl. Harom biostimulator kezelést alkalmaztunk a kisérlet soran:

- Quantis (2I/ha BBCH 30-32 két ndduszos fenoldgia stadiumban)
- YieldOn (2I/ha BBCH 37-41 zészl6slevél fenoldgia stadiumban)
- Megafol (3I/ha BBCH 30-32 és BBCH 58-61 viragzas fenoldgia stadiumban).

Mindegyik kisérletben egy alkalommal vizualis bonitalas soran értékeltiik a kalaszfuzaridzis

mértékét és gyakorisagat is parcellanként szaz névény vizsgalataval.
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1. Kdrnye: 2024.06.13. BBCH 77-83
2. Kocs: 2024.06.14. BBCH 77-83
3. Mocsa: 2024.06.13. BBCH 77-83

A betakaritast Wintersteiger Nurserie Master parcellakombajnnal végeztik, a parcellakbol a
parcella kozEépso két métere keriilt kivagasra a teljes parcella hosszisagon. Mértiik a betakaritott
mennyiség tomegét és a szemnedvesség tartalmat, ebbdl szamitottuk ki a 14%-0s standard

nedvessegtartalomra korrigélt termésmennyiséget, a hektaronkénti hozamot.

A Kisérleteket jo tapanyag-szolgaltatd képességii, jo agronomiai allapotq teriileteken allitottuk
be. A Kkisérleti tertiletek és a kultarnévény allomanyok a vizsgalat tartama alatt alkalmasak
voltak a Kkisérlet lefolytatasara. A vegetaciés periddusban tdbbnyire az atlagosnal
csapadékosabb klima uralkodott. A ndvények fejlddése megfeleld volt, karositok sulyosan nem

fertozték.

A kisérletekhez legkozelebbi hozzaférheté meteorologiai allomas Kornyén volt talalhatd, ennek

az adatait vettiik figyelembe a kezelések iddzitése, €s az értékelések soran.

Id6jarasi koriilmények a kisérletek idején (Kérnye)

Mocsa C

¥

9/06/2024
1/07/2024

22. abra: Az idgjarasi korilmények a kisérlet idején (Nagy, meteoroldgiai lloméas adatai alapjan)

Az eredmények statisztikai értékelését egytényezds varianciaanalizissel végeztem, 10%-0s
tévedési valoszinliséggel, mert a biologiai kisérletnél ez a megengedett szint, hogy a
kezelések kozotti szignifikans kiilonbségek elkiilonithetdek legyenek. (Svab, 1981; Berzsenyi,
2015).
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A kalaszfuzaridzis vizsgalathoz szigortian 5%-os szignifikancia szintet alkalmaztunk, hogy
minél pontosabb eredményt kapjunk. Kalaszfuzaridzis merésénél fontos volt azt is figyelembe
venni, hogy a mértéket és a gyakorisagot kulon vizsgaljuk. A mérték azt jelenti, hogy maga a
kalasz fellillete hany szazalékban fert6zott, a gyakorisag pedig, hogy szaz darabbdl hany darab

fert0zott.

2.3. Laboratoriumi kisérletek:

A parcelldkbdl vett mintdkat tovabbi mindségvizsgalat céljabol begylijtottiilk, majd
MININFRA SmartT Basic miiszer segitségével mértilk a szemek fehérje (%), valamint

sikértartalmét (%) és a hektolitersalyt (kg/hl).

A szantofoldon végzett kisérleti rész utan a kezelt teriiletekrdl begyiijtott buizaszemeket

laboratoriumban fuzarium szelektiv (Nash and Snyder tipust) taptalajon vizsgaltuk meg.

Fuzarium szelektiv taptalaj hozzavaloi:

- 1000ml viz

- 15g pepton

- 1g KH2PO4

- 0,59 MgSO4

- 209 agar

- 50ppm PCNB

- 100ppm kloramfenikol

Laboratoriumi kisérlet menete:

- Két darab egy literes lombikba kimértem a recept alapjan leirtakat, kivéve a PCNB-t és
a kloramfenikolt, mert azokat késébb kell a taptalajhoz hozzaadni.

- Ezutan vizzel feléntéttem a lombikokat, majd elkevertem a taptalajhoz sziikséges
anyagokat, ezt kovetéen vattadugot készitettem, amivel a lombikok nyilasat lezartam.

- A lombikokat elhelyeztem egy autoklavba, amelyben 20 percig kell sterilizalni 120

fokon.

29



23. abra: Autoklav (Kovécs, 2025)

- Ezt kovetben steril boxba helyeztem a taptalajokat és a steril Petri-csészéket.

- Miutan kihtlt a taptalaj, hozzaadtam a PCNB-t és a kloramfenikolt.

- Osszekevertem a taptalajjal, majd elkezdtem a Petri-csészékbe Onteni a taptalajt és
hagytam megszilardulni a steril boksz alatt.

24. abra: Petri-csészében szilardulé fuzarium szelektiv taptalaj (Kovacs, 2025)
- A megszilardult téptalajokra elkezdtem rd helyezni etilalkohollal fertdtlenitett
csipesszel a feliileti fertGtlenitésen atesett buzaszemeket (1 Petri-csészébe 10db

buzaszem ker(lt) és kezelésenként 10db Petri-csészét alkalmaztam.
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25. abra: Taptalajra helyezett blzaszemek (Kovacs, 2025)

A Petri-csészéket egy hétig szobahémérsékleten inkubaltam és a telepek novekedését

harom és hét nappal a taptalajra helyezést kdvetden értékeltem.

Kezelésenként 100 szemet vizsgaltunk meg, amelynél arra voltunk kivancsiak, hogy a szaz

buzaszembdl hany darab lesz fuzariumos és hany darab marad ndvényi kérokozotol mentes.

Ezek alapjan statisztikai elemzéseket folytattunk és kezelésekre bontva szézalékoltuk a

fertdzott szemeket.
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3.EREDMENYEK ES ERTEKELESEK

Az eredmények értékelésének statisztikai szamitasara az anyag és modszer fejezetben

kitértem, ezt kdvetden szeretném alabb bemutatni a kiilonb6zé méréseknek az eredményeit.
3.1. Kalaszfuzéariozis alakulésa a kezelések hatasara

3.1.1. Kalaszfuzariozis fertozés mértékének alakulasa Kocson

Kornyén nem tapasztaltunk és nem vizsgaltunk fuzarium fert6zottséget, ezaltal csak
Kocs és Mocsa telepiilésen 1évé kisérletek keriiltek értékelésre. Kocs teriiletén 2024-ben a
kalaszfuzériozis mertéke a kezeletlen parcellan 19,7%-nak felelt meg a mérések soran. Jol
lathat6, hogy a Quantis 2A + YieldOn 2B értékenél (23,29%) 3,57%-kal magasabb értéket
felvételeztink, a Megafol 3A + YieldOn 2B értékenel (22,04%), 2,3%-kal felvételeztiink
magasabb eredmeényt és a Quantis 2A + Megafol 3C kezelesnél pedig (23,19%) 3,4%-kal
felvételeztiink magasabb értéket. Ezeknél a kezeléseknél volt a legmagasabb fert6zési arany,
ezaltal kimondhatd, hogy a fentebb emlitett kombinaciok nem cstkkentették a kalaszfuzariozis

mértékét és statisztikailag igazolhatdo médon az eredmeény szignifikans lett.

A Quantis 2A + Megafol 3B (21,8%) és a YieldOn 2A + Quantis 2C (21,1%) értekei
a kontrollhoz képest minimalisan magasabbak voltak, viszont nem olyan mertékben, mint a

feljebb emlitett kezelések.

Ezek alapjan az eredmeények alapjan megallapithatd, hogy a biostimulatoros kezelések
nem gyakoroltak szignifikéns kiilonbséget a fertézésnek a mértékére, kivéve a Quantis 2A +
YieldOn 2B, Megafol 3A + YieldOn 2B és a Quantis 2A + Megafol 3C, mert ezek a

kombinaciok statisztikailag igazolhatdak.
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27. dbra: Kalasz fuzarium fert6zés mértékénél (%) hibasavok az atlag +/- szdras (SD) értékeit mutatjak 5%-0s
szignifikancia szinten Kocson

3.1.2. Kalaszfuzariozis fertozés gyakorisaganak alakulasa Kocson

A kocsi teriileten a kezeletlen parcellan a fertdzésnek a gyakorisaga 41% volt. Hozza
képest a YieldOn 2A + Quantis 2C kombinacio értéke 31,6%, ami azt jelenti, hogy a kontrollhoz
képest statisztikailag igazolhatd mddon pozitiv hatassal van a névényeknek az ellenallo

képessegére és 9,3%-kal csokkentette a fertdzés gyakorisagat.

A Quantis 2A + YieldOn 3B (40,3%), Quantis 2A + Megafol 3B (38%), Megafol 3A
+ YieldOn 2B (38%) és a Quantis 2A + Megafol 3C (36,6%) értékek nem mutattak szignifikans

eltérést a kezeletlen kontrollhoz képest.

Osszefoglalasként a kocsi teriilet eredményei a fuzarium fertdzést nem minden esetben
csokkentették, viszont a YieldOn 2A + Quantis 2C 1%-o0s szinten szignifikans kulénbseget

mutatott a kontrollhoz képest.
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28. abra: Kalasz fuzarium fert6zés gyakorisaganal (%) a hibasavok az atlag +/- szdras (SD) értékeit mutatjak
5%-0s szignifikancia szinten Kocson

3.1.3. Kalaszfuzariozis fertozés mértékének alakulasa a szabadfoldi értékelésnél Mocsan

Ebben a részben a mocsai teriileten vegzett kisérlet eredményeit fogom kielemezni a

kalaszfuzariodzisra vetitve.

A kezeletlen teriiletnek a kalaszfuzaridzis értéke 0,23% volt, amelytdl a kezelések csak

minimalisan csokkentek, ezaltal statisztikailag nem tudtuk igazolni a kiillénbséget.

A Quantis 2A + YieldOn 2B (0,19%), Quantis 2A + Megafol 3B (0,19%), Megafol
3A + YieldOn 2B (0,19%), YieldOn 2A + Quantis 2C (0,19%) és Quantis 2A + Megafol 3C
(0,23%) értéket az utolso kivételével kisebb értéket mutattak a fertdzésre, ami azt jelenti, hogy

a korokozonak a visszaszoritasahoz hozzajarultak.

Statisztikailag nem igazolhat6, de a kontroll fert6zési mértékéhez képest a

kezelésekben a legkisebb fertdzési érték a YieldOn + Quantis volt.
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29. dbra: Kalasz fuzarium fert6zés mértékénél (%) a hibasavok az atlag +/- szoras (SD) értékeit mutatjak 5%-0s

szignifikancia szinten Mocsan

3.1.4. Kalaszfuzariozis fertozés gyakorisaganak alakulasa Mocsan

Az aldbb lathaté diagramon lathaté, hogy a kezeletlen kontroll fertézési
gyakorisaganak éertéke 21%, amihez viszonyitva a kezelt teriiletek ertékei minimalis csokkenést
mutattak, kivéve a Quantis 2A + Megafol 3C (22,6%), aminek fertdzési értéke a kontrollhoz
képest 1,6%-kal nétt.

A Quantis 2A + YieldOn 2B (18,6%) kezelés 2,3%-0s csokkenest mutatott, a Quantis
2A + Megafol 3B (18,6) ugyanezt a csokkenést produkalta, viszont a Megafol 3A + YieldOn
2B (17,6%) és a YieldOn 2A + Quantis 2C (17,6%) mutatta a kontrollhoz képest a legkisebb

fert0zési szazalékot.

Ebben az értékelésben nem tortént statisztikailag igazolhaté mérés, nem volt

szignifikans kulonbség a kontroll és a kezelt teruletek kozott.
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30. dbra: Kalasz fuzarium fert6zés gyakorisdganal (%) a hibasavok az atlag +/- szdras (SD) értékeit mutatjak

5%-o0s szignifikancia szinten Mocsan

3.2. Bels6 fuzarium fertézottségi értékek

3.2.1 Kocsi teriilet bels6 fuzarium fertozottségének értékelése

A kisérlet eredményei alapjan a bels6 fuzarium fert6zottség a kezeletlen kontrollhoz
viszonyitva a kezelt tertileteken minden kombinacioban csokkent. A kezeletlen parcella értéke
76% volt.

Jol lathat6, hogy a legkevesebb fuzarium fertézottséget eredményezd kezelés a
Megafol 3A + YieldOn 2B volt 54%-kal, ami azt jelenti, hogy a kontroll parcellahoz képest ez
a kezelés a bels6 fuzarium fertdzottséget 22%-kal csokkentette, igy ezt statisztikailag igazolni

tudtuk, ezéltal szignifikans kilonbség alakult Ki.

A YieldOn 2A + Quantis 2C (65%) kezelés és a Quantis 2A + Megafol 3C (64%)
értékei szintén kedvezd hatdst mutattak, ugyanis a kontrollhoz képest 11% és 12%-0s
csokkenést eredmeényeztek a belsé fuzarium vizsgalatnal. A Quantis és Megafol képesek
aktivalni bizonyos enzimeket a névényben, mint példaul a CAT, SOD, POD enzim és ezek
segitik a nodvénynek az antioxidans rendszerét, ezéltal jobban regeneralodnak és a
korokozoknak a behatolasara kevésbé lesznek fogékonyak. A YieldOn az auxin- és citokinin
termelést fokozza, ezéltal a szemek telitddése jo eredményt fog elérni és a ndvény szdveteit

védi, igy a korokozo nem tudja megtdmadni (Forras: Dr. Nagy Viktor kiilsé konzulensem).

A Quantis 2A + YieldOn 2B (73%) és a Quantis 2A + Megafol 3B (72%) csak

minimalis csokkenést mutattak. Ezek a kezelések nem voltak statisztikailag igazolhat6ak.
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Ezen a terileten a leghatékonyabb kombinacionak a Megafol 3A + Yield On 2B
bizonyult.

100
S0

1  ———

20
40
30
20
10

Belsé fuzarium fertézottség (%)

Kezeletlen Quantis2 A+ Quantis2 A+ Megafol3 A+ YieldOn2 A+ Quantis2A +
YieldOn2B Megafol3 B YieldOn2B Quantis2C Megafol3 C

Kezelesek

31. abra: Bels6 fuzarium fert6zottség (%) alakulasa Kocson 5%-os szignifikancia szinten

3.2.2. Mocsai teriilet belso fuzarium fert6zottségének értékelése

A mocsai teriilet belsd fuzarium fert6zottsége a kezeletlen kontrollba 76% volt, ami a
korokozonak az erds jelenlétére utal. Az alabbi tablazat szemlélteti, hogy a biostimulator

készitmények milyen mennyiségben csokkentették a belsé fuzarium fertdzottséget.

Az egyik legnagyobb kiilénbség a kezelés és a kontroll terllet kozott 23% volt, ugyanis
a Megafol 3A + YieldOn 2B kombinéacid értéke 53% lett, ami statisztikailag igazolhaté volt,
ezaltal a kontrollhoz viszonyitva szignifikans.

A masik pozitiv eredmény, ami statisztikailag igazolhatd, ezaltal szignifikans a
kontrollhoz képest, a YieldOn 2A + Quantis 2C parositas 57%-kal. A kontroll és a kezelés

kdzott 19%-os kiilonbség volt, igy tehat ez is mérsékelte a belsd fuzarium fertézottséget.

Harom kezelés volt, amely nem mutatott szignifikans kulénbséget a kontrollhoz

viszonyitva, viszont minimalisan csdkkent a belsd fuzarium fert6ézottsége.

A Quantis 2A + YieldOn 2B értéke (73%) volt, a Quantis 2A + Megafol 3B értéke
(71%) volt és a Quantis 2A + Megafol 3C értéke (76%) lett. Ezekbdl kifolyolag megallapithato,

hogy ezek a kezelések nem, vagy csak minimalisan csokkentették a fert6zottséget.
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Ezen a terlleten a leghatékonyabb kombindcionak a Megafol 3A + YieldOn 2B

bizonyult, ugyanis ezek csokkentették a legjobban a belsé fuzarium fertdzottséget.
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32. abra: Bels6 fuzarium fert6zottség (%) alakulasa Mocsan 5%-os szignifikancia szinten
3.2.3. Kornyei teriilet belsé fuzarium fert6zottségének értékelése

Az utolso teriilet, melynek megvizsgaltuk a belsdé fuzarium fertézottségének allapotat
a Kornyei teriilet volt. A kezeletlen kontroll értéke 76% volt, ami egy nagyon fert6zott teriiletet

jelent.

Ehhez viszonyitva a kezelt terliletek kdzul a Quantis 2A + Megafol 3B (63%) volt az
egyik, ahol 13%-0s csokkenest okozott a kezelés és a Quantis 2A + Megafol 3C (56%) értéke
volt a masik, ami 20%-0s csokkenest eredményezett a kontrollhoz meérten. Emiatt ezt a ket
kombinaciot statisztikailag igazolni tudtuk a belsé fuzarium fertézottség csokkenésével €s igy

szignifikdns eredményt mutattunk ki.

A masik harom kezelés, azaz a Quantis 2A + YieldOn 2B (77%), Megafol 3A +
YieldOn 2B (73%) és a YieldOn 2A + Quantis 2C (68%) egyaltalan nem, vagy csak Kkis
mértékben csokkentették a fertdzottséget.

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a Quantis 2A + Megafol 3C volt a terileten
legjobban hasznosuld biostimulator kombinacio.
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33. abra: Bels6 fuzarium fert6zottség (%) alakulasa Kdrnyén 5%-os szignifikancia szinten

3.3. NDVI méreés eredményei:

3.3.1. Kocsi tertilet NDVI mérésének eredmeényei:

Ot kiilonboz6 iddpontban tortént NDVI mérés a kisérletben:

Tiz nappal az ,,A” Kezelés utan lathattuk, hogy a kezeletlen kontroll értéke 0,802
volt és emellett azt is megallapithattuk, hogy a biostimulatorral kezelt parcellak értékei is
hasonl6 szinten alakultak, a legmagasabb eredményt a Quantis 2A (0,808) és a Megafol 3A

érték el (0,808). Az eredményeket az alabb talalhato tablazat szemlélteti.

Huszonketté nappal az ,,A” kezelést kovetoen megallapithatd volt, hogy a
kontroll értéke 0,822 volt és hogy a Yield On 2A (0,828) készitménnyel kezelt parcella
eredménye volt a legmagasabb a tobbihez képest ebben a kezelési stadiumban, ugyanis ez

a kombinacié 0,828 értéket mutatott.

Nyolc nappal a ,,B” kezelés utén lathattuk, hogy intenziv ndvekedési fazis jelent

meg a kalaszhanyas eldtti idészakban és ennél a résznél a legnagyobb eltérést a kontrollhoz

képest (0,825) a Quantis 2A + Yield On 2B (0,843) mutatta Ki.

Tiz nappal a ,,C” kezelés utan az eredmények csokkentek, ugyanis az érésnek
az eldrehaladtaval fokozatosan visszahtzodik a zoldtomeg. Ugyanakkor a kontrollhoz
(0,753) képest minimalisan magasabb eredményt kaptunk a Yield On 2A + Quantis 2C
(0,762), ami a jobb fiziologiai allapotot jelzi.
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Huszonketté nappal a ,,C” kezelés utan észrevehet6 volt, hogy a biostimulatorok
hatasa mérhet6 volt az érés végéig, a kontroll 0,723-hoz képest a Quantis 2A + Megafol 3C
pozitiv eredményt mutatott (0,732).

A mérések alapjan megallapithatjuk, hogy a kontroll parcella és a kezelt parcellak
kdzott nem volt statisztikailag igazolhaté kulonbseg a biostimulator 10%-os szignifikancia

szinten.

NDVI1. | NDVI2. | NDVI3. | NDVI4. | NDVI 5.
10DA-A | 22DA-A| 8DA-B (10DA-C|22DA-C

Kocs, SU Chavignon NDVI mérés eredményei:

1 Kezeletlen Kezelés | 0,802 | 0,822 | 0,825 | 0,753 | 0,723

2 B e A 0,808 | 0,810 | 0,843 | 0,757 | 0,722
Yield On | 2 I/ha |BBCH 37-41 B

3 Drewze || 2Ll |BEEE 022 A 0,800 | 0,813 | 0,840 | 0,753 | 0,723
Megafol | 3 I/ha | BBCH 37-41 B
Megafol | 3 I/ha | BBCH 30-32 A

4 0,808 | 0,827 | 0,830 | 0,757 | 0,717
Yield On | 2 I/ha |BBCH 37-41 B

5 RS PRl Hre e e S 0,798 | 0,828 | 0,823 | 0,762 | 0,727
Quantis | 2 I/ha | BBCH 58-61 C
Quantis | 2 I/ha | BBCH 30-32 A

6 0,803 | 0,823 | 0,830 | 0,755 | 0,732
Megafol | 3 I/ha | BBCH 58-61 C

34. abra: Koacsi teruleten alkalmazott NDVI mérések eredményei

3.3.2. Mocsai tertilet NDVI mérésének eredményei:

A mocsai terlilet NDVI mérésének eredményei a kdvetkez6képpen alakultak:

Tiz nappal az ,,A” kezelés utan, ami a két noduszos allapotot jelenti, a kezeletlen
kontrollnak az eredménye 0,752 volt, mig a kezelt teriiletekb6l a Quantis 2A mutatta a
legnagyobb kilonbséget 0,758-cal, &m ez még nem volt nagy jelentdségili. Szintén az alabb

talalhato tablazat szemlélteti az eredmények alakulasat a mocsai teriiletnek is.

Huszonketté nappal az ,,A” kezelés utan minimalis novekedest lehetett észrevenni
a kontrollhoz (0,762) képest szintén a Quantis 2A-nal (0,773). A Quantis segitette a

z6ldtémegnek a felhalmozasat és a levélfelllet-ndvekedést.

Nyolc nappal a ,,B” kezelés utan, ami a zaszloslevél allapotot jelentette, az NDVI
értékek kozott hatalmas kiilonbségek alakultak ki. A legmagasabb értéket a kontrollhoz (0,798)

viszonyitva a Quantis 2A + Megafol 3B péarositds mutatta 0,813-mal. Ezt az eredményt
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statisztikailag igazolni tudtuk, ami altal a kezelés szignifikans lett a kontrollhoz képest, ugyanis
a klorofill tartalom nagyobb lett.

Tiz nappal a ,,C” kezelés utan, ami alatt a virdgzast értjiik, olyan szintli valtozas nem
tortént, mint az el6zo kezelésnél, a kontroll 0,810 és a hozza legtavolabb allo kezelés a Quantis
2A + Megafol 3B volt (0,833). Ennél a mérésnél statisztikailag nem tudtuk igazolni a
kilénbséget.

Az utolsdé merést huszonketté nappal a ,,C” kezelés utan hajtottuk végre, melynél
az NDVI értékek minimalisan visszabb mentek, de ezt az érési folyamatnak tudjuk be. A
kontrollhoz (0,763) képest a YieldOn 2A + Quantis 2C (0,770) mutatta a legnagyobb
kilénbséget, &m ez sem volt igazolhato statisztikailag.

NDWI 1. [ NDWVI 2. | NDVI 3. | NDVI 4. | NDVI 3.
10 DA-A | 22 DA-A | BDA-B | 10 DA-C | 22 DA-C
1 Kezeletlen Kezelés | 0,732 0,762 | 0,798 | 0,810 0,763

Mocsa, MV Ménrot NDVI meérés eredményei

2 BN S S 0,755 | 0765 | 0,800 | 0815 | 0767
Yield On 2|,-‘IhE| BBCH 37-41 B

3 Lol |G [BREFEVER | o 0758 | 0,773 | 0,813 | 0833 | 0763
Megafal | 3 1/ha | BBCH 37-41 E

g | Megafol|3l/ha|BBCH30-32| A 0,752 | 0,760 | 0,798 | 0,818 | 0,757
Yield On 2|,-‘IhE| BBCH 37-41 B

5 IR Gl s S 0743 | 0,767 | 0,797 | 0,825 | 0770
Quantis | 21/ha | BBCH 58-61 C

6 Sl | REEFEVER | o 0750 | 0,763 | 0,803 | 0,822 | 0767
Megafal | 3 1/ha | BBCH 58-61 C

35. dbra: Mocsai teriileten alkalmazott NDVI mérések eredményei

3.3.3. Kdrnyei tertilet NDVI mérésének eredményei:

Az utolsé terilet Kérnye volt, melynek az NDVI eredményei az alabbiak alapjan

tortént:

Tiz nappal az ,,A” kezelés utan a kontroll 0,720 volt, mig a legnagyobb kiilénbséget
ebben a mérésben a Quantis 2A mutatta ki 0,733-mal. Ezek a kulénbségek minimélisak voltak,
ezaltal statisztikailag nem tudtuk igazolni 10%-o0s szignifikancia szinten és ezt az alabb

talalhato tablazatban is lehet latni.

Huszonketté nappal az ,,A” kezelés utan az NDVI értékek megemelkedtek. A

kontroll parcellahoz képest, aminek az értéke 0,775 volt, a legmagasabb értéket a YieldOn 2A
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+ Quantis 2C pérositas mutatta ki 0,805-tel. Ugyanakkor a tobbi eredmény is statisztikailag
igazolhatd, ezaltal alatdmaszthatd, hogy ebben a stddiumban az 6sszes kezelés szignifikdnsan

kulonbozik a kezeletlen kontrolltol 10%-os szignifikancia szinten.

Nyolc nappal a ,,B” kezelést kovetoen a kontroll 0,797 volt és ehhez viszonyitva a
legmagasabb értéket a Quantis 2A + Megafol 3B (0,812) mutatta Ki.

Tiz nappal a ,,C” kezelés utan a kontroll értéke 0,780 volt, mig a legmagasabb
kezelési ertéknek ebben a mérésben a Quantis 2A + Megafol 3C (0,788) bizonyult. Ugyanakkor

ebben sem volt statisztikailag igazolhato érték.

Az utolso NDVI mérés huszonketté nappal a ,,C” kezelés utan lathatova tette, hogy
a vegetacios index stabilizalodott. A kontroll 0,790 volt és a hozza legtavolabb esé kezelés,
amely minimalis kiilonbséget mutatott a Megafol 3A + YieldOn 2B kombinéacioja, aminek az
értéke 0,800 lett, viszont itt sem volt statisztikailag igazolhato eredmény 10%-o0s szignifikancia

szinten.

NDVI 1. | NDVI2. | NDVI 3. | NDVI 4. | NDVI 5.
10 DA-A | 22 DA-A | S DA-B | 10 DA-C | 22 DA-C

Kornye, LG Altigo NDVI méres eredmenyei

1 Kezeletlen Kezelés | 0720 | 0,775 | 0,797 | 0780 | 0,790
tis [21/ha | BBCH30-32| A

2 S 1= BRI 0730 | 0,798 | 0810 | 0,783 | 0,788
¥ield On | 2 If’ha BBCH 37-41 B
ti 21/h BBCH 30-32 il

3 S e 2] 0732 | 0,797 | 0812 | 0770 | 0,798
Megafol | 31/ha | BBCH 37-41 B

o | Megafol| 31/ha | BBCH30-32| A 0,727 | 0,800 | 0,808 | 0,777 | 0,800
YieldOn | 2 I,"ha BBCH 37-41 B

5 Yield On | 21/ha | BBCH 30-32 A 0727 | 0,805 | 0,800 | 0,785 | 0,798
Quantis | 21/ha | BBCH 58-61 C
Quantis | 2 I/ha | BBCH 30-32 A

6 0,733 0,802 0,800 0,788 0,797
Megafol | 31/ha | BBCH 58-61 C

36.4bra: Kornyei teriileten alkalmazott NDVI eredmények mérése

3.4. Kezelések hatasa a terméseredményre

3.4.1. Kocs terméseredmény alakulasa

Ebben a fejezetben a kiillonbozd teriileteken végzett biostimulator kezeléseket
figyeltiik meg, hogy hogyan hatnak az 6szi buzatermés értékére a kontroll parcellahoz képest

és ezt az aladbb talalhato tablazat is szemlélteti mind a harom tertleten.
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Az alébb talalhaté kocsi termés diagramon jol lathatd, hogy a kezeletlen terilet
termeseredménye 7,85t/ha amelyhez viszonyitva mértik meg a kezelt tertilet értékeit. JOI
lathatd, hogy a Quantis 2A + YieldOn 2B kezelés nem mutatott nagy eltérést a kontrollhoz
képest (7,98t/ha), emellett a Quantis 2A + Megafol 3B is hasonl6 értékeket ért el (7,9t/ha).

Ezekkel a kezelésekkel szemben viszont a Megafol 3A + YieldOn 2B (8,2t/ha) és a
YieldOn 2A + Quantis 2C (8,2t/ha) kombinéaciék magasabb eredményt mutattak, amelyek a
kocsi teriileten vizsgalt kezelések koziil a legkedvezdbbnek mutatkoztak. Az utols6 pérositas a
Quantis 2A + Megafol 3C volt, amely szintén az elsd két kombindciohoz hasonldéan a

kontrollhoz all legk6zelebb eredményben (7,9t/ha).

Statisztikailag igazolhatdé érték nem szlletett, ami azt jelenti, hogy nem volt
szignifikans eltérés a kontrollhoz képest egyik kezelés esetén sem 10%-o0s szignifikancia

szinten.

Kocs

t'ha

Kezeletlen Quantis 2 A+ Quantis 2 A + Megafol 3A + YieldOn2A Quantis2A +
YieldOn2B Megafol3B YieldOn2B + Quantis 2C Megafol3C

Kezelések

37. bra: Kocsi teriileten végzett biostimulator kezelések hatasa a terméseredmeényre

3.4.2. Mocsa terméseredmény alakulasa
A mocsai teriletnek a terméseredményei nem mutattak a kontrollhoz képest akkora

kilonbséget, mint amekkora a kocsi teriileten volt, ez betudhat6 a terilet talajadottsagainak is

és ezeket az értékeket az alabb talalhat6 diagram szemlélteti.

A kontroll parcella termés értéke 5,7t/ha volt, amihez képest a kezelések minimalisan
tértek el. A Quantis 2A + YieldOn 2B (5,728t/ha), Quantis 2A + Megafol 3B (6t/ha), Megafol
3A + YieldOn 2B (5,8t/ha), YieldOn 2A + Quantis 2C (6,1t/ha) és a Quantis 2A + Megafol 3C

(5,7t/ha) nem mutattak nagy eltérést, a kontrollhoz képest hasonld termés szinteket
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eredményeztek, ezaltal kovetkeztethetiink arra, hogy a novény termékenységére és fejlédésére
pozitivan hatott a harom féle biostimulator kiilonb6zé kombinalasa, viszont nem volt
statisztikailag igazolhaté az eredmény, ugyanis nem volt szignifikans eltérés a kontrollhoz

képest egyik kezelés esetén sem 10%-o0s szignifikancia szinten.

Mocsa

R I BB B

t/ha

3,000
2,000
1,000

0,000
Kezeletlen Quantis 2 A + Quantis 2A +Megafol 3A + Yield On2A Quantis 2A +
YieldOn2B Megafol3B YieldOn2B + Quantis2C Megafol3C

Kezelések

38. abra: Mocsai teriileten végzett biostimulator kezelések hatdsa a terméseredményre

3.4.3. Kdrnye terméseredmény alakulasa

Az alabb talalhaté diagramon jol lathatd, hogy a kezelt terlletek a kontroll (7,1t/ha)

parcellahoz képest csak minimalisan mutatnak magasabb érteket.

A kombinaciok kdzil a legmagasabb eredményt a Quantis 2A + Megafol 3B parositas

mutatta, ugyanis annak értéke 7,65t/ha lett.

A tobbi kezelés nem mutatott jelentdsebb eltérést gy, mint az elobb emlitett
kombinacio, de az értékek igy is jobbak minimalisan a kontrollnal, emellett megbizhat6ak, az

ismétlés kozaotti variancia alacsony.

44



Kornye

9,000
8,000 I
7,000 I |

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

0,000

t'ha

Kezeletlen Quantis 2 A+ Quantis 2 A +Megafol 3A + YieldOn2A Quantis2A +
YieldOn2B Megafol3B YieldOn2B + Quantis2C Megafol3C

Kezelések

39. dbra: Kornyei teriileten végzett biostimulator kezelések hatasa a terméseredményre

Osszességében elmondhatd a harom teriiletr8l, hogy a biostimulator kezelések
minimalis, de pozitiv hatast gyakoroltak a termésre és kiemelkedd eredményt ért el ardnyositva
a YieldOn 2A + Quantis 2C kezelés. Emellett itt sem volt szignifikans eltérés egyik esetén, sem

a kontrollhoz képest 10%-0s szignifikancia szinten.

3.5. Hektolitersuly eredmények

A gabonaféléknek az egyik legfontosabb mindségi mutatéja a hektolitertomeg,

ugyanis ez a beltartalmi értékekkel, ezerszemtomeggel is 6sszefiiggésben van.

Az alabb lathato tablazat és diagram kimutatja, hogy a Mocsai terileten végzett
kezelésekbdl a Quantis 2A + Megafol 3B (75,9kg/1001) és a Megafol 3A + YieldOn 2B
(76,2kg/100I) statisztikailag igazolhaté médon szignifikans a kezeletlen tertlethez (77,100kg/I)
képest 10%-o0s szignifikancia szinten. Ennél a két kombinacional a szemeknek a témdorsége

minimalisan csdkkent, ami valosziniileg a vegetacios iddszak alatti id6szakra vezethetd vissza.

A mocsali teriilet legkedvezébb eredménye a kontrollhoz viszonyitva a Quantis 2A +

Megafol 3C kezelés volt (77,467kg/100l) volt.

Osszességében megallapithato, hogy a biostimulator kezelések a hektolitertomeg csak
minimalis mértékben befolyasolta és Kocson, Koérnyén nem volt statisztikailag igazolhato

kilonbség a kezeletlen és kezelt teriiletek kozott.
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Hektoliter tormeg (kg/1001) Mocsa Kocs Kérnye

Kezeletlen 77,100 | 76,117 | 75,150
Quantis 2 A +YieldOn 2B 76,983 | 76,283 | 76,067
Quantis 2 A +Megafol3B | 75,950 | 76,533 | 75.600
Megafol 3A +YieldOn2B | 76,200 | 76,733 | 75,500
YieldOn2A+Quantis2C | 76,800 | 76,117 | 75,750
Quantis 2A + Megafol3C | 77.467 | 75,233 | 75,917

40. abra: Hektoliter tdmeg alakulasa a kezelt és kezeletlen terileteken

Hektoliter tomeg (kg/100l) Mocsa

79,000

78,000

77,000 \ w w
76,000
75,000
74,000
73,000

Kezeletlen Quantis2A+ Quantis 2A+ Megafol3 A+ YieldOn2 A+ Quantis2 A+
YieldOn2B Megafol3 B YieldOn2B Quantis2C Megafol3 C

41. abra: Hektoliter tdémeg alakulasa a mocsai tertileten

3.6. Fehérjetartalom eredmények

Az 0szi buzanal, mint gabonanal az egyik legfontosabb paraméter a fehérje, mivel ez
az egyik feltétele, hogy a siitéiparban elfogadhaté lesz-e vagy sem. A szintén alabb talalhatd
tablazat és diagram kimutatja, hogy a Mocsan mért fehérjetartalom eredmeényei milyenek lettek

a kontroll és a biostimulatorral kezelt parcellakon.

Jol lathat6 a tablazatban, hogy a kezeletlen teriilet fehérjeértéke 14,3% lett és hozza
képest a Megafol 3A + YieldOn 2B fehérjeértéke (14,6%) és a YieldOn 2A + Quantis 2C
fehérjeértéke (14,56%) statisztikailag igazolhaté modon szignifikans lett a kontrollhoz képest
10%-os szignifikancia szinten. Ebbdl kifolyolag alatamaszthat6, hogy a YieldOn-nal valo
kombindlas kedvezd hatast mutatott a fehérje beépiilésére, ugyanis igy intenzivebb volt a
nitrogénfelvétel és hasznositas is. A Quantis 2A + YieldOn 2B (14,278%), Quantis 2A +
Megafol 3B (14,39%) és a Quantis 2A + Megafol 3C (14,26%) értékei és a kezeletlen tertlet

eredményei kdzott nincsen szignifikans kilonbség a fehérjetartalomban.
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Kocson és Kornyén a kezelt-kezeletlen tertilet kdzott nem volt statisztikailag igazolhato
kildnbség.

Fehérjetartalom (96) Mocsa Kocs Kérnye
Kezeletlen 14,288 | 9,842 11.508
Quantis 2 A + YieldOn 2 B 14,278 | 9.595 11,690
Quantis 2 A+ Megafol 3B 14,398 0,288 12,025
Megafol3A +YieldOn2B | 14,618 | 9.143 11,753
YieldOn2A+ Quantis2C | 14,563 | 9,583 11,758
Quantis 2 A + Megafol3C 14,268 9,523 11.848

42. dbra: Fehérjetartalom alakulésa a kezelt és kezeletlen teriileteken

Fehérjetartalom (%) Mocsa

14,800
14,700
14,600

14,500
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13,800
Kezeletlen Quantis2A+ Quantis2 A+ Megafol3 A+ YieldOn2A+ Quantis2 A+
YieldOn2B Megafol3 B YieldOn2B Quantis2C Megafol3 C

43. abra: Fehérjetartalom alakulasa a mocsai tertleten

3.7. Sikértartalom eredmenyek

Az slitdipari mindség egyik legfontosabb paramétere a sikértartalom. A sikértartalom
és a fehérjetartalom szoros &sszefiiggésben all egymassal. Az alabb lathato tablazat
megmutatja, hogy kiilonbozd kezeléseknek a kombindcidjaval a kezeletlen teriilethez képest,

mennyivel valtozott a kezelt teriiletek sikértartalma dszi biizéban.

A Kkezeletlen parcella sikértartalma a mocsai tablan 31,433% volt, amelyhez
viszonyitva a Quantis 2A + Yield On 2B (31,5%), Quantis 2A + Megafol 3B (31,7%) €és a
Quantis 2A + Megafol 3C (21,2%) kezelések ¢és a kontroll kozott nem volt rendkiviil eltérd
kilonbség, ezéltal ezek kozott az értékek kozott nem volt szignifikans kildnbség.
Megemliteném viszont a Megafol 3A + YieldOn 2B (32,46%) és a YieldOn 2A + Quantis 2C
(32,28%) sikértartalom értékeket, amelyek statisztikailag igazolhaté modon szignifikansak a

kontroll parcellahoz képest.
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Osszesitéshen megallapithatom, hogy Mocsa teriiletén a biostimulator kezelések
pozitiv hatast gyakoroltak a sikértartalomra, foként a feljebb emlitett Megafol 3A + YieldOn
2B és a YieldOn 2A + Quantis 2C kezelés.

Siker tartalom (%) Mocsa Kocs Kornye
Kezeletlen 31.433 | 19,050 | 23,417
Quantis 2 A +YieldOn2B 31.517 | 17,883 | 24,133
Quantis 2A+Megafol3B | 31,733 | 17,033 | 25,233
Megafol 3A +YieldOn2B | 32,467 | 16,667 | 23,767
YieldOn2A+Quantis2C | 32,283 | 17,767 | 24,900
Quantis 2A + Megafol3C | 31,200 | 17.733 | 23.817

44. abra: Sikértartalom alakulésa a kezelt és kezeletlen terileteken

Sikeér tartalom (%) Mocsa
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29,500

Kezeletlen Quantis 2 A + Quantis 2 A +Megafol 3A + Yield On 2 A Quantis 2 A +
YieldOn2B Megafol3B YieldOn2B + Quantis2 Megafol3C
C

Kezelések

45, abra: Sikértartalom alakulasa a mocsai terileten
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4 KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Kkiserlet soran harom Kkisérleti helyszinen (Mocsa, Koérnye, Kocs) értékeltik a

kiilonboz6 biostimulator készitményeket:

- YieldOn (cukorrépa kivonat, alga kivonat, karbamid, cink EDTA, mangan
EDTA, natrium molibdat)
- Megafol (vitamin, aminosav, fehérje, betain, névekedési faktor)

- Quantis (cukor, aminosav, ké&lium, kalcium)

10%-os szignifikancia szinten értékeltiik a termést, NDVI-t, mindségi paramétereket és 5%-0S

szignifikancia szinten kiilsd €s bels6 fuzarium fertdzottségi értekelést.

Szantofoldi korulmények kozott hajtottuk végre a kisérletet eés az eredményeket latva
megallapitottuk, hogy a 2024-es év kedvezett a vegetativ fejlddésnek és a csapadékos idéjaras

viragzasnal eldsegitette a kalaszfuzariozis kialakulasat.

ABBURI (2021) kisérlete soran a biostimulatorok hatasat vizsgélta harom fajta buzaban és
megallapitotta, hogy a fehérjetartalom értéke a Bologna fajtanak lett a legmagasabb (15,8%).
Osszehasonlitva a fehérjetartalmat a mi kisérletiinkkel, lathatd, hogy Mocsan is pozitiv
eredményt értek el a biostimulatorral kezelt buzak, ugyanis a Megafol 3A +YieldOn 2B
(14,618) és a YieldOn 2A + Quantis 2C (14,563%) kombinacidk eértékei a kontrollhoz

viszonyitva (14,288%) szignifikans kilonbséget mutattak.

Az NDVI értékeink a kontroll parcella értékeihez viszonyitva pozitiv hatast mutattak mind a
klorofilltartalomban, mind a z6ldtémeg mennyiségben és fennmaradasaban, a legnagyobb
kiilonbség a kontrollhoz (0,775) viszonyitva huszonketté nappal a kezelés utdn volt két
noduszos allapotban, melyet a YieldOn 2A (0,805) biostimulator kezeléssel értink el. Ez az
NDVI vizsgalat szoros kapcsolatban all ABBURI (2021) eredményeivel, ugyanis mint ahogy
feljebb emlitettem 6 harom fajta 6szi buzaban vizsgalta meg a biostimulator kezeléseket és az
NDVI értéke ennek hatasara pozitiv eredményt ért el. ABBURI (2021) kimutatta, hogy az
NDVI érték emelkedése mellett a sikér- és fehérjetartalom is pozitiv ndvekedést mutatott a

kezelések hatésara.

A hektoliterstly mérésnél a kontroll parcella értéke elérte Mocsan a 77,100kg/100I-t és hozza
viszonyitva statisztikailag igazolhat6 moédon a Quantis 2A + Megafol 3B (75,950kg/100I) és a
Megafol 3A + YieldOn 2B (76,2kg/1001) szignifikans kiilonbséget ért el. Osszességében
kimondhat6, hogy a Quantis 2A + Megafol 3B parositasnal volt a legnagyobb kilonbség a
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kontrollhoz képest, viszont ez valosziniileg a vegetacios idészaknak koszonhetd. MIRALLES
és munkatarsai (2021) kisérletében durum blzan vizsgaltdk meg a huminsav- €és tengeri alga
alapu biostimulatorokat, melynél 5-10%-0s hektolitersuly emelkedést figyeltek meg a

kontrollhoz képest.

Belsé fuzarium fertdzottség vizsgalatanal a legkedvezdbb biostimulator paros, amely nagy
mértékben (23%-kal) csokkentette a kontrollhoz (76%) képest a belsé fuzarium fert6zottséget
és ezzel statisztikailag igazolni tudtuk 5%-os szignifikancia szinten, a Megafol 3A + YieldOn
2B (53%) kombinacié volt. Hasonlo eredményt ért el GONZALEZ-MONTANER és
munkatérsai, (2020), amikor az aminosav- és huminsav tartalmu biostimulatoros kisérlete soran
nem csak a sikér- és fehérjetartalom novekedett, hanem a fuzarium fertézott szemek aranya
csokkent a kontrollhoz képest. GONZALEZ-MONTANER és munkatarsai (2020) szerint ezek
az eredmények a biostimulatorok sejtvedelmi- és antioxidans hatasaval magyarazhatoak,
ugyanis a novénynek az enzimatikus védelmét képesek fokozni, Igy a szemfertézés mértéke

csokken.

A kalaszfuzariozis fert6zés mértéke a kisérletemben hasznalt biostimulatorok hatasara szintén
csokkent a kontrollhoz (41%) képest, foként a YieldOn 2A + Quantis 2C (31,6%) parositas,
melyet statisztikailag igazolni tudtunk. Hasonlé hatas volt MIRALLES és munkatarsai, (2021)
és ABBURI (2021) kisérleteinel, ahol aminosav- és tengeri alga tartalmu keszitményeket
alkalmaztak és megallapitottak, hogy a ndvénynek javitjak a korokozo ellenallé képességét es

a stressz ellenallo képességet.

A terméseredmények Kocson, Mocsan és Kornyen is pozitiv eredményt mutattak a kezelések
hatdsara. A feljebb feltiintetett diagramok alapjan elmondhatdé, hogy a kombinaciok
mérsekelten ndvelték a kontrollhoz képest a termés értékeket, viszont ezeket statisztikailag nem
tudtuk igazolni, ugyanis 10%-os szignifikancia szinten nem volt olyan mértékl eltérés. A
legnagyobb kilénbséget a kontrollhoz (7,85t/ha) viszonyitva a Megafol 3A + YieldOn 2B és
YieldOn 2A + Quantis 2C kombinaciok érték el ugyanazzal az értékkel (8,2t/ha) és mindezt a
kocsi teriileten vizsgaltuk. LILLIEHOOK (2022) arpakisérletében a Quantis nevii készitmény
volt alkalmazva. A terméseredmény nem volt szignifikans a kontrollhoz viszonyitva, ugyanis
0,3-0,5 t/ha-os eltérés volt a kontrollhoz képest (LILLIEHOOK, 2022). Az Egyesilt
Kiralysagban végzett kisérlet alapjan, ahol 10 6szi buza kisérletet értékeltek, a YieldOn-nal
valo kezelést kdvetden a kontrollhoz (4,5t/ha) viszonyitva a kezelések értékei (4,8t/ha) 0,3t/ha-
0s novekedést tapasztaltak és ez szintén nem volt statisztikailag igazolhaté (CPM MAGAZINE,
2024). Durum btazaban a Megafol nevii készitménnyel végzett kisérlet soran KOLEV (2020)
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értékelte a kontrollhoz viszonyitva az eredményeket és megéallapithat6 volt, hogy a Megafollal
kezelt teriilet 0,2-0,4 t/ha-al novelte a termést es ezaltal 6sszehasonlithatd nagy mertékben az

én kisérleti eredményemmel a YieldOn és Megafol hatasa a termésre (KOLEV, 2020).
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5.0SSZEFOGLALAS

A diplomadolgozatom célja az volt, hogy a kiilonboz6 biostimulator készitmények
(Quantis, YieldOn, Megafol) hatdsat megfigyeljem, hogy hogyan tudnak segiteni a kémiai
ndveényvédelemnek, tudjak-e segiteni a kémiai novényvédelem hatasossagat azon keresztil,

hogy a novényt megerdsitve ellenallobba teszik a korokozokkal szemben.

A Kkisérletet harom helyszinen hajtottuk végre szantéfoldi kortlmények kozott 2024-ben,
Kocson, Mocsan és Kdrnyén. A kisérlet soran a bels6 fuzarium fertézottséget figyeltilk meg, a

kalaszfuzariozis mértékét és gyakorisagat, NDVI-t, hektoliterstlyt és sikér- fehérjetartalmat.

A fuzarium fertdzés sordn megallapitottuk, hogy a biostimuldtorok nem minden esetben
csOkkentették a fert6zés mértékét, viszont megemlitenék kettd kombinaciot, melyek magas
pozitiv hatdst értek el és ezaltal statisztikailag igazolni tudtuk, ugyanis a kontrollhoz
viszonyitva szignifikans volt az eredmény. Ez a ketté kombinacio a YieldOn 2A + Quantis 2C
¢s a Megafol 3A + YieldOn 2B volt, ugyanis mind a belsé fert6zottségi értéknél, mind a

kalaszon kedvez6 hatast mutattak.

Az NDVI mérések igazoltak, hogy a kezelések pozitiv hatast gyakoroltak a klorofilltartalomra
és a zoOldfelllet nagysagra. A legjobb parositast a vegetacios idészakban a Quantis 2A +
Megafol 3B és a YieldOn 2A + Quantis 2C érték el, ami a kezeletlenhez képest jobb
stressztlirésre utal. A biostimulatoros kezeléseknek a két noduszos fenolégia stadiumban (,,A”)

és a zaszldslevél fenoldgia stadiumban (,,B”) volt kimutathato.

A fehérje- és sikértartalom mérése soran a YieldOn 2A + Quantis 2C és Megafol 3A + YieldOn
2B kezelések adtak a legmagasabb értékeket a kontrollhoz képest és ezt statisztikailag igazolni
tudtuk. Ez a ketté kombinéaci6é hozzajarult a jobb siitdipari mindség elérés¢hez, ami feltehetdleg

a fiziologiai allapotnak és jé tapanyag-hasznosulasnak koszonhetd.

Osszegzésként megéllapithato, hogy a biostimulatorok az 8szi buza ndvekedését, minéségét és
kondici6jat megfeleléen befolyasoltdk. A kisérlet alapjan a YieldOn 2A + Quantis 2C és a
Megafol 3A + YieldOn 2B biostimulator kombinaciok bizonyultak a legigéretesebbnek,
ugyanis ezek a parositasok javitottak az 0szi buza egészségi allapotat, csokkentették a fuzadrium

fertdzottséget €s a mindségi paramétereket pedig ndveltek.

Véleményem szerint ezeknek a biostimulatoroknak a hasznalata elengedhetetlen az integralt
novényvédelemben ¢és a késObbiekben sokkal nagyobb szerepet kell betdlteniiik a

mezdgazdasagban.
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