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BEVEZETES

A méhek evoliciéja évmilliokra vezetheté vissza. Allomanyukat olyan szélséséges tényezok
befolyasoltak, melyeket egyéb fajok nem voltak képesek tulélni. Szerepiik
megkérddjelezhetetlen az 6koszisztémaban és a mezdgazdasagban. A méhek alapvetd szerepet
jatszanak a ndvények beporzasaban, ami kdzvetleniil befolydsolja a mezdgazdasagi termelést
¢s a biologiai diverzitas fennmaradasat. A globalis terméshozamok ¢és az élelmiszerek
biztositasa szorosan Osszefonddik a méhpopulaciok mennyiségével és egeszségével. Ebbol
kifoly6lag a méhek védelme ¢és fenntartdsa kulcsfontossagh a mezdgazdasag
fenntarthatosdganak biztositasaban (Gay & Menkhoft, 2016). A méhkolonidk egészségét
azonban mint ahogyan azt az évmillidok soran szamos esetben lattuk, rengeteg veszély fenyegeti.
Ezen veszélyforrasok koziil az egyik legjelentdsebb a Varroa destructor mas nevén Varroa atka.
A varroa atka a hazi méh (Apis mellifera) ektoparazitdja. Ezek az ¢16skodo atkak csak méhek
kolonidiban képesek szaporodni. A méhek testfeliiletén megtapadva azok szdvetnedveibdl a
haemolimphabol taplalkoznak, gyengitve ezzel a méhek immunrendszerét, valamint
hozzajarulva kiilonb6z0 virusos fertdzések terjedéséhez. Az atka elszaporodésa sulyos karokkal
jéarhat, abban az esetben, ha nem kontrollaljak. A méhpopulacio gyors pusztuldsahoz vezethet,
amely nemcsak a méhészek, hanem az egész mezOgazdasag és az emberiség szamara Oridsi
veszteséggel jarna. Ezért a méhészek egyik legfontosabb, egyben legnehezebb feladata az atka
elleni védekezés. Hiaba a kiilonboz6 gyéritési modszerek alkalmazasa, ujabb védekezési forma
kiprobalasa, innovacids fejlesztések a méhészeteken belill, melyek az atkafertézés
megsziintetését célozzak, ez idaig csak inkdbb atkagyéritésrdl beszélhetiink, ahol megfeleld
kordéaban tudjuk tartani a parazita elszaporodasat. A rovarirtd szerek széles korben elterjedtek,
de kornyezeti hatasuk szamos kérdést vet fel. Egyre nagyobb figyelmet kap a biologiai alapt
megoldds, mely minimalizdlja a vegyi anyagok hasznalatat, és hosszi tavon fenntarthatobb

megoldés kinal.

1.1 Elozetes felmérések

A dolgozatom készitése soran egy kisebb kutatast végeztem a tarsméhészek korében, melynek
célja az volt, hogy betekintést nyerjek a jelenleg alkalmazott atkaellenes védekezési modszerek
gyakorisagarol és hatékonysagarol. A kapott valaszok alapjan megallapitottam, hogy a tobbféle

atkagyéritési eljaras koziil a valaszadok tilnyomo tobbsége az oxalsav alapt kezeléseket tartja



a leghatékonyabbnak. Ennek okén arra az elhatdrozasra jutottam, hogy a dolgozatomban ennek

a moédszernek a harom fajtajat fogom vizsgalni.

1.2 Célkitiizés

Dolgozatom célja annak vizsgalata, hogy azonos hatéanyag, azaz oxalsav alkalmazésa esetén
van-e jelentds kiilonbség a harom kiilonb6z0 kijuttatasi modszer: csepegtetés, parologtatas €s
szublimalas hatékonysaga kozott a mézeld méhek Varroa atka elleni kezelésében.

A kutatas soran nemcsak a bioldgiai hatékonysag 0sszehasonlitasa keriil fokuszba, hanem a
modszerek gyakorlati alkalmazhatdsaga, technikai kivitelezhetdsége, valamint az egészségligyi
¢s kornyezeti biztonsaguk is. A cél tovabba, hogy gyakorlati szempontb6l is hasznosithato

kovetkeztetéseket vonjunk le.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A témaban val6 mélyebb elmélyiilés érdekében szamos méhészeti szakkdnyvet, tudomanyos
folyoiratot, szaklapot és relevans cikket tanulmanyoztam. E forrasok mellett sajat, az évek soran
megszerzett ismereteimre ¢és gyakorlati tapasztalataimra tamaszkodva igyekszem az

alabbiakban egy atfogd, mégis tomor betekintést nyujtani a targyalt kérdéskorbe.

2.1 Varroa atka torténete

A Varroa atka-kor tudoméanyos neve a Varroozis apium.

Az 1904-es évben Java szigetén jegyezték fel els6 alkalommal az atka-méh taldlkozast, melyet
megtalalojarol neveztek el Varroa Jakobsoninak. Elsd eurdpai megjelenését az 1970-es évek
elejére teszik, mig hazankban 1978-ban fedezték fel Nagykereki kdzségben a roméan hatér
mellett (Csaba, 1983).

Azt feltételezték, hogy az 1904-ben Java szigetén megtalalt atka azonos a nalunk felfedezett
atkaval (httpl). Ezt az allitdst azonban ausztrdl genetikusokbol 4ll6 tuddsok vizsgalata
megcafolta (Gay & Menkhoff, 2016). Hidba probaltak karanténnal megfékezni a terjedést, ez
nem jart sikerrel.

Tovabbi vizsgalatok fényt deritettek az atka terjedésére, melyrdl kijelenthetjiik, hogy az ember
felelotlen beavatkozasanak kovetkezménye. Eredetileg az 4zsiai méh (Apis cerana) természetes
parazitdja volt, amely az évezredek soran olyan védekezO-tisztogatd hajlamot fejlesztett ki a
parazitdval szemben, amely lehetdvé tette, hogy az dzsiai méh kolonidi az atkdk jelentlétét
minimalis karosodassal viselj¢k el. Az atka 0j neve Varroa destructor lett, melynek a
vilagviszonylatban torténd terjedése bekovetkezett. Franciaorszdgi molekularis vizsgalatok is
bizonyitottak, hogy a vildg minden tdjan megtaldlhat6 atka az 4zsiai (koreai) haplotipus alfaja.
Elterjedése egyrészt az Azsiabol Dél-Amerikaba széllitott dzsiai méh kapcsolatba keriilése
okozta az ott dshonos méhkolonidkkal, mely altal az atkafert6zés is utnak indult. Europai
terjedését viszont az okozta, hogy eurdpai méheket telepitettek Szibéridba, ahol ezaltal sikeres
méhészeti agazatot sikeriilt létrehozniuk, ezért a méheink keresettek lettek tobb dzsiai
orszagban. Europabol kozvetlen is szallitottak méheket Azsiaba, mert eldnyds tulajdonsagaik
voltak az 4zsiai méhfajjal szemben, azonban hamarosan bebizonyosodott, hogy a mas
¢éghajlathoz a mi méheink is alkalmazkodtak, igy a hordés alabb maradt. Ezért a keletre telepitett
méhek visszaszallitasat kovetden hoztdk a nagy dzsiai méhatkat is a csaladok, melyek szépen

lassan tért nyertek valamennyi eurdpai orszagban.



Az Apis mellifera atkaval torténd megfert6zodése azota is oOridsi kiizdelem gy a méheink
szamara, mint a méhészeknek. A nyugodt évtizedek hirtelen lezarultak, mar nem volt elég csak
egyszeriien méhészkedni, a méhek betelelését segiteni és a mézet kipdrgetni. Nagyobb
hangsulyt kapott a méhek védelme, hiszen az atkafert6zés valt a legjelentésebb problémava,
mely nemcsak a hazai méhészeket érintette. Sajnos az azota eltelt 47 év sem hozott
megnyugtatd védelmi stratégiat a Varroa destructor kartétele ellen, méheinknek sem sikertilt

kialakitania egy olyan védekezd rendszert, mellyel az 4zsiai méh rendelkezik (Morfin és mtsai.,
2023)

2.2 A Varroa atka biologiai jellemzoi

1. abra Varroa destructor (Brown, 2023)

A Varroa destructor bioldgiaja szorosan Osszefligg az altala okozott problémakkal, mivel a
méhek életciklusahoz alkalmazkodva fejlédott ki. A méhatka nyolc apré labbal rendelkezik,
aranylag gyorsan mozog, azonban repiilni képtelen, és a gazdaallat nélkiil rovid idén beliil
elpusztul. A kaptarok kézott nem tud onalléan kozlekedni. Az atka gazdaallata a méh, annak
replilését kihasznalva jut a kaptarba, ahol elkezd szaporodni. A bejutds sem annyira egyszer,
hiszen az 6rméhek a masik kaptar, illetve méhcsalad dolgozoit nem engedik be, kilizik. Ezzel

szemben a herék a kaptarak kozott szabadon vandorolhatnak anélkiil, hogy bantanak dket.



2.3 A Varroa destructor életciklusa

Szaporodasa a méhkaptar belsejében zajlik. A nOstény atka a munkasméhek vagy a herék nyitott
fedelt fiasitasaba fészkeli be magat, hogy petéket rakjon. A ndstény atka 4-13 napos kordban
atlagosan 2-6 utédot képes Iétrehozni egyetlen szaporodasi ciklus alatt. Az 5 napos alcat keresi
meg ¢s bujik meg a fiasitasban. A lefedés utan a hatvanadik 6raban rakja le az els6 petét, majd
harminc 6ranként Gjabb és Gijabb petét rak le. A kikeld kis atkdkat nimfaknak nevezziik. Az els6
kikelt atka him nemi, a tobbi ndstény. A himivaru atka par nap alatt ivaréretté fejlodik, majd a
zart fiasitdsban parosodik a ndstény testvéreivel, aztan elpusztul. A ndstények a kifejlett
méhekkel egyiitt hagyjak el a sejtet, de fontos megjegyezni, hogy csak azok a ndstények
¢letképesek, melyeknek sikeriilt megtermékenyiilniiik. A fiasitas elhagyasat kdvetéen jabb
gazdaszervre lesz sziikségiik. Szaporodasuk csak a fiasitdsban torténik. Tobb cikluson keresztiil
is rakhatnak petét, még akar 30 petét is képesek lerakni (Békési, 2012). A herefiasitast részesitik
elényben, tekintve, hogy tovabb tart a kikelésiik, ami 24 nap, mig a dolgoz6 méh kikelésé¢hez
21 nap sziikséges. A kikelt nimfdk a méhek larvaibol taplalkoznak, szivjak a hemolimfat
(vérnyirok). Az atkak igy méhegyedek immunrendszerét jelentésen karositjak, gyengitik.
Taplalkozéasuk kdzben virusokat juttatnak a méhek szervezetébe, amivel tovabbi betegségeket
példaul deformalt szarnyproblémat terjesztenek.

Ezek a paranyi ¢16skddok kifejlett példanyai 1,4-1,6 mm atmér6ji, ovalis alaku, feliilr6l lapitott
korongnak imponal6 sététbarna szintliek, négy par izeltlabbal rendelkeznek. A ldbak nemcsak a
mozgasban jatszanak szerepet, hanem érzékeld funkcioval is birnak. Télen ¢és hordasi
idészakban (bar akkor csak par napot) a méh potrohgytirii kdzott, annak is az als6 vagy bal
oldalan bujnak meg, itt taplalkoznak, igy nehéz Oket észrevenni, illetve eltavolitani.
Gnathosomanak hivjak a fejszerli részt. Az el6test tartalmazza a taplalkozashoz sziikséges
szdjszervet. A varroa atka szdjszerve sziro-szivo tipusu, amellyel a méhek hemolimfajat szivja.
A szajszerv a méhek kiiltakardjan keresztiil is képes athatolni, mikdzben minimalis sériilést
okoz, ami neheziti a méhek szamdra az észlelést. A himek kisebbek, szajszerviik nem alakult
ki, igy taplalkozni nem képesek, a szaporodasra specializalodtak. A test kozépso és hatso része,
amiben az ¢életfontossagi szervek helyezkednek el. Kiilsd kitinpancéljuk vastag, ettdl
ellenallova valnak az Oket érd fizikai sériilésekkel, vegyi anyagokkal szemben. A méhek a
kitinpancél miatt nem képesek eltavolitani az atkakat, habar tisztogatd hajlamuk igen kifejlett

(Rosenkranz és mtsai., 2009).



2.4 Varroa atka hatasa a méhpopulaciokra

Az altaluk okozott betegséget varroozis apiumnak nevezziikk, mely szdmos tiinetet,
megbetegedést okozhat a mézeld méhek korében. Nagyon fontos a méhek folyamatos
ellendrzése, kontrollja és adott esetben a megfeleld beavatkozas, az atkak elleni kezelésiik. Az
atka kartételét a legjobban csak igy tudjuk minimalizalni.

Egyszerre nem szivnak sok vért. Elsdsorban a fiasitast, valamint késdbbiekben a dajkaméheket
érinti a legjobban ez a terhelés. Igy elsésorban a méhélcak és a babok immunrendszere gyengiil
meg, a kifejlett meéhek ellendllo képessége csokken, ezaltal fogékonyabba valnak a
betegségekre, fertdzésekre.

Az atkafert6zés sokaig rejtve maradhat a méhész eldtt, hiszen a tiinetek csak késobb jelennek
meg, a népes csalddban pedig az atka jol rejtdzkddik, valdsziniileg nincs is akkora kartétele még
kevés atka esetén. Amikor azonban csokken a fiasitas, akkor egy-egy sejtet tobb atka is

elényben részesit ezzel a nagyobb terheléssel kezdddik meg a méhek megbetegedése.
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2. abra Populacio dinamika fiasitas csokkenésekor (Drummond, 2019)

A fiasitdsban az atka jelenléte a babban fehérjeveszteséget okoz, mely a méhek fejlédésében
drasztikus valtozast: kisebb testtomeget, rovid potrohfejlédést, szarnytorzulast vagy még a méh

elpusztulasat is okozhatja (Pohl, 2003).



Az atka szdjszervével nemcsak a méh testén ejt sebet, hanem a larvan is a fiasitadsban, mely
kiilonboz6 fertézéseknek ad teret. Ilyen példaul a deformalt szarnyvirus, heveny méhbénulas
virusa. Ezek mellett egyéb virus és baktériumok altal terjesztett fert6zés is kialakulhat, melyet
az atka a szajszervével terjeszthet a csaladban (Kiraly, 2017).

Deformalt szarny virus (DWYV, Detamed Wing virus)

méhek ropképtelenek lesznek, élettartamuk sokkal lerdvidiil. Ilyenkor a kaptarban szamos
szarnyproblémas kikelt méhecskét latunk kiilonboz6é szarnydeformitassal (Joachim & Elke,
2024).

Heveny méhbénulas virus APV (Acute Paralysis Virus)

Idegrendszeri problémakat okozva neheziti meg a méhkolonidk életben maradéasat. Bénulast
okoz, ami az egyedek gyors elpusztulasdhoz vezet. Ez elsdsorban a nyari honapokban fordul
eld.

Tobb kontinens szamos orszagdban sikeriilt kimutatni vizsgalatok alapjan, hogy a kifejlett
meéhek hullaiban és a beteg fiasitasban is megtalalhato volt az APV azokban a csalddokban,
ahol jelen volt a Varoa destructor fert6zés. Vizsgalatok azt is alatdmasztottak, hogy az atka
vektorként kozvetiti a virust (Rosenkranz és mtsai., 2009).

Ha az atkafert6zés nagy, akkor akar fiasitdsveszteség is észlelhetd, példaul a méhek a lefedett
fiasitast visszabontjak, megnyitjak, akar a fiasitast ki is szorhatjak vagy felfaljak. (Pohl, 2003)
A kaptarelhagyast is részben az atkafert6zésnek tulajdonitjak, hiszen ha a méhek atkaval
torténd fertdzottsége mar nem uralhatd, nagy a csaladveszteség, akkor ez is okozhatja, hogy 1j
otthon utan néznek.

A koldnia dinamikajanak felborulasa, amit az atkakarosodas okozott, az egész csalad ritmusara
kihat. Csokken a munkdsméh populacid, ami kovetkeztében csokken a védekezés,
fiasitdsgondozas €és a gyljtés. Az atkak altal meggyengitett méhcsaladok kevesebb eséllyel
indulnak a tél atvészelésére. A fent emlitettek miatt azonban még a tél folyaman is okoz

problémat, a méhen il6 atka nyugtalan telelést biztosit a méhek szamara (Meghan & Hajtos,

2019).

2.5 Az atkagyéritési modszerek

Az atka elleni védekezés {0 célja, hogy biztositsuk a méhcsaladok tulélését. Ez pedig csak
ugy lehetséges, ha a megfeleld idoben beavatkozunk a csalddok életébe, csokkentve az atkék

mennyiségét. Mara az is bebizonyosodott, illetve tigy véljiik, hogy emberi beavatkozas nélkiil
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a méheink elpusztulnanak. Viszont azt is figyelembe kell venniink, hogy amennyiben méheink
elpusztulnanak, akkor a gazdaszervezetet elvesztd atkdk is hasonlé sorsra jutndnak. Igy
felmeriil az a kérdés, hogy magara hagyjuk a méheinket, hatha kialakul benniik egy természetes
védekezés, ahogyan az Apis cerananadl vagy az afrikai méhnél kialakult. Az ¢l6skodo atkak
rezisztens viselkedésiiek, azaz ugyanugy viselkednek bizonyos szerekkel, peszticidekkel
szemben, mint ahogyan azt a novények izeltlabu kartevoinél is tapasztaltak, vagyis tobbszori
hasznalatuk esetén kialakul egy rezisztencia (Csaba, 1983). A méhatka gyéritésére sok modszer

hasznalhat6 és még tobb technologia, mellyel az adott médszert alkalmazzuk.

2.5.1 Kémiai modszerek

Hagyomanyos ¢és széles korben alkalmazott modszer, mely hatékonyan csokkenti az
atkapopulaciot, azonban alkalmazasa soran figyelembe kell venni a kdrnyezeti hatasokat, az
emberi tényezOket €s a rezisztencia kialakulasat.

Szerves savak: Természetes anyagoknak tekintjiik, melyek jo hatasfokkal gyéritik az atkdkat.
Technologiatdl fiigg, de altaldnossdgban elmondhatd, hogy védofelszerelés hasznalata
sziikséges. A szerves savak elonye, hogy nincs hozzaszokas veszélye, tehat a méhatka soha nem
lesz elleniik rezisztens. Ezek az anyagok természetes anyagok, de a megfeleld adagolas
betartasa nagyon fontos.

Hangyasav: 85 %-0s HCOO3 torténik a kezelés, melybdl kettdt szoktak alkalmazni. Az elsd
kezelést a napraforgdméz kiporgetése utan jalius végén, augusztus elején minimum 5 napig
végeznek, napi 15-20 gramm hangyasav parologtatasaval juttatunk a kaptarba, mellyel
gyéritjiik az atkat. Fontos a megfeleld homérséklet betartasa, az éjszakai homérséklet 5 °C
felett, a nappali 25 °C alatt legyen. Ez a technologia a fiasitasos iddszakban is hatasos. Hatdsa
megkozelitdleg 80-90 %-os. Megfeleld technologia alkalmazéasa esetén a beszdmolok szerint a
méheket nem bantja, anyaveszteséget nem okoz. Természetes anyagrél van szd, amely nem
halmozddik fel a viaszban. Teljes védofelszerelés alkalmazandé (http2).

Tejsav: elsdsorban zarokezelésre hasznaljuk permetezéssel. A tejsav-desztillalt viz 1:3 ardnya
keverékébdl nagysagrendileg 50 ml-t haszndlunk csalddonként ugy, hogy minden Iépet
bepermeteziink. A hdmérsékletnek 10 °C felett kell lenni még par napig. Fontos, hogy a csalad
ne legyen fiirtben és fiasitdismentes legyen. Természetes anyag, sem mézben, sem a viaszban
nem mutathatd ki, a méheket nem kérositja, ha a megfeleld technologiat alkalmazzuk.
Bioméhészek eldszeretettel hasznaljak, bar nem tulsagosan elterjedt. Gumikesztyli hasznalata

sziikséges. Kissé iddigényes eljarasnak mondhat6. (Hevesi, 2022)
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3. abra Az oxadlsav képlete (Horvath, 2025)

Az oxalsav egy fehér kristalyos vegyiilet, vizben és alkoholban konnyen oldodik. Oldata
erdsen savanyu izii és savas kémhatast. Természetes vegyiilet, allatok anyageseréje sordn is
keletkezik, emberben is megtalalhatd, valamint szamos ndvényben is. Legyakoribb ndveényi
savak egyike, spendtban, sdskaban, rebarbaraban is megtalalhat6, méznek természetes
Osszetevdje. Nagyobb adagban a szervezetre mérgezo.

Manapsag az egyik leggyakrabban hasznalt szer a Varroa destruktor elleni védekezésben,
melyet kiilonbozé formaban: csepegtetéssel, parologtatassal, szublimalassal juttatnak ki a
kaptarba. Ev kozbeni és zarokezelésként is alkalmazhato. (Horvath, 2025)

Csepegtetés: mas néven oxalsavas méhpempd. Az oxalsav és a cukorszirup kombindciojat
hasznalja. Az alkalmazashoz egy nagy fecskenddt hasznalunk, amely segitségével a keretek
kozott csoportosuld méhekre spricceljiik. Az oxalsavval kevert sziruppal valo fizikai értintkezés
nem art a méheknek, elkeriilhetetlen, hogy kis mennyiségli oxalsavat tartalmaz6 szirupot
fogyasszanak, amely enyhén karos lehet szamukra, ebbdl kifolydlag célszerti tobbszdri sorozat
helyett egyetlen kezelést végezni. Megfeleld koncentracioju 3,2-5 %-os cukorszirup-oxalsav-
oldat keverését kovetden Iéputcanként 5 ml-t csepegtetiink a kaptarba.

Parologtatas: minden csalddhoz 25 ml felmelegitett glicerint keveriink 25 g oxalsavval, melyet
papirtorldkenddre helyeziink réa, amit a 1épek tetejére tesziink. Ez tartdos hordozoként lassan
parologva fejti ki a hatasat.

Szublimalassal: szublimald szildrd oxalsavat hevitve g6z halmazallapotdban juttatja be a
kaptarba az oxalsavat. A kristdlyos halmazallapoti oxalsavat magas h6fokon hevitjiik, ekkor a
szilard halmazallapotbol a folyadék kihagyéasaval egybdl gaz keletkezik, melyet a keretek kozé
juttatva pusztitjuk el az atkdkat. Az alkalmazott mennyiség 1-3 g kozotti sdvban mozog
méhcsaladonként. Az oxalsav 157 °C-on kezd szublimaldédni, azonban ezen a hdéfokon a
szublimalas lassu, ami hosszadalmassa teszi a kezelést. 240 °C felett egyes tanulmanyok szerint
megndvekedik a méhekre potencidlisan veszélyes melléktermékek aranya. Gyakorlatban 200-

230 °C kozotti tartomanyt hasznalunk.



Kétféle szublimatort kiilonboztetiink meg: elektromos, illetve gazos. A gazzal mikddtetett
késziiléknek hatranya, hogy nehezen szabalyozhat6 a homérséklet és konnyen eléghet az
oxalsav, tehat nagy tapasztalatot igényel.

Atkaricid vegyszerek, melyek nagy része Europa tobb orszagaban, koztiik Magyarorszagon
sincs engedélyezve. E szerek nagy részével az elmult években még hatékonyan védekezhettiink
az atkafertdzés ellen, azonban karositjak a természetet a méhészeti termékeket, mint a mézet, a
viaszt ¢és a méheinket is. IdOvel rezisztencia is kialakulhat. Ezért torekedni kell a
kornyezetiinkre kevésbé karos anyagokat hasznalni. A kordbban haszndlt szerek koziil a legjobb
eredményt a kovetkez6 szerekkel érték el: Kumafosz (Perizin), Amitrdz, Fluvalinat (Bayvarol)
[ll6olajok: tanulmanyt folytattak 22 illoolajjal, melyek a Liebefeldi Méhkutatd Intézetben tett
kisérletekrdl szamolnak be. Koziiliik szamos ill6olaj j6 hatasfokkal pusztitja az atkat, azonban
a méhek is nagy szdzalékban elpusztulnak, mint pl. a fokhagyma, kapor, kakukkfii hasznalata
esetén. A kovetkezd illoolajok hasznalhatdak kiegészitésként: timol, mentol, eukaliptal (Mércz,

2002).

2.5.2 Bioldgiai modszerek

A kémiai uigynevezett gyogyszeres kezelés mellett fontos, hogy parhuzamosan hasznaljunk

biol6giai médszereket.

Herefiasitasos csapdazas: 2003-ban megallapitottdk, hogy a herefiasitasban jelentdsen tobb
varroa atka van, mint a munkasfiasitasokban (Pohl, 2003). Gyakorlatban az akacviragzas elott
iires keretet helyeznek be a kaptarba, melyet a méhek kiépitenek, azonban mivel nincs a
keretben miilép, ezért a méhek nagyobb, herefiasitasra alkalmas sejteket épitenek ki. A méhanya
ezekbe a sejtekbe herefiasitast tesz. A méhek altal befedett herefias keretet kivessziik és
kivillazzuk. Ezzel a technikdval nagy szdmu atkatél szabadulhat meg a csalad. Ezt
hordasidészakban végezziik.

Munkasfiasitas elvétele: Ugy torténik, hogy oktober végén — november elején mér kevés a
fiasitas, kb. egy tenyérnyi, melyet kivesziink a csaladtol, hiszen az atkék probalnak megbujni
az utolso fiasitasokban. Ezzel a technikaval is nagy mennyiségii atkatdl szabadulhatunk meg.
Ezutan hamarabb végezhetiink zarokezelést is.

M¢éhanya lezardsa, azaz nyar végi fiasitdskorlatozassal hosszi tdvon csokkenthetd az

atkafert6zés. Mivel fiasitasmentes iddszakot ériink el, ezért az atka szaporodasat gétoljuk,
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mellette fontos a méhek kezelése pl. oxalsavas szublimalassal, hiszen hamarosan nem lesz hol
elbujniuk az atkaknak.

Hokezeléssel az atkat elpusztithatjuk, a méhek viszont jol toleraljak.

Forgofészkes kaptarban torténd méhészkedés sikere abban van, hogy a fészket naponta
forgatjuk, mely az atka tajékozodasat és a parzasi sikerét rontja.

Baktériummal atkagyérités, gombaval torténd atkagyérités (Mihaly, 2023).

2.5.3 Természetes modszerek

Integralt védekezési stratégia: Sajnos az elmult 47 év nem hozott megfeleld stratégiat, hogy az
Apis Melifera-t teljes mértékben atkamentessé tegyiik. A megfeleld védekezés érdekében

fontos, hogy a leghatékonyabb védekezési formakat kombinaljuk.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A Kisérlet helyszine

A vizsgalat Hosszuhetényben keriil lebonyolitasra, ahol a csaladi méhészetiink miikodik. Az itt
elhelyezkedo telephelyen mintegy 30 méhcsalad talalhat6d, valamint egy kis feldolgozé tizem.
A kisérlet kdzvetleniil ezen a telephelyen zajlott, igy a megfigyelések €s mintavételezések a

méhcsaladok természetes kornyezetében torténik.

Sarvari Vendéghaz _
- \

Harmas l'ak-Apartman @ Csokaké.Vendéghaz
Hosszuhetény, .

’6’ 9
4% ‘ F6sz6g’Apartmanhaz

A
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4. dbra Kisérlet helyszine (Google maps, 2025)

3.2 Meéhcsaladok kivalasztasa és elokészitése

Napraforgdéméz hordasanak befejeztével a méhcsalddokat hazavandoroltattuk a telephelyre. A
harminc méhcsaladbol Osszesen tiz vett részt aktivan a kisérletben. Mindegyik vizsgalt
atkagyéritési modszerhez harom kezelt méhcsalddot vontam be, valamint Osszesen egy
kezeletlen kontrollcsoportot alakitottam ki, azonos erdsségli csaladokat vélasztottam, keret
alapt becslést végeztem. Csalddonként kilenc tomoren méhhel boritott keret volt megtalalhato.
A kivalasztott csalddokat egyedi megjeldléssel lattam el: 1. csoport: Oxalsavas csurgatas; II.

csoport: Tartds hordozo; I11. csoport: Oxalsavas szublimalas. Mindegyik csalad ald bekertilt egy
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higiénikus aljdeszka, aminek kdszonhetéen kdnnyen és pontosan tudunk atkat szdmolni egy

fehér lap segitségével.

3.3 Anyag és modszer

A kezelésekkel egy teljes fiasitasi ciklust szeretnék lefedni. 24 napon keresztiil torténik a
kezelés. Csurgatés €és szublimalas 4 naponta torténik, ami egy gyéritési periddusnak felel meg,
a tartos hordoz6 kicserélése 7 naponta. Atkak szdmoldsa mindennap megtorténik, majd a 24
nap elteltével, a kezelés befejeztével porcukros beszorast alkalmazok ellendrzés céljabol, amit
kontrollcsaladdal is elvégzek. A porcukros beszorasnal csaladonként 50 g méhet vesziink el,
melyet egy befOttesiivegbe tesziink, majd 50 g porcukrot szorunk a méhekre. Ezutan lefed;iik
¢s alaposan megrazzuk, hogy az atkak lehulljanak roluk. 3-5 percig 4llni hagyjuk, majd rostan
keresztiil atontjilk a porcukrot. Egy fehér edénybe ezutan konnyedén megszamolhatjuk az
atkakat. Ez a mddszer nem tekinthetd a legpontosabbnak, mivel a méhekrdl nem tévolitja el az
Osszes atkat, ugyanakkor kiméletes ¢s méhbarat eljaras, amely nem okoz egyedpusztuldst. Az
alkoholos visszaellendrzés ugyan pontosabb eredményt adna, de a méhek elpusztitdsa miatt a
jelen vizsgalatban nem alkalmaztam. November kozepétdl, fiasitdsmentes idOszak

megkezdtével végeztem el oxalsavas szublimalassal a zarokezelést.
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3.3.1 Csurgatas

5. abra Csurgatas (Sajat fotd)

Oxalsav és cukor vizes oldatat hasznaltam csurgatasra. Csaladonként 3 g oxalsav, 30 g cukor
¢és 30 ml langyos viz az ajanlott dozis (T6th E. , 2000). 4 naponta megismételtem, melyet az
elsd oOraban, majd ezt kovetéen mindennap ellendriztem. Az oxalsavas szirupbdl 50 ml-t

juttatok be a csalddokhoz minden léputcara elosztva (5. 4bra).
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3.3.2 Tartés hordozo

6. abra Tartos hordozo (Randy, 2016)

Edényben felmelegitett 25 ml glicerin és 25 g oxalsav sziikséges egy csaladhoz. Ezt egy
papirtorlére helyezem a léputca tetejére. 7 naponta cseré¢lem. Az elsd oraban, majd naponta

ellen6rzom.
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3.3.3 Szublimalas:

7. abra Szublimalas (Sajat foto)
Csaladonként 2 g oxalsavat hasznalok, melyet egy parologtatd segitségével juttattam a

kaptarba. Minden kezelést véddfelszerelésben végzek. 4 naponta megismétlem a kezelést, az

elsd 6raban majd naponta ellen6rzom.

8. abra Védofelszerelés (http3)
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3.3.4 Zarokezelés

A zardkezelést a gyéritési sorozat lezarasaként oktober utolsd hetében végeztem el, amikor a
fiasitds mennyisége mar minimalis volt és a kiilsé homérséklet 10-15 °C kozott mozgott. A
beavatkozas célja, hogy a telelés eldtt a még jelen 1évo varroa atkak szamat a lehetd legnagyobb
mértékben redukaljam. A kezelést oxalsavas csurgatasos modszerrel hajtottam végre, mivel
ekkora a csalddokban mar nem volt fedett fiasitas, igy az atkdk tobbsége a meéheken
tartozkodott. A zardkezeléshez 5%-os oxdlsav-dihidrat oldatot alkalmaztam, amelyet
cukorszirupban 1:1 ardnyban oldottam fel, é¢s 30-35 ml mennyiséget juttattam be csalddonként.
A méheket eldzetesen tombositett fiirtdllapotban kezeltem. A kijuttatast fecskendo segitségével

végeztem el, ligyelve arra, hogy az oldat egyenletesen oszoljon el a 1éputcakban.

3.3.5 Statisztikai kiértékelés

Az atkdk elhullasdnak adatait papirlapon rogzitettem, ezt kovetden vittem fel az adatsorokat
digitalizacid céljabol a Microsoft Office Excel 7.0 programmal.

A statisztikai elemzéséhez R 3.4.2 programot hasznaltunk. A normal eloszlas ellenérzését
Shapiro-Wilk teszttel, majd az egyutas varianciaanalizist (one-way ANOVA) Tukey-féle

utoteszttel, p<0,05 szignifikancia-szint mellett végeztiik el.
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4. EREDMENYEK

Az atkagyéritési modok vizsgalata soran az egyes kezelések hatékonysagat az egész vizsgalati
iddszakra, valamint az egyes kezelési periddusokra bontva értékeltem.

4.1 Egész vizsgalat alatt

Fiasitasi periddus
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-=@==_Csurgatas e=@==Tartds hordézd e=@mmSzublimidlds  e=@m=Kontroll

9. dbra Kiilonbozo gyéritések osszehasonlitasa egy fiasitasi periodus alatt

Az egész idészakra vonatkozéan az eredmények alapjan a kontrollcsoport jelentdsen eltért
mindharom kezelési modtol (p <0,001), azonban a csurgatés, szublimalas és a tartds hordozos

kezelés kozott nem volt szignifikéans eltérés (p >0,05).
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4.2 Kezelési periodusok
4.2.1 1. kezelés

1. gyéritési szakasz
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10. abra Kiilonbozo gyéritések dsszehasonlitasa az 1. periodusban

Az els6 szakaszban a kiilonb6z0 kezelések kozott nem volt jelentds eltérés (p >0,05). A
csurgatas, szublimalds, tartés hordozd ¢és kontrollcsoportok hasonld atkaelhullast

eredményeztek.

4.2.2 2. kezelés

2. gyéritési szakasz
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11. abra Kiilonbozo gyeritések osszehasonlitasa a 2. periodusban

19



A kezelések kozott tovabbra sem volt kimutathatd szignifikdns eltérés. Ugyanakkor a
kontrollcsoportban szignifikdnsan magasabb atkaszdmot figyelhetink meg a kezelt

csaladokhoz képest (p <0,05-0,01).

4.2.3 3. kezelés

3. gyéritési szakasz
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12. abra Kiilonbozo gyéritések dsszehasonlitasa a 3. periodusban

A harmadik gyéritési szakaszban a kezelések kozott markans kiilonbségek alakultak ki.
Szublimalasos kezelés 08. 11-én szignifikdnsan magas atkaelhullast mutatott, mig a tobbi napon
kiegyenlitettebbek voltak az értékek. A tartds hordozd tartdsan hatékonynak bizonyult. A
csurgatasos kezelés értékei kozel estek a kontrollcsoporthoz. A kontrollcsoport elhullasi értékei

tovabbra is szignifikansan alacsony volt (p <0,001).
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4.2.4 4. szakasz

4. gyéritési szakasz
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13. abra Kiilonbozo gyéritések dsszehasonlitasa a 4. periodusban

A 4. gyéritési szakaszban a kiilonbségek tovabb fokozddtak. A kontrollcsoport szignifikansan
tért el az Osszes kezelt csoporttol (p <0,001). A szublimalas és tartés hordozos kezelések
stabilan alacsony atkaszamokat eredményeztek, mig a csurgatas mérsékelt, de szintén hatékony

hatast mutatott.

4.2.5 5. szakasz

5. gyéritési szakasz
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14. abra Kiilonbozo gyéritések osszehasonlitasa az 5. periodusban
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Az 5. gyéritési szakaszban a kontrollcsoport értékei kiugroan magasak voltak és szignifikdnsak
eltértek minden kezelt csoporttdl (p <0,001). Ezen iddszakra a kezelések hatékonysaga
egyértelmiien megmutatkozott, az atkdk szama a beavatkozasok hatasara jelentésen csdkkent.
A csurgatas és a szublimalads 6sszességében csokkend tendenciat mutatott a tartds hordozoval

szemben.

4.2.6 6. szakasz

6. gyéritési szakasz
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15. abra Kiilonbozo gyéritések dsszehasonlitasa a 6. periodusban

A 6. gyéritési szakaszban a kiilonbségek tovabbra is szembetliindek voltak. A kontrollcsoport
eredményei szignifikansan eltértek az 6sszes tobbi kezeléstdl (p <0,001), ami a kezeletlen
kaptarak stlyos fertdzottségét jelzi. Ezzel szemben a tobbi kezelések tartdsan alacsony

atkaterhelést mutattak.
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4.3 Csaladonkénti atkaelhullas

Atlagos atkaelhullds naponta
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16. abra kiilonbozo csoportok csaladonkénti atkaelhullasa

A csaladonkénti atkaelhullas vizsgalatanak az eredményei alapjan jol lathat6, hogy a kiilonb6zo
gyéritési technikdk hasonld hatékonysagot mutattak az atka elleni védekezésben. A
kontrollcsoportban 777 elhullott atkat szamoltunk, ami arra utal, hogy a kezeletlen csaladokban
a fertézottség mértéke a kisérlet végére nagymértékben megndtt €s korlatozas nélkiil
folytatodott. Ezzel szemben a kezelt allomanyokban az atkaelhullas mértéke Iényegesen
alacsonyabb volt. A csurgatasos kezelés esetében atlagosan 133 darab, a tartés hordozo ¢és a
szublimalasos kezeléseknél pedig 185 darab atka hullott el csaladonként. Ezek az adatok arra
utalnak, hogy mindharom mddszer hatékonyan csokkentette a varroa atkdk szdmat a
méhcsaladokban. A kezelések hatékonysaga kozott statisztikailag nem mutatkozott jelentds
kiilonbség, azonban szignifikdnsan kedvezdbb eredményt adott a kezeletlen kontrollcsoporthoz
képest (p <0,001). A kisebb szorasérték a kezelés megbizhatobb és egyenletesebb hatasat jelzi.
A csurgatasnal a szorasérték minddssze 10,38. Ez azt jelenti, hogy a mddszer stabilan, de
mérsékelten hatott. Szublimalas szoérasértéke 18,16, a tartds hordozo szorasértéke 22,45 volt,
ezek az értékek a kijuttatasi modszerek ingadozasara mutat ra. A kontrollcsoport mutatta a
legnagyobb szorast 35,34, ami a természetes fertdzottség gyors ndvekedésére és az

atkapopulacio instabil viselkedésére utal.
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4.4 Porcukros ellenorzés

Porcukros ellendrzés
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17. abra Porcukros ellendrzes

A porcukros ellen6rzés soran a kezelések hatékonysagat a kaptarakban visszamaradt atkak
szdma alapjan értékeltem. Az eredmények alapjan a kontrollcsoportban mértiik a legmagasabb
fertdzottséget atlagosan 28 darab atkaval. Ezzel szemben a csurgatdsos és a szublimalasos
kezelések esetében egyarant minddssze 6 darab atka volt kimutathatd, mig a tartés hordozos
csoportban 13 darabot szamlaltunk. A kiilonbségek j61 mutatjak, hogy a kezelt kaptarakban
jelentdsen alacsonyabb volt a varroa atka jelenléte a kontrollhoz viszonyitva (p <0,001).
Osszességében a porcukros ellendrzés eredményei is alatdmasztjak, hogy a gyéritési kezelések

tartos €s statisztikailag igazolhatdan hatékony védelmet biztositottak a varroa atka ellen.
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5. KONKLUZIO

Az els6 két periodusban az atkaelhullas mértéke alacsony és kiegyenlitett volt a csoportok
kozott. Ekkor még elsdsorban a természetes atkaelhullds dominalt, és a kezelések hatasa nem
mutatkozott meg egyértelmiien. A harom kezelési mod kdzott nem alakult ki szignifikans eltérés
(p >0,05), ugyanakkor a kontrollcsoporthoz képest mar ekkor is csokkend tendencia volt
megfigyelhetd, ami a kezelések kezdeti hatdsat jelezte.

A harmadik peridodusban a kiilonbségek fokozatosan kirajzolodtak. A szublimalasos kezelés 08.
11-én, egy nappal a kezelés utan érte el a legmagasabb napi atkaelhullast, ez a gyors €s hatékony
hatdsat mutatta. A tartds hordozdés modszer kiegyensulyozott, mérsékelt atkaelhullast
eredményezett, mig a csurgatasos kezelés ilyenkor alacsonyabb értékeket mutatott, és a kontroll
csoporthoz képest nem adott szignifikdns eltérést (p > 0,05). Ez azonban nem a modszer
hatastalansagat jelzi, hanem azt, hogy a hatdsa késleltetve érvényesiilt. Az ilyen atmeneti
ingadozas jellemzd a csurgatasos eljarasra, mivel az oldat hatasa rovidebb ideig tart és kevésbé
egyenletesen oszlik el, mint a szublimalasnal vagy a tart6s hordozonal.

A negyedik ¢és 6todik periodusban mar szignifikans eltérések alakultak ki a kezelt csoportok és
a kontrollcsoport kozott. A szublimdldsos ¢és a tartds hordozos kezeléseknél negyedik
periddusban az atkaelhullas mérséklodott, ami a kezelések hatékonysagat jelezte. Az 6todik
periddusban mindkét mdédszernél atmeneti emelkedés volt megfigyelhetd, a napi atkaelhullas
szamottevéen megugrott, majd a periodus végére ismét csokkenni kezdett. A tartds hordozo
gorbéje az 6todik szakasz végén enyhén felfelé ivelt, ami arra utal, hogy a médszer hosszabb
tavon is kifejti hatasat és a hatéanyag leadas ekkor ujra felerésodhetett. A kontroll csoportban
ezzel szemben folyamatosan novekvd tendenciat mutatott az atkaelhullds, ami nem a
fertdzottség csokkenését, hanem éppen annak sulyosboddsat jelzi, minél tobb atka hullik el,
annal nagyobb atkapopulacié marad a kaptarban.

A hatodik periédusban a kiilonbségek ki¢lezddtek. A kontroll csoportban az atkaelhullés értékei
ekkor produkaltdk a legmagasabb tendencidt, ami a kezeletlen csaladokban fennalldé magas
fertdzottségi szintet jelzi. Kezelés hidnyaban az atkapopulacid tovabb novekedett, ezért
természetes uton is tobb egyed pusztult el. Ezzel szemben a kezelt csoportokban az atkaelhullas
alacsony szinten stabilizalodott, ami arra utal, hogy a korabbi beavatkozasok dsszesitett hatasa
tartdsan érvényesiilt. A statisztikai elemzés aldtdmasztotta, hogy ebben az iddszakban a
legnagyobb kiilonbség a kezelt és a kontrollecsoportok kozott (p <0,001). A vizsgélat végén

elvégzett porcukros visszaellendrzés megerdsitette ezeket az eredményeket. A kontroll
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csoportban atlagosan 28 darab, a csurgatasos és szublimalasos kezelésnél 6 darab, a tartos
hordozdés modszernél 13 darab atka maradt 100 méhre vetitve. A szamitott hatékonysag ennek
alapjan 53,6% volt a tartdos hordozondl, ez az eredmény eltér Colotta & Fissore (2023) altal
elvégzett kisérletétol, ahol 96%-os hatékonysagi mutatot kozoltek. A csurgatasos, illetve a
szublimalasos kezeléseknél 78,6%-o0s hatékonysagot mértem (Toth, 2023). Gregorc & Plannic
(2004) azt mutattak be, hogy a csurgatés fiasitdsmentes idészakban 90%-os hatasfokot ért el,
ez az eredmény kozel all az altalam kapott eredményhez. Hasan ¢és mtsai. (2015) altal végzett
kutatasnak az eredménye 83-97% kozotti hatasrol szdmoltak be, ez az eredmény hasonlod

tendencidkat mutat a sajat eredményeimhez.
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6. OSSZEFOGLALAS

A dolgozat témaja a mézeld méhek legjelentésebb parazitaja, a Varroa destructor elleni
védekezés. A kutatds célja annak vizsgalata, hogy a hatékonysagot tekintve az oxalsav harom
kiilonbozo kijuttatasi technoldgidja: a csurgatds, a tartdés hordozo és a szublimalas kozott
tapasztalhato-e 1ényegi eltérés. A téma aktualitasat az adja, hogy az atka jelenléte napjainkra
vilagszintli problémava valt, komoly veszélyt jelentve a méhpopuldciok fennmaradasara.
Szakirodalmi attekintés soran bemutatasra keriilt a varroa atka bioldgidja és életciklusa,
valamint az, hogy milyen mdédon gyengiti a méhcsaladokat. Jelenléte eldsegiti a virusos
betegségek, mint a deformalt szarnyvirus vagy a heveny méhbénulas virusanak terjedését. Az
atkak elleni védekezés nélkiilozhetetlen. A kémiai, biologiai €s a természetes alapu kezelések
mind hozzajarulnak a gyéritéshez. A leghatékonyabb megoldast ezek integralt, 6sszehangolt
alkalmazasa jelenti, ugyanakkor a teljes mentesités maig nem megoldott.

A gyakorlati vizsgalat Hosszihetényben, egy csaladi méhészetben zajlott, tiz azonos erdsségii
méhcsaldd bevonésaval. A kisérlet egy 24 napos, teljes fiasitdsi ciklust olelt fel, harom
kiilonb6zoé oxalsavas kezelési modszer és egy kezeletlen kontrollcsoport eredményeinek
Osszehasonlitdsaval. A mérési adatok az atkak napi elhullasabodl, a kezelések hatasat kovetd
megtigyelésekbdl, valamint a zar6 porcukros ellen6rzésbol szarmaztak.

A vizsgalat eredményei alapjan mindharom oxalsavas technologia hatékonyan gyéritette a
szama jelentdsen ndvekedett, ami jo1 mutatja a védekezés elhagyasanak veszélyét. A kijuttatasi
modszerek kozott nem volt szignifikans eltérés, ami arra utal, hogy az oxalsav barmelyik
médon megbizhatéan alkalmazhat6. Kisebb kiilonbségek ugyan megfigyelhetéek voltak, a
szublimalas és a tartés hordozd egyes iddszakokban csekély mértékben jobb eredményt
mutatott, de ezek nem voltak dontéek. A zard porcukros vizsgalat soran a kezelt csalddokban
jelentds mértékben kevesebb atka maradt, mint a kontroll csoportban, ami a kezelések tartos
hatasat bizonyitja. A vizsgalat rdmutat, hogy a varroa atka elleni sikeres védekezésben a
megfeleld technoldgia megvalasztasa mellett nagy jelentdséggel bir a kezelés rendszeressége,
pontos iddzitése.

Osszeségében a kovetkeztetések alapjan az oxdlsav alkalmazasa mindharom vizsgalt kijuttatési
technologiaval hatékonynak bizonyult. Hasznalata biztonsagos és fenntarthatd megoldast jelent
a Varroa destructor elleni védekezésben, ezaltal timogatja a méhészetek stabil mitkodését és a

hazai agrarium 6kologiai egyensulyanak megdrzését.
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1.

Szamn melléklet

MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

1ll. Hallgatdi Kdvetelményrendszer

1lI.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gitmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvinos

NYILATKOZAT
a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl
- =0 {
A hallgaté neve: UV'\ LA taha )
A Hallgatd Neptun kddja: G £15 (1\5
) 1 \
A dolgozat cime: AT GYE 2 TES WWRE Lavgya ch'va il O 6 LiaTia-
OralLsHorn L
A megjelenés éve: 2629
A konzulens intézetének neve: BLLTTEME ey TUDPOMW Mige (NTE' 2ET
A konzulens tanszékének a neve: WUATE A el 2 ES- TEClne D610 EX 04736 L ET1
Thus2e'L

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem &t, egyértelm{ien megjeloltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabbd kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggenerdlds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotéi munkamat, azok alkalmazésat
a forrdsok kozott vagy a mddszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznaldsara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetSen

- ftitkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt:lpio 207 &y /’1/11 hé 673 nap

N ‘/ _

Hallgatd alairasa

* A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlendd.
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2. Szamu melléklet

NYILATKOZAT

YAeea el (név) (hallgaté Neptun azonositsja: (/1. &) )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirsl, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zér()dolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan torténd

védésre javasiom / nem javasiom?.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem™*3

Kelt: GOODLLC’; év NOUEPBEN he 03 nap

abd P ek,

belsé konzulens

' A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.
* A megfeleld aléhdzando.
* A megfeleld aldhdzando.
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3. Szamua melléklet

Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M1)
alkalmazasarél

1. Altalanos adatok

Hallgat6 neve: Vao 6w Thly's
Neptun-kédja: CPES U
Képzési szint (a megfelelst jeldlje X-szel): B BSc’/BA st o
EFERVEBY ccsiiiinmmnmmsnns
*. < . ‘
Tantargy neve/kédja*: D2 GOaATY  We's2 ey
A munka cime: A T Glcp(Te ] WG TE Loloy J W oWt

AZS Kababbal by Rl ) bapuiat

* doktori értekezés esetén nem kitéltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznélataral

Alulirott, etikai felelésségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetéségek koziill)
:E\/A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitéltése nem sziikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozd tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznélatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektiira,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vélaszok csatoldsa nem szlikséges.)

A felhasznalds célja Alkalmazott Mi-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelent8s tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az MI dital adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

oy neve, | A Gintet fejezet /| PronP e
A felhaszndlas célja "|dbra / tablazat . b0z
verzidja, Z bejegyzésének
5 . pontos sorszama .
elérhetésége sorszama
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3/A. Oktaté 4ltal el6irt kiegészité szabdlyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszkézok haszndlatara
vonatkozoéan kiilén szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mez&ben
foglalja &ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrésok; dokumentdcios forma stb.

Oktaté vagy témavezetd altal elgirt szabdlyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésdgdért teljes korli felel6sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hiédnyos.

kett:..2.03L Lo 2025, NOUEMSER s O3 nap

Hallgat6 alairdsa Konzulens/Témavezet§ aldirdsa
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