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1. Bevezetés

A madargyliriizési adatok régota szolgalnak a madarak mozgasanak, vonulasi utvonalainak,
valamint él6helyhasznalatanak vizsgélatara. Ugyanakkor ezeknek az adatoknak a felhasznélasa
soran szdmos modszertani €s értelmezési korlatot figyelembe kell venni, kiilondsen, ha célunk
a madarak térbeli viselkedésének pontos modellezése vagy elorejelzése.

A gylrizés soran a madarakat egyedi azonositoval latjdk el, majd az esetleges késdbbi
megkeriilések — példaul elhullott allat megtalalasa, vadaszati tréfeaként jelentett példany vagy
visszafogds mas helyen — szolgaltatjdk az adatokat az egyed mozgasardl. A modszer egyik
hatranya, hogy a megkeriilés valoszinlisége alacsony. Ez azt jelenti, hogy a gylrizott
egyedeknek csak egy nagyon kis hanyadardl szerziink ujra informaciot. Ennek oka részben az,
hogy ateljes populaciohoz képest kevés példany keriil gylirizésre, masrészt az, hogy az ismételt
észlelés jellemzOen kiilsé tényezoktdl — foként az emberek tevékenységétdl, aktivitdsatol —
fligg.

Kiilonosen torzitd hatast lehet a vadéaszat szerepe. Egyes régidkban a vadészat jelentds
mértékben hozzdjarul a gylirizott madarak megkeriiléséhez. Ez azt eredményezheti, hogy
bizonyos utvonalak, illetve régiok feliilreprezentaltak az adatokban, mig mas teriiletekrol, ahol
kevesebb az emberi jelenlét, emiatt pedig az észlelés esélye, lényegesen kevesebb informacid
all rendelkezésre. gy a megkeriilési mintazat nem feltétleniil tikkrozi a madarak tényleges
mozgési Utvonalait, hanem sokkal inkabb azt, hogy hol torténik gytirlizés és hol aktivabb az
emberi megfigyelés vagy beavatkozas (példaul vadaszat).

Az is el6fordulhat, hogy egy madar, amelyet nem keritenek vissza, jelentOs tavolsagokat tett
meg ¢€s ezalatt szdmos mas ¢lohelye is eléfordult, am ezek az informécidk elvesznek, ha nincs
megkeriilés. Felmertil tehat a kérdés: vajon hova mentek volna azok a madarak, amelyeket nem
16ttek le vagy nem talaltak meg?

Ebben a tekintetben a korszeriibb technoldgidk, példdul a mitholdas vagy radiotelemetrids
nyomkovetések sokkal részletesebb, valos idejii adatokat képesek szolgaltatni. Ezek
segitségével szinte folyamatosan kdvethetd egy madar mozgasa, igy pontosabb informaciot
nyerhetiink arrdl, hogy mekkora tavolsagokat tesz meg, milyen él6helyeket latogat, milyen
utvonalakat kovet, és hogyan reagdl a kornyezeti valtozasokra. Ezek az adatok kiilondsen
értekesek lehetnek a gylirlizési adatok értelmezésének finomitasahoz. Fontos megjegyezni
azonban, hogy e technoldgidk alkalmazésa tovéabbra is jelentds idO, energia, és nem utolsod
sorban anyagi forras raforditasat igényli, ezért altalaban kevés egyed jeldlése lehetséges csak,
a teljes populacio jellemzését lehetdvé tevé reprezentativ mintanagysag nem érhetd el. Erdemes

tehat a kétfajta modszer elényeinek 6tvozését megfontolni.



Ahhoz, hogy a gylirizési adatokat hatékonyan lehessen felhasznalni, példaul okoldgiai
modellezésre, vonulasi utvonalak feltérképezésére vagy természetvédelmi intézkedések
megalapozésara, sziikséges ismerni a madarak vonulasi szokdsait: az egyes fajokra jellemzd
atlagos megtett tavolsdgokat, a mozgasi dinamikékat, az utvonalvalasztasi preferenciakat,
illetve azt is, hogy ezek az utvonalak mennyire determinisztikusak vagy mennyire
valtozékonyak, azaz mennyire jol modellezhetok. A telemetrias megfigyelésekbdl szarmazo
adatok tehat kulcsfontossaguiak lehetnek abban, hogy a gylirizési adatokbdl kinyert
kovetkeztetések torzitasait felismerjiik, és lehetdség szerint korrigaljuk azokat.

Osszességében tehat elmondhato, hogy a gyiirlizési adatok tovabbra is fontos szerepet toltenek
be a madarkutatasban, de értelmezésiik soran kritikusan kell viszonyulni azok korlataihoz. A
pontosabb kovetkeztetésekhez elengedhetetlen a mozgasi mintazatok alapos ismerete,
amelyhez a modern telemetrids eszkozok ¢és adatelemzési modszerek nyujtanak
nélkiilozhetetlen tdmogatast.

Dolgozatomban erdei szalonkdk miitholdas nyomkovetésébdl szdrmazo adatokat elemeztem,
melyet a MATE Vadbiologiai és Vadgazdalkodasi Tanszék munkatarsai gytijtottek az Orszagos
Magyar Vadaszati Védegylet altal koordinalt erdei szalonka monitoring keretei kozott. Az
elemzéseim célja, hogy felmérjem, mennyiben egyeznek meg az egyes jelolt erdei szalonkak
ténylegesen bejart utvonalai, valamint jelolési-, teleld- illetve koltd teriileteit Osszekotd
legrovideb egyenesek. Ezek eredményeibdl, valamint az egyes vonalak jellemzdibdl képet
kaphatunk arrdl, hogy a gylirtizésekbdl ¢s megkeriilésekbdl szarmazo informaciok mennyire
feleltethetOk meg a ténylegesen tapasztalt vonuldsi paramétereknek, illetve hogyan lehetne a
nagy mennyiségili gylirlizési adat felhasznalasaval nagyobb léptékben modellezni a szalonkak

vonulasat. Elemzéseim soran az alabbi kérdések megvalaszolasat tliztem ki célul:

e Hogyan alakultak a vonulasi tavolsagok?
e Az utvonalakon beliil hol helyezkedik el Magyarorszag?
e Milyen irdnyokba mentek a szalonkdk kolteni telelohelytikrdl?

e Milyen mértékben tértek el az egyenes utvonaltol vonulasuk soran?



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Az erdei szalonka jellemzése

Az erdei szalonka (Scolopax rusticola) a lilealakuak (Charadriiformes) rendjébe, és a
szalonkafélék (Scolopacidae) csalddjdba tartozik. Szinezete a rejtézkoddé ¢életmodhoz
kifejezetten alkalmas, vordsesbarna, sziirke, fekete, vildgosbarna tollazata teszi lehetévé, hogy
a foldon fészkelve, illetve a f6ldon élelem utan kutatva észrevétlen maradjon (2. ébra). A
pihetollak feladata, a madar testének hészigetelése, mig a fedotollak a csapadék levezetésében
jatszanak szerepet. A tollak szinébdl €s mintazatabol és a szarnytollak vedlésébdl a szalonka
korara is lehet kovetkeztetni (Ferrand és Gossmann, 2009b) (1. abra). Nemcsak a kifejlett
példanyok tollazata rejtészinli, mar a tojasok is beleolvadnak kornyezetiikbe. A
szalonkaféléknek szamos faja ismert, azonban az ugyanebbe a csaladba tartozo sarszalonka
(Gallinago gallinago) jol megkiilonbdztethetd az erdei szalonkatol. Mig elébbi fején hosszanti
fekete savok talalhatoak, addig utobbién keresztben helyezkedik el a fekete savozas,

mindemellett a sarszalonka termete szamottevOen kisebb, mint az erdei szalonkaé.

1. abra: Az erdei szalonka (Scolopax rusticola) tollazata



Az erdei szalonka ¢l6helye rendkiviil valtozatos. Attol fliggden valaszt életteret, hogy az év
melyik honapjaban vagyunk. A sziklas, sivatagos teriiletek kivételével Europa és Azsia minden
erdejében eléfordulhat a madéar. A legfontosabb azonban az, hogy a koltési, fiokanevelési-
tovabba a téli id6szakra a minden tekintetben legmegfelelobb, nyugodt kornyezetii
taplalkozohelyet taldlja meg. A sziklas, szikkadt talajt, vagy éppen a talazott teriileteket a
szalonkak elkeriilik, helyette olyan térséget valasztanak, melyeken a lombhullaté erddk és a
gazdag talajélet egyarant jelen van.

Altalanossagban a vandormadarak a kedvez6tlen kiils6 hatasok miatt kelnek Gtra. Van, hogy az
id6jaras valtozasa készteti Oket arra, hogy utnak induljanak, esetenként azonban a madar
Osztonosen érzi azt, hogy el kell vandorolnia. Bar korabbi vadaszati szakirodalmak és
természettudomanyos irodalmak azt sugalltak, hogy a szalonka - ahogy tobb mas madar is -
képes arra, hogy a klimatikus viszonyok valtozdsaval vonuldsénak irdnyat is megvaltoztassa
abban az esetben, ha még nem érte el uticéljat, vagy nem meriilt ki az addig megtett Gtja soran,
azonban a mai adatok alapjan ezt nem lehet egyértelmiien kijelenteni. Az erdei szalonkanak
nincs elére meghatarozott Gtvonala. Utirdnyat a rejtézkodési-, és taplalkozasi lehetéségek,
kornyezeti tényezdk, tovabba a repiiléstechnikai- és ¢l6helyi adottsagok fliggvényében
valasztja meg (Szabolcs, 1971).

A szalonka vonuldsdnak egyik legfontosabb kivalté tényezdje a fotoperiddus, azaz a
fényviszonyok valtozasa, tehat a nappalok ¢€s az €jszakék hosszanak modosulasa (Fluck, 2019).
Az erdei szalonka esetében az 6szi-téli vonulds mindig azonos iddszakban torténik, amire
magyarazatot a fotoperiodus csokkend hatasa ad. Altalaban oktéber végén, november elején
meg is érkeznek a madarak Nyugat-Eurdpaba. A madar Osztonei, valamint az iddjarasi
viszonyok erdsithetik, vagy gyengithetik ezeket a viselkedésmodokat. Azt, hogy a vonulasban
jelentds szerepet jatszanak a meteoroldgia viszonyok, a FANBPO (Federation of European
Woodcock Associations of Western Palearctic — A Nyugati Palearktikus Régio Nemzeti
Szalonkazo Szervezeteinek Szovetsége) kutatasai bizonyitjak, ami egy példan keresztiil kitlinéen
érzékeltethetd: a 2014-15-0s tél enyhe volt, ez 1d6 alatt a szalonkdk egy csoportja a Balkéanon,
valamint a Karpat-medencében tartozkodtak, ahol meg is talaltak az életben maradasukhoz
sziikséges taplalékokat. Azonban december végén egy hidegfront érte el a tertiletet, ami hovihar
és tobb tiz fokos lehiilés formajaban mutatkozott meg. Ilyenfajta id6jarasvaltozas tortént a
Skandinav-félszigeten ugyanezen az OszOn, oktober végén, minek kovetkeztében a riadt
szalonkak tobb szaz kilométert repiilve Afrika északi partvidékén és Olaszorszagban folytattak

¢letiiket. Az ilyesfajta magatartast a szakirodalom késleltetett vonuldsnak nevezi (Fluck, 2019).



Arra, hogy a madarak megkezdjék a vonulast, legnagyobb hatéssal a kiindul6 helyen jelenlévo
id6jaras, vagy annak 24 6ran beliili valtozasa van. Ezzel szemben az érkezési hely iddjarasi
viszonyai csak csekély mennyiségben hatnak a vonulas megkezdésére. Az Oszi-téli és tavaszi
vonulast is segitik a szelek, amelyek a 1égnyomaskiilonbségek miatt jonnek 1étre. Azonban, ha
a sz¢€ljaras kedvezotlen, az az it megszakitasara, vagy az utvonaltdl valo eltérésre kényszeriti a
madarakat. A sz€ljarason kiviil tovabbi kulcsfontossagu szerepet tolt be a vonulas
szempontjabol a levegd ¢€és a talaj homérséklete, illetve nedvességtartalma, ugyanis a
foldigilisztak tartozkodasi helyeit ezen tényezdok befolyasoljak.

A felsorolt meteorologiai tényezok koziil a homérséklet a legfontosabb, mert a fagy
bekovetkeztekor Osszeszlikiil azon teriiletek nagysaga, melyen a szalonka megfeleld
taplalékhoz tud jutni. Abban az esetben, ha tavaszi vonulas folyaman a szalonka olyan helyre
repiil be, ahol a talaj még fagyott, vissza kell térnie enyhébb vidékre, ahol bevarhatja a
kovetkezd meleghulldmot, mellyel tovabb tudja folytatni ttjat. ,,Az id6jardsnak a szalonkak
vonuldsara gyakorolt hatasait a Magyar Ornitologiai Kozpont (a késébbi Madartani Intézet)
igazgatojaként Vonodczky Schenk Jakab kutatta eldszor.” (Fluck, 2019).

Hoodless, Heward és Williams (2020) kutatdsa a Brit-szigeteken telel6 erdei szalonka mozgasat
vizsgalta mitholdas jeladok segitségével. A 61 madéaron végzett megfigyelések szerint a legtobb
egyed Kozép- és Kelet-Eurdpabol (foként Oroszorszagbol, Finnorszagbdl és a Baltikumbol)
érkezett. A madarak oktober végétdl december kozepéig vonultak be, mig a tavaszi
visszavonulas marcius és majus kozott zajlott (Hoodless €s mtsai, 2020).

A GPS-adatok alapjan az utvonalak tobbnyire kelet-nyugati irdnytak voltak, és a madarak
nagyfoku helyhiiséget mutattak, évrdl évre hasonlo teriileteket hasznéltak. A telel6helyeken
rendszerint 5-10 km-es korzetben mozogtak, de kedvezdtlen iddjaras esetén délebbre vagy
alacsonyabb térszinekre huzodtak. A tavaszi visszaut 1ddézitését foként a homérseklet
befolyasolta: melegebb napokon indultak Utnak, és torekedtek az egyenes, energiatakarékos
utvonalra (Hoodless és mtsai, 2020).

A szalonkdk 6szi-téli vonuldsa mindig kiemelkeddbb, élénkebb, mert nagyobb madartomegeket
érint, mint a tavaszi vonulas. Ez annak k&szonhetd, hogy 0sszel mar az adott év szaporulata is
részt vesz a vonulasban, tehat az allomany akéar meg is hdromszorozodhat. A legtobb esetben a
szalonkak éjszaka, taplalékszerzés utdn vonulnak, azonban ritkan nappal is meg lehet dket
figyelni a levegdben. Altaldban 6t-tizenot f6s kis csoportokban indulnak witnak, de esetenként
akar otven egyed is Osszegyllhet. A tarsasag tagjai nem feltétleniil ugyanarrol a vidékrol
szarmaznak. Az 6szi-téli vonulas alapjaiban tér el a tavaszi vonulastol. Osszel inkabb a taplalék

hidnya készteti a madarakat az indulasra.



Le Rest és munkatarsai (2019) vizsgalata kimutatta, hogy az idéjaras nagyban befolyésolja az
erdei szalonkak tavaszi vonuldsat. A GPS-jeladds megfigyelések alapjan a madarak elsésorban
melegebb, szaraz és szélcsendes idOben repiilnek tovabb, mivel ezek a koriilmények kedveznek
az energiatakarékos mozgasnak. A hiivos, csapadékos napokon viszont gyakrabban megallnak
pihenni vagy taplalkozni (Le Rest és mtsai, 2019).

A kutatas szerint a hdmérséklet a legfontosabb tényezd: 11 °C folott a szalonka nagyobb
eséllyel indul tovabb, mig a magas paratartalom inkdbb megallasra 6sztonzi. Bar az id6jaras
hatéssal van a vonulas menetére, a koltési sikerre inkabb a fészkeldhelyek helyi klimaja van
befolyéassal - a melegebb tavaszok korabbi érkezést, de nem feltétleniil jobb szaporodasi
eredményeket hoznak (Le Rest és mtsai, 2019).

A tavaszi vonulas jellegét tekintve kiilonbozik az Oszi-télitdl, mert ekkor a szalonkdk a
koltohelyre igyekeznek vissza, igy ez a folyamat rovidebb ideig tart. A tavaszi vonulason
kevesebb madar vesz részt, hiszen telelésiik soran az alloméanyuk lecsokken. Az Eurdpai Unid
,»79/409/EGK a vadon ¢l6 madarak védelmérdl” rendelkezése alapjan az Uni6 tagallamaiban
megsziintették a szalonka htzasan torténd vadaszatat (Fluck, 2019). Ebbdl kifolydlag mas
modszert kell alkalmazni ahhoz, hogy adatokat lehessen gylijteni a tavaszi vonuldsrol:
mitholdas adokkal szerelték fel a szalonkékat a tavaszi vonulds nyomonkovetése érdekében.
Ahogy északkelet fel¢ enyhiil az idd, visszahuzodik a ho, Ggy szabadulnak fel azok a
terlileteket, melyek megfeleld taplalékot tudnak nyujtani a szalonkdk szdmdara. Abban az
esetben, ha kordn kdszont be a tavasz, a vonulas a megszokottdl akar 2-3 héttel korabban is
kicsucsosodhat. Annak érdekében, hogy a torzsallomany megmaradjon, minél elébb el kell
érnilik a szaporodasra legalkalmasabb teriiletet. Az atteleld vidéket elhagyva a szalonkak egy-
egy kozbensd vidéken varakoznak, majd amint a talaj ho- és fagymentes lesz, tovabb indulnak
a fészkelShelyiikre. Altalanossagban elmondhaté, hogy az erdei szalonkak az esetek tulnyomo
részében visszatérnek sziiletési helylik kozelébe, ez foként az iddsebb példanyokra jellemzd. A
himek elfoglaljak, uraljak az adott koltéhelyet, majd utanuk jonnek a tojok, csak ezek utan
érkeznek meg a fiatal tojok és himek.

Bruderer és Liechti (1998) az ¢éjszaka vonuld madarak repiilési viselkedését vizsgaltak part
menti teriileteken, radaros megfigyelésekkel. A kutatas célja az volt, hogy megértsék, a
madarak inkabb atrepiilik-e a tengert, vagy a partvonalat kovetve haladnak tovabb. Az
eredmények szerint a dontést foként az iddjards befolyasolja: hatszél esetén sok madar
kozvetleniil atrepiil a viz felett, mig ellenszélben inkdbb a part mentén halad (Bruderer és
Liechti, 1998). A tanulmany alapjan madarak a tenger f616tt jellemz6en magasabban, 800—1000
méteren, mig a szarazfold felett alacsonyabban repiilnek. Bruderer és Liechti megallapitottak,

hogy a vonulasi dontések nem véletlenszeriiek, hanem tudatos, energiatakarékos és biztonsadgos

8



stratégiak eredményei, amelyek segitik a madarakat a hosszl tdva vonuléds soran (Bruderer €s

Liechti, 1998).

2. abra: Az erdei szalonka szinezete

Magyarorszagon a madargytirtizést koordinal6 szakmai szervezet a Madargytiriizési Kozpont.
Az egyesiilet gylriizd tagjai az MME Madargytiriz6 és Vonulaskutatd Szakosztilyahoz

tartoznak.



2.2. Korabbi kutatasok eredményei

Az erdei szalonka rejtett ¢letmddja miatt a faj kutatdsa hosszu ideig korlatozott volt, azonban
az utobbi évtizedekben a gylirtizési €s a modern telemetrias modszerek elterjedésével a vonulasi
mintazatok és a populacids folyamatok részletes vizsgélatara is lehet6ség nyilt (Schally, 2017;
Arizaga és mtsai, 2015). Magyarorszagon az els6 gytirizések 1913-ban kezdddtek, és 2015-ig
Osszesen 326 egyed megjelolését regisztraltak. A befogasi mddszerek fejlédése, kiilondsen az
ejtohaloés technika 2005-6s bevezetése, jelentdsen novelte a fogasok szdmat: a 2005 utani
idészakban 275 madarat jeloltek meg, ami az dsszes gytirizés 84 %-at tette ki (Schally, 2017).
A gytrazott egyedek koziil 31 példany keriilt meg, tobbségiik Franciaorszdgban ¢és
Olaszorszagban, de el6fordultak észlelések Oroszorszagban, Lengyelorszagban ¢és
Spanyolorszagban is. A visszafogasok tobb mint 80 %-a vadaszati tevékenység sordn tortént.
A madarak jellemzéen 1000-1500 km-es tavolsdgot tettek meg, a leghosszabb ismert
megkeriilés 2832 km-re esett (Schally, 2017). Ezek az adatok 6sszhangban allnak az ibériai
térségben végzett mitholdas vizsgalatokkal, amelyek alapjan a spanyolorszagi telel6 populaciok
keletibb, akar oroszorszagi és balti koltoteriiletekkel is kapesolatban allnak (Arizaga €s mtsai,
2015).

A tavaszi €s Oszi-téli gylriizések korstruktira-vizsgalatai szerint a fiatal madarak ardnya
tavasszal 41 %, Osszel pedig 64 % volt, ami arra utal, hogy a fiatal egyedek a vonulasi
iddszakban nagyobb valoszinliséggel keriilnek megfigyelésre vagy kézre (Schally, 2017). Ez a
tendencia a magyarorszagi vadaszati teritékadatokban is visszakdszon, ahol a fiatal szalonkak
részesedése 2012-ben 59 % volt (Faragd as mtsai, 2014).

Farag6 ¢s munkatarsai (2014) 1950 egyed biometriai vizsgélatat végezték el, ami a hazai
allomany addig legnagyobb mintéjat jelentette. A testméretek nemenként és korcsoportonként
is kiilonboztek: a tojok altalaban nagyobb testtomegliek voltak (atlagosan 312,8 g), mig a himek
atlagos tomege 309,8 g volt. A fiatal egyedek minden mért paraméter esetében kisebb méretet
mutattak, ami a fejlédési stadium természetes kdvetkezménye. A tavaszi vonulas 2012-ben
marcius 15-e¢ koril indult, és marcius 22-28. kozott tetézott, ezt kovetden aprilis elejére a
megfigyelt példanyszam jelentdsen csokkent (Faragd és mtsai, 2014).

A nemi arany 2012-ben erételjesen a himek javara billent (81,3 %), ami 6sszhangban all a
koréabbi évek (1990-2008) adataival, ahol a himek aranya 79 % koriil alakult (Faragd és mtsai,
2014). Ez a kiilonbség részben a vonuldsi iddzités nemi eltéréseivel, részben a vadaszati
aktivitas eltérd tér-idé mintdzataval magyarazhatd. A szarnymintak alapjan vizsgalt korcsoport-
megoszlas szerint a fiatal egyedek aranya 59 %, az oregeké 41 % volt, ami a populécid

természetes megujulasat tiikkrozi.
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A kelet-europai €s mediterran populdciok vonuldsi mintdzatat Arizaga és munkatarsai (2015)
miuholdas nyomkovetés segitségével vizsgaltak. A kutatds kimutatta, hogy a Spanyolorszagban
telel6 egyedek nem Nyugat-Eurépaban, hanem sokkal keletebbre, Lengyelorszag,
Fehéroroszorszag és Oroszorszag teriiletén koltenek. Ez az eredmény ellentmondott a korabbi
gylriizési adatoknak, amelyek nyugatibb koltoteriileteket feltételeztek. A szerzok szerint a
Solar/Argos PTT technologia pontosabb adatokat szolgaltatott, és megerdsitette, hogy a
vonulds kelet-nyugati irdnyt kiterjedése joval nagyobb, mint kordbban feltételezték (Arizaga
¢s mtsai, 2015).

A harom kutatds eredményei jol mutatjak, hogy az 0j technoldgidk és adatgylijtési modszerek
mennyire fontosak a vonul6é madarfajok kutatdsaban. A gytriizési és teriték-monitoring adatok
segitségével pontosabb képet kaphatunk az allomanyok nagysagardl és szerkezetérdl, mig a
mitholdas nyomkdvetés feltarja a vonulas Utvonalait és térbeli sajatossagait (Schally, 2017;
Farago ¢és mtsai, 2014; Arizaga és mtsai, 2015). A két mddszer egyiittes alkalmazasa alapvetd
fontossadgu a faj védelmében, hiszen a Karpat-medence kiemelt szerepet tolt be az erdei
szalonkak utvonaldban, mint pihend- és taplalkozoteriilet.

Farag6 Sandor (2000) ,,A vadaszhat6 vizivad fajok magyarorszagi vonulasa, jelolt madarak
megkeriilése alapjan” cimii tanulmanyaban részletesen bemutatja, hogyan vonulnak a
kiilonb6z6é vizivadfajok Magyarorszag terliletén. A kutatds a Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet gylirizési adataira épiilt, és tobb mint tiz faj — példaul a
kardkatona, a sziirke gém, a nyari lad, a vetési lud, valamint a csorgd és a tokés réce — mozgasat
elemezte. A vizsgalat célja az volt, hogy feltarja, honnan érkeznek ezek a madarak, merre
vonulnak tovabb, és milyen szerepet tolt be Magyarorszag a vonulasi utvonalaikban.

A kutatas kimutatta, hogy Magyarorszag kozponti szerepet tolt be a Pannon-régioban mint
atvonulo és részben telelo teriilet. A gylirlizési €s megkeriilési adatok alapjan a legtobb vizsgalt
faj foként északi (skandinav, balti, orosz) fészkeld populaciokbol érkezik, majd a
Mediterraneum, illetve Eszak-Afrika iranyaba vonul tovabb. Néhany faj, példaul a karokatona
vagy a tokés réce esetében azonban a hazai populaciok egy része enyhe teleken 4t is telel, ami
a vonulasi szokasok rugalmassagara utal (Farago, 2000).

Farago (2000) hangsulyozza, hogy a gytirlizési adatok értékes informécidkat szolgaltatnak a
vonuldsi utvonalak idébeli és térbeli mintdzatairol, ¢és alapot adnak a fajok
allomanykezeléséhez, vadéaszati szabdlyozidsdhoz ¢és természetvédelmi stratégidinak
kialakitdsahoz. Az eredmények aldtdmasztjak, hogy a Kérpat-medence szamos vizimadarfaj
szamara nem csupan atvonulasi, hanem pihend- és teleldhely is, ezért a vizes él0helyek

megorzése és kezelése kiemelt fontossagu (Faragd, 2000).
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2.3. Korabbi miiholdas vizsgalatok

Az erdei szalonka (Scolopax rusticola) a Karpat-medence egyik legérdekesebb ¢és legkevésbé
ismert madarfaja, amelynek vonulési szokasai hosszu idon at csak gylriizési adatok alapjan
voltak vizsgalhatok. Schally, Csanyi €s Palatitz (2022) kutatdsukban a modern GPS-telemetria
lehetdségeit kihasznalva elemezték a faj tavaszi vonulasat, ezzel Uj szintre emelve a faj
mozgasanak térbeli és idobeli megismerését. A tanulmany célja az volt, hogy pontos adatokat
szolgaltasson a vonulds id0zitésérdl, a megtett tdvolsagokrol, valamint a pihendhelyek és
koltoteriiletek elhelyezkedésérol.

A vizsgalat 2020 februarja és marciusa kozott zajlott Budapest kiilteriiletén, ahol hat példanyt
fogtak be ¢jszakai reflektoros modszerrel (Gossmann és mtsai, 1988). A madarakat PinPoint
GPS-Argos 240 jeladoval lattak el, amely naponta egy poziciot rogzitett, majd az adatokat a
Movebank rendszerébe (Kranstauber és mtsai 2011) tovabbitotta. A jeladok barna szinliek
voltak, hogy beleolvadjanak a madar tollazataba, és ne zavarjak a rejtézkddésben sem, valamint
a lapos, lekerekitett formajanak kodszonhetéen kevésbe akadalyozza a jeladé a madarat a
repiilésben (Pennycuick és mtsai 2012). A kutatok minden adatpontot gondosan ellendriztek,
kizarva a pontatlansagokat és a befogds utani elsé 24 o6raban keletkezett koordinatakat. A
feldolgozas soran 391 érvényes helyadat allt rendelkezésre, amelyek a QGIS program
segitségével keriiltek térképi elemzésre (Schally és mtsai, 2022).

A nyomkovetés szerint a jelolt madarak a befogas helyén 2—4 hétig tartozkodtak, mieldtt
elindultak északkeleti iranyba. A vonulds kezdete marcius 21. és aprilis 13. kozé esett, az
atlagos indulas aprilis 2-an tortént. Az utvonalak dontden északkelet fel¢ vezettek, tobbnyire
kovetve a Karpat-medence és Lengyelorszag erdds, vizes teriileteit. Az egyik egyed (JF1) a
vonulds elején tobb szaz kilométer megtétele utan visszatért a befogas helyére, majd késdbb
ujra utnak indult, ami a szerzOk szerint iddjarasi tényezok vagy taplalékhiany kovetkezménye
lehetett (Schally és mtsai, 2022).

A megfigyelt egyedek 677 és 5000 km kozotti tdvolsagot tettek meg, a teljes vonulasi 1d6 pedig
1 és 52 nap kozott mozgott. A napi atlagos megtett tavolsag 380 km, mig a maximalis mért
értek 865 km volt. A kutatok erds pozitiv korrelaciot talaltak a teljes tdvolsdg és a vonulés
id6tartama kozott (r = 0,88), ami azt jelzi, hogy a hosszabb tdvot megtevo madarak tobb pihendt
is beiktattak utjuk soran. Egyes példanyok megallas nélkiil repiiltek a koltoteriiletig, mig masok
akar 6t pthendhelyet is igénybe vettek; a megallok kozotti tavolsag jellemzéen 1000-1600 km,
a pihenés atlagos hossza pedig hat nap volt (Schally és mtsai, 2022).

A koltdteriiletek foldrajzi elhelyezkedése igen valtozatos képet mutatott: a jeladoés madarak
Ukrajnatol egészen Nyugat-Szibéridig repiiltek, az északi szélesség 51° és 62° kozotti sdvjaban.
A mintazat alapjan a populdcié nem alkot egységes vonulasi egységet, ami a faj valtozatos
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eredetére €s genetikai sokféleségére utalhat. A kutatok hangsulyoztak, hogy a Karpat-medence
nem csupan atvonulasi zona, hanem kiemelt pihend- és taplalkozohely, amely létfontossagu a
A vizsgalat eredményei ravilagitottak arra, hogy a faj vonulasa jelentds egyedi kiilonbségeket
mutat, ami a kornyezeti feltételekhez valo alkalmazkodasra utal. A szerzok kiemelték, hogy a
GPS-Argos technoldgia alkalmazdsa a kordbbi modszerekhez képest sokkal pontosabb
adatgytijtést tett lehetévé, igy a faj mozgasanak megismerése Uj tudomanyos megkdzelitést
kapott. A tanulmény szerint a technologia kiilondsen hasznos a stiri erdékben €16, ¢éjszakai
aktivitasu fajok vizsgélatdban, ahol a megfigyelés hagyomanyos eszkozokkel nehezen
megvalodsithatd (Schally és mtsai, 2022).

Tedeschi ¢s munkatarsai (2019) hasonld képpen atfogd, tobb éven at tart6 miitholdas
nyomkovetéses vizsgalatukban az erdei szalonka vonulési viselkedésének egyedi kiillonbségeit
¢s kovetkezetességét elemezték. Ez a kutatas 2011 és 2017 kozott zajlott, és az olaszorszagi
telel6helyeken megjelolt madarak mozgésat kovette nyomon GPS—Argos technologiaval. Itt az
eredmények azt mutattak, hogy az egyedek rendkiviil valtozatos tavolsdgokat tettek meg, egyes
madarak mindossze 800 kilométert, mig masok tobb mint 6000 kilométert repiiltek a
koltoteriileteikig, egészen Kozép-Azsiaig (Tedeschi és mtsai., 2019).

A tavaszi vonulds altaldban gyorsabb és rovidebb ideig tartott, mint az dszi-téli utvonalak. A
madarak tavasszal 4tlagosan napi 88 kilométert tettek meg, mig 6sszel koriilbeliil 60 kilométert
haladtak naponta. A hosszabb tavokat repiil6 madarak jellemzden gyorsabb mozgast mutattak,
ami arra utal, hogy az energiafelhasznalast és az 1dozitést tudatosan optimalizaljak (Tedeschi
¢és mtsai., 2019). A tavaszi vonulds kezdete atlagosan marcius 26-ara esett, és a koltdteriiletek
elérésére majus elején kertilt sor. Az 6szi vonulas ezzel szemben szeptember kozepén indult, és
mintegy hetven napig tartott, a telelSteriileteket november végére érték el (Tedeschi és mtsai.,
2019).

A vizsgalat egyik legfontosabb megéllapitdsa, hogy az erdei szalonkak utvonalai rendkiviil
egyenesek voltak: az igynevezett ,,egyenességi index” értéke 0,91 és 0,94 k6zott mozgott. Ez
azt jelenti, hogy a madarak mozgasa alig tért el a legrovidebb, egyenes utvonaltol, és az
esetleges iranyvaltozasok is tobbnyire a célteriiletek kdzelében torténtek (Tedeschi és mtsai.,
2019). Az egyedek a kiilonb6zd években szinte ugyanazokat a vonulasi utvonalakat kovették,
ami magas foku térbeli hiiséget mutat. A kolt6helyhez valo visszatérés tavolsaga az egymast
kovetd években altaldban nem haladta meg a két kilométert, tehat a madarak pontosan
emlékeznek korabbi szaporodasi helylikre (Tedeschi és mtsai., 2019).

A tanulmany 0sszességében azt bizonyitja, hogy az erdei szalonka vonulasi viselkedése térben

igen stabil, ugyanakkor id6ben rugalmasan alkalmazkodik a kornyezeti feltételekhez. A
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madarak képesek pontosan megismételni korabbi utvonalaikat, mikdzben a vonulas iddzitését
az aktualis kornyezeti hatasokhoz igazitjak. A kutatok kiemelik, hogy a faj mozgasmintazata
jol példazza, miként egyesiil a genetikai programozottsdg €s a kornyezeti alkalmazkodas a
madarvonulas soran (Tedeschi és mtsai., 2019).

Crespo ¢s munkatarsai (2016) kutatasukban azt vizsgaltak, hogy az erdei szalonka valaszt-e
meghatarozott €léhelytipusokat a tavaszi vonuldsa soran. A miholdas jeladoval kovetett
madarak mozgésat Spanyolorszagtol Oroszorszagig elemezték, és a megallohelyek kdrnyezetét
térinformatikai modszerekkel értékelték.

Eredményeik szerint a szalonkak nem részesitettek nagyobb eldnyben egyetlen élohelytipust
sem: a pihendhelyek eloszlasa hasonlo volt a véletlenszerli pontokhoz. Ez azt jelzi, hogy a faj
rugalmasan alkalmazkodik a mozaikos tajszerkezethez, és szinte barhol képes megfeleld
pihendhelyet talalni. Ugyanakkor a madarak hosszabb ideig maradtak ott, ahol valtozatosabb,
mezokkel és erd6foltokkal tarkitott teriileteket taldltak, ami arra utal, hogy ezek a helyek jobb
taplalkozasi feltételeket kinalnak (Crespo és mtsai, 2016).

2.4. Egyéb fajok vonulasi stratégiaja és az iitvonalaik egyenessége

A madarvonulas az allatvilag egyik legérdekesebb és legdsszetettebb jelensége. Evente tobb
milli6 madar indul Utnak, hogy elérje a szamara legkedvezobb koltd- vagy telel6helyet. Ez a
hosszl utazas rengeteg energidt igényel, ezért a madaraknak gy kell megtervezniiik az
utvonalaikat, hogy a lehetd legkevesebb energiat hasznaljak fel, és a lehetd legrovidebb 1d6
alatt jussanak el a céljukhoz. Az elmult években a mitholdas és GPS-alapti nyomkdvetés sokat
segitett abban, hogy a kutatok pontos képet kapjanak arr6l, hogyan mozognak a madarak, és
milyen Utvonalakat valasztanak.

Anderson és munkatarsai (2020) kutatasa is ezzel kapcsolatos. Ok t6bb, kiilonb6zd tavolsagot
repiilé madarfajt vizsgaltak Eurépaban és Eszak-Amerikaban. A céljuk az volt, hogy kideritsék,
arovid és a hosszu tdvon vonuld madarak kozott van-e kiilonbség abban, hogyan tervezik meg
az utjukat. Ehhez bevezettek egy mérdszamot, a ,,straightness indexet”, ami azt mutatja meg,
hogy az utvonal mennyire egyenes. Az érték 0 és 1 kozott valtozik, ahol az 1 jelenti a teljesen
egyenes, idedlis titvonalat.

A vizsgalat szerint a rovid tavon vonulo fajok atlagos értéke 0,82, a hosszu tavon vonuldke 0,68
volt. Ez azt jelenti, hogy a hosszabb utat repiil6 madarak tobbszor valtoztatnak iranyt, €s
gyakrabban 4allnak meg pihenni. Az eredmények alapjan két {6 viselkedési stratégiat
kiilonboztettek meg. Az id6-takarékos fajok gyorsan, szinte egyenes vonalban repiilnek, hogy

mielobb megérkezzenek a kolthelyre. Az energia-takarékos fajok viszont inkabb a kedvezd
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sz¢lirdnyt és a légaramlatokat hasznaljak ki, igy kevesebb energiat hasznalnak fel, de hosszabb
¢s kanyargdsabb utvonalat kdvetnek (Anderson és mtsai, 2020).

A kutatok azt is megfigyelték, hogy az utvonal egyenessége ¢s a pihendhelyek szama szoros
kapcsolatban all egymassal. Azok a madarak, amelyek kevesebbet pihennek, egyenesebben
repiilnek, mig a gyakrabban megallok kertiloket tesznek. Andersonék szerint ez a kiilonbség jol
mutatja, hogy a madarak repiilési dontéseit az energia- és idéfelhasznalas aranya hatdrozza meg.
Emellett az id6jards és a terepviszonyok (példaul hegyek, tengerek, viharok) is erdsen
befolyasoljak, merre haladnak tovabb.

Lee és munkatarsai (2023) szintén a madarvonulast vizsgaltdk, de 6k az afro-palearktikus
vonul6 fajokra koncentraltak, vagyis azokra a madarakra, amelyek minden évben Afrika és
Europa kozott vandorolnak. A kutatdsban 19 faj tobb mint 250 egyedét kovették miiholdas
jeladokkal. Az eredmények szerint az egyenességi mutatd 0,73 és 0,89 kozott mozgott. Ez azt
jelzi, hogy a legtébb madar viszonylag egyenes Utvonalat kdvetett, de a foldrajzi akadéalyok
(példaul a Szahara sivatag, a Foldkozi-tenger és a nagyobb hegyvonulatok) miatt sokan
kénytelenek voltak kertil6utakat tenni.

A kutatés kiillonosen érdekes megfigyelése volt, hogy a madarak a nehéz szakaszokat gyakran
¢jszaka repiiltek at. Ilyenkor a hdmérséklet alacsonyabb, és a légmozgés is kedvezdbb, ami
megkonnyiti a hossza tavu repiilést. A szerzok szerint a madarak igy képesek csdkkenteni az
energiafelhasznalast, és elkeriilni a nappali forrosagot. A rovidebb tdvon repiild fajok
egyenesebb utat kovettek, mig a hosszii tavon vonuldk inkadbb az energiahatékonysagot
helyezték eldtérbe, még ha ez hosszabb utvonalat is jelentett (Lee €s mtsai, 2023).

A két kutatds eredményei jol kiegészitik egymadst. Anderson és munkatarsai (2020) foként azt
vizsgaltak, hogyan befolyésolja a vonulasi tdv és a pihenés az utvonal egyenességét, mig Lee
¢s kollégai (2023) azt mutattak meg, hogyan hatnak a foldrajzi és éghajlati tényezOk a madarak
mozgasara. Mindkét vizsgalatban k6zos, hogy a madarak alkalmazkodo¢ viselkedést mutatnak:
képesek megvaltoztatni az irdnyt, a sebességet, st akar az Gtvonalat is, ha az id¢jaras vagy a
szélirdny megvaltozik.

Ez a rugalmassag 1étfontossagu a klimavaltozas idején. Ahogy a homérséklet, a csapadék és a
sz€lmintdk atalakulnak, a madaraknak egyre gyakrabban kell modositaniuk a hagyomanyos
vonuldsi utvonalaikat. Mindkét tanulmany arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az tutvonal
egyenessége nemcsak egy térbeli adat, hanem a madarak viselkedésének és dontéseinek
lenyomata. Az, hogy egy faj egyenes vagy kanyargds ttvonalat valaszt, arrdl arulkodik, hogyan
egyensulyoz az energiafelhasznalas, az id6 és a biztonsag kozott (Anderson €s mtsai, 2020; Lee

¢€s mtsai, 2023).
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Osszességében mindkét kutatas megerdsiti, hogy a madarak nem véletlenszeriien repiilnek,
hanem tudatosan reagalnak a kornyezeti hatasokra. Az utvonal-egyenesség vizsgalata segit
megérteni, hogyan dontenek a madarak a vonulas soran, és hogyan képesek alkalmazkodni a
valtozo kornyezethez. Az ilyen eredmények nemcsak tudomdnyos szempontbdl értékesek,
hanem a természetvédelem szamara is fontosak, mert megmutatjak, mely teriiletek ¢és

pihendhelyek nélkiilozhetetlenek a madarak sikeres vandorldsahoz.
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3. Anyag és modszer

3.1. Befogas és jelolés

A madargytiriizés az egyik legelterjedtebb és egyben legrégebbi modszer, aminek segitségével
fontos informéciokat tudhatunk meg a madarfajok ¢életmodjarol, vonulasi szokésaikrol,
utvonalaikrol. A gylirizés sordn a madar ldbara egy konnyt kis aluminiumbol késziilt gytrtit
helyeziink fel, amely egy egyedi azonositot tartalmaz (3. dbra). Ez az azonosito teszi lehetévé
azt, hogy ha a madarat késobb ujra befogjak, vagy elejtik, akkor az adatok Osszevethetdek

legyenek, igy kovetkeztetéseket lehet levonni az adott egyed mozgasarol, atvonalarol.

3. abra: Aluminium gyiirii felhelyezése az erdei szalonka labara

Az erdei szalonka gytirtizése kiilondsen fontos, mert a tobbi madarfajhoz képes ez a faj még
mindig kevéssé ismert. Hazankban a monitoring program keretei kozott vadaszhato, melynek

célja, az erdei szalonka allomanyanak nyomonkdvetése a szinkronszamlalasi €s a mintagytijtési
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adatok gytjtésével. Ezen adatok a természetvédelmi és a vadgazdalkodasi célok szempontjabol
is hasznosak. A gylirtizési és a monitoring program adatai alapjan kovetkeztetni lehet a faj hazai
fészkeldallomanyanak nagysagara, a tavaszi és Oszi-téli vonulasok idd-és térbeli lefutdsara,
valamint meg lehet allapitani a kiilonb6zo korosztalyok ardnyat az allomanyban.

Az erdei szalonka befogasa és gylirizése a technikai felszerelés mellett specialis szakértelmet
is igényel. A faj jellemzden alkonyatkor, €jszaka, €s hajnalban aktiv, ritkdin mozog napkozben,
befogasa csak ezekben az iddszakokban lehetséges. A leggyakrabban alkalmazott mddszer a
borit6 haloval torténd befogés, amely soran egy tobb méter hosszi teleszkopos nyél végére kor
alakban kifeszitett és felerdsitett halot hasznalunk (4. abra). A befogas soran torekedni kell arra,
hogy a taplalkozo madarat csendben és 6vatosan kozelitsiik meg, a Iehetd legkisebb zajt keltve.
A gyakorlatban ez tigy torténik, hogy a gytiriz6 folyamatosan egy erés fényl lampaval vilagitja
meg a sotétben a madarat, igy az erés fényhatds miatt a madar nem érzékeli idében az embert.
A mikor a tdvolsag megfeleldvé valik, a halot egy dvatos, de hatdrozott mozdulattal a madarra
engedjiik, amely ezéltal anélkiil foghaté be, hogy barmilyen sériilést szenvedne. A befogast
kovetden minél el6bb ki kell szabaditani a madarat a halébol, meg kell vizsgalni, és rogziteni a
bioldgiai paramétereit, mint példaul a testtomeg, szarnyhossz, és a kor. Az erdei szalonka
ivardnak meghatarozasara alkalmas megbizhaté modszer jelenleg nem ismert. Ezt kdveti az
egyedi azonositdszammal ellatott gylirli felhelyezése a madar labara. A gylirli minden madarfaj
szamara ugy van kivalasztva, hogy ne akaddlyozza az egyedet a természetes életvitelében,
illetve ne rontsa a tal¢lési esélyeit. A teljes folyamat sordn a legfontosabb szem el6tt tartani a
madar jolétének biztositasat. A gylirizOknek kiilon képzésen kell részt venniiik, és szigora

eléirasokat kell betartaniuk a befogas és a jelolés soran egyarant.

18



4. abra: Hokamerds felvétel az erdei szalonka befogasdarol

Magyarorszdgon a madargylirizést a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
(MME) Madargytirtizési Kozpontja koordindlja. Az egyesiilet évtizedek ota végzi az orszagos
szintli adatgyljtést, melyben az erdei szalonka is egyre nagyobb szerepet kap. A fajjal
kapcsolatos kutatasi feladatok kozé tartozik a tavaszi és az Gszi-t€li vonulds megfigyelése, a
befogasok és a gylirlizések. Ezen programok soran gy(ijtott adatokbdl évrdl évre pontosabb
képet kapunk az erdei szalonka hazai és eurdpai dllomanyardl, hogy az egyes régiokban stabil
vagy csOkkend tendenciat mutat-e.

Osszességében elmondhatd, hogy az erdei szalonka gyfirlizése és monitoring programja egy
komplex tudomanyos, vadgazdalkodasi és természetvédelmi tevékenység is, mely egyiittesen
hozz4jarul a faj alaposabb megismeréséhez, a fenntarthatd vadgazdalkodashoz és az

okoszisztémak miikodésének mélyebb megértéséhez.

3.2. Adatfeldolgozas

Az adatfeldolgozas soran a vizsgélat alapjat a GPS jeladdval ellatott egyedek mozgasi adatai
képezték. Az elemzéshez kizardlag olyan madarak adatait hasznaltam fel, amelyek esetében

mind a kolté-, mind pedig a teleldhely koordinataja pontosan ismert volt.
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A rédiotelemetrias eszk6zok 24 oranként rogzitettek egy pontot, igy az egyedek mozgasa
megfeleléen kdvethetd volt. Abban az esetben, ha egy madar tobb egymast kovetd napon
ugyanazon a helyszinen tartozkodott, akkor az elemzés soran egyetlen térbeli pontként
kezeltem, annak érdekében, hogy elkeriiljem az adatok ¢s az eredmények torzuldsat. A vonulasi
utvonalak feltérképezéséhez rogzitett pontokat idérendi sorba rendeztem, igy rajzolodott ki a
madarak tavaszi vonuldsa az ¢északi koltohelyekre, valamint az 6szi vonuldsok a déli
telelohelytikre. A két f6 vonulasi irany metszéspontjait meghataroztam- azaz az adott madar
altal ismétlddéen hasznalt tartézkoddsi helyeket-, melyek olyan fontosabb pontként
értelmezhetdek, amelyek kiemelt jelentdségli élohelyként szolgalhatnak a madar szdmara a
vonulas soran.

A madarak altal megtett utvonalak hosszat ¢s azok kezdd-és végpontjait 0sszekotd egyenes
utvonalak hosszat a QGIS programban szdmitottam ki. Az Utvonalakat a G6dollot metszd
¢szak-déli iranyl egyenessel két részre, telelhely é€s jelolési hely, valamint jeldlési hely és
koltdhely kozotti szakaszokra osztottam. A vonalhosszokat szakaszonként szamoltam ki.

Az egyenes vonalak északi irannyal bezart szogét (fokban kifejezve) a QGIS “azimuth”

parancsaval hataroztam meg.
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4. Eredmények

4.1 Utvonalak hossza

A teljes vonalhossz a madarak ténylegesen megtett utjat fejezi ki, amely magaban foglalja az
Osszes kitérést, mozgast is a vonulas soran. Ez az érték altalaban joval magasabb szokott lenni,
mint a kiindulasi-és végpont kozotti legrovidebb tavolsag, hiszen a madarak nem repiilnek
egyenes vonalban. Az id6jarési tényezok, a taplalkozo-és pihendhelyek igénybevétele, vagy
akar a terepviszonyok is befolyasolhatjak az utvonalukat.

Az adatokbol jol latszik, hogy ,,Galoca” tette meg a leghosszabb tavot, 3850,01 km-t repiilt,
ami a vizsgalt adatok koziil a legmagasabb érték (1. tablazat). ,,Halom” ezzel szemben
mindossze 622,78 km-es utat tett meg, ami a legalacsonyabb érték a tobbihez képest. Ez utalhat
arra, hogy ez a madar egy rovidebb tavon vonul, vagy a vizsgalt idészakban nem tette meg a

teljes, megszokott vonulasi ttvonalat.

1. tablazat: A madarak altal megtett utvonalak hosszai és iranyai

Egyed Teljes hossz (km) | Egyenes vonal | Arany % | Irany szog °
(km) (egyenes/teljes)

Anticiklon 2758,9 2684,1 97 80
Bacon 2653,3 26349 99 79
Drakula 2705,4 2651,3 99 66
Galoca 3850,0 3647,5 96 66
Halom 622.,8 615,1 99 53
Teflon 3084,7 2706,9 88 78
Zuzmara 3072,4 2806,9 92 61

A koztes értekeket képviseld madarak — példaul ,,Zuzmara” (3072,41 km), ,,Teflon” (3084,72
km), ,,Anticiklon” (2758,99 km), ,,.Drakula” (2705,39 km) és ,,Bacon” (2653,27 km) —
kiegyensulyozottabb képet mutatnak. Ezek az adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a
legtobb madar hasonl6 nagysagrendii utat tett meg, nagyjabol 2600-3100 km kozotti savban,
ami feltehetdéen egy altalanos vonuldsi stratégia kovetkezménye. A kiugrd értékek, mint a
»Galoca” és a ,Halom” adatai, kiilon figyelmet érdemelnek, mert extrém eltérésiikbol
kovetkeztethetiink eltérd okoldgiai igényekre, a vonuldsi Utvonalak sokféleségére, vagy akar
egyedi viselkedésbeli kiilonbségekre. A Halom nevili madar Lengyelorszagig vonult kolteni, a
tavaszi vonulds soran azonban elkeriilte Magyarorszagot. Utvonala Szlovéniatol egészen

Lengyelorszagig huzodott (5. dbra).
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5. abra: A jelolt madarak altal bejart vitvonalak

A madarak altal megtett tavolsagok statisztikai adatai jol ravilagitanak az egyes egyedek kozotti
kiilonbségekre. Az atlagos vonalhossz 2678,23 km koriil alakult, ami azt mutatja, hogy a
legtobb madar vonulasa ebben a nagysagrendben mozgott. Ugyanakkor a szoras 993,85 km,
ami arra utal, hogy az értékek jelentdsen eltérnek egymashoz képest. A minimumértéket
,Halom” adta 622,78 km-rel, mig a maximumértéket ,,Galoca” 3850,01 km-es Gtvonalhossza
adta, vagyis a legrovidebb és a leghosszabb vonulds kozott tobb, mint hatszoros kiilonbség
figyelhetd meg. Ez a széles tartomany és a nagy szoras jol mutatja, hogy bar az atlag egy
altalanos képet ad, a valosagban az egyed mozgasa kiilonb6z6, és bizonyos madarak jelentdsen
eltérhetnek a szokdsos vonuldsi mintazattol.

A szalonkak tavaszi vonuldsa soran megtett Gitvonal hossza atlagosan 2046 km (szérasa: 864
km, minimuma: 276 km, maximuma: 2706 km). Ez a tdvolsag a teljes vonalhossz 45-100%-at
tette ki (atlag: 78%, szoras: 21%). Az 6szi-téli vonulas hossza 4tlagosan 503 km (szoréasa: 587
km, minimuma: 0 km, maximuma 1442 km). Ez a tavolsag a teljes vonalhossz 0-55%-4t teszi

ki. (2. tablazat)
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2. tablazat: A madarak altal tavasszal illetve dsszel-télen megtett utvonalak aranyai a teljes uitvonalhoz viszonyitva

Egyedek Teljes hossz | Tavasz Osz-Tél Tavasz arany | Oszi-téli
arany
Anticiklon 2684,1 2684,1 0,0 1,00 0,00
Bacon 2634.,9 2634.,9 0,0 1,00 0,00
Drakula 2666,2 2049,0 617,2 0,77 0,23
Galoca 3706,9 2264,0 1442.9 0,61 0,39
Halom 615,3 276,7 338.,6 0,45 0,55
Teflon 2706,9 2706,9 0,0 1,00 0,00
Zuzmara 2832,2 1708,2 1124,0 0,60 0,40
4.2 Utvonalak iranya

Az egyes madarak utvonalainak a kiindulopontjukat érinté hosszsagi kor és a vonal altal bezart
sz0g 53° és 80° fok kozott alakult (atlag: 69°, szoras: 10°). A jeldlt szalonkak kivétel nélkiil
Eszak-Kelti irAnyba repiiltek koltohelyeik felé (6. dbra).

6. abra: Jelolt szalonkak tavaszi vonuldasanak iranyai
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A vizsgalt hét madar koziil négy egyed nd ivaru (,,Anticiklon”, ,,Drakula”, ,,Halom”, ,, Teflon”),
kett6 him ivaru (,,Galoca”, ,,Zuzmara”), valamint egy ismeretlen ivaru (,,Bacon”). Az iranyszog
értékek 53° és 80° kozott alakultak (1. tablazat). A vizsgalt adatok alapjan a nd ivara

madarakndl véltozatos, mig a him ivart madaraknal alacsonyabb értékek fordulnak eld.

4.3 Utvonalak egyenessége

A szamitott ardnyok 88% ¢€s 99% kozott alakultak, az atlagos arany 95%, a szoras 4% volt (1.
tablazatl. tdblazat). Ez arra utal, hogy a vonulasi Gtvonalak alig tértek el az egyenes vonaltol,
¢s ebben az egyedek kis mértékben tértek el egymastol. A legnagyobb eltérést a “Teflon” nevii
madarnal tapasztaltam (12% eltérés az egyeneshez képest), mig a legkisebb kiilonbséget a
“Bacon” ¢és a “Halom” nevii madarak mutattak (1%) (8. dbra). A ,,Galoca” nevli madar 4%-ban
tért el az egyeneshez képest (7. dbra). A térképen a piros vonal jeldli a madar ténylegesen bejart

utvonalat, a kék szaggatott vonal a legrovidebb tavot jelzi a kolté-és teleldhely kozott.

7. abra: ,,Galoca” nevii madar ténylegesen bejart utvonala, valamint a kolto- és telelohelyet dsszekoto egyenes
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8. abra: ,, Teflon” nevii madar ténylegesen bejart utvonala, valamint a kélt6- és a telelohelyet osszekéto egyenes

25



5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az altalam vizsgalt GPS nyomkdovetési adatok alapjan 3 olyan tényezo lett leirva, amik alapjan
szamszerlsithetdek a szalonkak tavaszi vonulasanak legfobb jellemzdi. A vonulas tavolsagara,
irdnyéra ill. a megtett utvonal egyenességére vonatkoz6 eredmények megerdsitették a korabbi
feltételezéseket, és olyan intervallumokban alakultak, amik alapjan kelld biztonsaggal
hasznalhatok az adatok a tavaszi vonulas modellezésére. Segitségiikkel a mar meglévo
gylrizési adatokbdl becsléseket lehet végezni a részben ismert utvonalak Kkiterjesztése

érdekében.

5.1 Utvonalak hossza

Az madarak altal megtett Gitvonalak atlagos hossza 2549 km volt. A tavolsag tekintetében ez
még az Eurodpa teriiletére es6 fészkeld teriileteket jelenti. Az utvonalak nagy részét a tavaszi
vonulés teszi ki, ez azt eredményezi, hogy a madarak Magyarorszagon vagy kozel hozza
telelnek. Az 6szi-téli vonuldsnal a ,,Galoca” nevili madar volt az, amelyik valoban nagy tavot
tett meg Magyarorszagtol szamitva.

Ennek oka lehet, hogy a madarak szamara Magyarorszag kedvezo éghajlati adottsagokkal,
valamint megfeleld foldrajzi elhelyezkedéssel rendelkezik. Az orszdg a mérsékelt Ovi
¢ghajlatban talalhatd, ami azt jelenti, hogy a telek altaldban enyhébbek, és ritkdn fordulnak el
hosszan tartd, szé€lsOséges hidegek. Ez teszi lehetdvé azt, hogy szamos madarfa; az
orszagunkban vagy a kornyezdé régiokban vészeli 4t a telet, hiszen elegendd mennyiségi
taplalék all rendelkezésiikre, tovabba a fagymentes idészakok aranya is kedvezdbb, mint Eszak-
és Kelet-Eurdpa orszagaiban.

Az egyik legismertebb vonuld faj a fehér golya (Ciconia ciconia). Magyarorszagrdl indulva
egeészen Afrikai k6zEépso €s déli tertileteire is képes elrepiilni, majd ott atvészelni a telet, aztan
tavasszal visszarepiilni a Karpat-medencébe, ami akar 15-20000 kilométert is jelenthet
(DataZone by BirdLife, 2025). Egy ilyen hosszii vonulds soran tobb veszély all fenn,
amelyekkel szemben az attelelés még mindig kisebb kockazatot jelent szdmukra, igy egyre tobb
egyed marad Magyarorszagon a téli honapokban is. Ez kdszonhetd annak, hogy a fehér golya
képes alkalmazkodni az aktudlisan elérhetd taplalékforrashoz, a mezdgazdasagi teriileteken
folyamatosan jelen vannak az egerek és pockok, amik a madar talalékbazisaként szolgalnak. A
varosi kornyezethez alkalmazkodva a madarak konnyen megtanuljak, hogy az emberek etetik
Oket a hidegebb, taplalékszegény honapokban (MME, 2025)

Osszeségében jol lathat6, hogy Magyarorszag foldrajzi fekvése és éghajlati adottsiga kedvezd
a vonulo fajok szdmara. Az orszag idealis pihend-, teleld-, és fészkeldhelyeket kinal ezen

madaraknak. A kedvezd kornyezeti feltételek (megfeleld taplalékforras, valtozatos
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tajszerkezet) hozzajarulnak ahhoz, hogy Magyarorszdg a madarvonulas rendszerében kiemelt

szerepet toltson be.

5.2 Utvonalak iranya

A kapott eredmények megerdsitették a korabbi ismereteket, mind a jeldlések, mind a
gylriizések alapjan. Viszonylag egy sziik tartomany az, ami a vonuldsi irdnyokat lefedi.
Magyarorszagtol egyértelmiien E-K-i iranyba huzodik. Az irany szorasa ténylegesen alacsony
volt, ami azt jelenti, hogy ebben a tekintetben a jelolt madarak nagyon hasonléd stratégiat
kovetnek, és a kiilonbség az egyes egyedek vonuldsaban inkabb a megtett tavolsagokban
mutatkoznak meg. Ez azoknal a madaraknal is igaz, amik Magyarorszagrél indultak el, illetve

azoknal is, amiknek a telel6helye Magyarorszagon tal, Dél-, és Nyugat-Eurépaban volt.

5.3 Utvonalak egyenessége

Az utvonalak egyenessége ,,legrosszabb” esetben is 88% volt, de két olyan Utvonalat is
talaltunk, aminél ez az arany 99%-ra tehetd. Ezek az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a
szalonkak tavaszi vonulasa egyenes vonal mentén torténik, az attdl vald eltérések
minimalizalasaval. Ebbdl az kovetkezik, hogy a madarak nem véletlenszerii irdnyokba, minél
egyszeriibben probalnak eljutni kdltdhelyeikre. Azokban az esetekben, mikor valami miatt egy
adott madar eltér az egyenestdl, az tapasztalhatd, hogy viszonylag hamar igyekszik visszatérni
az ,,egyeneshez”, feltételezhetden azért, hogy minél hamarabb megérkezzen a koltShelyére.
Egy 2022-es vizsgalat alapjan elmondhato, hogy az eltérések nem a vonulas kozben
jelentkeznek, hanem sokkal inkabb a célteriilet megkozelitésekor, az érkezés eldtti szakaszban.
A madarak nem folyamatosan korrigaljak az irdnyukat, hanem csak akkor igazitanak rajta,
amikor mar majdnem elérték a fészkeld-vagy pihendhelyiiket (Schally és mtsai 2022).

A kapott eredmények jol 6sszhangban allnak a korabbi nemzetk6zi kutatasokkal is. Anderson
és munkatarsai (2020) kimutattdk, hogy mind a rovid, mind a hosszli tdvon vonul6 fajok
igyekeznek egyenes, iddtakarékos utvonalakat hasznalni. Az altaluk mért ,,egyenességi index”
rovid tavon atlagosan 0,82, hosszu tdvon 0,68 volt, ami arra utal, hogy még a tobb ezer
kilométert repiild madarak is torekednek a legrovidebb irdny megtartasara, és csak sziikség
esetén térnek le réla. A kutatds szerint a hosszabb utakat teljesité madarak gyakrabban
valtoztatnak iranyt, de ezek az eltérések mindig tudatos, energia- vagy iddtakarékos dontések
eredményei (Anderson és mtsai, 2020).

Lee ¢s munkatarsai (2023) szintén hasonld kovetkeztetésre jutottak, amikor 19 afro-
palearktikus vonul6 madarfaj mozgasat vizsgaltadk GPS-telemetria segitségével. Eredményeik

szerint az utvonalak egyenességi mutatoja 0,73 és 0,89 kozott mozgott, tehat ezek a madarak is
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jellemzden egyenes iranyban haladtak, de a foldrajzi akadalyok — példdul a Szahara sivatag, a
Foldkozi-tenger vagy a nagy hegylancok — miatt idonként keriilniiik kellett. A kutatas kimutatta,
hogy a madarak ilyenkor tobbnyire éjszaka vonulnak, amikor a szélirdny és a homérséklet
kedvezobb, igy a kényszerli kitérok ellenére is hatékony marad a mozgésuk (Lee és mtsai,
2023).

A szalonka vonulasanak megfigyelése tehat illeszkedik a nemzetk6zi mintakhoz. Az egyenes
vonalt mozgas nemcsak energiatakarékos, hanem idében is hatékony megoldés. A madarak
lathatéan igyekeznek a legkevesebb keriildvel elérni céljukat, és ha el is térnek az egyenestdl,
gyorsan korrigalnak. A vizsgélatok alapjan ez a viselkedés altalanosan jellemz6 a vonulo
fajokra: az utvonal-egyenesség az egyik legfontosabb tényezd, amely befolyasolja a sikeres
vandorlast. A szalonka adatai tehat jol illeszkednek azokhoz a tendencidkhoz, amelyeket
Anderson ¢és munkatarsai, valamint Lee ¢s munkatarsai is leirtak, megerdsitve, hogy a madarak
repiilési mintai nem véletlenszerliek, hanem tudatosan optimalizalt, kérnyezeti hatdsokhoz

igazodé mozgasok.
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6. Osszefoglalas

A vizsgalat célja az volt, hogy a GPS-alapii nyomkdvetés segitségével részletesen bemutassa
az erdei szalonka (Scolopax rusticola) vonuldsanak legfontosabb jellemzdit. A kutatds soran
harom {6 tényezdt vizsgaltam: a vonulasi tavolsagot, az irdnyt és az utvonal egyenességét. Ezek
az adatok lehetdvé tették a faj mozgasanak pontosabb megismerését és modellezését, valamint
Osszevethetok a korabbi gylirtizési és telemetrias vizsgalatok eredményeivel.

A GPS-jeladdval ellatott egyedek mozgasa alapjan megallapithato, hogy a szalonkak tavaszi
vonuldsa viszonylag egységes iranyl, dontéen Eszakkelet felé zajlik. Az egyedek kozott
megfigyelhet6 kiilonbségek foként a megtett tavolsagban és a vonulas hosszaban jelentkeznek,
de az altalanos mintazat hasonl6. A legtobb madar utvonala 2500-3000 km koz¢é esett, néhany
esetben ennél rovidebb vagy hosszabb szakaszokkal. Az adatok alapjan az é4tlagos vonulési
tavolsag és az iranyok szorasa is meglehetdsen sziik tartomanyban mozgott, ami a faj jol rogziilt
Az utvonalak egyenessége kiilonosen érdekes eredményt mutatott: a madarak mozgésa a
legtobb esetben szinte teljesen egyenes vonalat kovetett, az eltérések ardnya 88—99% kozott
alakult, az atlag 95% kortil volt. Ez azt jelzi, hogy a szalonkdk vonulasa soran a repiilési irany
szinte folyamatosan a cél felé mutat, és a madarak csak kisebb mértékben térnek el az idealis
utvonaltol. A legnagyobb eltérések a koltéteriilet megkozelitésekor jelentkeztek, ami arra utal,
hogy a madarak nem véletlenszerlien, hanem tudatosan korrigaljak irdnyukat, amikor a cél
kozelébe érnek. Ez a viselkedés a faj fejlett navigacios képességét bizonyitja, valamint azt, hogy
képesek alkalmazkodni a kornyezeti tényezokhoz, példaul a széliranyhoz vagy a domborzati
viszonyokhoz (Schally és mtsai, 2022).

Az eredmények jol illeszkednek a nemzetkdzi kutatasok megallapitasaihoz is. Anderson és
munkatarsai (2020) kimutattdk, hogy mind a rovid, mind a hosszt tavon vonuldé madarak
torekednek az 1d0- és energiatakarékos mozgasra. Az 8 vizsgalatukban az utvonal-egyenességi
mutat6 rovid tavon 0,82, hossza tavon 0,68 volt, ami azt jelenti, hogy a hosszabb tavot repiild
fajok is igyekeznek minél hatékonyabban eljutni céljukhoz, még ha kisebb kitérdket is tesznek.
Hasonl6 megfigyeléseket tett Lee és munkatérsai (2023) is, akik 19 afro-palearktikus vonuld
madarfa;] mozgasat kovették nyomon, és 0,73-0,89 kozotti egyenességi mutatokat mértek.
Eredményeik szerint a foldrajzi akadalyok (példaul a Szahara, a Foldkozi-tenger és a
hegyvonulatok) hat4ssal vannak az itvonal alakulasara, de a madarak ezekhez alkalmazkodva
is hatékonyan tudnak mozogni, sok esetben ¢jszakai repiilést valasztva, amikor kedvezdbbek a
1égkori viszonyok.

Ezekkel 0sszevetve megallapithatd, hogy az erdei szalonka vonuldsa nem tér el jelentdsen mas

vonulé madarfajok viselkedésétél. A faj mozgasa tudatosan tervezett, jOl szervezett és az
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energiatakarékossag elvét koveti. A GPS-adatok alapjan a madarak nem véletlenszeriien
repiilnek, hanem egy meghatarozott utvonalat kovetnek, amelyet csak akkor modositanak, ha
az iddjarasi vagy kornyezeti tényezok ezt sziikségessé teszik.

Osszességében elmondhatd, hogy a GPS-nyomké&vetés megbizhato és pontos mddszer az erdei
szalonka tavaszi vonuldsanak elemzésére. Az igy nyert adatok nemcsak tudomdényos
szempontbodl értékesek, hanem a gyakorlati természetvédelem és vadgazdalkodas szdmara is
hasznosak. A vizsgalat eredményei segitséget nyujthatnak a faj védelmi stratégidjanak
kidolgozasaban, a fontos pihend- és taplalkozohelyek megdrzésében, valamint a vonuldsi

utvonalak hosszu tavu fenntartasaban.

30



7. Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki az Orszdgos Magyar Vadaszati Védegyletnek ¢és az
Agrarminisztériumnak a kutatds megvalositdsahoz sziikséges feltételek biztositasaért, a
Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont munkatarsainak az ivarhatarozésban nyujtott
segitségiikért, valamint dr. Schally Gergely Tibornak a szakmai tdmogatasaért ¢és

iranymutatasaért.
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10. Fiiggelékek

10.1. Eredetiség és szellemi tulajdonkezelési nyilatkozat

MATE Szervezeti és Miikidési Szabdlyzat

ill. Hallgatdi Kdvetelményrendszer

lil.1. Tanulmdnyl és Vizsgaszabdlyzat

6.13, sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat f zrGdolgozat / portfdlié készitési itmutatdja

4.2, sz. melléklete: Nyilatkozat a zirddolgozat/szakdelgozat/diplomadolgozat/portfdlié nyilvinos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATEOZAT
a zdrddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos hozzdférésérdl és

eredetiségérdl

A hallgatd neve: SOMOS NORA

A Hallgatd Meptun kddja: OPHLEB

A dolgozat cime: ERDE] SZALONKAK KOLTO- ES TELELG HELYEI KOZOTTI

UTVONALAINAK LEIRO JELLEMZESE

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet

Kijelentem, hogy az dltalam benydjtott zdrddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélict
egyéni, eredeti jellegd, sajit szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabal
vettern at, egyértelmien megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba
kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn alkalmazott mesterséges intelligencia-eszktzdk (pl.
sziveggeneralds, nyelvi javitas, forditds, adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatdsi
és alkotdi munkdmat, azok alkalmazdsdt a forrdsok kbztitt vagy a mddszertani részben feltlintettem,
&5 a szakmai-etikai elvarasoknak megfelelden jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valatlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsdg a
zdrdwizsgabdl kizdr és a zdrdvizsgat csak (j dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndlasdra,
hasznositisdra a Magyar Agrir- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus viltozata feltBltésre kerll a Magyar Agrir- és
Elettudomanyi Egyetem kinyvtari repozitori rendszerébe, Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kivetden

- ftitkositésra engedélyezett dolgozat a benyljtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kinywvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2025 v 11 hd 01 nap

Py,

Hallgatd aldirdsa

& megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a t&bbi tipus térlendd.
: f megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd,
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10.2. Konzultacios nyilatkozat

NYILATKOZAT

Somos Ndra (név) [hallgatd Neptun azonositoja: OPHLEE) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot’  Attekintettem, a
hallgatat az irodalmi farrazok korrekt kezelésének kivetelményeirdl, jogi o5 etikai szabélyairol
tajekoztattam.

A zaradolgozatot)szakdolgoratot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan tértend
vadésre javaslom / nem javaslomn®.

& dolgozat allam- vagy srolgalati titkot tartalmaz: igen nem**

Kelt: Gadalla, 2025, év novemnber ha 1. nap

belsé-etnzulent

1 ameglelel dolgozattipus meghagyisa mellett a thbbi tipus tarends.
1A megleleld albhizands,
1A megleleld aldhizands,
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10.3. Hallgat6 nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI) alkalmazasardl

Hallgatok, doktoranduszok nyllatkozata mesterséges intelligencia (M)

alkalmazasardl
1. Altaldnos adatok
Hallgats neve: ' SOMOS NORA
Neptun-kddja: OPHLEB
) [ M5c/MA O Doktori (PhD
Kepatsi st (s megfelelt jlafe xsgl: | BSCTBA 0 MSCMATDokten (720
Tantérgy neve/kodja*: STAKDOLGOZAT KESZITES

A munka clme:

ERDE] SZALONKAK KOLTO- ES TELELG HELYE)
K0ZOTTI UTVOMNALAINAK LEIRD i
JELLEMZESE

"= doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyllatkozat az MI haszndlataral

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az alabbl nyilatkozatot tessem:

[Kériik, whlasszon egyet oz aldbbi lehetdségek kazlll)
[ A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgditatist.
(Amennyiben ezt jelbite, a tovdbbi tdblizatok kitgitése nem szlkseges., |
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgditatdst,
(Kérjiik, thitse ki a vonatkozd tdblizatokat|)

3. A mesterséges Intelligencia haszndlaténak résrleterése

. TABLAZAT: Asszisrtensi vagy kisebb mértékd felhasznilas (pl. forditas, nyelvi homrekbira,
Gtletelés sth.)

(Ezen fethaszndidsok esetében o konkrét promptok és wiloszok csatoldso nem szikséges.)

A felhaszndlas oblja Alkalmazott Mi-aszkiz | Erintett rész (ha nem -i
neve és verzidja siiveg egészére

vonatkozik) l

b — = ..-_‘

0. TABLAZAT: Jelentds tartalmi homdjdrulis (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
arfwegrisr gererdldsa)

{Erekben ar esetekben a fethasendlt kulcsfontossdgu promplok és ar MU dltal adott nyers
valgszok dokumentdldsa é5 o munka meNékletében vald csatoldsa srilkséges. |
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A prompt-naplat
Az érintent fejezet [ | tartalmazd
dbra [ tiblizat | mellakiet

verzidja, pontos sorszima bejegyrésének

3/A. Oktatd dltal elSirt kiegészitd szabdlyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdfa vagy témaverstfje az Mi-eszkiotk haszndlatdra
vonatkozdan kilon szabdlyokat vagy elviirdsokat hatdrozott meg, kérjik, az aldbbi mezfben
foglalja ssre ereket:

Pl. ar MI hasindlatdnak tilalma bizonyos felodattipusokra; csok konkrét esrkér haszndlato
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma sth.

Oktatd vagy témaverets dltal elSirt srabdbyok:

4. Minden hallgatdra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dital esetiegesen generdlt tartalmakat minden esatben kritikailag
fellivizsgdltam, srerkesriettern és a munkdba Besrtettem. A leadolt munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomdnyos helytilldsigaért teljes korl feleldssdget
villalok. Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrir- és Elettudomdnyl Egyetem a benydjtott
munkit mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljdrast kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valdtlan vagy hidnyos.

L JGopdud.......... . i 7 LT 11.. b .....00.. nap
---------:'-;TT‘-;T-'-'P-.-#:F'.;. .:':T ............................ - = i =
Hallgatd aldirdsa Konzu émavezetd aldirdsa
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