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1. Bevezetés és célkitizeések
Az elmult idészakban a novénytermesztésben igen nagy nehézségekkel kellett a
gazdaknak szembenézni. A klimavaltozas megneheziti a termesztok dolgat, ugyanis az elmult
Ot évben igen gyakoriak voltak az aszaly okozta karok, sokszor honapokig nem érkezett eso.
Ontozérendszerrel a ndvényeket ugyan lehet segiteni, sok esetben viszont ez sem megoldas. A
globalis felmelegedés mellett a gazdasagi bizonytalansdg, alacsony felvasarlasi arak mellé
tarsult magas Onkoltség még jobban a kiadasok korlatozasara szorit mindenkit. Ezen

hatdsokhoz alkalmazkodva mindenképp véltozasra van sziikség.

A jol bevalt, évszdzadra visszamend talajmiivelést Gjra kell gondolni, ugyanis nagyon
sok nedvességet veszit a talaj, és ilyen aszalyos idékben pont a vizmegtartas lenne a cél. A talaj
szerkezete is nagy szerepet jatszik abban, hogy a bioldgiai és kémiai folyamatok hatékonyabban
végbe tudjanak menni, viszont a sok szantasnak kdszonhetden elporosodtak a talajok, a felso,
termékeny réteget a sz¢l elhordja, vagy a hirtelen lehullo, nagy mennyiségii csapadék lemossa.
A szantds (elmunkalas nélkiil) takaratlanul és rogosen hagyja a talajfelszint, igy az jobban ki
van téve az imént emlitett rombold tényezdknek, és nagyobb felszint biztosit a viz
parologtatdsdhoz. A talaj él6lényei is mélyebbre vandorolnak, ugyanis életfolyamataikhoz

nedvességre van sziikségiik.

A regenerativ sz6 Onmagaban megujitast, helyreallitast jelent. Ez a mezOdgazdasagban
abban mutatkozik meg, hogy a talajmiivelési modokat igy gondoljuk Ujra, hogy az mind a
talajéletre, mind a talaj szerkezetére pozitiv hatassal birjon, és legkevésbé artson, ujraépitse azt.
A foldigilisztak, mint indikator szervezetek, segitenek abban, hogy monitorozzuk a talajéletet,
ugyanis jelenlétiik a talaj egészségére enged kovetkeztetni. A foldigilisztak amellett, hogy jo
indikator szervezetek, igen hasznosak a talajban. Jarataikkal levegdt kevernek a talajba és
lazabba teszik azt, valamint a viz leszivargasa is hatékonyabb lesz ezaltal. Uriilékiik nagyban
hozzéjarul a talaj kivalo szerkezetéhez, tapanyagtartalmahoz. Abban az esetben, ha alacsony a
foldigilisztak egyedszama a teriileteken, torekedniink kell arra, hogy megteremtsiik nekik
azokat az ¢letkoriilményeket, amire sziikségiik van, példaul a szervesanyag poétlasaval.
Osszességében elmondhatd, hogy a regenerativ talajmiivelés elengedhetetlen ahhoz, hogy mind

gazdasagilag, mind termesztés szempontjabol fentarthatd legyen a gazdalkodas.

A regenerativ talajmiivelési modok hatasara valtozas Iéphet fel a talaj szerkezetében,
¢élovilagaban. Tovabbi szervesanyag hozzaadasaval gyorsithatjuk a pozitiv folyamatok

végbemenetelét. Jelen kisérletben a szervesanyag a komposzt. Az alabbi szempontokat



tervezem vizsgalni a kiilonb6zé komposztot alkalmazo technologiak, illetve a takarondvény
alkalmazasaval 6sszefliggésben: a talaj szerkezetét, kémhatasat, szervesanyag-tartalmat, mikro-
¢s makroelem tartalmat, a talaj nedvességtartalméat és hdmérsékletét. Tanulmanyozni fogom a
kiilonb6z6 technologiak kozotti kiilonbségeket, valamint az emlitett paraméterek valtozasait.
Vizsgalom tovabba a foldigilisztdk négyzetméterre vetitett egyedszdmat és tomegét, adult és
juvenilis egyedek aranyat, illetve a foldigilisztak ¢letforma tipusait. Ehhez Terényben kisérletet
allitunk be haromféle kezeléssel: 1.) komposzttal bedolgozott, 2.) bolygatott + komposzttal
takart és 3.) bolygatas nélkiili + komposzttal takart agyasok. Az emlitett kezelések mellett a
téli takaronovény ¢€s a téli feketefolias takaras hatdsat is vizsgalom. Szakdolgozatomban az

alabbi kérdésekre keresem a valaszokat:

e Hogyan hatnak a kiilonb6zd technologidk a talaj egyes paramétereire, ugy, mint a
szervesanyag-tartalomra, a tdpanyagtartalomra, kotottségre, pH-ra, CaCO3
tartalomra? Milyen valtozas 1¢€p fel az id0 elteltével ezen tulajdonsagok esetében?

e Hogyan hatnak a kiilonb6zd kezelési mddok a talaj nedvességtartalmara és
homérsékletére? Mekkora a kiillonbség egy komposzttal takart, vagy egy
komposzttal bedolgozott, de takaratlan teriileten?

e Van-e hatisa a téli kezelésnek (takarondvény boritas, folia alkalmazasa) a talaj
vegetacios idészakban mért paramétereire?

e Hogyan hatnak a kiilonb6z6 kezelési modok a foldigilisztak jelenlétére, és azok
tomegére?

e Milyen aranyban fordulnak eld a kiilonféle életformaju foldigilisztak a kiilonbozd

kezelési modu agyasokban?



2. Irodalmi attekintés
2.1. A foldigilisztak (Lumbricidae)

2.1.1. A foldigilisztak rendszertani besorolasa

A foldigilisztak rendszertanilag az allatok (Animalia) orszdgon beliil a gytriisférgek
(Annelida) torzsébe tartoznak, tovabba a nyeregképzok (Clitellata) osztalyaba, kevéssertéjiiek
(Oligochaeta) alosztalydba, Haplotaxida rendbe, Lumbricina alrendbe, foldigiliszta-félék
(Lumbricidae) csaladjan beliill a Lumbricus nemébe soroljuk oket. A vildgon tobb szaz

foldigiliszta faj €1, hazankban viszont nagyjabol 60 faj talalhatd meg (Kiss, 1999).

2.1.2. A foldigilisztak morfologiaja
A foldigilisztak (Lumbricidae) szelvényezett, szegmentalt testli, kétoldaltan
szimmetrikus, hasoldalukon lapitott élolények. Testilk hossza valtozd, vannak egészen kis

méretll, 1 mm koriili gilisztak, de eléfordulnak 10 cm hosszu egyedek is. Testfelépitésiik jol

alkalmazkodott a fold alatti 1éthez (Kiss, 1999).

Egy Kkifejlett giliszta teste méretiiktol fliggden 30-300 szelvénybdl all, melyek
gyurtszertiek, gytrtizottségiik lehet elsddleges vagy masodlagos. Mindegyik szelvény
rendelkezik egy-egy idegrendszeri szervvel. Feji és farki végek kivételével testiiket serték
boritjak, melyek a gilisztdk mozgasaban jatszanak nagy szerepet. Tobbféle elrendezddésben
lehetnek a szelvényeken, lehetnek gytiriiszer(i, hati, vagy hasi sorokban is, és sajat izomzata
tokokba vannak beagyazodva. Serték szama eltérd, maximum 50-100 serte helyezkedik el egy
szelvényen, de nem feltétlen talalhatdé minden szelvényen, egyes egyedeknél hianyozhat. A
serték elhelyezkedése, szama és alakja taxondmiai bélyeg (Kiss, 1999). Valtozoéan pigmentalt
kutikuldjuk van, szinik segitség a gilisztak ¢életformédjanak meghatarozasakor. Testiik
egyharmadanal, vagy kortilbeliil a felénél talalhaté a nyereg (Clitellum), mely egy vastagabb,
nyalkasabb, tobb szegmenst 6sszekotd szakasz, ez fontos szerepet jatszik a szaporodasban, nem

mellesleg fontos taxondmiai bélyeg is (Wallwork, 1983).

Nincsenek szemeik, feji végiikon talalhato a fejszelvényiik, mely serte nélkiili. Ezen
talalhato a fejlebeny, amely mechanoreceptorokat és kemoreceptorokat tartalmaz. Ezek az
érzékelésben segitenek. A fejszelvény alakja és kapcsolodas modja a kovetkezd szelvényhez
faji bélyeg lehet (Kiss, 1999). Tovabba, a gilisztak feji végén talalhatd a szdj, amin keresztiil
taplalkoznak, mind a szajiireg, mind a szajnyilas kornyékén izérzékeld receptorok segitségével
éreznek izeket. A farki végiikon helyezkedik el a farokszelvény, mely szintén serte nélkiili. Ezen

talalhat6 a végbélnyilasuk (Kiss, 1999).



Emésztérendszeriik jol tagolt, a felépitése a kovetkezd: szajnyilds, szdjiireg,
mirigyekben gazdag, vastag izomzati garat, kevésbé izmolt nyeldcsd, raktarozo szerepet
betoltd begy, vastag kutikula réteggel boritott, taplalék Osszedarabolasat elvégzd gyomor,
kozépbél, melynek belseje egyrétegli és csillés hammal boritott, redé nélkiili utobél, és az

iriilék tdvozasat biztositd végbélnyilas (Kiss, 1999).

Zart idegrendszeriik kozpontja a neuroszekrécids sejteket tartalmazd agydac, mely a
garat felett talalhatd ducpar 6sszeolvadasabol jott 1étre, és a 3-4. szelvényben helyezkedik el. A
neuroszekrécios sejteknek a szaporodasban €s a regeneracioban van fontos szerepe. Az
epidermisziikben talalhatdak az érzékszerveik, melyek legjelentdsebb mennyiségben a feji és
farki végeken taladlhatok, éppen ezért ez a két testvég a legfényérzékenyebb. Keringési
rendszeriik zart, hemoglobin, amdbocita tartalmi vér talalhatd ereikben. Aortaiveik, azaz a
sziviik, a nyeldcsoviik két oldalan helyezkednek el. 5 par sziviik van, mindegyik erdteljes
pulzalé mozdulatot végez, és a hati edénybdl a hasi edénybe 16ki a vért a vastagabb, fejlettebb
erekben. A foldigilisztak kivalasztd szerve a vesécske, amely minden szelvényben el6fordul

(kivéve az els6 és az utolsoban), mégpedig péarosan (Kiss, 1999).

2.1.3. A foldigilisztak ¢életmddja és szaporodasa

Hazéankban a foldigiliszta fauna kutatasat a 19. szazad vége fele kezdték meg. El6szor
Orley Laszlo kapott megbizast a Magyar Tudoményos Akadémiatél 1879-ben, hogy a
Magyarorszagon talalhato foldigiliszta-faunat felmérje, és errdl egy tanulmanyt készitsen. E
kutatasnak eredményeként irta meg a ,,A magyarorszagi Oligochaetdk faunaja I. Terricolae”

(Orley, 1881) cimii miivét 1881-ben (Csuzdi, 2003).

A foldigilisztdkat harom életformacsoportra kiilonithetjiik el. Az elsd csoportban az
epigeikus fajok talalhatoak, melyek bomlé szerves anyagokkal taplalkoznak, ezért elsésorban
komposztban, avarban, a talajfelszin felett élnek. A masodik csoportba az endogeikus fajok
tartoznak, akik talajlakok, ott is taplalkoznak, iiritenek, jarataikat vizszintesen képzik. A
harmadik csoportba az anexikus foldigilisztdkat soroljuk, jarataik fiiggélegesek, taplalékért
feljonnek a talaj felszinére, jellemzden a talaj felszinére iiritenek (Szabd, 1986; Zicsi, 1990;

Bouché¢, 1977).

A foldigilisztdk ivaros tUton szaporodnak. Himnds allatok, ezért mindkét nem
ivarszerveivel rendelkeznek, viszont dntermékenytilésre alkalmatlanok, sziikség van egy masik
egyedre a szaporodashoz. Szaporodéasuk soran szorosan 9sszetapadnak, himivarsejteket adnak

at egymasnak (Cosin, 2010).



Maga a megtermékenyités, illetve a teljes embrionalis fejlédés a kokonban torténik. Ez
egy harmadlagos burok, mely kitines fallal rendelkezik. Egy kokon nagyjabol 3-7 darab
megtermékenyitett petesejtet tartalmaz. A teljes embrionalis fejlddés id6tartama valtozo, ideélis
hémérsékleten (22-24 °C) nagyjabodl 23-27 napot vesz igénybe (Rouabah-Sadaoui és Marcel,
1995). A kokonban taldlhaté kokonfolyadék sok szikanyagot tartalmaz, melyet a kokonfallal
egylitt a clitellum, azaz a nyereg hoz létre. A nyeregben tobb mirigysejt tipus talalhato,
mindegyik kiilonb6z6 anyagot termel, mint példaul szikalbumint, kokonfalat alkoto proteint,
illetve nyalkat. Ezek mind kulcsfontossdgu anyagok a megtermékenyités végbemeneteléhez,

tovabba, az embrionalis fejlddéshez (Boros, 2010).

2.1.4. A foldigilisztak jelentdsége

A foldigilisztak nélkiilozhetetlenek az 6koszisztémaban. Jones (1994) szavaival élve a
foldigilisztak az ,,0koszisztéma mérndkei”, ugyanis rengeteg hasznos feladatot ellatnak mind a
talaj szerkezetére nézve, mind a szervesanyag korforgasaban. Tobb olyan szerepet is betoltenek
a talajban, amik pozitivan jarulnak hozza a talaj egészségéhez, és mindségéhez egyarant. Ilyen
tobbek kozott a szervesanyag-képzés és atalakitds, ugyanis miutdn a szervesanyagokat
elfogyasztjak, és megemésztik, tirtilékiikkel novelik a talaj humusztartalmat. Tovabba, jarataik
altal a talajt lazitjak, ezaltal eldsegitik a csapadékviz beszivargasat és atszelldztetik az al- és
feltalajt. Ennek kovetkeztében a gyoOkérzet is konnyebben tud fejlodni. A foldigilisztak jo
indikatorok lehetnek, ugyanis érzékenyen reagalnak a kiilonféle behatasokra, igy altaluk
felmérhetd a talajélet mindsége, vagyis, hogy mennyire egészséges ¢s termékeny a talajunk

(Badonyi, 2006).

2.2. Atalaj

2.2.1. A talaj fogalma és altalanos jellemzése

A talaj Foldiink legkiils¢ termékeny, szilard burka, egy haromfazisu, polidiszperz
rendszer, amely tartalmaz szilard, folyékony, illetve gaz halmazallapota részecskéket egyarant.
Egy masik megfogalmazasban gy definidljak, hogy a talaj egy “feltételesen megujulod
természeti er6forras” (Varallyay, 1997), mely a napenergia, a 1égkori tényezok, a domborzati
viszonyok, a felszini és felszin alatti vizkészletek, valamint az ¢16vilag hatésai altal moédositott
kornyezeti tényezOk biztositjak a ndvények szdmara a termdhelyet, ezéltal a talaj a legfontosabb

termelési feltétele a mezégazdasagnak (Szalai, 2011).

Osszességében hét talajképzd tényez6t kiilonitiink el egymastol, melyek az éghajlat,

foldtani tényezok, domborzat, viz, €l6vilag, ido, illetve az emberi tevékenység (Szalai, 2011).
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Az éghajlat a “legaltalanosabb rendezd elv” a foldrajzi elrendezddés szerint, ezen beliil

a csapadék és a homérséklet szerepe a legmeghatarozébb (Szalai, 2011).

A foldtani tényezoket kétféleképpen csoportosithatjuk. Az aktiv foldtani tényezok a
Fold bels6 energiai altal hajtott folyamatok, mig a passziv tényezok azok a felszini kozetek,
melyek a talajosodas folyamatdhoz hozzajarulnak. A domborzati tényezdk kontinentalis,
regiondlis €s helyi szinten egyarant meghatarozo szerepet jatszanak a talajok fejlédésében

(Szalai, 2011).

A talajok fejlédésében a viz is kulcsfontossagu, haladasi iranya megszabja fejlodését. A
beszivargo viz lefele, illetve fel-le irdnyt mozgést is tud végezni, kapillarisemelés altal a
talajvizbdl a foldfelszin irdnydba mozog. Tovabba pang6 vizrdl is beszélhetiink, mely mozgas

nélkiil van jelen a talajszelvény egy részében, vagy akar egészében (Szalai, 2011).

Az ¢élovilag eldsegiti a szervesanyagok talajba keriilését. Nem csak a szervesanyag
termelésében van nagy szerepiik, hanem a kiilonféle névényi maradvanyok lebomlaséaban is,
melynek soran humuszosodas kovetkezik be, mely altal a talaj tdpanyagtartalma is ndvekszik.
Az emberi tevékenység kiilon tekintheté az ¢lovildg hatasaitol. Sajnos a foldmiivelés,

talajbolygatés kihat az ¢l6vilagra, illetve a talaj sokféleségére is (Szalai, 2011).

2.2.2. A talaj alkotorészei

A talaj fizikai alkotoelemei koziil a szilard fazis a legfontosabb, ugyanis a talaj legtobb
tulajdonsagat ez hatarozza meg. Szemcséi nagyon eltéré, a Nemzetkozi Talajtan Tarsasag
(Atterberg-féle) rendszere alapjan a 0,002 milliméternél kisebb szemcseméret az agyag, a
0,002-0,02 mm kozotti szemcseméret az iszap, a 0,2 mm alatti atmérdvel rendelkezd
szemcseméret pedig a finom homok kategoriaba soroland6. A durva homok 0,2-2 mm

tartomanyba esik, végiil a 2 milliméternél nagyobb szemcseatmérdjiick a ko tormelékek és a

kavicsok (Szalai, 2011).

A szemcseméret, és azok egymashoz viszonyitott ardnya nagyban befolyésolja a talajok
fizikai féleségét, azaz a textirajat. Az USDA hdromszog diagram segitségével be tudjuk

hatarozni, hogy az adott talaj homok, valyog vagy agyag fizikai féleségli (Szalai, 2011).

A talajok szilard alkotdelemei kozott kialakult hézagokat gazfazis, vagy talajoldat
toltheti ki. A talajban talalhaté nedvességet talajoldatnak nevezziik. Gaz fazisra azért van nagy
szlikség, mert ezaltal jut el az aerob éldlényekhez az oxigén, tovabba a talajban lejatszodo

kémiai reakciokhoz is kulcsfontossagu. Ez a legvaltozékonyabb fizikai paraméter, ugyanis sok



hatds befolyasolja mennyiségét, illetve ardnyat, mint példaul a talajmiivelés, csapadék,

gyokerek, talajban €16 allatok, mikroorganizmusok (Szalai, 2011).

A talajleveg6 fobb dsszetevoit 0sszehasonlitva a 1égkori levegdvel megallapithatd, hogy
N2% nagyjabol megegyezik, O» kevesebb mennyiségben taldlhaté a talaji levegdben, viszont
CO, akér 100-125-sz6r nagyobb mennyiségben fordulhat eld a talajlevegdben, mint a
légkorben, aminek az egyik f6 oka az, hogy a talajban ¢l6 aerob szervezetek oxigén belégzés
utan CO»-t I¢élegeznek ki, tovabba ugyanezt az anyagot bocsatjak ki a magasabb rendii névények

gyokeérlégzésiik soran (Szalai, 2011).

2.3. A talaymiivelés hatésa a talaj szerkezetére és a foldigilisztakra (szantas,
talajbolygatas, no-till)

Foldiink népessége folyamatosan ndvekvd tendenciat mutat. Mig az 1960-as években
kozel 2,5 milliard volt az emberek 1étszdma, mara mar ez a szam drasztikusan megemelkedett
8 milliard f6l¢, és a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) legfrissebb adatai szerint ez az érték
2070-re a 10 milliardot is elérheti (KSH, 2025).

A népesség novekedése mellett szamolnunk kell azzal, hogy ennyi emberre meg kell
termelni az élelmiszert. Ez azt jelenti, hogy minél kisebb teriileten a lehetd legtobb terményt
kell ¢ldallitani. Ez nem csak a gazdéknak lesz nagy kihivés, de a talaj allapotara is kihatassal
lesz, ugyanis az intenziv miivelés a talaj totalis kizsigereléséhez vezethet (Szilagyi, 2024).
Mindezek mellett, egyre inkdbb az tapasztalhatd, hogy a mindségi, dkologiai szemléletii
gazdasagban termelt élelmiszerre egyre nagyobb a kereslet a fogyasztok korében. Ezért is
fontos az Okologiai szemlélet, mely f6 szempontja a fenntarthatosag, természettel valo
szimbiozis, hogy ne csak a profitot akarjuk mindendron kitermelni, hanem gondoskodjunk arrol
is, hogy talajaink megtartsék a termesztésre alkalmas paramétereiket, szervesanyag-tartalmukat

(Brundtland et al., 1987).

A talajmiivelés szempontjabol fontos a megfelel6 munkaeszk6z hasznalata és annak az
optimalis koriilmények kozotti alkalmazasa. 100 évvel ezelott az ekét tartottdk a legjobb
talajmiiveld eszkoznek, akkoriban nem forditottak figyelmet annak talajdegradalo, illetve
¢lovilagra vald negativ hatdsaira (Birkés et al., 2017). A szantas a forgatasos miivelés egyik
legalapabb miivelete, mely sordn egy adott talajréteg teteje a felszin ala keriil, mig az alja a
felso rétegbe. Ilyenkor a talaj sokkal jobban ki van téve az iddjaras karos hatasainak (erdzio,
deflacid, cserepesedése), mivel nem takarja semmi azt (Lal, 2007). Tovabbi negativumnak

mondhat6, hogy nagy rogok keletkeznek, ha nem optimalis nedvességii talajon végezziik el a
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szantast. Ezek a r6gok kiszaradasuk soran olyan keménnyé valnak, mint a szikla, a talajélet
megsziinik benniik, késdbb porrd alakulnak, amit a szél és a viz konnyedén elhord (Birkas,
2021). Ha tul nyirkos a talaj, akkor az ekevas hasznalata soran eketalp alakul ki (Cannel, 1985),
amely egy olyan tomor réteg, amin keresztiil a gyokeresedés is nehezebben megy végbe,

tovabba a viz mélyebb rétegbe valo lejutdsat is neheziti (Birkas, et al. 2015).

A szantas, mivel beforgatja a szerves szarmaradvanyokat, névényi melléktermékeket,
bizonyos tipusu foldigilisztak taplalékhoz vald hozzajutasat hatraltatja. Masik hatranya az,
hogy mig a talaj felszine kozelében €16 epigeikus foldigilisztak az avarszintben, a talaj legfelsé
rétegében élnek, a forgatassal azonban mélyebbre keriilnek, kedvezétleniil megvaltoznak az
¢letfeltételeik, ami a pusztuldsukhoz vezethet. Ugyanez igaz a talajban €16, hasznos
mikroorganizmusra is (Simon, 2011). Tovabba, a szantas a gilisztajaratok pusztitasat
eredményezi (Dekemati, 2020), illetve a talajban €16 foldigilisztak a felszinre keriilnek, igy
konnyedén kiszaradhatnak, és a madarak is lecsaphatnak rajuk (Chan, 2001).

Mar tobb kutatas is igazolta, hogy a kevesebb talajbolygatés, és a miivelés elhagyasa
(no-till), tobb szervesanyag kijuttatas, illetve mulcshagyas, a talaj szerkezeti javulasa mellett
kedvezden hat a foldigisztakra is. A szervesanyag taplalékul szolgal a foldigilisztak szamara, €s
ha biztositjuk a szamukra megfeleld életkoriilményeket, akkor tudnak hatékonyan szaporodni
(Zicsi, 1969; Larink és Schrader, 2000; Badonyi et al., 2008; Capowiez et al., 2009; Roger-
Estrade et al., 2010).

E fejezetet Darwin (1837) jol megfogalmazott mondataival zarnam: ,,Csodanak kell
mindsiteni, hogy a termoétalaj egész tomege a gilisztdk bélcsatorndjan hatolt at, mégpedig
orokos ismétléssel. Az eke ugyan a mezOdgazdasagi kultura legfontosabb taldlmanya, de miel6tt
ezt alkalmaztdk, a talaj rendszeres miivelését, keverését, apoléasat a gilisztak végezték. Kevés
allat van, melynek oly fontos szerepe van a Fold torténetében, mint eme alacsonyrendii

allatoknak.”

2.3.1. Regenerativ talajmiivelés

Egyre tobb gazda kezd radobbenni arra, hogy a régen jol bevalt talajmiivelési modszerek
mellett nem tudnak eredményesen termelni. Ez koszonhetd a leromld talajallapotnak ¢€s a
csOkkend talajéletnek, tovabba az atalakult piaci és gazdasagi helyzetnek (Makszim, 2023). Az
Eurépai Unid is hangsulyozza fenntarthatd és talajkimélé miivelés fontossagat, tovabba a
talajélet helyredllitdsat, gyarapitasat. Ezért hozta 1étre az Eurdpai bizottsdg az Eurdpai Zold

Megallapodast (European Green Deal), mely 0sztonzo jelleggel hathat a gazdékra (Fetting,
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2020). Honvari (2023) kiemelte, hogy az oktatasba is bele kell vinni a fenttarthato regenerativ
gazdasag szemléletét, mind kozépiskolai, mind egyetemi szinten, de még a tanacsadok, illetve
politikai dontéshozok korébe is. Erre hoztak 1étre egy ERASMUS+ kooperacids projektet,
amely a REGINA nevet képviseli.

A kornyezetbaratabb szemléletli termesztésre alternativ megoldas lehet a regenerativ
talajmiivelés, ami felvalthatja az eddig berdgziilt talajmiivelési moddszereket. Magaval a
regenerativ talajmiiveléssel mar az 1980-as évek elején elkezdtek foglalkozni, kezdetben
Amerikaban (Giller et al., 2021). Rodale (1983) vizsgalatai alapjan megallapitotta, hogy a
talajok képesek a 1égkorbol valo szerves szén megkotésére. A talajbolygatas hatasara viszont a

talajban talalhato szén csokken, és a légkorbe kertiil vissza (Giller et al., 2009).

A regenerativ miivelés kozpontjaban a talaj all, és annak javitdsa. Fontos szempont a
minimdalis talajbolygatds, szervesanyagtartalom megtartasa ¢és novelése, miitragya
kijuttatasanak elkeriilése, takaronovény és zoldtragya alkalmazasa, a komposztalas,
talajtakaras, illetve a vetésforgd. Mindezek soran a biologiai sokszinliség gyarapodhat, a talajok
termékenyebbek lesznek, tovabba a talajszerkezetre is kedvezd hatdsokat gyakorolhat, aminek

kovetkeztében hatékonyabb lehet a ndvénytermesztés is (Rhodes, 2017).
2.4. A talajtakaras

2.4.1. Altalanos jellemzok, tipusai

A felszintakaras megakadalyozza a talajpusztulast, javitja és kiméli annak fizikai és
biologiai allapotat (Birkés, 2023). Napjainkban a felgyorsult klimavaltozas hatassal van az
egész mezOgazdasagi agazatra, igy a gazddkat is probara teszi. Hazankban az egyik
legfontosabb szempont a viz megtartasa, ugyanis egyre inkabb az figyelheté meg, hogy az es6
nagyon sz¢lsdséges idoben és mennyiségben érkezik. Van, hogy egyszerre lezadul 100 mm
csapadék, ezutan eléfordulhat akar honapokig tartd csapadékmentes periodus. Ezért van nagy

hangsulyban a viz megtartasa, amit a leghatékonyabban a talaj takarasaval érhetiink el.

A talajtakaras tovabbi elonyét a gyomok visszaszoritdsdban is tapasztalhatjuk. Ha
szerves anyaggal fedjiik a felszint, kedvezd hatast érhetiink el a talajéletre, ugyanis minél tobb
szervesanyagot hagyunk a teriileten, annal gazdagabb lesz a talajélet a kiilonféle
mikroorganizmusok miatt. A homérséklet a talajban sokkal kiegyenlitettebb, nyaron kevésbé

forrosodik at, télen kevésbé van kitéve a fagy okozta karoknak, és kevésbé esik vissza a
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talajhdmérséklet. Negativuma, hogy tavasszal hosszabb 1d6t vesz igénybe a talaj felmelegedése,

igy a vetés és a palantazas idopontja is csuszhat (Makkai, 2008; Ombddi, 2008).

Takardanyag tipusatol fliggden beszélhetiink szerves és szervetlen felszintakarasrol.
Szant6foldi névénytermesztésnél az elobbit alkalmazzuk, ugyanis a kivitelezése igy oldhato
meg gazdasdgosan. Aratas utan nagyon fontos a minél kisebbre szecskdzott novénymaradvany

egyenletes szétteritése, hogy az minél hatékonyabban tudja ellatni feladatat (Birkas, 2023).

A szerves mulcs nagyon j6 vizmegtarto képességii, hatékonyan védi a talajt a kornyezeti
tényezOktdl, lebontasa révén tapanyagként szolgal a ndvényeknek. A legalkalmasabb anyagok
a szecskdzott ndvénymaradvanyok, komposzt, apritott agak, gallyak, levelek, levagott
fiinyesedék. Utobbit viszont érdemes komposztalnunk, mieldtt szétteritjiik, ugyanis jelentds
mennyiségli gyommagot tartalmazhat. Tovabba elOszeretettel hasznaljak a szerves tragyat,
amely serkenti a talajéletet, ndveli a talaj tdpanyagtartalmat, ha az es6 bemossa azt, €és pozitiv

hatassal van a talajszerkezetre (Racsko, 2004).

A legtobbet hasznalt szerves mulcs a szalma, melyet mind a gyiimolcstermesztésnél,
mind a kertészetben gyakran alkalmaznak. Gondoskodni kell a takar6anyag potlasarol, ugyanis
a szalma bomldsaval a mulcsréteg vastagsaga csokken. Negativumként elmondhatd, hogy
eléggé koltséges, ezért nagyobb teriileten nem feltétlen éri meg alkalmazni, tovabba a

pentozanhatassal is szamolni kell (Racsko, 2004).

Dekemati (2020) vizsgalta tobbek kozott a foldigilisztak jelenlétét szervesanyaggal
fedett, illetve fedetlen teriileteken egyarant. A mulcsréteg a tablan 1évé ndvények
maradvanyaibol szarmazott, a talajfelszin boritdsanak mennyiségét ¢€s vastagsagat a
talajmiivelési modok, illetve miivelési mélység hatdrozta meg. Az 5 kiilonb6zd szézalékban
boritott teriiletet harom évig vizsgalta, mely sordn azt az eredményt kapta, hogy a
legalacsonyabb felszinboritottsagti parcellaban  (0-10% novénymaradvany) volt a
legcsekélyebb foldigiliszta abdulancia (30,5+8,7 ind/m?), mig a 71-100%-o0s boritottsagl
kategoriaban volt a legmagasabb egyedszam (185,7+40,7 ind/m?).

Az egyik leggyakrabban hasznalt szervetlen talajtakarasi eszk6z az agroszovet. Egy
2017-es kutatas szerint, ahol 3 talajtakarasi modot (szalma, széna és agroszovet) hasonlitottak
Ossze, megallapitottadk, hogy az agroszovet a legkedvezdbb gyomelnyomd hatast a tobbihez
képest. Hatranya viszont, hogy nagy terlileten nehéz kivitelezni az alkalmazasat, ugyanis

koltséges beszerezni (Kiraly, Maczko, 2017).
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2.5. A komposzt

2.5.1. A komposzt fogalma ¢és altalanos jellemzése

A komposzt mikroorganizusok altal aerob koriilmények kozott (oxigén jelenlétében)
lebomlott szerves anyagok 0sszessége. Komposztalas soran keletkezett magas humusztartalmu,
foldszerli anyag talajba juttatva kivalo szerkezetjavito hatasu, tovabba magas tapanyag tartalma

a novényeknek is kedvez (Sequi, 1991).

Magyarorszdgon nagyjabol 4,5 milli6 tonna szilard hulladék keletkezik, aminek egy
jelentds része, 1,5-1,8 millid tonna biohulladék, ami a komposztalhatdé szerves hulladékok
Osszessége (Gulyas, 2020). Ha minden ilyen szerves hulladékot komposztalnank, azzal ezt a
mennyiséget jelentdsen csokkenthetnénk, ¢s eldallithatnank egy tdpanyagban gazdag,

talajéletre és talajszerkezetre pozitiv hatasti anyagot.

A komposztot tobbféle szervesanyag is képezheti, mint példaul a ndvénytermesztésbol
kikeriild elhalt novényi maradvanyok, konyhai, éttermi hulladékok egy része (Ballané, 2016),
erdészeti, de akar ipari szerves hulladékok is, viszont fontos szempont, hogy mérgezd anyag ne
keveredjen bele, €s egyéb karosanyagtol is mentes legyen (Alexa, 2001). Komposztalas soran
végbe mennek fizikai, kémiai és biologiai véltozasok, mineralizacido és humifikdcio. A

megfeleld mindségli komposzt homogén, jol stabilizalodott (Sullivan et al., 2002).

Fontos a kivaldo mindségl, stabil, érett komposzt haszndlata, ugyanis eléfordulhat olyan
eset is, hogy komposztalas kdzben nem mentek végbe megfelelden a lebontési folyamatok. Ha
ilyen éllapoti komposztot juttatunk ki a talajba, akkor a lebontas és a stabilizalodas a talajban
fog végbe menni, ami tapanyagveszteséggel jarhat, igy konnyen nitrogénhiany Iéphet fel. A
stabilizalodasi folyamat anaerob koriilményeket idézhet eld a gydkérzonaban, elindulhat az
ammoniaképzodés, melynek hatasara elhalhatnak a novények (Abrahém, 2011; Alexa, 2001;

Gulyas, 2020).

2.5.2. A komposzt ¢és a foldigilisztak kapcsolata

A talaj természetes korforgdsanak elengedhetetlen feltétele a mikroorganizmusokban
gazdag talajélet. Ahhoz, hogy a biomasszat novelni tudjuk, elengedhetetlen a szervesanyag
kijuttatasa a talajba. A mezdgazdasagban a legtdbbet kijuttatott szervesanyagot az allati tiriilék,

illetve n6vényi maradvanyokbol késziilt komposzt teszik ki.
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A komposzt, illetve komposzt anyagok foldigilisztakra mért kdzvetlen hatasat kevesen
vizsgaltak. A szakirodalomban sokkal elterjedtebb a foldigilisztak bontési tevékenysége

kovetkeztében keletkezett gilisztahumusz talajra mért hatdsanak vizsgalata.

A foldigilisztak alapvetd taplalékaul a szerves novényi maradvanyok szolgalnak,
melyek kiilonbdzd enzimek segitségével bomlanak le a gilisztak bélcsatornajaban (Kiss, 1999).

A bélcsatornaban az altaluk elfogyasztott bomlo szervesanyag talajjal keveredik.

A foldigilisztak tritésiik révén keletkezik a gilisztahumusz, mely kalciummal stabilizalt
szilard golyocskak formdjaban tavozik az allat testébdl. A gilisztahumusz igazoltan javitja a
talaj tdpanyagtartalmat az igen magas makro- ¢és mikroelem tartalmanak kdszonhetden.
Pozitivuma, hogy a benne rejlé tdpanyagok nehezen mosddnak ki, emellett pedig rengeteg
baktériumot tartalmaz. Tovabba, a ndvénytermesztésre is jotékony hatasi, ugyanis tartalmaz
novekedésserkentd auxinokat, kiilonféle hormonokat, melyek ellendllobba teszik a ndvényeket
a gombds ¢s a baktériumos fertdzésekkel szemben. Mindezek mellett a talajszerkezetre is
kedvezd hatassal van. Gilisztahumusz hozzaadésaval talaj vizmegtartoképessége jelentdsen nd,
a talaj kémhatasat ellensulyozza, ezéltal a novény konnyebben fel tudja venni az egyes

tapanyagokat, mint példaul a foszfort, vagy a kaliumot (http1).
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3. Anyag-és modszertan

3.1. A kisérleti tertilet, €s annak jellemzése

A Kkisérleti teriilet egy Nograd varmegyei kis faluban talalhatd, Terényben, mely
Dezsény Zoltan és felesége altal vezetett MagosVolgy Okologiai Gazdasaghoz tartozik,
telephelyiik a Kossuth utca 42. szam alatt talalhat6. Dezsény Zoltanék gazdasaganak f6 profilja
az Okoldgiai zoldségtermesztés. A kisérleti parcelldk GPS koordinatai: 47.94739464805165,
19.4423330488564.

A kisérleti teriilet elokészitése soran 2023 6szén elvégeztiink egy sekély talajmunkat,
igy a fels réteg meg lett forgatva. Ezutan bevetettiik ,,Almos” nevezetii takaronovény
magkeverékkel. Ez a keverék 4 novény vetdmagjat tartalmazza: 75%-ban rozst, 22%-ban

sz0sz0s biikkonyt, 1,5-1,5%-ban pedig vorosherét és talajmiiveld retket.

Akovetkez6 feladat az agyasok kialakitasa volt, amit a takarondvények terminalésa utan
végeztiink el. 2024 tavaszan, aprilis 15-én alakitottuk ki a parcelldkat, kezdetben kimértiik és
kijeloltik a helyiiket. 24 darab 20 méter hosszu és 80 centiméter széles agyast jeldltiink ki,
kozottik 40 cm-es miiveld utakkal. Minden parcella 2 db 10 méter hosszl és 80 cm széles,
azonosan kezelt agyast tartalmazott. Az dgyasokra 10-12 cm vastagon komposztot hordtunk és

kialakitottuk az alabbi 3 kezelést:
a) komposzt bedolgozva,
b) bolygatott talaj komposzttakarassal,
c) bolygatatlan talaj komposzttakarassal.

A haromféle kezelést 4 ismétlésben vizsgaltuk. Az els6 kezelés esetében komposztot
rotacioés kapaval dolgoztuk be a talajba tobb menetben, a masodik kezelésnél a talajt a
komposzthordas el6tt bolygattuk rotacids kapaval, a harmadik kezelés esetében a talajt nem

bolygattuk és 10-12 cm vastagon komposztot teritettiink ra.

A percallakat ugy alakitottuk ki, hogy 4 blokkbdl alljanak, viszont egy blokkban mind
a 3 kezelés megtalalhato legyen. A komposzttal kevert teriiletek az ,,A” és ,,D” jelli parcellakat
kaptak, a ,,B” és ,,E” jelt parcellak a bolygatas nélkiili, komposzttal takart teriiletek, illetve a
,C” és ,,F” betlit kapo egységek a bolygatott, komposzttal takart teriiletek. Az aldbbi abran

lathato a parcellak felosztasa (1. abra):
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1. abra: 2024-es kisérleti teriilet a parcellak kodjaival
(Forras: dronfelvétel, EKKE)

2024 6szén a siitotok novények letermése és eltavolitdsa utan a parcelldk felére fekete
foliat teritettiink, mig a masik felére takaronovény keveréket vetettiink. Igy kaptunk az el6z6
¢v 3 féle kezelési modjabol 6 féle kezelési modot (2. abra). 2025 tavaszan ismételten
kialakitasra keriiltek az alap kezelési modok: a bolygatott dgyasok esetében ismételten
bolygatasos miivelés lett alkalmazva, a bolygatatlan 4gyasok tovabbra is bolygatatlanul lettek

hagyva, a komposzt kijuttatasa pedig a 2024-es évvel megegyezd modon tortént.
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2. abra: 2025-6s kisérleti teriiletek felosztasa, jelmagyarazattal
(Forras: Microsoft Excel, 2025)

KbT KbT BNKt BNKt BKiT BKIT Kb Kb BNKiT BNKIT BKt  BKt KbT KbT BNKt BNKt BKiT BKiIT Kb Kb BNKiT BNKIT Bkt BKt
1A 1A 1B 1B ic ic 2A 24 2B 2B 2C 2c 3A 3A B 3B ic c 44 44 4B 48

4ac 4C

1D i 1E 1E 1F 1F 20 2D 2E 2E 2F 2F D k18] 3E 3E IF IF 40 40 4E 4E 4F 4F
Kb Kb BNKIT BNKIT BKt  BKt KbT KbT BNKt BNKt BKIT BKIT Kb Kb BNKIT BNKIT BKt BKt KbT  KbT BNKt BNKt BKIT BKIT

1. Kb Komposzt bedolgozva

Komposzt bedolgozva

% L + takarénovény
3 BKt Bolygatott + Ifomposzt
takaras

Bolygatott + komposzt

4. BKtT takaras +

takarénovény
Bolygatas nélkali +
. DI komposzt takaras

Bolygatas nélkuli +
6. BNKLtT komposzt takaras +
takarénovény

Az altalam hasznalt, abrakon is feltiintetett roviditések a kovetkezok:

e Kb: Komposzt bedolgozva

e KbT: Komposzt bedolgozva + takaréndvény

e BKt: Bolygatott + komposzt takaras

e BKItT: Bolygatott + komposzt takarés + takarondvény
e BNKt: Bolygatés nélkiili + komposzt takaras

e BNKIT: Bolygatas nélkiili + komposzt takaras + takarondvény

2024-ben a teriileten siit6tok volt, amit elonevelt palantaként iiltettiink ki a teriiletekre.
Ennek az idépontja jinius 12-re esett. 2025-ben pedig a burgonya keriilt minden parcellara,

amit eldcsirazott gumoé formdban vetettiink el aprilis 16-an.

3.2. Talajmintavétel

Az els6 talajmintavételezést 2024 tavaszan, egészen pontosan aprilis 26-an végeztiik el,
amit egyik szaktarsammal, Zvekan Zsomborral végeztem el, aki szintén kdzremiikodd ebben a
kisérletben. Egy 4s0 segitségével minden parcella esetén 10-10 helyrdl kb. 15 cm mélységbdl

talajmintat vettiink, jol Osszekevertlink, majd koriilbeliil egy kilogramm talajt egy lezarhato
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tasakba helyeztiik. Azért 1ényeges, hogy lezarhatd taroloba keriiljon, mert igy fogunk realis
értéket kapni a nedvességtartalom a mérésénél, ha nem lenne lezarva, akkor elparologna beldle
a nedvesség, ¢s kiszdradna. Ezt a folyamatot 2024 &szén, tovabba 2025-ben tavasszal is

elvégeztem.

3.3. A talaj kémiai paramétereinek vizsgélata

3.3.1. Laboratoriumi vizsgalatok

A talaymintdk egy részét elkiildtem a SoilChem Agrar és Kornyezetanalitikai
Laboratoriumba (SC Lab, Morahalom) bdvitett talajvizsgélat céljabol. Itt részletesen
kielemezték a talaj Arany-féle kotottségét, pH-jat (KCI, H20), illetve s6, humusz, CaCO3, P>2Os,
K>0, NO3-N+, NO> - N, Na, Mg, Cu, Zn, Mn tartalmat. A kisérleti periddus soran Gsszesen 3
alkalommal lett végezve ilyen bdvitett vizsgalat: legel6szor 2024 tavaszan, 6szén, majd 2025

tavaszan.

3.3.2. A talaj nedvességtartalmanak és hdmérsékletének mérése

A talajok nedvességtartalmanak és hoémérsékletének meghatarozasara, tavasszal, nyaron
¢és Osszel sort keritettem. A talajvizsgélat céljabol vett talajmintdkbol részmintat vettem és
nedvességtartalmukat szaritoszekrényes modszerrel mértem. Ennél a modszernél a nedves talaj
¢s a szaraz talaj tomegeinek kiilonbségébdl tudtam meghatdrozni az elparolgott viz

mennyiségét, ezaltal pedig a mintak nedvességtartalmat.

A mintakbol két ismétlésben iivegedényekbe 5 gramm talajt mértem ki harom tizedes
pontossaggal. Majd szaritoszekrényben 105 °C-on tomegallandosagig szaritottam a mintékat.
A mintékat ismételten lemértem, majd a kapott adatokat beirtam egy Excel tdblazatba. A
nedvességtartalom kiszamitasahoz Buzas (1993) modszerét alkalmaztam. Egy iiveg csészével
egybe mért nedves talaj és a szaraz talaj tomegeinek kiilonbségét elosztottam a szaraz talaj

csésze nélkiili tdmegével, majd felszoroztam a kapott eredményt 100-zal.

Minden parcelldban 3-3 kiillonb6zé ponton lett mérve a talaj homérséklete palcas
talajmérd szonddval, 10 cm mélységben. 2024 nyaran kiilon lett mérve a talaj felszini
hoémérséklete is annak céljabol, hogy egyes muvelési modok, illetve a komposzt jelenléte
hogyan befolyésolja a talajt a nyari forrosag esetén. A harom kiilonb6zo helyrdl vett mintak

eredményeit atlagoltam, és azt tekintettem mérvadonak.
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3.4. Foldigiliszta-mintavétel

A foldigilisztdk mintavételezését egy idoben végeztiik el a talajmintavételezéssel. A
foldigilisztak talajbol valo kiszedését kézi valogatassal végeztem el (ISO 23611-1:20006).
Minden év aprilisaban és oktoberében kertilt sor erre a folyamatra. Ezt Gigy valdsitottam meg,
hogy minden parcelldban egy asoval kidstam egy 25x25x25 cm-es talajkockat, melyet egy
milanyag folidra helyeztem. Ezutdn apr6é morzsa frakciora szedtem sz¢€t a talajmintat, igy ebbdl
a talajkockabol az 6sszes benne 1€v6 foldigilisztat félre tudtam rakni egy kis tégelybe, melynek
az aljaba egy kis foldet helyeztem. Kovetkezd 1épés volt lezarni a tarolokat, és rajuk irni az

adott parcella kodjat.

3.5. Foldigiliszta mintak kiértékelése

A mintakbol kivalogatott foldigilisztakat a tégelyekben a laboratoriumba szallitottuk,
majd a gilisztdkat egy szoréfejes palack segitségével vizzel lemostam, ezutdn papirtorlovel
finoman leitattam roluk a felesleges nedvességet, ami azért volt fontos, hogy a valodi tomegiiket
kapjam meg. Ezutan letarazott tiveg Petri csészében lemértem kiilon a felndtt (amelyiken van
nyereg) €s a juvenilis (nyereg nélkiili, fiatal) foldigilisztakat digitalis gramm mérlegen (PD-
2027) két tizedes pontossaggal. Majd szinezetiik és habitusuk alapjdn megallapitottam az
egyedek morfotipusat. Miutan ezt mind elvégeztem, egy Excel tabladzatba felirtam az

egyedszamot, a tomeget és hogy melyik életforma tipusbol hany egyed volt az adott mintéban.

3.6. Adatok kiértékelése

A mért adatokat Excel tablazatban elemeztem ki és ennek segitségével készitettem el a
diagrammokat is. A kapott eredményeket a Past 4.03. statisztikai szoftverben értékeltiik ki, a
Microsoft Excel adatbazis-kezeld kimutatasai utan. Az adatokra egytényezds variancianalizist
(ANOVA) végeztiink, ha a Levene teszt szerint a szorashomogenités teljesiilt. Az egytényezds
variancianalizis utan Mann-Whitney vagy Turkey-féle paronkénti 6sszehasonlitast végeztiink.
A savos grafikonok a parcellankénti atlagokat abrazoljdk a talajtakardsos kezelésekben,
melyeken a szorast is megjelenitettiik. Ha a statisztikai elemzés eredményénél a p-érték kisebb,

mint 0,05, a kiilonbséget szignifikansnak tekintettiik.
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2024 tavaszan az Arany-féle kotottség esetében a harom féle kezelési mod kozott nem
volt Iényeges kiilonbség. A parcellak sotartalmabol kikovetkeztethetjiik, hogy szikesedésrol sz
sincs, minden minta 0,1-es érték alattit mutatott. A réz- és a cinktartalom az 6sszes kezelési
modndl megegyezik, 3-3 mg/kg (széraz anyagban), az SO4>-S tartalom a bolygatott, illetve a
bolygatatlan talajok komposzt takarassal 1évd parcelldkban megegyezik: 9 mg/kg (széraz

anyagban).

A komposzttal bekevert parcelldkban a foszfortartalom vegyiiletben (P2Os) 489 mg/kg
(szaraz anyagban), a K»O tartalom 476 mg/kg (szaraz anyagban), a nitrogén (NO3™-N+, NO,™-
N) pedig 51 mg/kg (szaraz anyagban). A mikroelemekbdl a kovetkezd értékek sziilettek: SO4>
-S tartalom 8 mg/kg, natrium 36 mg/kg, mangan 81 mg/kg (mindegyik érték szaraz anyagban).
A bolygatatlan, komposzttal takart parcellak atlagaban a P>Os értéke 475 mg/kg (széraz
anyagban), a K»>O tartalom 491 mg/kg (szaraz anyagban), a nitrogén pedig 47 mg/kg-ot (szaraz
anyagban) eredményezett. A natrium taralom 37mg/kg, a magnézium 311 mg/kg, mangéan 78
mg/kg (mindhdrom szaraz anyagban) eredményt produkalt. A bolygatott, komposzttal takart
terileteken a P,Os taralom 515 mg/kg, K,O 520 mg/kg, nitrogén a harom koziil itt a
legmagasabb: 55mg/kg (mind a harom széraz anyagban). A natrium tartalom 35 mg/kg (szdraz
anyagban, a magnézium 309 mg/kg (szaraz anyagban), illetve a mangan itt volt a leggyengébb,

74 mg/kg (széraz anyagban).

2024 6szén az Arany-féle kotottségének (Ka) értéke az Osszes parcella esetében 41
egység volt, a pH tovabbra is 7, amely semleges, a szénsavasz mész szintén 5Sm/m%. A
humusztartalom minden egyes kezelésnél egy m/m%-kal ndvekedett, ugyanis 2%-rdl 3%-ra

ugrott, a mikro- és makroelemek mennyisége is novekedett.

A komposzttal bedolgozott, takaratlan talajon a P>Os tartalom 573 mg/kg (széraz
anyagban), K>O koncentraci6 a tavasszal mért értékének majdnem a duplajat produkalta, 476-
r6l 916 mg/kg (szaraz anyagban), nitrogén tartalma 60 mg/kg (szaraz anyagban). A komposzttal
takart bolygatatlan talajon a P05 567 mg/kg-ra (szédraz anyagban) emelkedett, K,O
koncentraci6 is jelentdés novekedést eredményezett a maga 962 mg/kg-os (széraz anyagban)
értekével, a nitrogén tartalma a komposzttal bekevert teriiletekkel megegyezve 60 mg/kg-os

(széraz anyagban) eredmény sziiletett. Végiil a bolygatott, komposzttal takart teriileteken nott
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a legkevésbé a makroelemek értékei, a P>Os jelenléte 566 mg/kg-ra (szdraz anyagban)
emelkedett, a KoO 855 mg/kg-ot (szaraz anyagban) eredményezett, a nitrogén tartalom 2
mg/kg-mal csokkent, ugyanis 53 mg/kg-ra (szdraz anyagban) valtozott. A mikroelemek értékei
is mind novekedést mutattak a réz egyik parcellan se hozott valtozast, a cink jelenléte viszont

mindhérom esetben a dupléjara nott.

A 2025-6s bovitett talajvizsgalati eredmények a kovetkezoképpen alakultak: kiilon
lettek vizsgalva az Osszel foliaval takart teriiletek, illetve az Gsszel takarondvénnyel takart
parcellak. Az Osszel takarondvénnyel bevetett parcellak esetében az Arany-féle kotottség (Ka)
a komposzttal bedolgozott teriileten és a bolygatas nélkiili, komposzttal takart teriileteken
megegyezOen 38,5 egységet, a bolygatott, komposzttal takart parcelldk viszont atlagban 36,75-
ot eredményeztek. A pH értékek nem sok kiilonbséggel, nagyjabdl semlegesek, de inkabb a
lugos fel¢ hajlanak. A szénsavas mész a komposzttal bedolgozott agyasokban volt a
legalacsonyabb, ahol 4,775 m/m%, a legnagyobb szazalékban a bolygatott, komposzttal takart
tertileten volt jelen: 4,975 m/m%. A bolygatas nélkiili teriiletek is megfeleld CaCOs3 tartalommal
rendelkeznek, ugyanis a 4,8%-os érték, az sszes parcella koziil viszont ennél a kezelési modnal
a legmagasabb a humusz tartalom, mig a masik ketténél nagyabol megegyezd eredmény
szliletett. A szervesanyag tartalom mellett a P2Os értéke is a bolygatas nélkiili, komposzttal
takart teriileteken a legjelentdsebb, 540,05 mg/kg (szaraz anyagban). Ezt kdveti nem sokkal
lemaradva a komposzttal bedolgozott teriiletek atlaga, ahol 532,775 mg/kg (szaraz anyagban)
eredmény sziiletett, a legalacsonyabb foszfortartalom a bolygatott, komposzttal takart kezelési
mod esetében volt mérhetd. K,O tartalom a komposzttal bedolgozott teriiletek lettek
kiemelkeddk 647 mg/kg-os (szdraz anyagban) atlagos K>O tartalommal, ezt kdvette a bolygatas
nélkiili, komposzttal takart kezelési mod, ahol 594 mg/kg (szaraz anyagban) a kalium tartalom,
végiil a legkisebb koncentracié a bolygatott, komposzttal takart teriileteken volt mérhetd. A
nitrogén tartalom a bolygatas nélkiili, komposzttal takart teriileteken volt a legnagyobb
mennyiségben jelen a talajban, 11,825 mg/kg (szdraz anyagban), a komposzttal bedolgozott
teriiletek nitrogéntartalom atlaga 11,575 mg/kg (szaraz anyagban) lett, mig végiil a bolygatott,
komposzttal takart teriileteken ez az érték 10,4 mg/kg (szaraz anyagban) lett. A mikroelemek
tartalma Osszességében a komposzttal kevert teriileteken volt a legnagyobb mértékben a masik
két kezelési modhoz viszonyitva, mig a bolygatott és a bolygatas nélkiili teriiletek eredményei
szinte megegyeztek, kivéve SO4>-S tartalomban, ahol nagy volt az eltérés: bolygatott
teriileteken ennek az atlaga 12,3 mg/kg (szaraz anyagban) lett, mig a bolygatas nélkiili médnal

16,275 mg/kg (széraz anyagban). Tovabba, a natriumtartalomban is lett egy kisebb eltérés, jelen
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esetben is a bolygatas nélkiili, komposzttal takart parcellak tlintek jobbnak a maguk 50,425
mg/kg-os (szaraz anyagban) atlag értékeikkel, ett6l lemaradva a bolygatott, komposztottal
takart teriiletek értéke 42,875 mg/kg (szdraz anyagban) lett.

A télen fekete foliaval teriileteken a pH és s6-, mész-, nitrogén-, foszfor-, réz- és
cinktartalomban nem keletkezett szamottevd valtozas a takarondvényekkel takart teriiletekhez
képest. Az Arany-féle kotottség a komposzttal bedolgozott teriileteken 38,25 egység lett, a
bolygatas nélkiili, komposzttal takart parcelldk atlagban 38,75-0s Ka egységet produkaltak, mig
a bolygatott, komposzttal takart teriileteken ez az érték kereken 38 egység volt atlagban. A
kaliumtartalom nagyjabol megegyezd értéket mutatott a komposzttal bekevert, és a bolygatas
nélkiili, komposzttal takart parcelldkban, mig az el6bbinél 614,375 mg/kg (szaraz anyagban)
lett, az utdbbinal 615,4 mg/kg (szdraz anyagban). A foliaval takart teriileteken a SO4*-S
tartalom jelentdsebb a takarénovénnyel takart parcellakndl: a komposzttal bedolgozott mdodnal
ez az érték 36,65 mg/kg (szaraz anyagban), a bolygatott, komposzttal takart teriileteknél 25,15
mg/kg (szaraz anyagban), végiil a bolygatas nélkiili, komposzttal takart parcellaknal ez az érték
37,175 mg/kg (szaraz anyagban). Natrium és magnézium tartalomban is jobbnak bizonyult ez

a takarasi mod.

4.1.2. TalajhOmérséklet

A 2024. tavaszan, aprilis 26-an mért eredmények alapjan a bolygatott és a komposzt
takarasos bolygatatlan parcella homérséklete 11,5 °C koriili volt. A bekevert komposztos
parcellak atlagban melegebbnek bizonyultak, ugyanis atlagosan 13 °C volt mérhetd. A szorés
viszonylag nagy volt mind a harom miivelési mod esetében, egyes parcelldkban ugyanazon

kezelési modban 5-7 °C eltérés is eléfordult egy-egy mérési pont kdzott, de ez a teriilet melletti

fak, bokrok miatt fordulhatott el6 (3. abra).

Statisztikai elemzések soran kijelenthetd, hogy a talajhomérsékletben (p érték=0,3669)

kapott igen csekély kiillonbségek miatt az értékekben nem volt szignifikans kiillonbség.
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3. abra: 2024. tavaszi talajhémérsékleti értékek a kezelések fiiggvényében. (ANOV A, Tukey-féle post hoc teszt,
az eltérd betiik a szignifikans (p<0,05) kiilonbségeket jelzik)
(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)
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Talajhdmérsekletet 2024 nyaran parcellanként 3-3 helyen mértem 0-5 cm-en, ahol a
komposztréteg vagy egészében, vagy talajjal keverve volt jelen, és 5-10 cm mélységen

egyarant, ahol a talaj és a komposzt réteg 0sszeért.

0-5 cm mélységben a komposzttal bedolgozott teriilet bizonyult a legmelegebbnek,
27,36+4,11 °C-t mértem. A legalacsonyabb hOmérséklet a bolygatott, komposzttal takart
kezelés eredményezte. Nem sok eltéréssel, de melegebbnek bizonyult a komposzttal takart,
bolygatatlan talaj, elobbinek 26,09+0,93 °C-ot mértem, mig utobbinak a hdmérséklete ebben a
mélységben 26,43+1,6 °C volt.

5-10 cm mélységben is szintén a komposzttal bekevert, takaratlan parcelldk
atlaghOmérséklete lett a legnagyobb, nem csak hémérsékletben, de szorasban is, 26,8+2,14 °C.
A legalacsonyabb homérséklettel a bolygatatlan, komposzttal takart kezelési moéd bizonyult
25,76+1,1 °C-os értékével, illetve a bolygatott, komposzttal takart teriileten mértem atlagban a
masodik legmagasabb hdmérsékletet, 26,19+0,61 °C-t (4. dbra).
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4. abra: 2024. nyari talajhémérsékleti értékek a kezelések fiiggvényében. (ANOVA, Tukey-féle post hoc teszt,
az eltéro betiik a szignifikans (p<0,05) kiilonbségeket jelzik: a nagybetiik a 0-5 cm mélységben, a kisbetlik az 5-
10 cm-ben mért szignifikanciat jelzik)

(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)

Talajhémérséklet (°C)
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Mind a két mélységi tartomdnyban a mért eredmények szorasai valdsziniileg annak
koszonhetdek, hogy a teriileten nem mindenhol volt egyenletes a gyomosodas, illetve a
kultirnovény zoldtomege sem. A gyomosabb teriileteken a ndvényzet, illetve a fejlettebb
stit6tokok jobban fedte egyes pontokban a talajt, ami néhany helyen alacsonyabb homérsékletet
eredményezhetett. A komposzttal takart parcelldk nem eredményeztek ekkora szérasbéli
kiilonbséget. Osszességében egyik mélységben és egyik fajta kezelési modban sem tekinthetdek

szignifikdnsnak az eredmények (0-5 cm: p €érték=0,6042; 5-10 cm: p értek=0,365)

Az 2024 6sszel mért homérsékletekben nem keletkezett nagy eltérés a parcellak kozott,
mind a harom kezelési modnal 15,1°C volt az atlagos hdmérséklet, a szdords is nagyjabol

egységesen 0,14 volt (5. abra).

25



5. abra: 2024. 6szi talajhdmérsékleti értékek a kezelések fiiggvényében. (ANOVA, Tukey-féle post hoc teszt, az
eltérd betiik a szignifikans (p<0,05) kiilonbségeket jelzik)
(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)

Talajhémérséklet (°C)
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Bolygatatlan+tkomposzt Bolygatott+komposzt Komposzt beforgatva
takaras takaras

A kiilonbségek nem voltak szignifikansak (p érték=0,6907).

A 2025 tavaszan, aprilis 25-én elvégzett talajhdmérsékletének mérésének eredményei
a kovetkezOképpen alakultak: a télen folidval boritott teriiletek eredményeit nézve a
komposzttal kevert teriileteken a talajhomérséklet atlagosan 13+1,41 °C volt. A bolygatas
nélkiili, komposzttal takart parcelldk felszin alatti atlaghomérséklete 14+0,82 °C volt. A
bolygatott, komposzttal takart kezeléseknél 13,5+1,73 °C-t mértem atlagban. Ezekhez az
eredményekhez viszonyitva, a télen takarénovényekkel takart teriileteken az alabbi
eredményeket kaptam: a komposzttal bedolgozott teriileteken egy fokkal tobbet mértem a
foliaval takart kezeléshez képest, 14+0,82 °C volt az atlaghdmérséklet, a bolygatas nélkiili,
komposzttal takart teriileteken 13,75+2,22 °C-ot mértem, majd végiil a bolygatott, komposzttal
takart teriiletek atlaghdmérséklete 13,75+1,26 °C volt (6. abra).
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6. abra: 2025. tavaszi talajhémérsékleti értékek a kezelések fiiggvényében. (Jelmagyarazat: Kb: Komposzt
bedolgozva, Kt: komposzt takaras, B: Bolygatott, BN: Bolygatas nélkiili, T: takarondvény. ANOVA, Tukey-féle
post hoc teszt, az eltérd betiik a szignifikans (p<0,05) kiilonbségeket jelzik)

(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)

Talajhémérséklet (°C)
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Statisztikai elemzések soran megallapithato, hogy a talaj hdmérsékletének eredményei

2025 tavaszan nem kiilonboznek szignifikansan (p érték=0,9264).

4.1.3. Talajnedvesség
A talajnedvesség mérésénél, 2024 tavaszan, nem voltak nagy eltérések a kezelések
kozott, itt még nem telt el annyi id6, hogy érdemleges valtozas alljon be, az dsszes kezelés

31,5% kortiili nedvességtartalommal rendelkezett (7. abra).
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7. abra: 2024. tavaszi talajnedvességi értékek a kezelések fiiggvényében. (ANOVA, Tukey-féle post hoc teszt,
az eltérd betiik a szignifikans (p<0,05) kiilonbségeket jelzik)
(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)

Talajnedvesség-tartalom (%)

40 a a a
35
30
25
20
15
10

Bolygatatlan+komposzt Bolygatott+komposzt Komposzt beforgatva
takaras takaras

Az elemzések sordn kijelenthetd, hogy a talajnedvesség atlagos értékeiben (p

értek=0,8221), nem volt szignifikans kiilonbség.

A 2024-es nyari talajmintavételezésekre 2024.07.05-én keriilt sor, ekkor parcellanként
harom mintabol és két kiillonbozé mélységbdl (5-10 cm és 10-20 cm) lett meghatarozva a talaj
nedvességtartalma, melyeknek atlagat vettem mérvadonak. Ez azért fontos, mert 5-10 cm
mélyen a komposzt volt jelen, €s fontos volt tudni annak a nedvességtartalmat, mind mulcsként,
mind pedig talajjal keverve. Ehhez viszonyitva az alatta 1év0 tartoményban kapott eredménybdl

a komposzt hatdsa a talaj vizhaztartasara is mérheto.

Mind a két mélység eredménye az elvarasoknak megfeleléen alakult. Az 5-10 cm
mélységben vett mintak atlaga azt a teriiletet hozta ki legszarazabbnak, ahol a komposzt be lett
keverve, 25,225+2,64% volt mérhetd. A legtobb nedveséggel a bolygatatlan talaji, komposzt
takarassal ellatott parcellak rendelkeztek, amelyek atlagban 30,225+1,6%-ot eredményeztek.
Masodik helyen a bolygatott, komposzttal takart parcelldk végeztek 28,7+1,46%-0s

nedvességtartalommal.

A 10-20 cm mélységben vett mintdkban mind a haromféle kezelési teriilet magasabb
nedvességtartalommal rendelkezett, mint 5-10 cm mélyen mértem. A legalacsonyabb
nedvességtartalommal rendelkezd kezelés ebben a mélységben is a komposzttal bedolgozott
tertilet volt, mely szdm szerint 30,54+1,21% nedvességtartalommal rendelkezett, a komposzttal
takart, bolygatatlan talajok nedvességtartalma volt a legjelentdsebb, 31,44+1,23%, és végiil

ahogy az 5-10 cm-es magassagban, itt is a bolygatott, komposzttal takart kezelési mod lett a
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masodik legtobb nedvességtartalommal rendelkezd teriilet, 4tlagosan 30,9+1,14%

nedvességtartalommal (8. abra).

8. abra: 2024. nyari talajnedvességi értékek a kezelések fliggvényében. (ANOVA, Tukey-féle post hoc teszt, az
eltéré betlik a szignifikans (p<0,05) kiilonbségeket jelzik: a nagybetiik az 5-10 cm-es mélységben, a kisbetiik a
10-20 cm mélységben mért szignifikanciat jelzik)

(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)

Talajnedvesség-tartalom (%)

Bolygatott+komposzt takatas | NNNRNREDEEEEGEGEGEGEGNGNGNNNNNNEEEEEEE - -
Bolygatatlan+komposzt takaras | NI -
Komposzt beforgatva | - -
Bolygatott+komposzt takatds | NNRNRRNRRIIEEEEEEE -
Bolygatatlan+komposzt takaras | NI /
Komposzt beforgatva | NN

10-20 cm (talaj)

5-10 cm (komposzt)

Ezekbdl az eredményekbdl megallapithatd, hogy az 5-10 cm mélységben mért
talajnedvesség eredményei nem tekinthetdek szignifikdnsnak (p érték=0,336), 10-20 cm
mélységben viszont a komposzttal bedolgozott kezelési modban kapott értékek szignifikansan

alacsonyabbak voltak a masik két kezelési teriilet értékeitdl (p érték=0,000167).

2024 6szén a talajnedvességi eredmények kozott nem sok kiilonbség volt mérhetd. A
legtobb ¢€s a legkevesebb nedvességgel rendelkezd miivelési mod kozott 0,2% kiilonbség volt.
A bolygatatlan talaj, komposzttal takarva eredményezte atlagban a legalacsonyabb
talajnedvesség tartalmat, 19,38+0,57%-ot, amely érdekes eredmény, hiszen nyaron ennél a
kezelésnél volt a megmagasabb talajnedvességtartalom mérhetd. 0,04%-kal tobbet mértem a
komposzttal bedolgozott teriiletr6l vett mintdkban. A legnagyobb nedvességtartalmat
Osszességeben a bolygatott, komposzttal takart talajok eredményezték, ahol az értékek atlaga

19,55+1,37% volt (9. abra).

Statisztikai elemzések soran megallapithato, hogy a kapott eredmények kiilonbségei

nem tekinthetdk szignifikansnak (p érték=0,9534).
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9. abra: 2024. 6szi talajnedvességi értékek a kezelések fiiggvényében. (ANOVA, Tukey-féle post hoc teszt, az
eltérd betiik a szignifikans (p<0,05) kiilonbségeket jelzik)
(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)

Talajnedvesség-tartalom (%)
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2025 tavaszan, az 6sszel takarondvénnyel bevetett parcellak esetében a komposzttal
bedolgozott 4gyasok esetében az atlagos talajnedvesség 19,02+1,38% volt. A bolygatas nélkiili
parcellakban 18+1,04%-0s eredményt kaptam, tovabba a bolygatott, komposzttal takart
tertileteken 17,64+1,45% volt a talaj nedvességtartalma atlagosan. A télen foliaval takart
teriileteknél a komposzttal bedolgozott, takaratlan parcelldkban a nedvességtartalom
18,39+1,65% volt, a bolygatas nélkiili, komposzttal takart teriileteken 18,241,19%-ot mértem,
a bolygatott, komposzttal takart teriileten pedig 17,89+1,61%-0s eredményt kaptam. (10. 4bra).
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10. abra: 2025. tavaszi talajnedvességi értékek a kezelések fiiggvényében. (Jelmagyarazat: Kb: Komposzt
bedolgozva, Kt: komposzt takaras, B: Bolygatott, BN: Bolygatas nélkiili, T: takarondvény. ANOVA, Tukey-féle
post hoc teszt, az eltérd betiik a szignifikans (p<0,05) kiilonbségeket jelzik)

(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)
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A statisztikai elemzés végén megéllapithatd, hogy a talajmintak nedvességtartalma nem

kiilonbozott szignifikansan (p érték=0,7942).

4.2. Foldigiliszta adatok

4.2.1. Foldigiliszta egyedszam

Az elsé foldigiliszta mintavételezésre 2024. aprilis 26-an keriilt sor, ugyanazon a napon,
amikor a talajmintavételezést is végrehajtottuk. Kiilon mértem a gilisztak darabszamat, illetve
tomegét is, majd m’-re vetitve adtam meg azt. Az adult, illetve a juvenilis foldigilisztak

tomegeit kiilon-kiilon mértem.

2024 tavaszan a komposzttal kevert teriileteken atlagosan 77 db foldigiliszta volt jelen,
melybdl 61 db juvenilis, tovabba 16 db adult egyed volt. A bolygatott, komposzttal takart
teriileteken atlagosan 0sszesen 82 +21,7 db foldigilisztat talaltam négyzetméterre vetitve. Itt a
juvenilis-adult arany 58:24 volt a juvenilisek javara. A bolygatas nélkiili, komposzttal takart
teriileteken 0sszesen 65+45,34 db gilisztat hatdroztam meg. Ardnyaiban szintén tobb juvenilis

volt jelen, szam szerint 47 db, adult egyedbdl 18 db/m? volt megtalalhato (11.a. dbra).

A kapott adatokbol késziilt statisztikai szadmitasok alapjan megéllapithatd, hogy az
eredmények Osszességében nem tekinthetdk szignifikansnak (p érték=0,7215), sem kiilon a
juvenilisek darabszama (p értek=0,7514), tovabba az adult egyedek szdma esetében sem (p

érték=0,7493).
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2024. 6szén, oktober 11-én keriilt sor a masodik foldigiliszta mintavételezésre. A
komposzttal bedolgozott teriileteken atlagosan 132 darab foldigilisztat szamoltam
négyzetméterenként, melybdl 98 darab juvenilis, 34 db adult volt. Mind a két korcsoport
esetében elég nagy szoras volt megfigyelhetd az ismétlések kozott, a juvenilisek szdma az egyik
parcellaban 16 db/m?, de volt 2 olyan teriilet is, ahol 176-176 db/m? egyedszam volt fellelhetd.
Felndtteknél is ennél a kezelési modnal volt a legnagyobb az eltérés, egyes teriileteken 0 db/m?,
mig masik parcelldban 112 darabot hatdroztam meg négyzetméterre vetitve, igy dsszességében
a szoras 42,28 db. A bolygatott, komposzttal takart teriileteken az 6sszes foldigiliszta szama
kevesebb volt az el6z6 kezelési modhoz viszonyitva, 108 db/m? volt jelen, melybdl 80+56,24
db juvenilis, 28+23,81 db adult. Végiil, a bolygatas nélkiili, komposzttal takart teriileteken
talaltam a legkevesebb egyedszamot, 0sszességében 83 darab foldigilisztat allapitottam meg
négyzetméterenként, amelybdl a juvenilisek jelentés folényben voltak: 75+62,98 db/m?, mig az

adult egyedbdl atlagban 8+12,1 darab volt jelen négyzetméterenként (11.b. abra).

Statisztikai szamitasok kovetkeztében elmondhat6, hogy sem a juvenilisek (p érték=0,6635),

sem az adult egyedek darabszama sem tekinthetd szignifikansnak (p érték=0,2731).

A 2025-6s tavaszi gilisztamintavételezésre aprilis 25-én keriilt sor, miutdn a téli
takarondvényt terminaltuk, illetve a foliat is felszedtiik azokrol a parcelldkrol, melyeket ezzel

fedtiink le, és miutan az dgyasokat is elkészitettiik.

A komposzttal bedolgozott teriileteken, ahol télen foliat alkalmaztunk, a f6ldigilisztak
szama a mintavételezések soran 86 darab volt négyzetméterre vetitve, amibdl 78+62,1 darab
juvenilis, illetve 8+9,24 darab adult egyedet szdmoltam négyzetméterenként. Ehhez viszonyitva
ugyanennél a kezelési modnal, viszont télen takarondvényekkel takart dgydsok esetében, a
gilisztdk egyedszdma joval tobbnek bizonyult, dsszesen 118 darab egyed volt fellelhetd
négyzetméterenként, amibdl a juvenilis egyedek darabszama 86+52,81, az adultaké 324+29.21
db/m?.

A bolygatéas nélkiili, komposzttal- és télen folidval takart teriileteken a foldigilisztak
szama elérte a 66 darabot négyzetméterenként, ebbdl 54+68,31 db juvenilis, az adult
egyedekbdl 12+15,32 darabot szdmoltam négyzetméterenként. Ugyanezen kezelési mddnal,
ahol téli takarondvény volt vetve, hasonld egyedszam volt mérhetd, dsszesen 62 db/m? volt

fellelhetd, amibdl 30+26,43 db juvenilis, az adult 32+13,06 darab.

Végiil a bolygatott, komposzttal takart 4gyasok esetében a foldigilisztak egyedszama a

téli kezelésektol fiiggetleniil megegyezett a folidval és a takarondvénnyel takart teriileteken,
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csak szorasbeli kiilonbséget tapasztaltam: juvenilis egyedekbdl 48-48 db/m? felnéttekbdl 12-12
db/m? (11.c. 4bra).

Statisztikai elemzések soran megallapithaté, hogy sem a juvenilisek darabszama (p
értek=0,5703), sem az adult egyedek darabszama (p érték=0,1736) nem tekinthetd

szignifikansnak.

11. abra: Az atlagos foldigiliszta egyedszam négyzetméterenként az egyes kezelések esetében a) 2024 tavaszan,
b) 2024 6szén, c) 2025 tavaszan. (Jelmagyarazat: Kb: Komposzt bedolgozva, Kt: komposzt takaras, B:
Bolygatott, BN: Bolygatas nélkiili, T: takarondvény. ANOVA, Tukey-féle post hoc teszt, az eltérd betiik a
szignifikans (p<0,05) kiillonbségeket: a nagybetiik a juvenils egyedek, a kisbetiik az adult egyedek kdzotti
szignifikanciat jelzik)

(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)
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Osszességében, dsszel tobb gilisztat sikeriilt gytijteni, mint 2024 tavaszan, illetve 2025

tavaszan is valamivel tobb giliszta volt jelen, mint a 2024-es tavaszi kiindulé allapotnal. Ahogy
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az abrak is mutatjdk, a téli kezeléseknek nem volt egyértelmli hatdsa. A felndtt giliszta
egyedeknél sejthetd valami tendencia, hogy a takarondvénnyel alkalmazott kezelési modokban
tobb felndtt volt, viszont a nagy szorasnak koszOnhetden szignifikdns kiilonbség nem
tapasztalhato. Juvenilis egyedeknél mintha atlagban magasabb lenne kicsit az egyedszam a
takaronovényt alkalmazott teriiletek esetében, kivéve a bolygatas nélkiili kezelésekben, ahol
egyértelmiien alacsonyabb az egyedszam a takarondvénnyel takart teriileteknél. A komposzt
alkalmazasat vizsgéalo kezelések kozott sehol nem volt szignifikans kiilonbség, juvenilis
egyedbdl mind a harom alkalommal a komposzttal bedolgozott kezelésekben volt a legtobb
egyed, és a bolygatas nélkiili kezelésnél hataroztam meg a legkevesebb juvenilis egyedet mind
a harom alkalommal. Adult egyedekbdl nem volt ilyen tendencia megfigyelhetd. A kapott
eredmények szembe mennek a szakirodalomban olvasott allitasokkal, viszont mivel nem

szignifikansak a kiilonbségek, konnyen lehet, hogy ez pusztan a véletlennek kdszonhetd.

4.2.3. Foldigiliszta biomassza

2024 tavaszan a komposzttal bedolgozott teriileteken a juvenilis foldigilisztak tomege
4tlagosan 19,3+24,39g/m? volt. Ugyanezen a kezelési modu parcelldkban az adult egyedek
atlagtomege 4,76+6,46g/m? volt. A bolygatott, de komposzttal takart teriileteken a juvenilis
gilisztak atlagtomege 5,84+3,14g/m?, az adult egyedek tomege 10,3+11,2 g volt
négyzetméterenként. A bolygatas nélkiili, komposzttal takart teriileteken a juvenilis egyedek

tomege 10,54+7,21 g/m? volt, az adult egyedeké 6,58+6,06 g/m? (12.a. 4bra).

Statisztikai elemzések soran megallapithatd, hogy sem a juvenilis foldigilisztak (p
értek=0,206), sem az adult foldigilisztak tdmegében tapasztalt kiilonbségek (p értek=0,4017)

nem tekinthetdek szignifikansnak.

2024 6szén a foldigilisztdk tOmege a darabszamhoz képest aranyos volt. A komposzttal
bedolgozott teriileteken a gilisztdk tomege atlagban 40,64 g volt négyzetméterenként, amelybdl
a juvenilisek stlya 23,344+14,26 gramm, az adultak témege 17,3+£30,76 gramm. A bolygatott,
komposzttal takart kezelési modnal a gilisztidk Ossztomege 49,98 g/m?, ebbél a juvenilisek
18,86+14,71 g/m?, mig az adultak 31,12+37,31 g/m>. A bolygatatlan, komposzttal takart
teriileteken a foldigilisztdk tomege 18,14 g/m?, a juvenilis egyedek 14,76+13,19 gramm stllyal
rendelkeztek, mig az adultak atlagban 3,984+6,72 grammot értek el (12.b. abra).

Statisztikai szamitasok alapjan megéllapithat6, hogy az juvenilis és az adult foldigilisztak

tomegei kozti kiilonbségek nem tekinthetd szignifikansnak (p érték=0,7006; p=érték: 0,3361).
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2025 tavaszan, a gilisztak tomegeit nézve, a komposzttal bedolgozott, télen foliaval
takart teriileteken a foldigilisztdk tomege 18,72 g/m? volt, amibdl a juvenilisek tomege
14,24+10,33 gramm, az adult egyedeké pedig 4,48+6,12 gramm. Ehhez viszonyitva ugyenezen
a kezelési modnal, de télen takarondvénnyel takart parcellakban a gilisztak Osszes tomege
atlagosan 25,56 g/m?, ebbdl a juvenilis egyedek atlagos tomege 14,96+10,54 gramm, az adult
egyedeké pedig 10,6+9,19 gramm volt.

A bolygatas nélkiili, komposzttal takart teriileteken, ahol télen foliat alkalmaztunk, a
gilisztak tdmege atlagosan 32,32 g/m? volt, amibdl a juvenilis egyedek tomege 11,2+15,29
gramm, az adultaké 21,12440,16 gramm. A télen takarondvénnyel takart dgyasokban a
foldigilisztdk tomege 22,48 g/m? ebbdél a juvenilisek a 7.56+7,86 grammos tdmeget
képviseltek, az adult egyedek tomege 14,92+6,01 gramm volt.

A bolygatott, komposzttal takart, télen folia altal boritott talajokban talalt gilisztak
tomege 20,52 gramm volt négyzetméterenként, amib6l 12,56+£12,53 gramm volt a juvenilisek
tomege, az adult egyedek tomege 7,96+6,69 gramm volt. A télen takarondvénnyel takart
teriiletnél a gilisztdk tdmege dsszesen 22,76 g/m? volt, ebbdl 19,68+14,9 gramm a juvenilisek

tomege, 3,08+3,59 gramm az adult egyedeké (12.c. 4bra).

Osszességében statisztikai szamitasok soran megéllapithatd, hogy egyik csoport
tomegének értéke sem tekinthetd szignifikansan kiilonbozonek (juvenilisek tomege: p

értek=0,8131, adultak tomege: p érték=0,6983).
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12. abra: Az atlagos foldigiliszta biomassza négyzetméterenként egyes kezelések esetében a) 2024 tavaszan, b)
2024 6szén, ¢) 2025 tavaszan. (Jelmagyarazat: Kb: Komposzt bedolgozva, Kt: komposzt takaras, B: Bolygatott,
BN: Bolygatas nélkiili, T: takarondvény. ANOVA, Tukey-féle post hoc teszt, az eltérd betlik a szignifikans
(p<0,05) kiilonbségeket: a nagybetlik a juvenilis egyedeket, a kisbetiik az adult egyedek kozotti szignifikanciat
jelzik)

(Forras: Microsoft Excel, sajat munka)
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Osszel 6sszességében valamivel tobb biomasszat mértiink, mint a két tavaszi kezelésnél,
viszont kiilondsebb tendencia nem volt tapasztalhatd sem a juvenilis gilisztaknal, sem az adult
egyedeknél. Egyik esetben sem volt szignifikans kiilonbség a kezelések kozott, a téli

kezeléseknél kiilondsebb hatast nem tapasztaltam.

4.2 4. Eletformatipus
2024 tavaszan mind a harom kezelési mddban az endogeikus foldigilisztak voltak jelen
a legnagyobb mennyiségben, a komposzttal bedolgozott teriileteken volt a legtobb jelen,

0sszesen 26 darabot hataroztam meg, a bolygatas nélkiili, komposzttal takart parcellakban pedig
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a legkevesebbet, mégpedig 17 darabot. Anexikus egyedet egyetlen egyet hatdroztam meg, az
is a komposzttal bedolgozott teriileten, a masik kettén nem talaltam. Epigeikus életformaju
egyedbdl a két komposzttal takart teriileteken (bolygatott, bolygatas nélkiilin) egyarant 1-1-et

szamoltam, a komposzttal bedolgozott teriileteken 2 darabot.

Osszel szintén az endogeikus egyedek voltak a legnagyobb egyedszamban jelen. A
komposzttal bekevert teriileteken ugyanannyi endogeikus gilisztat szamoltam, mint anexikust,
Osszesen 26 db egyed volt jelen. Epigeikus egyedbdl Osszesen 3 darabot taldltam. A
bolygatatlan, komposzttal takart kezelési modnal mar t6bb mint dupldja lett az endogeikus
egyedek szama az anexikusokéhoz képest, az el6bbi csoportbol 23 darabot hatdroztam meg,
mig az utobbibdl 11 darabot. Epigeikus egyedbdl csak 1 darabot talaltam. A bolygatott,
komposzttal takart teriileteken 20 darab endogeikus gilisztat hatdroztam meg, anexikus

egyedbdl 16 darab volt jelen, epigeikusbol pedig 2 darabot hatdroztam meg.

2025 tavaszan egyik kezelési modnal sem talaltam epigeikus életformdju foldigilisztat,
pedig egy évvel azelétt mind a harom kezelési modban jelen voltak. Ami még kodzos
jellemzojiik, hogy mindegyik kezelési mdodnal az endogeikus egyedek voltak tobbségben. A
komposzttal bedolgozott, télen takarondvénnyel takart teriileteken Osszesen 27 darab
endogeikus giliszta volt jelen, anexikusbol 3 darab, ugyanezen a kezelési modnal, csak foliaval
takart parcelldkon kizardlag endogeikus egyedet hataroztam meg, abbol is 20 darabot. A
bolygatott, komposzttal takart, takarondvényes teriileten 10 darab endogeikus, és 4 darab
anexikus egyedet szamoltam, a foliaval takart verziénal 12 darab endogeikus volt jelen
Osszesen, ¢s 3 darab anexikus. A bolygatas nélkiili, komposzttal és télen takarondvénnyel takart
kezelési modnal 12 darab endogeikus egyedet szdmoltam, 2 darab anexikust, ugyanezen
modnal, csak télen foliat alkalmazva, az endogeikus egyedszam 10 darab volt, az anexikus

pedig 6 darab (2. tablazat).
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2. tablazat: Foldigilisztak életformainak tipusai és azok megoszlasa (0sszes darab/kezelés) harom mintazasi
idépontban (2024. tavasz, 6sz, 2025. tavasz) a kiillonbozo kezelések fiiggvényében. (Jelmagyarazat: Kb:
Komposzt bedolgozva, Kt: komposzt takaras, B: Bolygatott, BN: Bolygatas nélkiili, T: takaronovény)
(Forras: sajat munka)

Endogeikus Anexikus Epigeikus

N Kb 26 1 2
N BKt 17 0 1
8
A BNKt 20 0 1
[—}
(g\]
5 Kb 26 26 3
N=)
3 BKt 20 16 2
Q BNKt 23 11 1
KbT 27 3 0
Kb 20 0 0
>
g BKtT 10 4 0
= BKt 12 3 0
g
a BNK{T 12 2 0
BNKt 10 6 0

Jol lathatd, hogy minden kezelés esetén, minden mintavételezéskor az endogeikus
foldigilisztak voltak a legnagyobb szamban jelen. Taldlkozhattunk még anexikus
foldigilisztakkal, azonban epigeikus életfromdjuakbdl csak 1-1 egyedet talaltunk. Az
¢letformacsoportok aranyat lathatoan nem befolyésolta egyik kezelés sem, a mintavételezések
kozotti kiilonbségekben megfigyelhetd, hogy anexikus egyedeket dsszel nagyobb aranyban

talaltunk a tertuleten.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok
Kisérletembdl sejthetd, hogy a komposzt mind a talaj kémiai és fizikai paraméterére
igen pozitiv hatdssal bir. Jobb talaj szerkezetet kaptam, illetve a vizhaztartas €s a talajélet is

gazdagabb lett, mint kezdetben.

A komposzttal valo takaras hatékonynak bizonyult, mivel megakadélyozta a talaj talzott
felmelegedését, ezaltal kevesebb volt az evaporacid is. Ezt a megfigyelést a talaj
nedvességtartalmanak mérése is igazolta a komposzttal vald takards és a takards nélkiili

teriletek kozott.

ADbdvitett talajvizsgalat alapjan a vizsgalt két év kevésnek bizonyult ahhoz, hogy érdemi
valtozasok végbe menjenek a teriileten. A humuszosodashoz tobb évre, évtizedekre lenne
szlikség, hogy kovetkeztetéseket vonjunk le a kezelések kozott (Zsuzsa, 2015). A kotottség,
kémhatéas és a CaCOs3 tartalmanak valtozasara is még sziikség lett volna par év kutatasra.
Osszességében a mikro- és makroelemek jelenléte emelkedett, az viszont nem egyértelmii egy

¢év elteltével, hogy melyik kezelési modban volt a legjelentdsebb.

A foldigilisztak egyedszamara nagy befolyassal birt az iddjaras, ugyanis a kevésbé
csapadékosabb iddben, nagyobb szdrazsdgban a gilisztak mélyebb rétegekbe vandorolnak
(Kiss, 1999). Aranyaiban juvenilis egyedbdl 1ényegesen tobbet talaltam, ami annak kdszonhetd,
hogy a szervesanyagban gazdag kornyezetben gyorsan szaporodnak (Derpsch, 2010). A 2025-
Os tavaszi vizsgalat ezt bizonyitotta, ugyanis az el6zé évhez képest még nagyobb ardnyban
voltak jelen juvenilis egyedek. Tomegiiket nézve nem taldltam egyértelmii Gsszefiiggést,

ugyanis a kiilonbség egyik mintavételezés soran sem volt szignifikans.

A kisérlet kezdete 6ta endogeikus életmodu foldigilisztabol volt jelen a legtobb, mivel
abbol a mélységbdl, ahonnan a mintat vettiik, ¢letmodjabol adédoan az a leggyakoribb (Szabd
1986, Zicsi 1990, Bouché 1977). Minden vizsgalat soran a komposzttal bedolgozott teriileteken
voltak a legnagyobb aranyban a juvenilis foldigilisztak, amelyek jellemzéen endogeikus
¢letforméjuak voltak. Ez utalhat arra, hogy az adgyasok évi kétszeri rotalasa nem feltétleniil
csokkenti a foldigiliszta egyedszamot, ha egyébként az agyasokat év kozben nem bolygatjuk.
Anexikus életforméaju gilisztdk csak Osszel jelentkeztek nagyobb szamban, ami annak
koszonhetd, hogy mig tavasszal, illetve nydron a szarazsag miatt az alsobb rétegekbe
vandorolnak, addig az 0&sszel jelentkezd tobb csapadék hatasara feljonnek a mélyebb
rétegekbdl, tovabba, ebben az évszakban sokkal tobb a ndvénymaradvany, ami a taplalékukként

szolgal. 2025 tavaszan a takaréonovénnyel takart teriileteken emiatt lehetett volna tébb anexikus
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¢letmodu egyed, mint a folidval takart teriileteken, 4m ez nem volt egyértelmiien megfigyelhetd.
Epigeikus egyedbdl elenyészé szamban volt jelen, 0k inkdbb az avarszintet szeretik, a még le

nem bomlott szerves anyagokkal taplalkoznak (Szabd 1986, Zicsi 1990, Bouché 1977).

Javasolndm a kisérlet hosszabb tavi (3-4 éves) folytatasat, hogy pontosabb,
egyértelmiibb eredmények sziilessenek. A komposzt kertészetekben jobban hasznosithatd, mint
szantofoldi ndvénytermesztésben, viszont komposztalt szerves anyag visszapoOtlasra
mindenképp sziikség lenne a természetes korforgasok fenntartasa érdekében. Ezért érdemes

lehet szant6foldi kultarakban is megfigyeléseket végezni.
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6. Osszefoglalas

A kornyezetbaratabb szemléletnek koszonhetéen a regenerativ talajmiivelés egyre
inkabb eldtérbe keriil napjainkban. A Fold népessége folyamatos novekedési tendenciat mutat,
ami kovetkeztében egyre nagyobb mennyiségii ¢lelmiszert kell eldallitanunk, viszont, ha ezt
nem tudatosan, kornyezetiinkre ¢&s természetiinket figyelmen kiviil hagyva tessziik,
kizsigerelhetjiik a talaj er6forrdsait, kipusztithatjuk a talajban ¢él6 mikroorganizmusokat.
Gyéritésiik eredményeképpen a talaj természetes korforgasai lassulnak, a talaj szerkezete pedig
leromolhat. Ezért fontos a fentarthatosagot eldtérbe helyezni a minél magasabb profit

kitermelésével szemben.

A vizsgalt kisérleti teriilet Dezsény Zoltdn Okologiai kertészetéhez, a MagosVolgy

Okolégiai Gazdasaghoz tartozik Terényben (Nograd varmegye).

A kisérletemben haromféle talajmiivelési modot vizsgéltam komposzt hozzaadaséaval:
1.) komposzttal bedolgozott, 2.) bolygatott, de komposzttal takart, illetve 3.) bolygatatlanul
hagyott, komposzttal takart teriiletek lettek kialakitva. 2024 8szén a teriilet felén takarofoliat
alkalmaztunk, mig a masik felére takarondvény lett vetve. A beallitott parcellakon az alabbi
paramétereket vizsgaltam: bdvitett talajvizsgdlat révén a talaj kotottségét, illetve kémiai
paramétereit, a talaj hdmérsékletét és nedvességtartalmat, tovabba a foldigilisztak egyedszamat
¢s tomegét kiilon a juvenilis és az adult egyedeket nézve, illetve feljegyeztem az

¢életformacsoportok aranyat is.

A bovitett talajvizsgalat alapjan a vizsgalt két év nem volt elegendé ahhoz, hogy a
beallitott kezelések befolyasoljak a talaj kotottségét, kémhatasat és kalcium-karbonat tartalmat,
ugyanis ezek a paraméterek lassan valtoznak a talajban. Az viszont Osszességében
megfigyelhetd, hogy a komposzt hozzdadasa kedvezden hatott a talaj tdpanyag- ¢és
szervesanyagtartalmara. A mért homérsékleteknél szembetind volt, hogy amelyik teriileteket
nem fedte komposzt, ott tavasszal elobb felmelegedett a talaj. Nyaron is jo célt szolgalt a
komposzttakaras, ugyanis sem a talaj felszinét, sem a komposzt alatti talajt nem engedte
tilsagosan felmelegedni. Ez hatassal volt a nedvességtartalomra is, ugyanis a komposzttal
takart parcelldkon magasabb értéket mértem, azonban ezek a kiilonbségek nem voltak
szignifikansan kimutathatoak. A nyari forrosagban mind a talaj felszine kozelében, mind az
alsobb rétegben a bolygatatlan, komposzttal takart teriileteken volt a legnagyobb
nedvességtartalom, mig a legkisebb szazalékban a bedolgozott komposztos kezelési modnal

mértem. Osszel viszont kedvezébbnek bizonyult a talajbolygatds, ugyanis a csapadék
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konnyebben le tudott szivarogni, amit jelzett, hogy a nedvességtartalom a komposzttal bekevert

teriileteken 2025 tavaszan valamivel magasabbnak bizonyult.

Minden mintavételezés esetén, minden kezelési moddban juvenilis foldigiliszta
egyedekbdl volt a legtobb jelen, atlagban a legnagyobb szamban jelenlévd foldigilisztak a
komposzttal bedolgozott teriileteken voltak. A foldigilisztak tomegében, valamint a téli
kezeléseket tekintve nem taldltam egyértelmli Osszefiiggést, ami valdsziniileg a kezelések
fiatalsdganak koszonhetd. A foldigilisztak életforméjukat tekintve endogeikus egyedbdl volt a
legtobb, az utolsé mintavételezéskor epigeikus egyedet egyaltalan nem hataroztam meg.
Anexikus gilisztdk aranya 6sszel volt a legmagasabb, 2025 tavaszdn pedig a legnagyobb
aranyban a komposzttal takart teriileteken voltak jelen, a bedolgozott komposztagyasok

esetében elenyészd ardnyban fordultak eld.

Habar a vizsgalt kémiai talajparamétekben nem volt mérhetd kiilonbség, a foldigilisztak
szempontjabol viszont a komposzttal kevert kezelési mdod bizonyult a legjobbnak, azonban

ennek igazoldsara hosszabbtavu vizsgalatok sziikségesek.
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10. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozziférésérs| és eredetiségérd|

A hallgaté neve: Otvés Csongor

A Hallgaté Neptun kddja: Y1E980

A dolgozat cime: Regenerativ talajmiivelési médok hatasa a
talaj paramétereire és a foldigilisztakra

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Allattani és Okolégiai Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyeéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz8k munkajabsl vettem at, egyértelmien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran alkalmazott
mesterséges intelligencia-eszkozék (pl. sz6veggeneralas, nyelvi javitas, forditds, adatelemzés)
hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotoi munkdmat, azok alkalmazasat a forrésok
kdz6tt vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak megfeleléen jartam
el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsig a
zdrovizsgabol kizar és a zdr6vizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznélasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltsItésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és
- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen
- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott S év eltelte utan nyilvdnosan
elérhet és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2/02-[’_ év M. ho 40 nap

& (6”2 6;""7 v

Hallgato alairasa
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NYILATKOZAT

Otvos Csongor (Y1E980) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirél, jogi és
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténé védésre
javaslom / nem javaslom

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: Godolls, 2025.11.09.

f(}‘% Soy A Qém Jox Sluer T Sow—

belsé konzulens belsé konzulens
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M1)
alkalmazasardl

1. Altaldnos adatok

[H—allgaté neve: Otvés Csongor I
Neptun-kddja: Y1E980 J

& BSc/BA OO MSc/MA [ Doktori (PhD)
(B {7y L —

Tantargy neve/kédja*: Szakdolgozat készités

Képzési szint (a megfelelst jelélje X-szel):

Regenerativ talajmiivelési médok hatdsa a

A munka cime: c . R
talaj paramétereire és a foldigilisztakra

* doktori értekezés esetén nem kitéltends

2. Nyilatkozat az MI hasznalatirél

Alulirott, etikai felel&sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vélasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziill)
& A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitéltése nem szlkseéges.)
0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozd tabldzatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
oOtletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vélaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkéz neve ‘ Erintett rész (ha nem a
és verzidja | szbveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szOvegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossagu promptok és az Mi dital adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

Az érintett fejezet / N
Alkalmazott MI- abra / tiblizat A prompt-naplot

A felhasznalas célja . ) a
eszkoz neve, I tartalmazo melléklet

pontos sorszama
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verzidja, » ﬁmjegyzésének
elérhetdsége sorszama
| | |

3/A. Oktaté 3ltal elirt kiegészit6 szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetéje az Ml-eszk6z6k hasznalatara
vonatkozoan kiilon szabdlyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja &ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytalldsagaért teljes korl felelgsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljdrdst kezdeményezhet, amennyiben

a nyilatkozatom valdtlan vagy hidnyos.

Kelt: Pakozd, 2025. 11. 09. . .
ﬁ’sz é(&/)?’é: Q("\(x JL'—‘\

Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezetd alairdsa
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