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1. Bevezetés és célkitiuizés

A kukorica a globalis és a hazai mezOgazdasag meghatarozé kultarnévénye napjainkban
csakugy, mint az elmult évtizedekben volt. Jelentdségét demonstralja a vetésszerkezetben
elfoglalt helye, vetésteriilete, sokréti termesztési célja és a koré épiilt kereskedelem,
feldolgozoipar. Termeszthet6sége és jovedelmezbésége miatt “népszerti” Kultura a hazai
novénytermesztOk korében még a 2010-es és *20-as években jelentkezé kihivasok ellenére is.
A globalis kereslet a kukoricara az elorejelzések alapjan a jovOben varhatdéan tovabb fog
emelkedni.

Magyarorszagon az elmult években a kukorica termeszthet6ségét egyre nagyobb teriileten
befolyasolja a globalis klimavaltozas. Az egyre gyakrabban el6forduld extrém magas
hémérséklet (egybeesve a kukorica viragzasanak idejével) és aszalyos napok szama fenyegeti
a termésbiztonsagot. A talajromlés €s a z6ldmezds beruhdzasok tovabb csokkentik a termelésre
alkalmas teriileteket. Az dkologiai feltételek mellett a termelés 6konomiai fenntarthatosaga is
sériillékeny. Napjaink globalis gazdasdgi kornyezetében az inputanyag koltségek és
terményarak dinamikus ingadozasa tobb helyen egyre kiszamithatatlanabba teszik a termelés
jovedelmezdségét. Dolgozatom irdsakor pontos €s részletes adat még nem all rendelkezésre, de
az mar tudhato eldzetes felmérések ¢€s termeldi visszajelzések alapjan, hogy a kukorica
termésatlagok az Alf6ldon 2025-ben alulmuljak a varakozasokat (httpl és http2, Frohlich
2025).

A novénytermesztés versenyképességének fenntartdsdhoz nem elég a megfeleld
teriiletvalasztas, elengedhetetlen a folyamatos innovacié és az adatokra alapozott dontéshozatal.
A jovedelmezdség fokozasa a termdteriiletekben rejlé terméspotencial kiaknazasa nélkiil
elképzelhetetlen. Ehhez a precizidos eszk6zok és dontéstamogatdé rendszerek mellett a
novénynemesités folyamatos fejlédése is segitséget nytjt, de nem elég megvasarolni a legijabb
hibrideket, a habitusukhoz megfelel6en kell termeszteni azokat (Frohlich 2025). A gazdalkodok
korében még mindig kevésbé ismert tény a hibridek tészdmra adott reakcidja, és még a
naprakész termékkatalogusok zomében sincs feltiintetve diverzifikalt tdszamajanlat.

Munkam célja, hogy bemutassam kiilonb6z6 kukorica hibridek terméspotencialjat a kijuttatott
vetdbmag mennyiségének fiiggvényében. Bizom abban, hogy a kutatasom segiti a gyakorlati
novénytermesztésben dolgozok dontéshozatalat és felkelti a gazdalkodok figyelmét a megfeleld

hibrid valasztasa mellett a beallitott tdszam fontossagara is.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A kukorica szarmazasa

Nagy (2021) munkajaban leirja hogyan probaltak a szakemberek az elmult kdzel 100 évben
felkutatni és meghatarozni a kukorica pontos szarmazasi helyét és 6sét. Szamos tudomanyos
munkat atvizsgald kutatasara alapozott véleménye az, hogy id6r6l idére ujabb tedridk latnak
napvilagot, de ezen feltételezések barmennyire is megalapozottak maig sok kérdést hagynak
megvalaszolatlanul. Bocz et al. (1996) a kukorica géncentruma alapjan 6shazajanak Dél-
Amerika magas fennsikjait tekinti, ahonnan Europaba Kolumbusz Kristof altal jutott el 1493-
ban. Ezzel szemben Awika (2011) Dél-Mexikot és Kozép-Amerikat jeloli meg ahol mar tobb,
mint 9000 évvel ezeldtt termesztésbe vontak a ndvényt. Ahogy Menyhért (1985) fogalmaz a
kukorica Eurépaban kivalo termoOképességet mutatott az eredeti éléhelyén megtalalhatd
kartevok ¢és korokozok hidnyadban, felillmulva a tobbi gabonaféle teljesitményét. Ennek
koszonhetéen a kukoricatermesztés mindossze néhany évtized alatt globalisan elterjedt az
akkori kereskedelmi Gtvonalak mentén. Hazdnkba a 16. szdzad végén, 17. szézad elején jutott
el. E16bb Olaszorszag, vagy Dalmacia iranyabol, késobb a torokok altal (Antal, 2005).

A spanyol hoditok a Kis-Antillak 6slakoitdl atvett “mahiz” alapjan nevezték el a kukoricat,
majd késobb ezt vette alapul Linné a tudomanyos latin elnevezéskor is (Nagy 2021). A magyar
“kukorica” sz6 szlav eredetli, de egyes vidékeken hasznéljdk még a “tengeri” és “torok buza”
kifejezéseket, amik a novény Magyarorszagra keriilésének utjdra engednek kovetkeztetni

(Menyhért 1985).
2.2. A kukorica vilagpiaci jelentésége

Napjainkban a mezégazdasag meghatarozdo ndvénye vilagszerte a kukorica, az elmult
évtizedekben folyamatosan nétt a termelése. Ennek oka tobbek kozott az élelmezésben betoltott
szerepe (takarmany és emberi fogyasztas), a népességnovekedés, a fokozott ipari felhasznalas,
a ndovénynemesitoi és technologiai fejlédés (Nagy 2021).

Erenstein (2022) szerint a kukorica napjaink globalis mezégazdasagaban kulcsszerepet tolt be
mas felhasznaldsi modok mellett legfoképpen a human élelmezés és allati takarmanyozas miatt.
Leirja, hogy a kukorica a vilagon a legnagyobb volumenben termelt gabonaféle, a
terménykereskedelemben is els6 helyet foglal el. Eldrejelzésében a terményt felhasznalo

keresleti oldal tovabbi novekedésére szamit, ami tovabb serkenti a globalis kukorica termelést.



Az egy fore eso elfogyasztott étkezési kukorica a vilagon nagy eltérést mutat az orszagok
kozott, habar az allati takarmanyozas utan az étkezési felhasznélasra forditjak a legnagyobb
mennyiséget. Emellett az elmult években jelent6sen béviilt az etanol eléallitasra forditott
kukorica volumene is (Ranum 2014). Egyéb ipari hasznositasa tobbek kozott segit csokkenteni
a kéolaj alapu miianyag csomagoloanyagok alkalmazasat kdrnyezetbarat alternativat biztositva
(Abotina, 2020).

Az 1. abran lathatd, hogy a globalisan a megtermelt kukorica mennyisége messze meghaladja
a tobbi gabona és mas jelentdsebb szant6foldi kultara termését. A 2. dbran a betakaritott
kukoricatablak globalis termésmennyisége, termdteriilete és atlagos hektaronkénti hozama
kertilt feltiintetésre. Latszik, hogy kisebb hullamzasokkal ugyan, de az elmult mintegy 60 évben
nem csak a kukorica termdteriilete és ezzel egylitt az Osszes terménymennyiség, de a

hektaronkénti hozam is stabilan novekedett.
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1. dbra: FO szant6foldi novények globalis termésmennyisége 2000-2022 kozott (FAOSTAT,
http3, sajat szerkesztés)
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2. abra: A kukorica globalis terméteriilete (millié ha) és termésmennyisége (millio t) a bal
oldali fliggdleges tengely értékeihez igazitva és hozama (t/ha) a jobb oldali tengely értékeihez
igazitva 1961-2023 kozott (FAOSTAT, http3, sajat szerkesztés)

Vieira et al (2025) munkajaban a kukorica vetésteriiletének globalis alakulasat vizsgalta 1960-
t6l és elérejelzést készitett a 2025-2030-as periddusra. frasaban 3 szcenariot vazol fel, melyek
koziil a legnagyobb valoszinliséggel bekovetkezd szerint a globalis termdtertilet 1,5%-0s
novekedést mutat a kovetkezd néhany évben. Elemzésiik szerint a legnagyobb ndvekedés
Kinaban, Indiaban és Braziliaban varhato, mig az USA és az Eurdpai Unio teriiletén leginkabb
stagnalas, Mexikoban a terméteriilet csokkenése fog bekovetkezni. Jagermeyr et al (2021.)
2100-ig tartd eldrejelzésében a hektaronkénti hozamok vérhat6 alakulasat irta le. Munkajukban
uj metodikat és érzékenyebb modelleket hasznalva a korabbi +1-5%-0s hozamnovekedés
helyett -6-25%-0s csokkenést prognosztizalnak globalisan, aminek a f6 oka a globalis

klimavéltozas miatt fellépd termdteriilet atrendez6dés és ndvényvédelmi problémak.
A globalis népesség folyamatos ndovekedése miatt varhatéoan a kdvetkezd 50 évben nagyobb
¢lelmiszersziikségletet kell kielégiteni, mint az elmult tizezer évben Osszesen ezaltal a kukorica

globalis élelmezésben betoltott szerepe varhatdan tovabb novekszik (http6).
2.3. A kukorica magyarorszagi helyzete, multja és jovije

A magyar mezdgazdasag egyik legfontosabb ndvénye a kukorica (Lehoczky et al. 1983). Az
elmult évek adatai alapjan elmondhato volt, hogy hazadnkban szant6f6ldon a buza mellett
kukoricat termeltek a legnagyobb teriileten, mindkét ndvényt megkdzelitéleg 1-1 millio

hektaron (3. abra). A hazai kukoricatermesztésnek a mezdgazdasagon belill mar torténelme van



¢és az elmult 100 évben jelentGs technologiai fejlddésen ment keresztiil. Ahogy az a 4. abran
olvashato az 1980-as évekre elérte a 6 t/ha atlagos orszagos termésmennyiséget, az ezredfordulo
oOta eltelt iddben pedig mar 7 és 8 t/ha feletti éves eredményeket is regisztraltak. Ugyan a
terméteriilete az elmult kozel 40 évben érdemben nem nétt mar, viszont az atlagos hozam egyes
évjaratokban nyolcszorosa a szaz évvel ezel6tt mért eredményeknek! A hozamnovekedés
foként a nemesitdi munkanak €s a technologiai szinvonal fejlédésének kdszonhetd. Sajnos az
1990-es ¢évekkel kezdddden, de az elmult évtizedben egyre fokozottabban nagy ingadozas
tapasztalhaté az éves termésatlagokban. Ennek oka az alacsony raforditas és Kkorszeriitlen

termesztéstechnologia mellett a sz¢élséségessé valo iddjaras (Nagy 2021).
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3. abra: Fontosabb szant6foldi kultarak hazai terméteriuletének alakulasa 1990-2024 kozott
(KSH, http4, sajat szerkesztés)
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4. ébra: A kukorica magyarorszagi termdéteriilete (millid t), termésmennyisége (millio t) és

atlagos hozama (t/ha) 1961-2023 kozott (FAOSTAT, http3, sajat szerkesztés)

Az elmult években egyre rendszeresebben tapasztalhatd szélsdségessé vald nyari iddjaras és
allandosuldé toxinprobléma tobb helyen megkérddjelezi a kukorica biztonsagos
termeszthetdségét. A dolgozat irdsakor még nem érhetd el pontos adat a 2025-ben betakaritott
kukorica teriiletének méretér6l, de az mar ismert, hogy a 770 ezer hektaros vetésteriilete
mintegy 15%-kal elmarad a 2024-eshez képest. Mindemellett a szakemberek nagyon gyenge
terméseredményre szamitanak az alfoldi régiobol a kedvezdtlen idjaras miatt (Frohlich 2025).
2025. majusaban orszagszerte lehiilés volt tapasztalhatd, ami hatraltatta a fiatal névények
fejlédését, amit a 20. szdzadban mért masodik legmelegebb és legszarazabb junius kovette. A
kukorica még mindig meghatarozé ndvénye a hazai vetésszerkezetnek, de termdéteriiletében
csokkend tendencia figyelhetd meg elsdsorban az 6szi buza ¢és napraforgd, de mas kisebb
kultarak javara is (KSH, http5, 5. abra).

(ezer hektar)

Oszi buza 9921 10333 874,6 9783
Kukorica 11649 788,6 906,8 7702
Napraforgo 6252 674,0 691,1 7172
Arpa 2973 4252 293,0 2979
Repce 2256 1933 174,6 1438
Lucerna 137,4 2171 2158 2331
Szoja 726 59,9 112,2 79,2

5. abra: Fontosabb szant6foldi novények vetésteriilete 2015-2025 kozott (KSH, http5)



Korabban Lehoczky et al. (1983) az Osszes magyarorszagi termesztd korzetet a kukorica
termesztésére alkalmasnak irta le. Megyeri-Korotaj et al. (2023) vizsgalatai szerint az azota
eltelt években azonban az éves atlaghdmérséklet folyamatos emelkedése, az éves
csapadékosszeg csokkenése volt megfigyelhetd, ami szérazabb ¢és melegebb klimat
eredményezett. Elorejelzésiik szerint a magyarorszagi iddjaras 2100-ig tovabb fog melegedni,
hosszabb nyarakat, tobb hdségnapot és kevesebb fagypont alatti napot tartalmazva. Kemény et
al. (2019) a klimamodellek elérejelzéseit a varhatd kukorica termésbiztonsagaval és jovobeli
terméspotenciallal kombinalva vizsgalta. Szamitasuk szerint a 21. szazad els6 felében a
hémérséklet novekedés megfeleld viz és tadpanyag utanpotlasdval kombindlva akar
termésnoveld hatasu is lehet (nem feltétleniil jovedelem fokozod a megndvelt raforditasok
miatt), de a szazad masodik felében a kornyezetvaltozashoz vald adaptacio tamogatasaval sem
keriilhet6 el a hozamcsokkenés.

Tarnawa et al. (2015) szerint a hazai novénytermesztés sikerét jelentds mértékben fogja
befolyasolni a magyar gazdak felkésziiltsége és reakcidja a valtozo idéjaras okozta kihivasokra,

kiemelve a szant6foldi teriiletek hatékony 6ntdzésének fontossagat.
2.4. Rendszertan, morfologia, csoportositasi lehetoségek

A kukorica (Zea mays L.) rendszertanilag a buzahoz és rizshez hasonloan egyszikii névény, a
Poaceae (syn. Graminae) csalad tagja. A Zea nemzetségnek egyetlen faja, de azon beliil nagy
fajtagazdagsaggal rendelkezik, felépitésében szélsdséges kiilonbségek talalhatok. A tobbi
fufélétdl eltérden a him- és ndvirdgok a ndvényen egymastol elkiiloniilve helyezkednek el
(Nagy 2021).

A kukorica alfajokba, rasszokba torténd rendezését tobben is megkisérelték eltéré metodika
alapjan. Sturtevant (1899) csoportositasat az endospermium Gsszetételére alapozza, eszerint a
pelyvas (Zea mays convar. tunicata) kukorica mellett masik 5 alfajt kiilonit el. Ezek a
pattogtatni valo (Z. m. convar. microsperma), simaszemi (Z. m. convar. vulgaris), 16fogu (Z.
m. convar. dentiformis), lisztes (Z. m. convar amylacea) és csemegekukorica (Z. m. convar.
saccharata) (Menyhért 1985). Mas felsorolasok megkiilonboztetik még a viaszos- (Z. m.
convar. ceratina), atmeneti- (Z. m. convar. aorista), felemas- (Z. m. convar. amylosaccharata)
¢és diszkukorica (Z. m. convar japonica) alfajokat, de ezek gyakorlati jelentdsége elenyészd
(Nagy 2021). A morfologiai bélyegeken tal a kukorica fajon beliil elkiilonithetjiik a szabad
elviragzasu fajtakat a heterdzis nemesitésben 1étrehozott hibrid novényektSl. A hibridek

lehetnek fajtahibridek, vagy beltenyésztéses hibridek, ez utobbi lehet két-, harom-, négy-, vagy
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tobbvonalas beltenyésztett hibrid. Napjainkban az arutermelésben szinte kizarolag
beltenyésztett, azon beliil tilnyomoan kétvonalas hibrideket vetnek (Antal 2005).

A Kkukorica egyéves, egylaki, valtivard novény. A him és néviragzat egyarant megtalalhato a
novényen, de kiilon-kiilon helyezkednek el. Két f6 része a gyokérrendszer és hajtasrendszer

(Antal 2005).
2.4.1. Gyokérzet

Gyokérzete a fufélékre jellemzé mddon bojtos gydkérzet, kialakulasat tekintve elsédleges és
jarulékos gyokerekbdl all. Az elsddleges gyokeérzet a f0gyokérbol és mellekgyokerekbdl all. A
fogyokér a gyokocskébdl gyorsan fejlodik a csirandvény méretéhez képest. Mélyre hatol, a
hajtasrendszerhez kdzel esd része megvastagszik, majd elvékonyodik. A mellékgyokerek a
szikk6zépi szarbol (mezokotil) és a szik alatti szarrészbol (hipokotil) egyarant kifejlédhetnek.
A mellékgyokerek mellett tovabbi két jarulékos gyokértipust kiilonboztetiink meg, ezek a
csomogyokerek (koronagyokerek) és a harmatgyokerek (lég-/tamasztogyokerek). A novény
gyokérzete nem csak a viz- és tapanyagfelvételben jatszik szerepet, de a tamasztasban és

anyagcsere folyamatokban is részt vesz (Menyhért 1985).
2.4.2. Szar és levélzet

Szara felallo, beliil tomor €s hengeres. Felfelé vékonyodd, hossza fajtdnként véltozhat, a
termesztésbe vont hibridek jellemzéen 120-300 cm magasak. A szarcsomok (noédusz) a szarat
szartagokra (internddium) osztjak. A ndduszok a foldfelszin alatt és felette is megtalalhatok. A
szar 1édus és a noduszoknal konnyen torik, késobb némileg fasodik. A levelek a szaron
egymassal ellentétes oldalon helyezkednek el, f6 részeik a levélhiively és levéllemez. Mig a
levéllemez élettani feladatokat 14t el, addig a levélhiively mechanikai védelmet ny0jt a szarnak

¢és termdvirdgzatnak (Nagy 2021).
2.4.3. Viragzat és termés

A kukorica himviragzata a porzd, azaz a cimer a hajtascsucson helyezkedik el. Elagaz6do fiirtds
flizér. A termd, vagyis a ndviragzat a torzsaviragzat, az ebbol fejlédé csovon alakulnak ki a
termések, ami alaktanilag szemtermés (Menyhért 1985).

A him és ndviragzas kezdete idében kissé eltér, jellemzden néelézés (proterandria) torténik a
cimer féagan kezdve. A himviragzas a reggeli, déleldtti napszakban zajlik, a kifordult portokok
felhasadnak, a pollenszemek kiszérodnak. A novirdgzas kezdetét a bibeszalak (bajusz)
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megjelenése jelzi. Ha a bibére pollen keriil, akkor a pollen toml6t hajtva a bibeszalon jut le a
maghazba ahol megtermékenyiti a petesejtet. Az 6nbeporzas lehetdsége fennall, de a kukorica
jellemzOen idegen beporzasu novény, a pollen sz¢él altal jut el a bibére (Nagy 2021).

Burucs (2017) kiemeli, hogy a 1égkori aszaly nem csak azért jelent kockazatot a sikeres
termékenytilésre, mert a kukorica pollen révidebb ideig életképes, hanem azért is, mert a
bibeszalak gyorsabban veszitenek a nedvességiikbdl, igy azokon kevésbé tud a pollen sikeresen

megtapadni.
2.5. A kukorica okolégiai igényei

A kukorica tropusi szarmazdsabol fakaddan igényes a kornyezet homérsékletére ¢&s
vizellatottsagara. A homérséklet a novény fejlodésének iitemére, a vizellatottsag a
termésképzésre van leginkabb befolyassal (Nagy 2021). Eredetileg révidnappalos novény, de
jol alkalmazkodik a hossziinappalos megvilagitdshoz (Bocz 1996). Fényigényes fejlodési
szakasza hazankban majus-junius honapokra tehetd, amikor a napos 6rak szama akar a 15-16
orat is eléri a hosszinappalos feltételeket is teljesitve (Nagy 2021). A csirdzas 8-10 °C-on
megkezdddik, 31-35 °C-os kdrnyezetben a legintenzivebb, efolott mar romlik a csirandvények
¢letfeltétele. A késObbi fenoldgiai stddiumokban is megfigyelhetd, hogy a 8-10 °C-os
bazishOmérseklet (bioldgiai nulla fok) alatt a fejlddeés ledll, mig magasabb hdmérsékleten
dinamikusabb (Varga-Haszonits et al. 2006).

Menyhért (1985) szerint a vilagon folyik sikeres kukoricatermesztés 250 mm és 5000 mm-€s
éves csapadékosszeg tartomanyon beliil. A ndvény gyokerei akar 150-240 cm-es mélységbdl is
képesek felvenni a vizet, mégis Magyarorszdgon az elérhetd viz a termésmennyiség
legjelentdsebb limitalo tényezdje. A novény 1 kg szarazanyag eléallitasahoz 300-400, de akér
950 liter vizet is felhasznalhat (http6). Bocz (1996) mérései szerint az optimalis csapadékdsszeg
a kukorica vegetacios idejében 420-440 mm. Nielsen et al. (2010) megallapitotta, hogy a tavaszi
talajnedvesség nagyban korrelal a késébbi biomassza tomegével, ami pozitivan befolydsolja a
novény késobbi teljesitményét. Emellett leir egy 6 hetes periodust jalius masodik fele és
augusztus vége kozott, amikor a gyengébb vizellatottsag szignifikans terméscsokkenést okoz.
Ezt Megyes et al. (2000) is meger6siti €s hazankban jalius 15. €s augusztus 15. kozotti idoszakra
teszi. Menyhért (1985) és Nagy (2021) a kukorica vizhidnyra adott termésdepresszidjat a
fenologiai stadiumok érzékenysége alapjan vezetik le. Szerintiik ez az id6szak a cimerhanyast

megeldzd két héttdl a szemtelitddés kozepéig tart. Ebben a periddusban a névény Osszes
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vizigényének akar az 50-60 %-at is fedezni kell, ami az elmult évek tapasztalatai alapjan nem,
vagy alig teljesiil, mert a julius és augusztus jellemzden az év legszarazabb honapja hazédnkban.
A viragzas idejével egybeeso szaraz meleg id6jaras a levelekben visszafordithatatlan szaradast
okozhat csokkentve a fotoszintetikusan aktiv feliiletet (Menyhért 1985). A kukorica
pollenszorasa foként a reggeli és kora déleldtti napszakra tehetd, amikor a kornyezet jellemzden
paras és hiivos. A til meleg (32-35 °C {616tt) és 1égkdri aszallyal stjtott iddjaras esetén a pollen
hamar elhal, a bajusz pedig gyorsan veszit a viztartalmabol igy romlik a termékenyiilés és

terméshozam (Kyung-Hee et al. 2023).
2.6. A kukorica talajigénye

A Kkukorica a gabonafélék koziil a talajra, termohelyre, kultirallapotra legigényesebb ndvény
(Menyhért 1985). Kedvez6 évjaratokban a szegényebb termdteriileten is sikeresen
termeszthetd, de jellemzéen a jobb adottsagu tablakba vetik. Legjobban a jo vizgazdalkodast,
vastag termOrétegli, magas humusz- és szervesanyag-tartalmi kézepesen kotott valyogtalajok
tudjak kielégiteni a ndvény viz- €s tdpanyagigényét. Hazankban az elmult évtizedekben a
16szhéatakon kialakult- és a réti csernozjom talajok bizonyultak a legjobbnak termésbiztonsag
szempontjabol (Bocz et al. 1996).

A laza homoktalajokon a kozeg gyors vizateresztd képessége miatt a kukoricatermesztés
kockazatosabb. Ilyen kdrnyezetben kiilondsen fontos a talaj megfeleld szerves- és tapanyaggal
val6 ellatottsaga, tovabba a talajnedvesség potlasa. Ezek nélkiil a nyari forrosagban a névény
nagy eséllyel kisiil” (Nagy, 2007).

A szikes és lassan meleged6 hideg talajok kedvezétlenek (Menyhért 1985). A talaj pH-t széles
tartomanyban toleralja (5,5-8 pH), optimalis a 6,6-7,5 ko6z6tti tartomédny, ami a tdpanyagok
megfeleld felvehetdségét is lehetéveé teszi. Mész kijuttatdsa a talajba segiti a megfeleld
kémhatés beallitasat és noveli a felvehetd kalcium mennyiségét is, ami a kukorica ndvény
szamara kiemelten fontos asvanyi anyag (Nagy 2007). A kukorica a talajtomorodottségre
érzékenyen reagal, a fiatal novények gyokerei nem tudjak a tomor talajréteget atjarni, ez akar
50%-os terméscsokkenéshez is vezethet (Menyhért 1985). Nagy (2021) munkajaban szintén
kiemelve az olyan folyamatokat, mint a talaj porosodasa, iszapolodasa és cserepesedése, amik
a tomorodéssel egyiitt rontjak a termdtalaj vizgazdalkodasat.

Mindig torekedni kell olyan talajallapot fenntartiasara, ami a leginkabb biztositja a novény

szdmara felvehetd nedvességet (Menyhért 1985), de a talzott vizellatds a tenyésziddszak
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masodik felében rontja a ndvények vizleaddsat (Nagy 2021). Birkas (2006) munkéjaban
felhivja a figyelmet arra, hogy a talajok vizgazdalkodasat és a szélsdségessé valo iddjarassal
szembeni ellenallosagat a megfeleld agrotechnikai moédszerekkel fent kell tartani, mert
Osszefliggés van a talajallapot és terméshozam ko6zott. Gyuricza (2004) kiemeli, hogy a
kiilonboz6 tipusu aszalyformak koziil a talajaszaly a legkartékonyabb, amit a leghatékonyabb
moddon tudatos talajmiiveléssel lehet megeldzni.

A hazai talajok, a kukorica termésmennyiség €s az éves idojaras kovetkeztében fellépd aszaly
okozta stressz dsszefliggéseit Kocsis Mihaly tarsaival tobb évet atfogd kutatasokban vizsgalta.
Megallapitasaik kozott szerepel az, hogy a kiilonbozo talajtipusok mas mértékben reagalnak a
klimavaltozas miatt tapasztalhatdo kornyezeti (szarazsag- és ho) stresszre, ezt a jelenséget
“klimaérzékenységnek™ nevezte. A vizsgalt talajokat a kukorica termésreakcioi szerint hét
csoportra osztottak aszalyérzékenységiik alapjan. A kukorica termésbiztonsaga a talajtipus
szerint a nagy homoktartalmu vaztalajokon a leginkabb, a vizzel jol ellatott laptalajokon a
legkevésbé kitett az aszaly €s ho stressznek. A barna erdétalaj, csernozjom és réti talaj tipusok
kozepesen érzékenynek mindsiilnek. Az erdsen savanyu pH és alacsony mésztartalom szintén
kedvezétlentil befolydsolja a talajok klimaérzékenységét. Kutatasuk ravilagit a potencialis
magyarorszagi kukoricaterm6 vidékek jovobeli eltolodasara a globalis felmelegedés hatasa

miatt (Kocsis et al. 2017 és Kocsis et al. 2020).
2.7. A kukorica fajtavalasztas szempontjai

A dolgozatom irasakor kozel 300 darab regisztralt, koztermesztésben engedélyezett kukoricat
tartalmaz a Nébih 2025-6s Nemzeti fajtajegyzék dokumentuma (http7). Ezek koziil Nagy
(2021) szerint a termeldk a tenyészidd hossza, termdpotencial, termésbiztonsag, termdhely
stabilitds, idedlis tOszam, szarazsagtlirés, vizleadas és szarszilardsdg szempontok szerint
valasztanak.

Menyhért (1985) is tobb tényezd egyiittes figyelembevételével és mérlegelésével ajanlja a
hibridek megvalasztasat. Szerinte ezek 6kologiai, biologiai és gazdasagi jellemzok lehetnek.
Okolégiai adottsdg a talajallapot, vizellatottsdg, fényintenzitas, tenyészidd és effektiv
hémennyiség. Ezek a kornyezeti feltételek nagyban meghatdrozzak a kukorica
termeszthetdségét. A biologiai paraméterek genetikailag kodolt tulajdonsagok, mint a
szarszilardsag, betegség ellendlld képesség, termOpotencidl, termOhely stabilités,

termésbiztonsag, hidegtiirés, gyors korai fejlodés, hatékony tapanyag hasznositas, slirithetdség,
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gyors vizleadas, fizikai és beltartalmi értékek. Gazdasagi szempont lehet a termesztési €s

hasznositasi cél, illetve a rendelkezésre allo gépparkkal vald osszeférhetdség.
2.8. FAO-szam

A FAO-szam egy nemzetkozileg elfogadott viszonyszam, amit az adott fajta, vagy hibrid
érés¢hez sziikséges effektiv hdosszegigény leirasahoz haszndlnak. A FAO-szdm hasznos
tampontot nytjt a ndvénytermesztoknek a fajtavalasztas soran, mert az értékébol kovetkeztetni
lehet az éréshez sziikséges idétartam hosszara. Az 1954-ben egyezményesen felallitott
csoportositasi rendszer kilenc éréscsoportot kiilonboztet meg FAO 100 és 999 értékek kozott,
hazénkban jellemzéen FAO 200 és 599 kozotti hibridek vannak koztermesztésben.
Napjainkban nem minden kukoricatermesztd orszag hasznalja, de hazankban és mas eurdpai

orszagokban még mindig része a fajtaleirasoknak (Menyhért 1985).
2.9. A novényszam jelentosége a kukoricatermesztésben

A kiilonb6z0 sor és tétavolsagok valtoztatdsaval évtizedek ota vizsgaljak a kukorica
terméspotencialjat (Menyhért 1979). Nagy (2021) szakirodalmi attekintésébdl kideriil, hogy az
évek soran a fejlédé novénynemesités altal 1étrehozott ijabb hibridek jobban toleraltak a
nagyobb ndvényszamot, igy a termésmennyiség is fokozhato volt. Csalané (1992) hibrideket
vizsgalo kutatasaban megjegyzi, hogy a terméshozam novelése szoros Osszefiiggésben all a
novényallomany stritésével, de a termdhely €s csapadékviszonyok limitalo tényezdok, a tul
magas novényszam akar terméscsokkenést is okozhat. Menyhért (1985) szerint jobb adottsagh
teriiletekre érdemes intenziv hibridet valasztani és emelt tdszammal vetni, viszont Kitettebb
tablaba széles tdszdm optimummal rendelkezd hibridet javasol. Kiemeli, hogy a talzott t6szam
csapadekszegény kornyezetben relativ tapanyaghianyt, gyenge szarszilardsagot és megdodlést,
tovabba fokozott medddséget okozhat. Emellett az egy novényre esd tal kicsi tenyészteriilet
noveli a proterandridt, illetve viz és tdpanyaghidnyhoz vezethet a termdrészekben.

Berzsenyi (2013) vizsgalatdban Osszevetette az évjarathatdst a kukorica optimalis
novényszamaval és szemtermésével 1981 és 2010 kozotti periodusban. Megallapitasa szerint a
kedvezotlen évek optimalis novényszama 20%-kal, a termésmennyiség 30%-kal volt
alacsonyabb. Véleménye szerint az optimalis t6szam egyarant fiigg a hibridt6l, termohelytdl és
évjarattol.

Korabban sokan ugy vélték, hogy a rovidebb tenyészidejii hibridek toleraljak jobban a stiritést,
amit Sarvari (2012) is alatdmasztott kisérletében. Atlagos koriilmények mellett a FAO 200-300-
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as hibrideknek 70-80 ezer t6/ha, a FAO 400-as hibrideknek 65-75 ezer t6/ha, a FAO 500-as
hibrideknek 60-65 ezer té/ha optimumot allapitott meg. Ezzel ellentétben mas vizsgalatok
szerint a stirithetdség olyan genetikai eredetii tulajdonsag, ami a kiilonbdz6 éréscsoportokban
egyarant megtalalhatd. A tészam tolerdldsa szerint harom csoportot allitottak fel: tag és sziik
todszam hatarértékiicket, illetve tészamra tolerans hibrideket. Mivel a hozamot a novény
populacié mérete jelentés mértékben befolyasolja, ezért kiillondsen fontos a kivalasztott hibrid
mellett a hibrid specifikus t6szam kialakitasa, amit a kovetkez6 tényezOk hatdroznak meg: a
hibrid genetikai tulajdonsaga ¢és tenyészideje, termdhelyi adottsagok, évjarat, viz és tapanyag
ellatottsag (Palovics et al. 2006). A tdszam emelése Kisebb novényenkénti hozamot idéz el
(csokken a csdméret), de optimdlis esetben ez az egy novényre esd egységnyi produktum

csokkenés joval elmarad a teriiletegységre jutd termésmennyiség novekedésétdl (Sarvari et al.

2002).
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3. Anyag és modszer

Dolgozatomban a populacié siiriiség terméshozamra gyakorolt hatasat vizsgalva kerestem a
fajtasorban szerepl6 hibridek t6szdm optimumat. A kisérletben tobb kukorica hibrid kiilonb6z6
tdszamra adott termésreakcidja szerepel. Munkdmhoz a Bayer Hungaria Kft. termékfejlesztd
csapata altal 2025-ben Murakereszturon beallitott mezoparcellas Density Interaction Trial
kisérlet eredményeit hasznaltam. A kisérletet 2025. 04. 11-én vetették el és 09. 28-an
takaritottak be.

3.1. A kisérleti helyszin bemutatasa

A tOszamreakcios kisérlet Murakeresztir és Semjénhaza telepiilések kozelében, Zala
varmegyében volt bedllitva (6. abra). A kisérletre kijelolt teriilet az Also-Mura sik
magyarorszagi fele, a Mura bal parti sik kistaj része. A vidékre jellemz6 talajtipus tilnyomod
része a réti Ontéstalaj és a magasabban fekvé teriileteken pszeudoglejes barna erddtalaj.
Jellemz6jiik altalanossagban a jo vizgazdalkodas. A kistdj éghajlata mérsékelten hiivos 10 °C
alatti éves atlaghOmérséklettel, évi 1900 koriili napsiitéses oraval és 750-780 mm éves

csapadékmennyiséggel. Utobbi miatt ez a vidék hazank csapadékosabb teriiletei koz¢ sorolhato.
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6. abra: A kisérlet helyszine
3.2. Meteorologiai adatok

A meteorologiai adatok (7. abra) a kisérleti helyszin kozelében kihelyezett Meteobot
elnevezésii mobil meteorologiai mérdallomastol szarmaznak (8. abra). A berendezés rogziti a
levegé napi minimum, maximum és atlaghdmérsékletét, paratartalmat, a harmatpontot,
csapadékot, pdratartalmat, szélsebességet, légnyomdst és talajba siillyesztett szondaval
talajhdmérsékletet, talajnedvességet.

A vetés idejére a talajhdmérséklet a vetésmélységben tartdsan meghaladta a 10 °C-ot.
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Marcius 12. és szeptember 28. kozott a teriileten 6sszesen 322 mm csapadék hullott, ami az
orszagos atlag feletti, de a tobb éves helyi atlag alatti, illetve a kukorica csapadék igényét sem
fedezi teljesen.

Hémérésklet és csapadék adatok 2025. 03. 12. és
09. 28. kozott
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7. abra: helyszini meteorologiai adatok, kisérleti mérési adatok, sajat szerkesztés

l4

8. abra az idGjarasi adatokat rogzité Meteobot mérdallomas
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3.3. A Kkisérletben szereplé kukorica hibridek rovid bemutatasa

Dolgozatomban 6 kereskedelmi forgalomban megtalalhatd, magas terméspotenciallal bird

korszerti kukorica hibrid teljesitményét mutatom be. Ezek az 9. abrardl leolvashatoak.

Hibrid FAO-szam Erésid6
DKC5342 470-490 | kozépérésii
DKC5685 540-560 késéi
DKC5810 550-570 kési
KWS GIRO | 450-500 | kdzépérés(
P0450 490 kozépérésu
P0710 520 kési

9. abra: a kisérletben vizsgalt kukorica hibridek

3.4. Kisérlet beallitasa, adatgyiijtés

A kisérlet 2025. aprilis 12-én keriilt elvetésre és szeptember 28-an takaritottak be.

A teriilet homokos agyag talaj alacsony humusz- és szerves anyag tartalommal, kémhatasa pH
5 koriili. A helyszinen 2024-ben szdja eldveteményt termesztettek. 2024 8szén Fralaz késes
lazitoval tortént talajmiivelés, 2025 tavaszan a vetést megeléz6en 4 t/ha cukorgyari mésziszap,
450 kg/ha Pétiso és 200 kg/ha 16-27-7 YaraMila miitragya keriilt kijuttatdsra. A tapanyag
utanpotlas késébb, a kukorica 7-8 leveles kordban folytatodott 100 kg/ha Pétisoval
tapkultivatoros kijuttatassal. (A tdpanyag utanpotldas a termeld ilizemi gyakorlatanak
megfelelden tortént talajmintavételre alapozva €s a varhatd termésszint figyelembevételével,
ami tobb éves tapasztalat alapjan magas, 12-15 t/ha koriili érték.)

A vetést nyolc soros Horsch vetogép végezte kijuttatasi térkép alapjan. A kiilonboz6 szakaszok
55 000, 70 000, 80 000, 90 000 és 110 000 mag/hektar dozissal keriiltek elvetésre. A Kisérleti
parcellak hibridenként nyolc sorosak, az azonos t6szamu szakaszok 50 méter hosszuak és
harom ismétlésben fordulnak el a termétablan beliil. A betakaritds S670 tipusu John Deere
komb4jnnal tortént. A gép hozamtérképen munkavégzés kozben folyamatosan rogzitette az
adatokat, amiket a kisérlettel foglalkozo termékfejlesztd csapat elemzett és szlirt. A vetés és
betakaritas valos idejli adatgytijtéséhez a Climate Fieldview dontéstamogatd és adatrogzitd
rendszert is alkalmaztak (10. és 11. abrak). A gépi betakaritasbol gyiijtott adatokbol
eltavolitasra kertiltek az egymast kovetd kiugro értékek, mert ezek rendszerint nem a hibrid
potencialjat tiikkrozik, hanem olyan kiils6 tényezok altal kovetkeznek be, mint a talajfolt, vadkar
vagy taposasi kar. Fontos megjegyezni, hogy a kisérlet tipusabol fakaddan (szantofoldi
mezoparcelldk) nem  Osszehasonlitandé laboratéoriumban, esetleg {iveghazban, vagy

kisparcellas tenyészkertben beallitott vizsgalatokkal. Ennek oka az, hogy a szant6foldi, tizemi
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jellegi kisérletekben nagy szamban eléfordulhatnak azonos kezelésen beliil szélsdséges
értékek. Az adatok letisztdzasat kovetden a megmaradt kezelésenkénti mintdk nem egyenld
szamuak. Ez sajnos az érzékeny statisztikai modellek hasznalata szempontjabol ugyan
elénytelen, de a nagy mintaelem szambol levonhaté becsléseknek kedvez.

A t0szdm optimum meghatdrozdsdhoz a hibrideket a kezelések (t6szam) alapjan
csoportositottam. A pillanatnyi hozamadatokbol kiszdmolt atlagos hektaronkénti
hozammennyiséget vonaldiagramon helyeztem el a jobb szemléltetéshez. Tovabbi elemzés
céljabol az adathalmaz sajatossdga miatt (kettonél tobb fliggetlen csoport, az adatok nem
normalis eloszlasa) IBM SPSS Statistic 29 statisztikai programban lefuttatott Kruskal-Wallis
teszttel is megvizsgaltam a hozamadatokat hibridenként, ahol a vizsgalat hipotézise az, hogy a
kiilonb6z6 kezelések hozamadatai szignifikansan nem kiilonbdznek egymastol.

A dolgozatban a t6szam optimum kizardlag a bemért hozamadatokra tdmaszkodik. A vetdmag
¢s mas inputanyagok koltségvonzatanak figyelembevétele nélkiill az eredmények a
termésmennyiség optimalizalasdhoz nyujtanak informaciot, a megtériilés €s jovedelmezdség

megallapitdsdhoz nem.
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4. Eredmények

értékelhetd és hasznos informaciokkal szolgal.

A dolgozatomban szerepld hat hibridrél az adathalmaz tisztitasat kovetden kozel 2000 darab
hitelesnek tekintheté adatpont maradt, ez a mintaszam jelentés €s pontos becsléshez kedvezd
(12. abra). Az egyszerlibb Osszehasonlitds érdekében az eredmények egységesen 14,0%-0s
viztartalomra vannak korrigalva. Tobb évnyi toszdmreakcids kisérlet tapasztalata szerint a

magasabb termésszinten latvanyosabb kiilonbségek fedezhetdk fel, de jelen kisérlet igy is

T6szam

Név 55000 | 70000 | 80000 | 90 000 110 000 |Osszesen
DKC5342 49 72 118 48 49 336
DKC5685 49 68 113 48 49 327
DKC5810 49 62 104 50 50 315
KWS GIRO 48 75 120 49 50 342
P0450 46 67 110 48 47 318
P0O710 48 69 118 47 48 330
Osszesen 289 413 683 290 293 1968

12. abra: A kisérlet kiértékeléséhez hasznalt hiteles adatpontok darabszama.

A dolgozatnak nem célja a kiilonb6z6 hibridek terméspotencidljat sszevetni, de a konnyebb

atlathatosag érdekében a kovetkezd tablazat (13. 4bra) tartalmazza az 6sszes hibrid €s kezelés

atlagos hektaronkénti hozamadatat.

Tészam

55000 | 70000 80000 90000 110000 Osszes atlag
DKC5342 8,45 8,76 9,36 9,73 9,42 9,16
DKC5685 8,52 8,91 9,31 8,70 8,25 8,86
DKC5810 9,60 10,27 9,88 9,47 9,69 9,82
KWS GIRO 8,23 8,09 8,85 8,81 8,70 8,57
P0450 8,43 8,44 9,27 9,33 9,17 8,97
P0710 8,97 9,72 10,03 10,86 10,28 9,97
Osszes édtlag 8,70 9,00 9,44 9,48 9,25 9,22

13. &bra: osszefoglald adatsor az atlagos hektaronkénti terméshozamra hibridenként tdstirliség

szerint
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4.1. DKC5342

A DKC5342 hibrid a 90 000-es t6szam tartomanyban érte el a legnagyobb atlagos
hektaronkénti hozamot (9,73 t/ha, 14. abra). A fajtatulajdonos atmeneti és enyhén fix
csotipussal jellemzi ezt a hibridet, amit megerdsit a Kruskal-Wallis teszt eredménye. Utobbi
szerint az 50 000 és 70 000-es szakaszok egymastol nem, de a 80 000, 90 000 és 110 000-es
parcellaktol szignifikansan kiilonboznek. A 80 000, 90 000 és 110 000-es parcellak egymastol
szignifikansan mar nem térnek el (15. abra, 1. és 2. mellékletek).
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9,05

hozam t/ha

8,80
8,55
8,30
55000 70000 80000 90000 110000
DKC5342 8,45 8,76 9,36 9,73 9,42

=@ DKC5342

14. dbra: DKC5342 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 t6szamon
Pairwise Comparisons of DKC5342 tészam
G Adj. Sig.

=< 0.05
=005

70000
128,01

110000
19571

Each node shows the
sample average rank of
MKCRIA? thszam

15. abra: DKC5342 kiilonb6z6 t6szamu szakaszainak szignifikans egyezsége Kruskal-Wallis
teszt alapjan. Az abran a kék szinnel 6sszekapcsolt kezelések kozott a kiilonbség szignifikans.
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4.2. DKC5685

A DKC5685 hibrid a hektaronkénti terméshozam maximumat 80 000-es t6szamon érte el 9,31
t/ha eredmény mellett (16. abra). A kisérletben stiritésre 80 000 té/hektar dozisig jol reagalt, de
a stribb allomanyban mar terméscsokkenés figyelhetd meg. A fajtaleirds szerint dtmeneti
cs6tipussal rendelkezik a hibrid, amit a kisérleti eredmény sikeresen alatamaszt. A Kruskal-
Wallis teszt alapjan a 80 000-es tészam szignifikansan eltér az Gsszes tobbitdl, mig az 55 000,
70 000, 90 000 és 110 000-es csoportok szignifikdnsan nem kiilonboznek mar egymastol

terméshozamban (17. abra, 3. és 4. mellékletek).
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16. dbra: DKC5685 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 tészamon

Pairwise Comparisons of DKC5685 tészam

19558 Adij. Sig.

w005
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Each node shows the
sample average rank of
DKCHE8S taszam.

17. abra: DKC5685 kiilonb6z6 tészamu szakaszainak szignifikans egyezdsége Kruskal-Wallis
teszt alapjan
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4.3. DKC5810

A DKC5810 flexibilis cs6tipusat bizonyitja, hogy az 55 000-es tészamon ez a hibrid érte el a
legmagasabb hozamot a kisérletben szereplok koziil. A flexibilis habitusa annyira szélsdséges,
hogy a 80 000-es tészamon mar szignifikans terméscsokkenést mutat a 70 000-rel szemben,
ami egyediili a kisérletben szereplé hibridekkel Osszevetve. A hibrid tészam optimuma a
kisérletben 70 000-re tehetd hektaronként (18. abra).

A Kruskal-Wallis teszt alapjan az 55 000-es szakasz szignifikansan egyezik a 80 000, 90 000
¢s 110 000-es szakaszokkal, mig szignifikansan kiilonbozik a 70 000-est6l. A 70 000-es
szakasz csak a 80 000-es parcellaval mutat szignifikans egyezést, minden mastol eltér. A
80 000-es tdszam eredménye csak a 90 000-es parcellatol kiilonbozik szignifikansan, a tobbi
kezeléssel egyezést mutat. A 90 000-es kezelés szignifikdnsan egyezik az 55 000 ¢és 110 000-
es parcellakkal, a 70 000 és 80 000-es kezelésektdl szignifikansan kiilonbozik. A 110 000-es
populécid terméseredménye szignifikansan csak a 70 000-estdl tér el (19. abra, 5. és 6.

mellékletek).
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18. abra: DKC5810 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 tészamon
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Pairwise Comparisons of toszam DKC5810

e Adj. Sig.

= (.05
=005

Each node shows the
sample average rank of
toszam DKC5810.

19. dbra: DKC5810 kiilonb6z6 tédszamu szakaszainak szignifikans egyezdsége Kruskal-Wallis
teszt alapjan

4.4. KWS GIRO

A kisérletben termésmaximumat a KWS GIRO 80 000-es t6szamnal érte el (20. abra).
Terméseredményébdl készitett gorbe lefutasa hasonlosagot mutat a DKC5342-vel, azzal a
kiilonbséggel, hogy utobbi jobban toleralta a stritést. A Kruskal-Wallis teszt eredménye is
parhuzamba vonhaté a DKC5342-r61 készitettel. Az 55 000 és 70 000-es szakaszok egymastol
szignifikdnsan nem, de a 80 000, 90 000 és 110 000-es kezelésektdl kiilonboznek. Ez utdbbi
harom kezelés egymastol szignifikansan nem kiilonbozik, csak minimalis mértékben térnek el
(21. ébra, 7. és 8. mellékletek).
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KWS GIRO

20. abra: KWS GIRO hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 tészamon
25



Pairwise Comparisons of tészam KWS GIRO

S0 82 Adj. Sig.

w— .05
=005

Each node shows the
sample avera%e rank of
tdszam KWS GIROD.

21. abra: KWS GIRO kiilonboz6 t6szamu szakaszainak szignifikans egyezdsége Kruskal-
Wallis teszt alapjan

4.5. P0450

A P0450 kukorica a DKC5342 és KWS GIRO hibridekkel mutat hasonlosagot, a két emlitett
hibrid kozotti termésszinten. Hektaronkénti atlagos termésmaximumat a 90 000-es tészamon
érte el, de 80 000-t6l a vonalgdrbe szinte teljesen ellaposodik, a 90 000 és 110 000 kozott
tapasztalhatd terméscsokkenés minimalis (22. abra). A Kruskal-Wallis kimutatas is a
DKC5432-hoz és KWS GIRO-hoz hasonld eloszlast mutat. Az elemzés két egymastol
szignifikansan kiilonb6zé csoportra osztja a kezeléseket. Az 55 000 és 70 000-es kezelések
kozott nincs szignifikdns eltérés, ahogy a 80 000, 90 000 és 110 000-es kezelések kozott sem
(23. ébra, 11. és 12. melléklet).
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22. 4bra: P0450 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 t6szamon

Pairwise Comparisons of tészam P0450
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Each node shows the
sample average rank of
tdszam PO450.

23. abra: P0450 kiilonb6z6 tészamu szakaszainak szignifikans egyezdsége Kruskal-Wallis
teszt alapjan
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4.6. P0710

A PO710 érte el a kisérletben szerepld hibridek koziil a legmagasabb termésszintet, 90 000-es
tdszamon 10,86 t/ha hozamot (24. 4dbra). A tészam ndvelésére kimondottan élénken reagalt, a
populacid szama jelentGsen hatott a terméshozamra. Ezt megerdsiti a Kruskal-Wallis teszt, mert
a legalacsonyabb 55 000-es tdszam szignifikansan kisebb terméshozamot produkalt minden
mas kezelésnél. A 70 000-es szakasz a 80 000 és 110 000-es kezelésekkel szignifikinsan nem
kiilonbozott, de a 90 000-estdl igen. A 80 000 és 90 000-es tészdm kozotti szignifikansan
emelkedd termésreakcid szintén a ndvény fix csétipusat és magas terméspotencialjat timasztja
ala. A 90 000-es t0szam terméshozamahoz képest a 110 000-es kezelés csokkenést mutat, de a

kiilonbség nem szignifikans (25. ébra, 11. és 12. mellékletek).
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24. 4bra: PO710 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 tészamon

Pairwise Comparisons of toszam P0710
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25. abra: P0710 kiilonbdzo tészamu szakaszainak szignifikans egyezdsége Kruskal-Wallis
teszt alapjan
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatbmunkam soran feldolgozott szakirodalmak egyik kozponti megallapitdsa, hogy a
t0szam jelentds befolyassal bir a kukorica terméseredményére. Ezt a dolgozatban szerepld
tdszamreakcion alapuld kisérlet sikeresen alatamasztotta, a szakirodalomban olvasottakkal
egybehangz6 eredményt produkalt. Az irodalmi attekintés és kisérleti eredmények ismeretében
a megallapitasaimat a kovetkezd sorokban foglalom 0ssze.

A Dbedllitott kezelések alapjan kijelenthetd, hogy mar 10 000 té/ha eltérés a kukorica
fokozéséaval lehetségessé valik a betakaritott termésmennyiség jelentds novelése, de a tdszam
stirités hozamndvekedésre gyakorolt hatdsa nem korlatlan.

Az eredmények alatamasztjak, hogy a nagy tdszam esetén a termésreakcido gorbéje
ellaposodhat, és a talzottan nagy tészam akar szignifikansan gyengébb terméseredményhez is
vezethet.

Mas tudomanyos vizsgalatokkal egybehangzdéan a kisérlet eredménye alapjan elmondhato,
hogy a hibridek eltéré mértékben és modon reagalnak a kiilonbozé allomanystirtiségre. A
kisérletben szerepl6 hibridek termésmaximuma alapjan meghatarozott tdszam optimum értékek
egymastol eltéréek. A felsorolt hibridek t6szam optimumai 70 000, 80 000 ¢és 90 000
té/hektaros értékek kozott fordultak eld. A populécio fliggd termésszintek alapjan a felsorolt
hibridek kozott volt siiritést nem igényld, azaz flexibilis, atmeneti és jol siirithetd, vagyis fix
csOtipusi. A kisérlet adatai alapjan a vizsgalt hibridekrdl adatokra alapozott tészam ajanlat
adhato jovobeli termesztésiikhoz.

Az irodalmi attekintés és a feldolgozott kisérleti eredmények birtokdban javaslataimat a
kovetkezd sorokban 9sszegzem a dolgozat téméajaval kapcsolatban.

Tobb tudomanyos munka is targyalja, hogy a tészam optimum nem kizarélag hibrid specifikus.
A termésmaximumhoz kothetd ideélis novényallomany-siiriiséget szamos mas kiilso tényezo is
befolyasolja. Ezért a termesztésbe vont hibrid karakterisztikdja mellett fontos ismerni a talaj
fizikai és kémiai tulajdonsdgait és a kdrnyezeti tényezOket (hOmérséklet, csapadék, fény).
Emiatt dolgozatom javaslatai kozott fontosnak tartom kiemelni az azonos hibridek és hasonlo
tostiriséget tartalmazo kisérletek minél tobb és kiillonbozo adottsagu helyszinen valo beallitasat
és vizsgalatat.

Napjainkban a modern névénynemesités és egyre precizebb keresztezések dinamikus fejlédést
tesznek lehetové az uj hibridekben. Emiatt az tapasztalhato, hogy a kereskedelemben el6fordulo

valaszték gyorsan cserélddik, a hibridek egyre kevesebb 1dot téltenek a koztermesztésben. Ez
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megneheziti a hasznos hibrid specifikus tapasztalatok gyiijtését. Emiatt kiemelten fontos, hogy
a toszamreakcios kisérleteket mar a fejlesztés korai fazisaiban megkezdjék.

Fontosnak tartom, hogy a tudatos, okszerli és adatokra alapozott ndovénytermesztést folytatd
gazdak maguk is végezzenek tdszdmreakcids vizsgalatokat, mert az optimalis tészamot
nagyban befolyasoljak a lokalis feltételek, mint példaul a technoldgiai szinvonal,
talajadottsagok ¢és iddjaras.

A gyakorlati novénytermesztés szamadra a termdtabla potencialjanak jobb kiaknazéasa érdekében
a differencialt vetéshez megfeleld segitséget nyujthat a véltoz6d tédszdmos kisérletekbol
szarmazo6 hozamadat.

A Kkisérletben elore elkészitett vetéstérkép alapjan a vetdgép altal kijuttatott vetdmag
mennyisége keriilt dokumentalasra. A pontosabb tdészam optimum meghatarozasa
szempontjabol elonydsnek tartom, ha a jovoben a beallt hektaronkénti tdszam és a meddo tovek
mértéke is felmérésre keriil, ezzel is arnyalva a hibridek tdszamreakcidjat.

Dolgozatomban az optimalis tészdmot kizarolag a realizalhatdo termésmaximum feldl
kozelitettem meg, azonban a termésmaximum nem feltétlentil jelent profitmaximumot! Jelen
kutatdsomon ugyan tilmutat, de javaslataim kozott szerepel a tészam vizsgalata nem csak az
elérhetd termésmennyiség figyelembevételével, de a realizalhatdo bevételek ¢és kiadasok
bevonasaval egyiitt.

A kisérlet szabadfoldon, a gyakorlati ndvénytermesztést kovetd tizemi koriilmények kozott
zajlott ahol szdmos kiilso faktor csokkentheti az eredmények pontossagat. Ezért mindenképpen
javasolt az efféle kisérleteket tobb helyszinen beallitani, a megfelelé parcellaméret és

ismétlésszam figyelembevételével.
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6. Osszefoglalas

A kukorica napjainkban globalisan a legnagyobb volumenben termesztett szant6foldi kulttra.
JelentOsége a kovetkezd évtizedekben varhatdan tovabb fokozodik a keresletnovekedés miatt.
Ezzel egy id6ben a klimavaltozas hatiasaként a kukoricatermesztésre alkalmas teriiletek
atrendezddnek, ami a hazai gazdalkodokat és termévidékeket is érinti. A kukoricatermesztés
hosszu tavh fenntarthatosaganak mindenképpen részét képzi a sikeres novénynemesités és
genetikai elérehaladas. Azonban nem elég kivalasztani az idealis hibridet, ismerni kell annak
habitusat és ahhoz leginkabb megfelelden illeszteni a termesztéstechnologiat.

A kukorica termésmennyiségét tobb tényezd egyiittes hatdsa alakitja. A genetikai potencial,
kornyezeti feltételek és technoldgiai szinvonal mellett meghataroz6 szerepe van a
novényallomany slriiségének. Azonos korilmények koézott mar négyzetméterenként egy
novény eltérés szignifikans kiilonbséget okoz a hektaronkénti hozamban, ezért kiemelten fontos
a megfeleld tészam meghatarozasa.

Az optimalis névényszam hibridenként valtozo, ugyanis a siiritésére adott reakciok eltéréek. A
hibridek genetikai eredetii jellege a cs6tipus, ami lehet fix, flexibilis és a kettd kozotti &tmeneti.
Amig a flexibilis cs6tipustu hibridek az alacsony t6szamot jobban kompenzaljak a cséméret
novelésével, addig a fix tipusok a sliritést tudjak toleralni az allandobb csdmérettel.

A hibrid specifikus optimalis tdszamot nem kizardlag a genetikabol eredé ndvényhabitus
hatarozza meg. A novénytdl fiiggetlen kiilsé tényezOk, mint a helyi talajadottsagok,
csapadékeloszlas és a termeldi technoldgiai szinvonal egyarant alakitjdk az elérhetd
termésmaximumot és az ahhoz tartozé ideélis névény silirtiséget.

A termesztéstechnologia fejlodésével egyre fontosabba valik a terméspotencial kiaknazasa. Ez
a megfeleld noveény stirliség nélkiil nem lehetséges.

Dolgozatomban azonos koriilmények kozott, az ilizemi gyakorlatnak megfeleldé modon
termesztett kukorica hibridek valtoztatott tészdmra adott termésreakcidit vizsgaltam. A
kisérletben hat kereskedelmi forgalomban kaphaté hibrid szerepel, ezek a DKC5342,
DKC5685, DKC5810, KWS GIRO, P0450 és P0710.

A DKC5342 hibrid 90 000-es tészamon érte el a termésmaximumot. Atmeneti, enyhén fix
habitusat jelzi, hogy 80 000 és 110 000-es tészdmokon mutatott hozamadata nem tér el

szignifikansan a 90 000-estol.
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A DKC5685 hibrid 80 000-es tészamon, minden mas kezelést6l szignifikansan jobb
eredménnyel érte el a maximalis hozamot. Atmeneti jellegét bizonyitja, hogy ugyan 80 000-ig
nagyon jol reagalt a siritésre, afolott mar folyamatos terméscsokkenést mutat.

A DKCS5810 hibrid a kisérlet leginkabb flexibilis habitusti alanya. Termésmaximumat a
kisérletben szereplok koziil a legalacsonyabb, 70 000-es t6szamon érte el, tovabbi slritése a
hozamot nem ndvelte.

A KWS GIRO kukorica a DKC5342-h6z hasonld hozamgorbét mutatott, de termésmaximumat
mar 80 000-es tdszamon érte el. A tovabbi siiritésre nem mutatott termésdepressziot, a hozamok
csOkkenése nem szignifikéns.

A P0450 hibrid teljesitménye a DKC5342 ¢s KWS GIRO-hoz hasonld. Hozamgorbéje 80 000-
t6l kezdve ellaposodik, termésmaximuma 90 000-nél figyelheté meg, de az eredménye
szignifikansan nem kiilonbozik a két szomszédos (80 000 és 110 000) kezelésekétol.

A P0710 hibrid a kisérlet leginkabb fix csdtipusu, jol siritheté novénye. Termésmaximumat
90 000-es tészamon érte el, a sliritésre nagyon jol reagalt. Még magas tészamon, a 80 000-rdl
90 000 té/ha-ra emelt dllomany teljesitménye is szignifikans névekedést mutat és a 110 000-es
szakasz csokkenése nem szignifikans.

A dolgozatban szereplé kisérlet parcellaméretével lizemi viszonyokat modellez és nagy
mintaelem szamot tesz lehetévé. Ezért a kisérletbdl levont tapasztalatok a gyakorlati
ndvénytermesztésben is alkalmazhatdk, ezek alapjan megalapozott tOszamajanlat tehetd.
Fontos, hogy a jovében is folytatddjanak a hasonld vizsgalatok tobb helyszinen és eltérd

viszonyok kozott a lehetd legtobb hibrid bevonasaval.
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Abrak

abra: F6 szant6foldi novények globalis termésmennyisége 2000-2022 kozott
abra: A kukorica globalis termdteriilete (millié ha), termésmennyisége (millid t) és hozama
(t/ha) 1961-2023 kozott

3. abra: Fontosabb szant6foldi kultarak hazai terméteriletének alakulasa 1990-2024 kozott

>

© ® N o o

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

24,
25.

abra: A kukorica magyarorszagi terméteriilete (millid t), termésmennyisége (millio t) és
atlagos hozama (t/ha) 1961-2023 ko6zott

abra: Fontosabb szant6foldi novények vetésteriilete 2015-2025 kozott

abra: A kisérlet helyszine

abra: helyszini meteorologiai adatok, kisérleti mérési adatok, sajat szerkesztés

abra az idGjarasi adatokat rogzité Meteobot mérdallomas

abra: a kisérletben vizsgalt kukorica hibridek

. abra: a vetés és betakaritas idejérdl késziilt dokumentécio
11.
12.
13.
14.
15.

abra: dokumentécio a kijuttatott vetdmag mennyiségérol

abra: a kisérlet kiértékeléséhez hasznalt hitelesitett adatpontok szama

Osszefoglalod adatsor az atlagos hektaronkénti terméshozamra hibridenként tdstirtiség szerint
abra: DK(C5342 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiillonb6z6 t6szamon

abra: DKC5342 kiilonb6z6 t6szamu szakaszainak szignifikans egyez6sége Kruskal-Wallis
teszt alapjan

abra: DK(C5685 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiillonb6z6 t6szamon

abra: DKC5685 kiilonb6z6 tészamu szakaszainak szignifikans egyezésége Kruskal-Wallis
teszt alapjan

abra: DKC5810 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 tészamon

abra: DKC5810 kiilonb6z6 t6szamu szakaszainak szignifikans egyezésége Kruskal-Wallis
teszt alapjan

abra: KWS GIRO hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 tészamon

abra: KWS GIRO kiilonb6z6 tészamu szakaszainak szignifikans egyezdsége Kruskal-
Wallis teszt alapjan

abra: P0450 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 tdszdmon

abra: P0450 kiilonboz6 tdszamu szakaszainak szignifikans egyezdsége Kruskal-Wallis teszt
alapjan

abra: P0710 hibrid atlagos hozamadatai (t/ha) kiilonb6z6 tdszdmon

abra: P0O710 kiilonb6z6 tészamu szakaszainak szignifikans egyezdsége Kruskal-Wallis teszt
alapjan
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9. Mellékletek

1. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei DKC5342 hibrid hozamadatai alapjan

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test
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[ I |
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2. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei DKC5342 hibrid hozamadatai alapjan

Pairwise Comparisons of DKC5342 toszam

Std. Test
Sample 1-Sample 2 Test Statistic  Std. Error Statistic Sig. Adj. Sig.®
55000-70000 -38,282 17,880 -2,184 028 290
55000-80000 -100,000 16,509 -6,057 =001 000
55000-110000 -106,980 19,625 -5,452 = 001 000
55000-90000 -144 453 18,727 -7,323 =001 000
70000-80000 -60,718 14,527 -4,180 = 001 000
70000-110000 -67,707 17,880 -3,764 =001 002
70000-90000 -105170 18,101 -5.810 = 001 000
80000-110000 -6,990 16,509 - 423 672 1,000
80000-90000 -44 453 16,630 -2,673 08 075
110000-50000 37,463 18,727 1,859 058 AT6

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is 050.

a. Significance values have been adjusted by the Banferroni carrection for multiple
tests.
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3. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei DKC5685 hibrid hozamadatai alapjan

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test
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4. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei DKC5685 hibrid hozamadatai alapjan

Pairwise Comparisons of DKC5685 toszam

Std. Test
Sample 1-Sample 2 Test Statistic  Std. Error statistic Sig. Adj. Sig.®
110000-55000 19,469 19,100 1,018 308 1,000
110000-90000 38,440 19,194 2,002 045 453
110000-70000 44 416 17,716 2,507 012 122
110000-80000 82777 16,171 5,737 =001 000
55000-50000 -18,871 19,194 -,988 323 1,000
55000-70000 -24 947 17,716 -1,408 159 1,000
55000-80000 -73,308 16,171 -4 533 = 001 000
§0000-70000 5,875 17,823 335 737 1,000
80000-80000 54,337 16,288 3,336 = 001 ,00g
70000-80000 -48, 362 14,510 -3,333 =,001 ,0og

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,050.

a. Significance values have been adjusted by the Bonferroni carrection for multiple
tests.
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5. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei DKC5810 hibrid hozamadatai alapjan

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test
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6. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei DKC5810 hibrid hozamadatai alapjan

Pairwise Comparisons of toszam DKC5810

Std. Test
Sample 1-Sample 2 Test Statistic  Std. Error Statistic Sig. Adj. Sig.®
50000-55000 10,904 18,308 1,087 27T 1,000
50000-110000 -25,480 18,215 -1,3499 62 1,000
50000-80000 54 468 15,674 3,475 = 001 005
§0000-70000 B4115 17,312 4,855 =001 000
55000-110000 -5,676 18,308 -, 305 61 1,000
55000-80000 -34 564 15,781 -2,1490 028 285
55000-70000 -64,211 17,409 -3,688 =001 002
110000-80000 28,988 15,674 1,850 064 644
110000-70000 58,635 17,312 3,387 =001 007
80000-70000 20,647 14,613 2,029 042 425

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is 050.

a. Significance values have been adjusted by the Bonferroni carrection for multiple
tests.
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7. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei KWS GIRO hibrid hozamadatai alapjan

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test
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8. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei KWS GIRO hibrid hozamadatai alapjan

Pairwise Comparisons of toszam KWS GIRO

Std. Test
Sample 1-Sample 2 Test Statistic  Std. Error Statistic Sig. Adj. Sig.®
70000-55000 18,330 18,276 1,003 316 1,000
70000-110000 -83,807 18,051 -4 648 =001 000
70000-80000 -82 083 14,553 -6,328 =001 000
70000-90000 -G8 369 18,161 -5,416 =001 000
55000-110000 -65 577 19,879 -3,282 00 010
55000-80000 -73,763 16,885 -4, 368 =001 000
55000-90000 -80,038 20,079 -3,986 =001 00
110000-80000 B,186 16,642 4482 623 1,000
110000-80000 14 462 19,875 728 AET 1,000
80000-90000 -6,277 16,762 -, 374 708 1,000

Each row tests the null hypothesis thatthe Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,050.

a. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple
tests.
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9. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei P0450 hibrid hozamadatai alapjan

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test
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10. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei P0450 hibrid hozamadatai alapjan

Pairwise Comparisons of toszam P0450

Std. Test
Sample 1-Sample 2 Test Statistic  Std. Error Statistic Sig. Adj. Sig.®
55000-70000 -14,872 17,604 -850 ,385 1,000
55000-80000 -81,910 16,144 -5,074 = 001 ,aoo
55000-110000 -81,823 19,069 -4 815 = 001 000
55000-80000 -106,757 18,871 -5,627 = 001 000
70000-80000 -66,938 14,2449 -4 698 = 001 000
70000-110000 -76,850 17,494 -4,383 = 001 000
70000-50000 -81,785 17,386 -5,2749 = 001 000
80000-110000 -8,913 16,022 - 618 536 1,000
80000-80000 -24 847 15804 -1,662 118 1,000
110000-90000 14,834 18 BGT 742 428 1,000

Each row tests the null hypothesis thatthe Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is 050,

a. Significance values have been adjusted by the Bonferrani correction for multiple
tests.
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11. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei PO710 hibrid hozamadatai alapjan

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test

13,0000

12,0000 —‘7

11,0000

100000 T l
1 J

8,0000
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7,0000
55000. 70000. 80000. 90000. 110000.

tészam PO710

12. melléklet: Kruskal-Wallis teszt eredményei PO710 hibrid hozamadatai alapjan

Pairwise Comparisons of toszam P0710

Std. Test
Sample 1-Sample 2 Test Statistic  Std. Error Statistic Sig. Adj. Sig.®
55000-70000 -68,804 17,832 -3,837 = 001 001
55000-80000 -100,740 16,333 -6,168 = 001 000
55000-110000 -116,542 19,475 -5,984 = 001 000
55000-90000 -168,323 19,578 -8,587 = 001 000
70000-80000 -31,936 14,459 -2,209 027 272
70000-110000 -47 737 17,832 -2,662 008 078
70000-90000 -85 518 18,044 -5,515 = 001 000
80000-110000 -15,802 16,333 - 967 ,333 1,000
80000-90000 -67 583 16,456 -4.107 = 001 000
110000-50000 51,781 19,578 2,645 008 082

Each row tests the null hypothesis thatthe Sample 1 and Sample 2 distributions are the
same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is ,050.

a. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple
tests,
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10. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

Tanka Istvan (hallgat6é Neptun azonositéja: BKY6SY) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

~ ! nAn /
Kelt:/g“.}(a//(? LOZS. év HOLeuipoy hé _AO. nap

7';W /(7(20
belsé konzulens

* A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld aldhizandé.
3 A megfelel6 alahizandé.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

alkalmazasarol
1. Altalanos adatok
Hallgaté neve: Tanka Istvdn
Neptun-kédja: BKY6SY

BSc/BA [0 MSc/MA [0 Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelelét jeldlje X-szel): )
[JEgyéb: e

Tantargy neve/kédja*:

Kukorica (Zea mays L.) hibridek t&szam
A munka cime: optimum vizsgdlata valtoztatott tdszamu
kisérletben

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetéségek kéziil!)
] A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kitéltése nem sziikséges.)
[0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az M dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)
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Al C - t-naplot
kalmazott Mi Rz dciritett fefezet A prompt-naplé

e eszkoz neve, | , e tartalmazé melléklet
A felhasznalas célja o "|dbra / tablazat . .,
verzidja, i bejegyzésének
2 . pontos sorszama A
elérhetésége sorszama

3/A. Oktato altal elirt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszk6zok hasznélatara
vonatkozdéan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezetd éltal el8irt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytélldsagaért teljes kori felelgsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: /‘.Q?{ﬂ/ 7 B ,2025. ....../ /{{ ........ he 49, nap
Won.. %(@%zm,bh el m(/(
el e brzlndg

t‘/z, Ml I/V’W/o

4 %/ﬂ(/ ...................................... /("//—/7/7/’./7‘/’(\./“"\./4 288
Hallgaté aldirasa Konzulens/Témavezetd alairasa
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

I1l. Hallgatoi Kévetelményrendszer -

11l.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (médositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos hozzaférésérél és
eredetiségérdl
A hallgato neve: Tanka Istvan
A Hallgat6 Neptun kddja: BKY6SY
A dolgozat cime: Kukorica (Zea mays L.) hibridek t6szdm optimum vizsgalata

valtoztatott tészamu kisérletben

A megjelenés éve: 2025.
A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok
A konzulens tanszékének a neve: Agrondémiai tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyuijtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni,
eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkéjabél vettem at,
egyértelmlien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovébbéa kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. széveggeneralas, nyelvi
javitas, forditds, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat,
azok alkalmazésat a forrdsok kozott vagy a mddszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
zérdvizsgabol kizar és a zardvizsgét csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhaszndlaséra,
hasznositdséra a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és keresheté lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

T ik 4 3 I .
Kelt: @9{06/0, 2923\/ Hovembts, hé /O nap /(2«/%2 _ﬁ%’ﬂ/{

Hallgato alairdsa

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendé.
2 A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
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