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1. Bevezetés

A pillangds szalas novények a hilvelyesek Fabaceae vagy Leguminosae csaladjaba
tartoznak, és kiemelked6 szerepet toltenek be mind a mez6gazdasagban, mind a
biodiverzitas fenttartdsaban. Ez a névénycsaldd az egyik legelterjedtebb a vilagon, és
rengeteg haszonnovény tartozik ide, tobbek kozt azok is, amelyeket takarmanyként vagy
talajjavitéként alkalmazunk. Magyarorszagon és vilagszerte is elGszeretettel termesztik
G6ket, f6ként magas fehérjetartalmuk miatt. Kilondsen fontos takarmanynovény az
allattartasban, a szarvasmarhak, juhok, kecskék és mas kér6dz6 allatok szamara a lucerna
és a kulonféle herefélék kivaléd fehérjeforrast biztositanak. De a pillangds novények
nemcsak takarmanyként értékes névények, hanem mezégazdasagi szempontbdl is fontos
szerepet jatszanak, mivel szimbidzisban élnek a talaj nitrogénkotd baktériumaival. Ezek a
baktériumok képesek megkotni a légkori nitrogént, és azt a ndvények szamara felvehetd
formaba alakitani. Ez természetes mddon javitja a talaj tdpanyagtartalmat, nemcsak a
pillangds novények szamara, hanem a kdvetkezd években vetett mas kulturak esetében is.
Ezaltal csokkentheté a molitragyahasznalat, ami kornyezetkimél6bb, fenntarthatébb
gazdalkodast tesz lehet6vé. Jellegzetességeik alapjan kdnnyen felismerhetsk. Osszetett
leveleik és pillangds viragaik vannak, amelyek gyakran lila, rozsaszin vagy fehér szinGek.
Termésiik hivelyes, amely tobb magot rejt ezek szintén fehérjében gazdagok, igy ez csak
tovabb noveli a takarmanyértékét. A pillangds szalasokat rendszeresen kaszaljak, majd
szénaként vagy silézva tartdsitjak, igy az allatok szamdra egész évben rendszeresen
biztositja a megfelel6 tapanyag utanpdtlds. Emellett 6koldgiai elényei is kiemelked&ek
mély, dus gyokérzetlik révén csokkentik a talajerdziot és javitjak a talaj szerkezetét ezaltal
javul a talaj vizmegtartd képessége is és életteret nyujtanak szamos beporzé rovarnak.
Magyarorszagon a lucerna a legelterjedtebb pillangds névény, mintegy 200 ezer hektaron
termesztik. A voroshere kisebb tertileten koriilbelll 2800 hektaron talalhaté meg, a borsé
vetésteriilete pedig 20-25 ezer hektar koriil mozog. De szerepe igy is jelentls, féleg a
kisebb gazdasagokban vagy oOkoldgiai gazdalkodasban. Ahhoz, hogy ezek a ndvények
valdban kifejtsék kedvez6 hatasaikat, megfelel6 termesztéstechnoldgiara van szikség. A
lucerna és a herefélék termesztéséhez alapos talajelGkészités példaul mélylazitds a jo
vizelvezetés érdekében szikséges. A vetés ideje leginkabb tavasszal vagy kora Gsszel
idedlis, és dltaldban 10-15 kg/ha vet6magmennyiséggel végzik. Nitrogénutanpodtlast
altalaban nem igényelnek a nitrogénmegkoté képességiik miatt, viszont a foszfor és kalium

potlasa, valamint szlikség esetén a talajmeszezés fontos a megfelelé fejlédéshez. A
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betakaritas ideje a viragzas kezdetén a legkedvezébb, ekkor a legjobb a takarmany
mind&sége. Egy évben altalaban 2—4 alkalommal kaszalhatdk. A termést ezutan szaritassal

vagy silozassal tartositjak, igy a téli id6szakban is etethets a haszonallatokkal.

1.1 Célkittizés

A szakdolgozatom alapvetd célja, hogy atfogd és részletes képet nyujtsak a magyarorszagi
mezdgazdasagaban kiemelt jelent&séggel bird pillangds szalas novényekrdl, mint példaul
a lucerna, a voroshere és a borsé termesztéstechnoldgidjardl, a meglévé szakirodalmak,
valamint hazai és nemzetkozi kutatasi eredmények feldolgozasaval. A pillangds szalasok
nem csupan fontos takarmanyndvények, hanem talajjavitd szereplik és bioldgiai
nitrogénmegkotd képességiik miatt kulcsfontossagu szerepet jatszanak be a fenntarthato
novénytermesztés rendszerében. Az utdbbi kilondsen jelentés napjainkban, amikor egyre
nagyobb hangsulyt kap a kornyezeti fenntarthatdésdg és a militragya felhasznalat
leredukaldsa. A dolgozatomban kitérek a talajel6készités folyamataira, melyek alapjaiban
hatarozzak meg a pillangds névények fejlédését és végss terméshozamat. Ebben a részben
ismertetem a talajlazitas fontossagat, a szervesanyag poétlas lehetGségeit, valamint a
tapanyagok kilondsen a foszfor és a kalium megfelel§ szintjének biztositasat. A kilénféle
tudomanyos vizsgalatok eredményei alapjan egyértelmd, hogy a talaj pH-értéke, valamint
asvanyianyag Osszetétele donté jelentdségli abban, hogy a pillangds névények mennyire
hatékonyan képesek hasznositani a talajban |év6é tdpanyagokat. A vetés id6pontjanak
helyes kivdlasztasa, illetve annak szakszer( kivitelezése szintén nagy jelent6séggel bir a
termesztés sikeressége érdekében. Az optimalis vetési id6pont elGsegiti a gyors és
egyenletes kelést, aminek kévetkeztében a névények erételjesebben fejlédnek, jobban
ellendllnak a gyomosodasnak és egyéb kornyezeti stresszhatasoknak, valamint a
betakaritaskor magasabb és jobb mindségli termést hoznak. A dolgozatomban részletesen
megvizsgdlom a vetésslirlség fontossagat és hatasat a novény terméshozamara és
beltartalmi értékeire. Ezek az adatok és ajanlasok segitik a mezégazdasagiteriletek
fenttarthatébb és hatékonyabb kihaszndldsat. A novényvédelem teriletén kilonds
figyelmet forditok a kartevék és korokozok elleni védekezési lehetGségekre. Részletesen
elemzem a kilénb6z6 védekezési mddszereket, igy a vegyszeres kezeléseket, a biologiai

védekezés formait, valamint az integralt novényvédelmi rendszerek szerepét is. Az utdbbi



védekezési lehetGség egyre fontosabbd valik a korszerl névénytermesztésben, mivel
egyszerre biztositja a hatékony novényvédelmet, mikozben csokkenti a koérnyezetre
gyakorolt terhelést, valamint hozzdjarul a biodiverzitds fenntartdasahoz. A
vegyszerhaszndlat csokkentése nem csupan kornyezetvédelmi szempontbdl el6nyos,
hanem gazdasagi szempontbdl is kedvezd a gazdalkoddk szamara. A dolgozatban szot ejtek
a tdpanyag utanpotlas és az ontozés kérdéskorérdl is. Ezek a tényez8k meghatarozo
szerepet jatszanak a novény fejlédésének ltemében, illetve, hogy mekkora hozamra
szamithatunk a vegetdcids idészak végén. A helyesen megvalasztott és id6zitett tapanyag
kijuttatas kilonosen a foszfor és kaliumtartalmu tragyak esetében javitja a névények
tapanyagfelvételét és fokozza azok stressztlirését. Az o6ntozés soran bemutatom a
kilénb6z6 modszerek példaul a csepegtetd ontdzés vagy a felszini eséztetés alkalmazasi
lehetGségeit és azok hatasat a novények vizhasznositasara. A vizellatottsagnak fontos
szerepe van a novény életének elsé szakaszdban, de a szarképzGdésre, valamint a
z0ldtdmeg mennyiségére és beltartalmi értékeire is jelent6s hatassal van. Kilonds
hangsulyt fektetek a betakaritds id6ézitésére és moddszereire, mivel ezek dontd
fontossaguak a végsé terméshozamhozam, valamint a takarmany min6ségének
megbrzése szempontjabdl. Részletesen bemutatom az optimalis betakaritdsi id6pont
meghatdrozasanak szempontjait, kilondsen figyelembe véve a novények fenoldgiai
allapotat, a nyersfehérjetartalmat és az emészthetfségét. A szakszerl betakaritas,
valamint a megfelel6 tartdsitdsi mddszerek, példaul a széna készités, illetve a sildzas
elengedhetetlenek ahhoz, hogy a takarmany hosszi tavon is megGrizze beltartalmi
értékeit és taplalé hatasat. A dolgozat végén olyan kiilsé és belsd tényezbket is vizsgalok,
amelyek hatassal lehetnek a pillangds szalas névények terméshozamara és minGségére.
llyen tényezb6k példaul az idgjarasi viszonyok csapadékeloszlas, h6mérséklet, napsiitéses
orak szama, valamint a talajtani adottsagok, mint a talaj szerkezete, vizgazdalkodasi
képessége és mikrobioldgiai allapota. Emellett foglalkozom a termesztéstechnoldgiai
tényez6kkel, példaul a vetésvaltas, a gyomszabalyozas, valamint a gépesités szintjének
hatasaival is, hiszen ezek Osszessége hatarozza meg a gazdasagos és fenntarthatd
termesztés lehetdségeit. A szakdolgozatom célja tehat egy olyan atfogd, ugyanakkor
gyakorlati szemlélet(i elemzés elkészitése, amely nem csupan elméleti keretek kozott
vizsgalja a pillangds szalas novények termesztésének folyamatait, hanem kozvetlen
gyakorlati tanacsokat és praktikakat is nyujt. Kiilondsen fontosnak tartom, hogy a dolgozat

soran bemutatott ismeretek a mez8gazdasagi termeldk, szakemberek és egyetemi
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hallgatok szamdara egyardnt hasznosithatok legyenek. A legfrissebb tudomanyos
eredmények és a gyakorlati tapasztalatok ©sszekapcsoldsaval arra térekszem, hogy
hozzajaruljak a pillangds novények szélesebb kor(i hazai elterjesztéséhez, valamint a

kdrnyezettudatos, fenntarthato élelmiszertermelés el6re mozditasahoz.

2. Irodalmi attekintés
2.1 Eddigi kutatasok

Az elmult évtizedek soran a pillangds virdgu szalas névények termesztéstechnologiajaval
kapcsolatban végzett kutatasok szamos Iényeges és értékes eredményt hoztak, amelyek
feltartak a terméshozam alakulasanak dinamikajat, valamint részletesen elemezték azokat
a kérnyezeti, agrondmiai és bioldgiai tényezbket, amelyek jelent6s hatast gyakorolnak a

terméshozamok mennyiségi és mindségi jellemzGire.

A lucerna és a takarmdanyborso termesztése egyarant meghatdrozo szerepet jatszik a talaj
minGségének meglrzésében és a fenntarthatd gazdalkodasban. A lucerna megfeleld
fejl6édéséhez leginkabb a csernozjom, a réti és a barna erdé6talaj felel meg, mivel ezek
megfelel§ tapanyagtartalommal, vizhaztartassal és rendelkeznek és megfeleld
talajelGkészitéssel jol is szell6znek. Bar gyengébb talajokon, példaul homokos, dntés vagy
szikes terileteken is termeszthetd, de a hozam altaldban alacsonyabb az optimalisnal. A
mészellatottsag és a 6,5-7,8 kdzotti pH-érték is kiilonodsen fontos, mivel a savanyu talajok
a lucerna fejlédését nehezitik (Késmarki Istvan, 2007). Ezzel szemben a takarmanyborsg,
jol birja a hideget, de érzékenyebb a tavaszi szdrazsagra. A ndvény leginkdbb mély,
tdpanyagban gazdag és jol szell6z6 talajokon fejlédik, kiemelt a szerepe a vetésforgéban,
mivel elGsegiti a talaj nitrogénhaztartasanak fenntartasat, kiilonosen, ha két kalaszos kozé

van vetve (Treitz Mdnika és Treitz Janos, 2016).

A lucerna nitrogénmegkot6 képessége jelentGs. A novény évente akdr 200—-300 kilogramm
nitrogént is képes megkotni hektaronként, ami nagymértékben csokkenti a mdtragya
hasznadlat szikségességét, ezaltal elésegiti a kdrnyezetbarat gazdalkodast. A foszfor és a
kalium pétlasa ugyanakkor elengedhetetlen, mivel ezek hidnya csokkentheti a
nitrogénmegkotést és rontja a hozamot (Csathd, 2012). (Rui Liu, 2025) kisérleteik szerint a
Sinorhizobium meliloti és a Priestia aryabhattai baktériumok egylttes alkalmazasa javitja
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a lucerna novekedését, a gimdképzGdést, tovabba noveli a novény fehérje és
klorofilltartalmat. Az ilyen mikrobidlis oltasok tehat hatékonyan valthatjak ki a kémiai
nitrogénmdtragyak hasznalatdt, mikozben elGsegitik a talaj biodiverzitasanak

fenntartasat.

A lucerna talajra gyakorolt utéhatasat egy Kompolton végzett hosszu tavu kisérlet soran
vizsgaltak, ahol kukorica és 6szi buza vetésforgdban figyelték a novény hatasat. A kutatas
eredményei szerint a lucerna utdn a talaj nitrogén tartalma megnoévekedett, és ez akar
haromméteres mélységig is megfigyelheté volt. A nitrogén felhalmozédas mértékét
befolydsolta a trdgyazds maédja, ugyanakkor a lucerna el6veteményként az 8szi buza
hozamat még a kezeletlen parcelldkon is nagy mértékben novelte. Ez jol mutatja, hogy a
lucerna hosszabb tavon is képes javitani a talaj tapanyagtartalmat és szerkezetét (T. Szalai,

Birkas M. 2000).

A gyomirtas a lucerna és a takarmanyborsd esetében is kulcsfontossagu a sikeres
termesztéshez. Az Uj telepitésl pillangdsok a fejl6désiik korai szakaszaban kiiléndsen
érzékenyek a gyomosodasra, mivel a gyomok gyorsabban fejl6édnek és ilyenkor képesek
elnyomni a fiatal novényeket. A megel6zés legfontosabb |Iépése a gondosan elvégzett talaj
el6készités, a megfelel6 vetésidé betartasa és a tiszta vetémag haszndlata. A gyomirtas
akkor a leghatékonyabb, amikor a gyomok 1-3 leveles allapotban vannak, az évelSk pedig
10-20 centiméteres magassagot érnek el. A takarmanyborsénal a kelés el6tti gyomirtas
igen ajanlott, valamint kiilondsen fontos az egyenletes és aprémorzsas magagy, ami

el6segiti a gyors és egyenletes kelést (Dr. Karaman Jozsef, 2013).

A két novény kozos jellemzébje, hogy jelents szerepet jatszanak a vetésforgdban és a talaj
regenerdlasaban. A lucerna tobbéves, mélyen gyokerezé novény, amely hosszu tavon
javitja a talaj szerkezetét, leveg6zottségét és szervesanyag tartalmat. A takarmanyborso
ezzel szemben egyéves kultdra, amely rovidebb tavon, két kalaszos kozott segiti a
tapanyag utanpotlast és a talaj megujulasat. Mindkét névény esetében alapvet6 a foszfor
és kaliumellatds, hiszen ezek hianya rontja a nitrogénmegkotés folyamamtat és a
terméshozamot. A lucerna kiilonosen érzékeny a talaj kémhatasara, mig a takarmanyborsoé

inkabb a vizhidnyra érzékenyebb.



Széraz tomeg (kg/ha)

1. 4bra: a lucerna, voroshere és a borsd termésatlaganak alakuldsa az elmult 14 évben

(sajat abra)

Borso, Lucerna és Voroshere szaraz tomegének termésatlagai (2010-2024)

Borso
5000} Lucerna

Voroshere
4000
3000

2000

1000

A pillangds szalas takarmanynévények a zarvatermék (Magnoliophyta) torzsén belil a
hivelyesek rendjébe (Fabales), azon belil a pillangdsviraguak csalddjaba (Fabaceae
vagy Leguminosae) tartoznak. Ez a vildg harmadik legnagyobb novénycsaladja, tobb
mint 19 000 fajjal (Legume Data Portal, 2023). A Fabaceae csaladot harom alcsaladra
osztjak: Caesalpinioideae, Mimosoideae és Papilionoideae (Faboideae). A szalas
takarmanyként hasznalt pillangds novények tobbsége a Papilionoideae alcsaladba
sorolhatok, amelynek tagjai jellemz6en zygomorf (kétoldalian szimmetrikus)
viragszerkezetet és hivelytermést novesztenek (World Flora Online, 2022). A
szalastakarmany novények kategdridja nem rendszertani, hanem gazdasagi,
agronomiai alapu csoportositas. Ide azok a fajok tartoznak, amelyeket az
allattenyésztésben  zoldtakarmanyként, szénaként vagy szenazsként lehet
hasznositani. A hazai takarmanytermesztésben is e novénycsoport meghatarozé fajai
kozé tartozik a lucerna (Medicago sativa L.), a voréshere (Trifolium pratense L.), a
fehérhere (Trifolium repens L.), valamint a kiilonféle bukkonyfajok (Vicia spp.) (Magyar
Mez6gazdasag, 2025). Ezek a fajok kozO0s agrondmiai jellemzGje, hogy a
gyokérgimdbkben él6 szimbionta Rhizobium-fajok bioldgiai nitrogénmegkdtés
végeznek, amely jelent6s szerepet jatszik a talaj nitrogénegyensulyanak

fenntartasaban. A lucerna példaul kedvezd korilmények kozott, akar 200 kg/ha
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nitrogént is képes megkotni a talajban, ezaltal kivalo el6veteményként szolgal tobb
kaldszos és kapas kultura szamara (Kompolti kisérlet, 2022). E tulajdonsag kiléndsen
elényos a kornyezetkimélé és oOkoldgiai gazdalkodasokban, ahol a laboratériumi
nitrogénmdtragya felhasznalas korlatozott vagy tiltott. A taxondmiai ismeretek nem
csupan a rendszerezés szempontjdbdl birnak jelentfséggel, hanem a
ndévénynemesités, a fajtavalasztds, valamint a fajtakomponensekbdl allé keverékek
Osszeallitasa soran is elengedhetetlenek. A kdzeli rendszertani kapcsolat ugyanis segiti
az adaptiv tulajdonsagok orokitését, valamint hozzdjarul a betegségekkel és
karositdkkal szembeni tolerancia fejlesztéséhez. Osszegzésként elmondhatd, hogy a
pillangds szalas takarmanyndvények rendszertani besorolasa  vilagosan
meghatarozhatd, és bioldgiai sajatossagaik, kiilondsen a nitrogénmegkotd képességiik
révén kiemelkedd szerepet toltenek be a fenntarthaté mezégazdasagi rendszerekben,
kilénbdsen az alacsony inputu és vetésforgdn alapuld termesztéstechnoldgiakban. A
pillangds szalas takarmanynovények termesztése az utdbbi években a klimavaltozas és
a fenntarthatdsagi szempontok el6térbe kerilésével ujra kiemelt figyelmet kapott.
Mivel ezek a novények nem csupdn takarmanyozasi céllal termeszthet6k, hanem
agronémiai szereplik is meghatarozd, egyre gyakrabban alkalmazzak &ket a
vetésforgdk diverzifikalasara, a talajszerkezet javitasara és a talajbiologiai aktivitas
fokozasara. A gyokérzetiik mélyre hatold, intenziv fejlédése elGsegiti a talaj mélyebb
rétegeinek feltdrasat, ezdltal javitjdk a vizhdztartast, csokkentik az erdézids
kockazatokat, és hozzajarulnak a szervesanyag-tartalom megé6rzéséhez is. Taxondmiai
szempontbdl kiemelendd, hogy a Fabaceae csalad genetikai diverzitasa lehet8séget
biztosit a fajokon beliili és fajok kozotti nemesitési programok kialakitasara, amely
el6segiti a klimaadaptiv fajtak fejlesztését. E fajok természetes szimbidzisra vald
képessége kilonosen a Rhizobium és Bradyrhizobium nemzetségek torzseivel a
bioldgiai nitrogénkotés hatékonysagaban jelentds eltéréseket mutathat, ezért a fajok
és fajtak taxondmiai és mikrobioldgiai ismerete alapveté fontossagu a
termesztéstechnolégia optimalizdlasahoz. Mindezek alapjan elmondhatd, hogy a
pillangds szdlas takarmanyndvények rendszertani besoroldsa nemcsak botanikai
érdeklédésre tart szamot, hanem a korszerd, kornyezetkimélé6 mezGgazdasag egyik

tudomanyos megalapozasat is szolgalja.
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2.3 Pillangos szalasok elterjedése

2.3.1 Pillangds szalasok jelent8sége és globdlis elterjedése

A pillangdsviraguak (Fabaceae) csaladja a ndvényvilag egyik legnagyobb és gazdasagilag
legfontosabb taxonja, amely mintegy 19 000 fajbdl és tobb mint 700 nemzetségbdl all.
Ezen bellil mintegy 1 500 faj rendelkezik agrondmiai potenciallal takarmany vagy
z6ldtragyanovényként, azonban globalis gazdasagi jelentdséggel minddssze 60-65 faj bir.
A Fabaceae tagjai kiemelkedé szerepet toltenek be a fenntarthatd
novénytermesztésben, mivel szimbiotikus kapcsolatot alakitanak ki Rhizobium
baktériumokkal, amelyek a légkori nitrogént redukalt formaban kotik meg, ezzel javitjak
a talaj nitrogénellatottsagat és csokkentik a mdtragyafelhasznalds sziikségességét. A
lucerna (Medicago sativa L.) a vilag legelterjedtebb szalas pillangds takarmanynovénye,
amelyet tobb mint 30 millié hektaron termesztenek vilagszerte (Putnam et al., 2025). A
faj rendkivil sokoldalian hasznosithatd: széna, szendzs, zoldtakarmany és zoldtragya
formajaban egyarant alkalmazzak. Evel6 névekedési formaja, mélyre hatold gyokérzete
és kivalo aszalytlir6 képessége révén jél adaptdlhato kilonféle okoldgiai feltételekhez (C.
Zhang et al., 2018). A lucerna termesztése legnagyobb mértékben Eszak-Amerikaban,
Eurépaban, K6zép-Azsidban és Ausztralidban van, de termesztési teriilete nagy iitemben
bévil Kindban és Dél-Amerikaban is (Julier & Huyghe, 2010). A vordshere (Trifolium
pratense L.) és a fehérhere (Trifolium repens L.) a mérsékelt 6vi régiok legfontosabb
pillangds szdlas komponensei. A vordshere elsGsorban a hilvosebb és nedvesebb
éghajlatu terlleteken teljesit jol, mig a fehérhere kivalo legel6tlir6 képességének
koszonhet6en hosszu tavon is fennmarad a kevert gyepekben. Mindkét faj jelentés
szerepet jatszik a takarmanyfehérje ellatasban, valamint a legel6k bioldgiai
nitrogénpdtlasaban (Frame et al., 1998; Jgrgensen 2022). Eurdpa, Uj-Zéland és Eszak-
Amerika gyeprendszereiben e fajok kombinacidi képezik a produktiv és fenntarthatd
legel6k alapjat. A trépusi és szubtrépusi régidkban a Fabaceae csaldd mdas nemzetségei
valtak meghatarozova. A Stylosanthes nemzetség, kilondsen a Stylosanthes guianensis,
széles korben elterjedt Dél-Amerikdban, Afrikaban és Ausztralidban, koszonhet6en
szarazsagtlir6képességének, savanyu talajokhoz vald alkalmazkoddképességének és
magas biomasszatermeld potencialjanak (Cook et al., 2020). A Lablab purpureus —trépusi
szdrmazasu, de széles korben elterjedt fontos fehérjeforrds mind takarmanyozasi, mind
élelmezési célokra Afrikdban és Dél-Azsidban legféképp (Maass et al., 2010). A pillangds
novények elterjedésének mértékét azonban tébb tényez6 is korlatozza. Szamos régidban
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hianyos a vet6mag ellatottsag, illetve kevés a helyi agrookoldgiai feltételekhez megfeleld
fajta (Garcia et al., 2019). Emellett a talajsavassag, a sotartalom, a vizhidny és a
tullegeltetés gyakran gatoljak a pillangds allomanyok hosszd tava fennmaradasat. E
korlatok ellenére az elmult évtizedekben fokozédott a klimaadaptalt, stressztolerdns
genotipusok nemesitésére iranyuld kutatasi tevékenység, amelyet tébbek kozott az
ICARDA (International Center for Agricultural Research in the Dry Areas) is tamogat
(ICARDA, 2023). Globalis szinten a pillangds szalas novények elterjedése okoldgiai zonak
szerint differencidlt: a mérsékelt 6vben a lucerna és a herefélék dominalnak, mig a
tropusi és szubtrépusi térségekben a Stylosanthes és a Lablab fajok alkotjak a
legfontosabb komponenseket. A jovGben a sikeres termesztés kulcsa a helyi adaptacio, a
genetikai diverzitas megbrzése, valamint a fenntarthaté gazdalkodasi rendszerekbe vald
integracid lesz, hiszen a pillangds novények a talajmeglrzés, a takarmanybiztonsag és a

klimavaltozas elleni védekezés alapvet6 elemei (ICARDA, 2023).

2.3.2 A pillangds szalasok elterjedése és jelentdsége hazankban

A pillangdsviragu (Fabaceae) szalas takarmanynovények kiemelt jelentGséggel birnak a
hazai takarmanytermelésben, a talajtermékenység megbrzésében és a fenntarthato
novénytermesztési rendszerek kialakitasaban. A fajcsoportba tartozé névények, mint a
lucerna (Medicago sativa), a voroshere (Trifolium pratense), a fehérhere (Trifolium
repens) és a baltacim (Onobrychis viciifolia), szimbiotikus kapcsolatban élnek
nitrogénmegkoté baktériumokkal (Rhizobium spp.), ezaltal képesek légkori nitrogén
megkotésére és a talaj tapanyagtartalmanak novelésére (Mersz, 2020). Ez a bioldgiai
folyamat nemcsak a mitragyafelhaszndlds csokkentését teszi lehetévé, hanem
hozzajarul a talaj mikrobioldgiai aktivitasanak és szerkezetének javitasahoz is. A pillangés
szalas névények magas fehérje, karotin és asvanyianyag tartalmuk révén kivalé ming&ségu
takarmanyt biztositanak, kiilondsen a kér6dz6 allatok szamara. A lucerna a
legelterjedtebb és legnagyobb jelent&ségl faj, mivel tobbéves hasznosithatésaga, jo
regenerdcios képessége és magas szarazanyaghozama miatt a magyar szantéfoldi
takarmanybazis egyik alapnovénye (Mez6hir, 2010). A lucerna termesztése ugyanakkor
igényes, mély termdérétegd, jo vizgazdalkodasu, kozépkotott talajokon ad stabil hozamot,

mig a sekély vagy vizallasos terileteken termGképessége csdkken (Magvas.hu, 2023).
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Magyarorszag mez6gazdasagi teriileteinek mintegy 8-10%-at takarmanynovények
boritjak, ezen belll a pillangds szdlasok ardnya ugyan mérsékelt, de Okoldgiai és
agronomiai jelent6ségik messze meghaladja vetésteriletik nagysagat (KSH, 2023).
Legnagyobb aranyban az Alf6ldén és a Dundantul |6szhatain taldlhatdk lucernat és
hereféléket termeszts tablak, ahol a csapadékmennyiség és a talajviszonyok optimalisak
(USDA FAS, 2023). Az északi és dombvidéki térségekben inkdbb a fehérhere és a baltacim
bizonyult a legmegfelel6bbnek, mivel ezek fajok jobban alkalmazkodnak a gyengébb
termdhelyi feltételekhez. A pillangds szdlas névények termesztésének gazdasagi szerepe
mellett kdrnyezetvédelmi és agrardkoldgiai funkciojuk is meghatarozo. A vetésforgdban
alkalmazva javitjak az utéonovények terméképességét, csokkentik az erdzios veszélyt és
novelik a talaj szervesanyag tartalmat. Zoldtragyanovényként vagy talajfedd kulturaként
a szénmegkotésben és a bioldgiai sokféleség fenntartasaban is fontos szerepet jatszanak
(ResearchGate, 2021). A hazai termesztés ugyanakkor tobb tényez6 miatt korlatozott.
Egyrészt a piaci versenyben az intenziv, roévid ciklusu kulturak (pl. gabonak, kukorica,
napraforgd) elényben részesiilnek, masrészt a pillangds szalasok termesztése nagyobb
szaktudast és hosszabb tavu befektetést igényel (Baldzs et al.,, 2021). Emellett a
vet6magellatas és a fajtaspecifikus technolégiai ismeretek hianya is akaddlyozza
szélesebb kord elterjedésiiket (Magyar Szdja, 2020). Mindazonaltal a klimavaltozas és az
Okoldgiai gazdalkodas térnyerése Ujra elGtérbe helyezi a pillangds szalas noévényeket.
NitrogénmegkotS képességlk, talajvédé funkcidjuk és magas fehérjehozamuk révén
nélkilozhetetlen elemei a fenntarthaté mez6gazdasagi rendszereknek. Az agrarkutatas
és a szakpolitikai irdnyok, mint az EU Z6ld Megallapoddasa és a CAP 2023-2027 kozo6tti
id6szakanak kornyezeti célkitlizései is tdmogatjdk ezek termesztésének bovitését,
el6segitve a magyar agrarium talajmegujitd és fehérjednellaté képességének novelését

(EU CAP Reform, 2023).

2.4 Eghajlatigényiik

A pillangds szdlas takarmanyndvények, mint a lucerna, a herefélék és a borsé a hazai
takarmanygazdalkodas meghatdrozé novénycsoportjat képezik. E fajok jelentGsége
nemcsak takarmanyértékikben, hanem agrondémiai szereplikben is megmutatkozik,
hiszen a gyokérgumoikban él6 Rhizobium baktériumok révén képesek a légkori nitrogén
megkotésére. Ennek koszonhet6en hozzajarulnak a talaj nitrogénhdztartasanak

javitasahoz és a vetésforgdban szereplé novények tapanyagellatottsagat is novelik. A
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pillangds szélas novények dontGen a mérsékelt égovi klimat igénylik, igy termesztésik
Magyarorszag agrodkologiai viszonyai kozott kedvezd feltételekkel valdsithaté meg,
ugyanakkor az egyes fajok hé, viz és talajigénye kozott szamottevs kiilonbségek
figyelhet6k meg. Altaldnossagban a pillangds szalas ndvények mérsékelt hémérsékletet,
kiegyenlitett csapadékeloszlast és béséges fényellatottsagot igényelnek. A h6mérséklet
kiildbndsen a csirazas és a viragzas idészakaban meghatarozo, mivel a tartésan magas
hémérséklet gatolja a termékenyilést, mig a hosszan tartd fagyok karositjak a
novényallomanyt. A megfelel6 Vvizelldtds elengedhetetlen a kiegyensulyozott
novekedéshez, hiszen a szaraz periddusok terméskiesést eredményezhetnek. Talajigény
tekintetében a mély termdérétegl, j6 viz és levegbgazdalkodasu, humuszban gazdag,
enyhén meszes vdlyogtalajok a legkedvez6bbek. A tul savanyu, leveg6tlen vagy pangd
vizes talajok nem alkalmasak a pillangds novények termesztésére. A foszfor és
kaliumellatottsag kilondsen fontos, mivel ezek a tapanyagok a gyokérfejlédésben és a
nitrogénmegkotés hatékonysagaban kulcsszerepet jatszanak (NIVE, 2022). A lucerna
(Medicago sativa L.) a legnagyobb gazdasagi jelentGséggel bird pillangds szalas névény.
Magas fehérjetartalmu, kivalé emészthet6ségl takarmanyt biztosit, emellett tobb évig
tartd hasznositasra is alkalmas. Meleg és fénykedvel6 novény, de a hazai fajtak
télallésaga kiemelkedd, akar -20 °C-os hémérsékletet is elviselnek, feltéve, hogy az
allomany fejlett és jol felkésziilt a téli id6szakra. A lucerna mérsékelt vizigényd, azonban
a tulzott nedvesség, illetve a vizallas kifejezetten kdros hatassal van ra. Talajigénye
viszonylag magas. A legjobb eredményt mélyréteg(i, kozépkotott, semleges vagy enyhén
meszes pH-értékl (6,5-7,5) valyogtalajokon adja. Savanyu talajokon csak meszezés utan
javasolt a termesztése. A lucerna gazdasdgos hasznositasi ideje 3-5 év, megfelel6
tdpanyagellatottsag mellett (Apromag, 2023). A voroshere (Trifolium pratense L.)
kozepes igényl(, de kivalo takarmanyérték( novény, amely kiiléndsen kedvezd az északi
és csapadékosabb térségekben. Mérsékelt éghajlatot igényel, és mar 2—3 °C-on csirazni
képes. Télallo, bar a felfagyasra érzékeny, ezért a jol strukturalt, vizlevezet6 képességgel
rendelkezé talajok el6nyosek szamdara. Vizigénye magasabb, mint a lucerndé. A
biztonsdgos terméshez évi 600-700 mm csapadék szikséges. Aszalyos koriilmények
kozott termGképessége jelentfsen visszaesik, igy szarazabb vidékeken ontozés nélkiil
kevésbé gazdasagos a termesztése. Talajigénye kdzepes, legjobban humuszban gazdag,
jo vizhaztartasu valyogtalajokon fejl6dik. A voréshere enyhén savas kémhatasu talajokon

is termeszthet6 optimalis pH 6,0-6,8, és a lucerndndl jobban viseli a savanyubb
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kornyezetet (Primag, 2024). A borsé (Pisum sativum L.) szintén a pillangds novények kozé
tartozik, és a hazai szantéfoldi novénytermesztés egyik fontos fehérjeforrasa.
Klimaigénye mérsékelt: a hlivds, csapadékos tavasz kedvez§ szamiara, mig a magas
h6mérséklet és a szarazsag viragzaskor jelent6s terméscsdkkenést okozhat. Optimalis
novekedési hGmérséklete 10-24 °C kozé esik. A borso vizigénye kozepes, de a virdgzas és
hivelyképz6dés id6szakaban érzékenyen reagal a vizhidnyra. Talajigénye hasonldé a
lucernaéhoz. Jo vizateresztG, levegls, kozépkotott, enyhén meszes talajokon fejlédik
legjobban, mig a pangé vizes kdrnyezetet nem viseli el. Semlegeshez kozeli pH-értékd

talajokon produkalja a legnagyobb terméshozamot (Magyarszoja, 2023).

2.5 Talajigényuk

Talajigényik fajonként eltérg, de tobb kozos jellemzdjik is van. A megfelels fejl6déshez
jo viz és levegbgazdalkodasu, humuszban gazdag, mély termérétegl talaj szlikséges,
amely nem szenved pangd vizt6l vagy tomorodéstél. A talaj kémhatasa, tdpanyag
ellatottsaga és szerkezete alapvet6en meghatarozza a gyokérfejlédést és a gydkérgiimdk
nitrogénmegkots tevékenységét (NIVE, 2023). A lucerna (Medicago sativa) a legnagyobb
talajigényl pillangds szdlas novények kozé tartozik. Erdteljes, mélyre hatold
karogyokérzetének koszonhetben képes a talaj mélyebb rétegeiben |év6é viz és
tdpanyagforrasokat kihaszndlni, de ehhez mély, j6 vizatereszt6 képességl, meszes valyog
vagy agyagostalaj szikséges. A tul nedves, levegétlen talajok, illetve a pangd vizes
teriletek kedvez6tlenek a gyokérndvekedés és a gyokérgimdk fejlédésében, mig a tul
laza, humuszban szegény homoktalajok nem biztositjdk a szlikséges viz- és
tapanyagellatast. A lucerna optimalis pH-ja 6,5-7,5, savanyu talajokon meszezés utan
nagyobb sikerrel termeszthet6 (Primag, 2022). Nagy tapanyagigénye van, kilondsen
foszforbdl, kaliumbdl és mikroelemekbdl, mint a bor és a molibdén, amelyek
nélkulozhetetlenek a gyokérgimdék fejl6désében és a nitrogénmegkdtés
hatékonysagaban. Mivel a lucerna tobb évig ugyan azon a teriileten marad, mélylazitas
és gondos talaj-el6készités sziikséges a telepités el6tt, hogy a gyokérzet szabadon
fejlédhessen és hosszu tavon biztositsa a terméképességet (NIVE, 2023; Primag, 2022).
A voroshere (Trifolium pratense) talajigénye mérsékeltebb, de szintén érzékeny a
szélsGséges talajviszonyokra. Leginkdbb a kdzépkotott, a jo vizgazdalkodasu talajokon
fejlédik, ahol a nedvesség biztositott, de a viz pangasa elkerilhet6. Az optimalis pH 6,0—

6,8, savanyu talajokon itt is a meszezés ajanlott (Primag, 2022). Foszfor- és kaliumellatasa
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fontos a gyokérfejlédés, a vegetativ ndvekedés és a télallosdg szempontjabdl. A
voroshere 2—3 évig is fenntarthato allomanyt képezhet, kedvez6 korilmények kozott
stabil z6ldtomeg hozamot biztosit, mikdzben talajvédelmi szempontbdl is el6nyods, mivel
gyOkérmaradvanyai szervesanyagot juttatnak a talajba, és novelik annak
nitrogéntartalmat (Hungarofarm, 2022). A borsé (Pisum sativum) a pillangds szalas
novények kozé tartozik, és takarmany, valamint vetésforgd novényként egyarant fontos.
Mérsékelten kotott, valyog- vagy agyagos valyogtalajokon fejlédik legjobban, ahol a viz
és levegbgazdalkodas kiegyensulyozott. Tul laza homoktalajokon a vizhiany, mig tul
kotott, pangd vizes talajokon a gyokérrothadds akadalyozhatja a fejlédést (NIVE, 2023).
A borsé optimalis pH-ja kortlbeliil 6,5. Savanyu talajokon meszezés sziikséges. Kbzepes
tdpanyagigényli, de kiilondsen érzékeny a foszforhidnyra, amely meghatarozé a
gyokérgiimdk fejlédésében és a nitrogénkotés hatékonysagaban. A megfelels kdlium és
mikroelem ellatas, példaul a molibdén a szdarszildrdsagot, stressztlirést és a gimdék

mUikodését javitja (Magyarszdja, 2021).

2.6 A termesztéstechnolégia alapjai

A pillangds takarmanyndvények termesztéstechnoldgidja tobb, egymadssal szorosan
Osszefliggd tényez6t foglal magaban, amelyek egyittesen hatarozzak meg a novények
novekedését, terméshozamat és takarmanymindségét. A sikeres termesztés érdekében a
gazddlkoddknak a termesztési folyamat minden |épését gondosan meg kell terveznituk
beleértve a talaj-el6készitést, a vetést, a tdpanyag-utanpdtlast és az ontozést, hogy a
novények szamara a lehet6 legkedvez6bb fejl6dési feltételeket biztositsak. Az aldbbiakban e

technoldgiai lépések legfontosabb szempontjai keriilnek részletesebb bemutatasra.

2.6.1 Talaj-el6készités

A talaj-el6készités a novénytermesztés egyik alapvetd |épése, amely meghatdrozo szerepet
jatszik a novények fejl6désében, terméshozamaban és mindségében. A megfelelen
el6készitett talaj biztositja a novények szamara a kedvez6 fizikai és bioldgiai kdrnyezetet,
javitja a gyokérfejlédést, a tapanyagok felvehet8ségét és a talaj vizmegtartd képességet. A
talaj-el6készités célja a talajszerkezet javitdsa, a tdpanyagok felvehet8ségének ndvelése,
valamint a gyomok és talajlakd kartev6k visszaszoritasa, ami hozzajarul az egyenletes
keléshez és a kiegyensulyozott névényallomany kialakuldsahoz (Chauhan et al., 2023). A talaj

allapotanak felmérése az elsé fontos |épés a talaj-elGkészités soran, mert a talaj pH-ja,
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szerkezete és tapanyagtartalma alapvet6en meghatarozza a ndvények tapanyagfelvételét,
fejl6dését és hozamat. A lucerna és mas pillangésok szamara a pH-érték 6,0 és 7,0 kozo6tt a
legidealisabb, mert ennél alacsonyabb vagy magasabb pH-nal bizonyos tdpanyagok példaul
foszfor, vas, mangan felvehet6sége er6sen korlatozott, ami gyengiti a ndvények
novekedését. A talajszerkezet javitasa példaul lazitassal, szellGztetéssel elGsegiti a gyokerek
oxigénellatdsat, javitja a viz és tdpanyag bearamldsat, és segit elkerlilni a pangd vizet. A
tapanyagok, mint a nitrogén, foszfor, kalium hozzaadasa a talajvizsgalatok eredményei
alapjan megtervezett mértékben és formdaban torténik, hogy megfeleljen a novények
igényeinek és a helyi talajviszonyoknak (Zhang et al., 2025). A gyomirtas a talaj-el6készités
masik alapvet6 eleme, mivel a gyomnovények versengenek a haszonnovényekkel a vizért,
tdpanyagokért és fényért, ami jelent6sen csokkentheti a terméshozamot. A gyomok
visszaszoritdsa tobbféle maddszerrel torténhet, amelyek kozil a valasztds a termesztett
novények tipusatdl, a gazdalkodasi gyakorlatoktdl és a fenntarthatdsagi céloktdl figg. A
mechanikai gyomirtas soran a talaj mUvelésével, példaul kapaldssal vagy kaszalassal
tavolitjak el a gyomnovényeket. A kémiai gyomirtds herbicidek alkalmazasaval torténik, ami
gyors és hatékony megoldast kinal, ugyanakkor tulzott vagy helytelen hasznalata kérnyezeti
kockdzatokkal jar. Egyre nagyobb szerepet kap a biolégiai gyomirtds, amely sordn a
gyomnovények természetes ellenségeit, példdul rovarokat vagy mikroorganizmusokat
alkalmaznak, ezaltal csokkentve a vegyi anyagok haszndlatat és elGsegitve a fenntarthato
mez8gazdasdg gyakorlatdt. A gyomirtds hatékonysaga tovabb novelheté integralt
megkozelitéssel, amely a mechanikai, kémiai, bioldgiai mdodszerek kombinalasaval biztositja
a fenntarthatd és hosszu tavon hatékony gyomkontrollt (Zawada & Kaczmarek, 2023). A
talajmdvelés soran kiemelt figyelmet kell forditani a helyi éghajlati és talajviszonyokra, mivel
ezek alapvet6en meghatarozzak a termesztett novények novekedését és hozamat. A
csapadék mennyisége, a hémeérséklet, valamint a talaj tipusa és szerkezete egyarant
befolyasolja a novények fejl6édését, példaul a homokos talajok gyorsabban felmelegednek,
de kevesebb tapanyagot képesek megtartani, mig az agyagos talajok nagyobb viz- és
tapanyagtarold képességgel rendelkeznek. Ezért a talaj megfelel6 elGkészitése és az adott
helyi viszonyokhoz igazitott termesztési technolégiak alkalmazasa elengedhetetlen a
novények optimalis fejl6édése, a hozam maximalizaldasa és a mez6gazdasagi termelés

kornyezeti terhelésének csokkentése szempontjabdl (Kabato, 2025).
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2.6.2 Vetés és fejlédés

A vetés a novénytermesztés egyik alapvetd Iépése, amely meghatdrozza a névények
kezdeti fejlédését, valamint a kés6bbi terméshozamot. A vetés id6pontja, mélysége és
slr(isége mind kulcsfontossagu tényez6k a sikeres termesztés szempontjabél. A lucerna
és mas pillangds novények esetében a vetést altaldban tavasszal vagy kora nyaron
ajanlott elvégezni, amikor a talaj hémérséklete és nedvességtartalma kedvez a
csirdzasnak, igy biztositva a novények optimalis kezdeti novekedését (Putnam et al.,
2007). A szokdsos vetési mélység 1-2 cm, de ez a talaj tipusatdl és a valasztott fajtatol
figgben valtozhat. A talaj szerkezete és texturaja meghatarozza, hogy a magok milyen
mélyre keriilnek. A tul mélyen vetett magok nehezen érik el a fényt, ami gatolja a
csirdzast, mig a sekély vetés a kiszaradas kockazatat noveli. Ezért a megfelel§ vetési
mélység kivalasztasa elengedhetetlen a sikeres novényfejlédéshez. A vetési sirliség
szintén fontos tényez6. A tul s(ir(in vetett ndvények versengenek egymassal, ami
csokkentheti a hozamot és a mindséget, mig a megfelel6 slrliség biztositja, hogy a
novények elegendé fényhez, vizhez és tapanyaghoz jussanak, elGsegitve a
kiegyensulyozott novekedést. A pillangds novények esetében a slirliséget a fajta, a
termesztési cél és a helyi kortiilmények figyelembevételével kell optimalizalni. A talzott
slrliség kilonosen a fiatal novényeknél hatrdltatja a gyokérfejlédést és csokkenti a
novények ellenalld képességét. A ndvények fejlédése tobb szakaszra oszthatd: csirazas,
vegetativ novekedés, viragzas és érés. A termesztés soran fontos a novények allapotanak
folyamatos nyomon kovetése, és a potencidlis stressztényez6k, példaul vizhiany,

tdpanyaghidny vagy kartevék jelenlétének észrevétele.

Minden szakasz kilonos odafigyelést igényel, ezért a gazdalkoddknak nyomon kell

kovetnilk a novény fejl6dését és allapotat és sziikség esetén be kell avatkozni.

Csirazas

A csirazdas soran a novények optimalis fejlédéséhez elengedhetetlen a talaj megfeleld
nedvességtartalma és h6mérséklete. Ekkor a tapanyagok hozzaférhetGsége kiilonosen

fontos szerepet jatszik, mivel ezek biztositjak a fiatal névények kezdeti novekedését.

Vegetativ ndvekedés
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Ebben a fejlédési szakaszban a novények intenziven fejlesztik gyokérzetiiket és
levélzetliket, amelyek alapvetd fontossaguak a fotoszintézishez. Kiiléndsen fontos ekkor
a viz és tapanyagellatas optimalizalasa, mivel a gyors novekedés miatt a ndévények

fokozott mennyiségli tapanyagot igényelnek.

Viragzas

Ez a fejl6dési szakasz alapvet6 jelentdségli a ndvények szaporoddsa szempontjabdl. A
virdgzas idején a novények tapanyagtartalma altalaban magasabb, és a kaszalas idGzitése

kiiléndsen fontos a takarmany mindsége szempontjabol.

Beérés

A novény beérési fazisa soran a tapanyagok fokozatosan a magokba vandorolnak, ezért
a gazdalkoddknak kiemelten fontos a megfelel§ sziretelés id6pont kivalasztdsat a
legjobb min&ségli termés elérése érdekében (Felix Instruments, 2024). A szliret id6zitése
nemcsak a termés minGségét, hanem a tarolhatésagot és a piaci értéket is befolydsolja,
hiszen a tul koran vagy tul késén betakaritott termények kénnyebben romlanak vagy
veszitenek beltartalmi értékeikbdl. Ezzel 6sszhangban a talaj egészségének megbrzése is
kulcsfontossagu a hosszu tavu fenntarthatd termesztés szempontjabdl. A mulcs
alkalmazasa nemcsak a talaj nedvességtartalmat védi, hanem a hd&mérséklet
stabilizdlasaval el6segiti a gyokérzet megfelel6 fejl6dését, csokkenti az erdziot, és javitja
a talaj mikrobioldgiai aktivitasat, ami hozzajarul a novények tapanyag felvételéhez is.
Ezen felll a megfelel6 novényvédelmi intézkedések elengedhetetlenek a kartevék és
betegségek elleni védekezéshez, hiszen ezek komoly mértékben csokkenthetik a
hozamot és ronthatjak a termés minGségét. A megel6z6 stratégiak, mint a vetésforgo, a
rezisztens fajtak kivalasztdsa, a kartevék folyamatos nyomon kovetése és a bioldgiai
védekezési madszerek alkalmazdsa, segitenek csokkenteni a novények stressz szintjét,
novelve ellendlld képességliket a kdrnyezeti kihivasokkal szemben (Zhou et al., 2024). A
helyes termesztési gyakorlatok betartdsa, a talaj tapanyag-ellatottsaganak
optimalizdldasa és a kornyezeti feltételek folyamatos monitorozdsa 6Gsszességében
nemcsak a hozam mennyiségét, hanem a termés mindségét és a gazdalkodas

fenntarthatdsagat is jelentésen javitja.
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2.6.3 Tapanyagellatas

A tdpanyagellatdas megtervezése el6tt alapvetd fontossagu a talaj tdpanyagtartalmanak
felmérése, amelyet talajvizsgalatokkal segitségével lehet elvégezni. Ezek a vizsgalatok
lehetévé teszik, hogy meghatdrozzuk, mely tapanyagokra van sziiksége a névényeknek, és
milyen mennyiségben érdemes azokat potolni. A zoldtragyazas, példaul a pillangds névények
és mas zoldtakarmanyok beiktatasa a vetésforgdba, javitja a talajszerkezetet, noveli a
mikrobialis aktivitast, és hozzajarul a talaj tapanyagtartalmanak fenntartasahoz. Ezek a
gyakorlatok hosszu tavon csokkentik a mitragydzas szikségességét és elGsegitik a
fenntarthatd mez6gazdasagi termelést (Fageria et al.,, 2018). A tapanyagellatas alapvet6
szerepet jatszik a pillangds szdlasok, példdul a lucerna, a voéroshere és a borséd
novekedésében és hozamaban. A megfelel6 mennyiségl nitrogén (N), foszfor (P) és kalium
(K) kiilonosen fontos a novények egészséges fejlédése és a talaj termékenységének
fenntartasa érdekében. A foszfor és a kdlium el6segiti a gyokérfejl6dést és ndveli a ndvények
ellendllé képességét (Fageria et al.,, 2006). A pillangds szalasok, példaul a lucerna és a
herefélék képesek megkotni a légkori nitrogént a gyodkérgiimdbikben él6 szimbiotikus
Rhizobium baktériumok segitségével. Ez a folyamat csokkenti a nitrogén mitragyak
alkalmazasanak szikségességét, és hosszU tavon hozzdjarul a talaj nitrogénkészletének
fenntartasdhoz. Bizonyos esetekben kiléndsen a novények korai fejlédési szakaszaiban vagy
nagy hozamok elérése érdekében, azonban sziikség lehet kiegészit6 nitrogén mdtragyazasra,
mivel a nitrogén létfontossagu a vegetativ ndvekedéshez a levelek és hajtasok fejlédésében,
ami meghatarozza a fotoszintézist és a biomassza hozamot. A foszfor szintén kiemelked6
szerepet jatszik a ndvények fejlédésében, kilondsen a gydkérnovekedés, az energiaatviteli
folyamatok és a viragzas tamogatasaban. A foszforhiany visszafogja a gyokérzet fejlédését,
csokkenti a névény tapanyag és vizfelvételi képességét, valamint hatranyosan befolyasolja a
virdgzast és a magtermést. Kiilondsen a lucerna érzékeny a foszforhianyra, ezért foszforalapu
mUtragyak alkalmazasa gyakran szikséges alacsony talajfoszfor szint esetén. A megfelel6
foszforellatas el6segiti a névények korai fejlédését, a gyokérzet meger6sodését és a virdgzas
id6ben torténé meginduldsat. A kdlium is alapvetd szerepet jatszik a novények
vizhaztartdsanak szabdlyozasdban és ellendllé képességik novelésében kilonboz6
stresszhatdsokkal szemben. A kdlium segiti a tapanyagok felvételét, erdsiti a szarakat, javitja
a fotoszintézis hatékonysagat és noveli a szarazsagtirést. Kiilondsen fontos szerepe van a
szantofoldi novények vizellatdsanak optimalizadlasaban és az aszalyos id6szakokban fellépd

stressz hatasok mérséklésében. A kaliumhidany gyenge szarakat, csokkent vizfelvételt,
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lassabb novekedést és alacsonyabb hozamokat eredményezhet, ezért a gazdalkoddknak
fontos figyelemmel kisérnilk a talaj kadliumszintjét, és szikség esetén kaliumalapu

m(itragyakat alkalmazni (Wang et al., 2025).

2.6.4 Vetésforgd

A lucerna és a here utan a vetésforgdban leginkabb kaldszos gabonak példaul buza, arpa vagy
tritikalé termesztése a legidedlisabb. Ezek a novények hatékonyan hasznositjak a pillangdsok
altal megkotott és a talajban felhalmozott nitrogént, mikdzben javitjak a talajszerkezetet és a
tdpanyag hasznosulast (Peoples et al., 2009). A kaldszosok sekély gyokérzete nem meriti ki a
mélyebb talajrétegek tapanyagkészletét, igy kedvezs feltételeket biztosit a kovetkezd
novénykultirdk szamara. A pillangds el6vetemények utdn vetett kaldszosok kevesebb
nitrogéntragyat igényelnek, hiszen a talajpan mar jelent6s mennyiségl szerves nitrogén
talalhato, ami fentarthatébba és kdrnyezetkimél6bbé teszi a termesztést (Drinkwater et al.,
1998). Fontos ugyanakkor, hogy lucerna vagy here utdn legaldabb négy—o6t évig ne kertljon
Ujabb pillangds novény ugyanarra a teriletre. Ennek oka, hogy a hosszu életciklusu pillangdsok
kimerithetik a talaj foszfor és kaliumtartalmat, valamint el6segithetik a pillangdsok
kartevGinek és betegségeinek, példaul a fondlférgek és gyokérrothadast okozd kérokozdk
felszaporodasat. A vetésforgdban szerepld kalaszosok és kapasnoévények, mint a kukorica vagy
a burgonya el6segitik a talaj regenerdldédasat, megszakitjdk a kartevék és betegségek
életciklusat, valamint javitjak a talaj szerkezetét és tapanyag tartalékat. A kalaszos gabonak
kiilontsen a buza és az arpa kivald elévetemények is a pillangds novények szamara, mivel
mérsékelt nitrogénigényik és sekély gyokérzetik révén kedvezd feltételeket teremtenek a

pillangdsok ujbdli telepitéséhez.

1. tdblazat: lucerna, voros here, és borso tdpanyagigénye kilogrammban, 1 tonna szénara vetitve (kg/t)

(sajat abra)
Novény Nitrogén (N) Foszfor (P20s) Kalium (K20)
Lucerna 25-30 kg 6-8 kg 25-30 kg
Voros here 20-25 kg 5-6 kg 20-25 kg
Borso 20-25 kg 5-6 kg 20-25 kg
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2.6.5 Pillangds szalasok kartevdi, korokozdi

A gyokérzet karositoi

Ebbe a csoportba tartozo fajok elsGsorban a névény fold alatti részeit, a gyokeret és
gyokérnyakat ragjak vagy aknazzak. Altlanosan larva alakban okoznak kart. Ide sorolhaté a
lucerna csipkéz6barko (Sitona humeralis), a lucernacincér (Plagionotus floralis), valamint a

szabadfoldi gubacs-fonalféreg (Meloidogyne hapla).

A szar és levélkarositoi

Ezek a fajok jellemz&en a novény fold feletti részén karositanak. A levelek ragasaval,
lyuggatasaval, illetve a gyOkér megragdsaval, aknazasaval okoznak gazdasagi jelent8ségli
karokat. llyen kartevé példaul a lucernabogar (Gonioctena fornicata), a lucernabode

(Subcoccinella vigintiquatuorpunctata), valamint a hegyesfarku barké (Tanymecus palliatus).

A virdg és terméskarositoi

Ezen fajok csoportjaba azok tartoznak, amelyek a névény viragzatat és termését rongaljak,
ezaltal kozvetleniil befolydsoljdk a maghozamot. JelentGsebb képvisel6ik a gyapottok-
bagolylepke (Helicoverpa armigera), a lucernabimbd-gubacsszunyog (Contarinia

medicaginis) és a lucernapoloska (Adelphocoris lineolatus).

A lucerna termesztése soran szamos kérokozéval talalkozhatunk. A virusos betegségek kozul
gyakori a lucerna mozaik virus (Alfalfa mosaic alfamovirus, AMV), amely vilagszerte elterjedt
és jelent@s karokat okozhat. A baktériumos eredet( kdrokozdk kozott a baktériumos hervadas

(Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus) tekinthet6 a legjelent&sebbnek.

A gomba okozta megbetegedések csoportjaban tobb meghatarozé kérokozé is tartozik. Ezek
kozul kiemelhet6 a pszeudopezizds levélragya (Pseudopeziza trifolii f. sp. medicaginis-sativae),
amely levélfoltossagot és korai lombvesztést okoz. Szintén jelentds a fomas (vagy fekete) szar
és levélfoltossag (Phoma medicaginis), valamint a szarfenésedés (Colletotrichum trifolii),
melyek a novény szarat és leveleit tdmadjak meg. A rozsda (Uromyces striatus) fert6zése pedig

a levélfeliilet csokkentésével rontja a fotoszintézist, ezzel egyiitt a terméshozamot is.
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2.6.6 Eltertlg, legel6 és felfelé nové tipusok

Az elteril6 novekedésl lucernafajtak alacsony, a talajfelszinhez kézel elhelyezkedd
hajtasokkal rendelkeznek, amely lehet6vé teszi nekik a kedvez6tlenebb kornyezeti
feltételekhez valé jobb alkalmazkodast. Ezek a tipusok kilonosen jol teljesitenek
gyengébb termGképességli, nehezebben mivelhet6 teriileteken, ahol a hagyomanyos,
felfelé nové lucernafajtdk termesztése nehezebb vagy nem is megvaldsithaté. Az elterilé
lucernak kiemelkednek szarazsagtlir6képességiikkel, valamint gyomosodas elleni
képességikkel, ami el6nyt jelent legel6hasznositds esetén. A legeld tipusu lucernafajtak
gyors fejlédési Utemmel és magas zoldtomeggel jellemezhet6k. Nemesitésik célja
els6sorban a legeltetési korilményekhez valé alkalmazkodas volt, ennek megfelel&en jol
tirik az allatok altali rendszeres ragast és taposast. Magas nyersfehérje tartalmuk révén
értékes takarmanyforrasnak szamitanak, tovabba regeneracids képességiik lehetévé
teszi, hogy hosszu tdvon is fenntarthatd legel6novényként funkcionaljanak. A felfelé
novo lucernafajtak ezzel szemben magasabb ndvényi habitussal birnak, amely elGsegiti a
napfény hatékonyabb hasznositasat és a fotoszintetikus aktivitasokat. Ezek a tipusok
elsGsorban kedvez6 kornyezeti feltételek mellett érik el optimalis hozamukat, és
jellemz6en nagyobb terméseredményt biztositanak, mint az elterul6 fajtak. Emellett jo
kaszalast tlrGképességgel és mechanikai ellenallassal rendelkeznek, ami a szantéfoldi

takarmanytermesztés sordn gazdasagi elényt jelenthet (Borsos et al., 1994).

2.6.7 Alkalmazasuk és termesztési jellemz6ik

A lucernafajtdk kilonboz6 novekedési tipusai eltéré termesztési feltételekhez és
gazddlkodasi célokhoz alkalmazkodtak. Az elterlld tipusu lucerndk féként gyengébb
minGségl, alacsony viz és tapanyagtartalmu talajokon is jol teljesitenek. Alacsony
novekedésiiknek koszénhetéen a névények kozel helyezkednek a talajfelszinhez, ami
el6segiti, hogy a legeld allatok kdonnyen hozzaférjenek a zéldtomeghez. A termesztés
soran kiemelt figyelmet igényel a megfelel§ talaj elGkészités és vizelvezetés, mivel ezek
a tényez6k alapjaiban befolyasoljak a novényallomany fejlédését. A legel6 tipusu
lucernak elsGdlegesen a szarvasmarha allomany takarmanyozasaban kapnak szerepet.
Ezek a fajtdk gyors novekedésiik és regenerdlddd képességiik révén megbizhatd, hosszu
tavon is fenntarthatd takarmanyforrast biztositanak. A termesztésiik soran fontos a
kaszalas és a legeltetés megfelel6 Gtemezése, mivel a tulzott igénybevétel a ndvények

ritkulasat eredményezheti. A felfelé nové lucernafajtdk ezzel szemben az intenziv
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termesztésre alkalmasabbak, ahol a cél a minél nagyobb zoldtomeg és tapanyagtartalom
elérése. E tipusok hatékonyan hasznositjak a napfényt és a tdpanyagokat, igy kiemelked6
hozamot produkalnak megfelel6 kornyezeti feltételek mellett. A
termesztéstechnoldgiaban sllyos szerepet kap a tdpanyag-utdnpdtlds és az ontozés,

amelyek biztositjak a ndvény optimalis fejlédését és a terméshozam maximalizalasat.

2.7 Szaritas, tartositas és tarolas

A pillangds takarmanynovényeket, példaul a lucernat, vorésherét megfeleléen kell szaritani,
tarolni és tartésitani, hogy megdérizzék tapértékiiket, és biztositsak az allatok szamara a
szikséges tdpanyagokat. A szaritas f6 célja a novények nedvességtartalmanak olyan szintre
csokkentése, amely megakadalyozza a mikrobialis aktivitast, a penészedést és a rothadast. A
lucerna és voroshere esetében a nedvességtartalmat altalaban 15-20%-ra kell csokkenteni
a biztonsagos tarolas érdekében (Agronapld, 2014). A természetes szaritas soran a
novényeket a napon teritik ki, és tobb napon keresztiil hagyjak szaradni, mikozben a nap és
a szél el6segiti a nedvesség csokkenését. Ez a madszer azonban erdsen fligg az id6jarastal,
mivel az es@ vagy a paras napok jelentésen csokkenthetik a szaritds hatékonysagat, és
rontjadk a végsé takarmanymindséget (AgrarOldal, n.d.). Ezzel szemben a mesterséges
szaritas ellen6rzott korlilmények kozott, szaritogépek segitségével torténik, ami biztositja a
novények egyenletes nedvességtartalmat, és minimalizdlja a levelek elvesztését, igy
csokkentve a fehérjeveszteséget. Ez a mddszer kiilondsen elényos nagyobb gazdasagokban,
ahol gyors és hatékony szdritasra van sziikség (Agronapldé, 2014). A szaritas utan a
novényeket gyakran balazzak, ami lehetévé teszi a takarmany tomoritett formaban torténd
tarolasat. A balak megfelel6 tomoritése kiemelten fontos, mivel a laza baldkban tébb levegd
maradhat, ami a takarmany romlasahoz vezethet. A henger alaku baldk jobban ellenallnak a
kornyezeti hatdsoknak, kiléndsen a nedvességnek, mig a négyszogletes balak el6nye a
konnyebb szallithatdsag és tarolhatdsag (Agronapld, 2014). A balakat mindig szaraz, jol
szell6z6 helyen kell tarolni, hogy elkerlljik a nedvesség beszivargasat, ami gyors
penészedést okozhat és csokkenti a takarmany min&ségét (Mez6Hir, 2021). A takarmdny
tartositasanak egyik leghatékonyabb maddja a szenazs készités, ami kiillondsen hasznos, ha a

szaritds nem végezhet§ el id6ben, vagy kedvezbtlen az id6jards. A szendzs készitése soran a
25



frissen betakaritott, magas nedvességtartalmu noévényeket légmentesen lezarjak, példaul
féliaba vagy silékba. A fermentdcid soran keletkezd tejsav megakadalyozza a karos
mikroorganizmusok elszaporodasat, és megérzi a takarmany tapértékét. Ez a modszer
kiilonosen el6nyds a pillangdés novényeknél, mivel a magas fehérjetartalom jobban
megbrzédik, mint a hagyomanyos szdritds esetén (Agronapld, 2014). A magasabb
nedvességtartalmu szildzs készitése hasonld eljards, de intenzivebb fermentaciot
eredményez, igy a takarmany gyorsabban stabilizalodik (AgrarOldal, n.d.). Osszességében a
szaritds, balazas és tartdsitas helyes kivitelezése kulcsfontossagu a takarmany mindségének
meglrzésében. A nem megfelel6en kezelt pillangds novények gyorsan veszitenek
fehérjetartalmukbdl és rostosszetételliikb6l, ami csokkenti a takarmany értékiiket. A
megfelel6en kezelt szalastakarmany biztositja az dllatok szamara a szlikséges tdpanyagokat

télen is, és a gazdalkodd szamdra hosszu tavon megbizhaté takarmanyforrast jelent

(Mez6Hir, 2021).

abra: kilénb6z6 taroldsi mddszerek tapanyagmegdbrzése (MezGHir. (2021), Agronapld. (2014).
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2.8 Agrartamogatas

A 2023-2027-es Kozos Agrarpolitika (KAP) keretében a fenntarthatdsdgot kozéppontba
helyez6 tamogatasi formak koztik a zolditési tamogatdsok és a termeléshez kotott
tamogatasok igen fontos tényez6i a fenntarthatd mezégazdasagnak. A zéldités a kdzvetlen
tamogatasokhoz kapcsolédod kotelezd kornyezetvédelmi elemként indult, mig 2023-tdl az
ugynevezett 6ko tamogatas onkéntes alapon kezdett el m(ikédni, amely lehet6vé teszi a
gazdalkoddk szamara, hogy kilonféle kornyezetbarat nodvénytermesztési technikakat
vdlasszanak, példaul pillangds novények, igy a lucerna termesztését (Agrarminisztérium,
2023). Az oOkorrendszer célja a talaj termékenységének megbrzése valamint javitasa, a
szénmegkotés novelése és a biodiverzitds fenntartdsa, amelyekhez a lucerna, mint
nitrogénmegkotsé névény, kildondsen jo valasztas. A lucerna tébb szempontbdl is megfelel a
zolditési kovetelményeknek. Egyrészt nitrogénmegkoté novényként beilleszthet6 az 6koldgiai
terliletek kozé, igy a gazdalkoddk teljesithetik az Okorrendszer biodiverzitast tamogatd
elGirasait. Masrészt, mivel tobbéves kultura, igy hozzdjarul a talajszerkezet
regeneralddasahoz, csokkenti az erdziot és javitja a vizmegtartd képességet, ami a
klimavaltozashoz vald alkalmazkodast figyelembe véve kiemelt fontossagu (KAP Stratégiai
Terv, 2023-2027). A zolditési kifizetések éves szinten a kdzvetlen tamogatdsok 25-30%-at is
elérhetik a gazddlkodd vallaldsaitdl fliggéen. A lucerna ezenfellil jogosult a ,termeléshez
kotott tamogatas szalas fehérjetakarmany-névénytermesztés” jogcimre is, amely a KAP
Stratégiai Terv részét képezi. A tdmogatas célja a fehérjetakarmany névények termesztésének
Osztonzése és a hazai takarmany Onellatdas novelése (KAP Stratégiai Terv, 2023-2027). A
jogosultsaghoz a termelGknek bizonyos feltételeket kell teljesitenilik, példaul legalabb 15
kg/ha veté6mag kijuttatasat, valamint az allomany fenntartdsara és kaszaldsara vonatkozo
el6irasokat (NJT.hu, 2023). A 2024-es évre vonatkozdéan a szalas fehérjetakarmany
novénytermesztés tamogatasanak elGlege hektaronként 12 479 forint volt (Magyar
MezGgazdasdag, 2024). A termeléshez kotott tdmogatas és az 6korendszerbdl elérhets zolditési
kifizetések kombinacidja kiilonodsen elényds a lucernatermeszt6k szamara. A két tamogatas
egyltt nemcsak a gazdasdg jovedelmezGségét ndveli, hanem hozzajarul a fenntarthato
foldhaszndlathoz, a vetésforgd diverzifikaldasahoz és a talajmegujitashoz is. A lucerna igy
egyszerre szolgalja az agrar 6koldgiai célokat és a gazdasagi stabilitast, dsszhangban a KAP

2023-2027 kozotti idészakanak prioritdsaival (Agrarminisztérium, 2023).
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2.9 Vetésslrlség fontossaganak vizsgalata

Alucerna (Medicago sativa L.) vetéss(rlsége kulcsfontossagu tényezé a termesztés sikerében,
mivel alapvet6en meghatdrozza a névényallomany kezdeti fejlédését, a hozam mennyiségét
és a takarmany minGségét. A megfelelS vetéss(ir(iség biztositja, hogy a novények elegend6
helyet kapjanak a hajtasok és a gyokerek optimalis fejl6édéséhez, mikdzben gyorsan eltakarjak
a talaj felszinét, igy csokkentve a gyomok megjelenését és elGsegitve a tdpanyagok és a viz
hatékony felhasznalasat. Az optimalis vetéss(r(iség lucerna esetében altaldban 3,5-4,2 millié
csira/hektdr, ami hektaronként korilbelll 20-25 kg vetémagnak felel meg. Ezen a szinten az
allomany gyorsan zarédik, ami elGsegiti a gyomelnyomast és javitja a talaj vizmegtarto
képességét. Tul magas vetéssirliség esetén azonban a novények kozotti verseny fokozadik,
ami csokkentheti a hozamot és a takarmany minGségét. A talaj minGsége és a lucerna fajtaja
szintén jelent6sen befolydsolja az optimalis vetéssirliséget. Tapanyagban gazdag, jo
vizgazdalkodasu talajokon magasabb vetéss(irliség alkalmazhatd, mig gyengébb talaju
terlileteken alacsonyabb vetéss(irliség az ajanlott, hogy a névények elegendd tapanyagot és

vizet kapjanak a megfelel6 fejlédéshez (Sojtori Andor, 2019).

3. Anyag és modszertan
3.1 A kutatas célja

A kutatdsom célja annak vizsgalata, hogy a kilonb6z6 vetésslrlségek milyen hatéssal
vannak a pillangds szalasokra, a lucernara, a voros herére és a borséra. Tekintettel arra,
hogy az optimdlis vetéss(irliség jelentés mértékben befolyasolja ezen novények
terméshozamat és beltartalmi értékeit, a vizsgalat célja annak feltarasa, hogyan lehet a
hozamot és a takarmany tapértékét a vetésslirliség megfelel6 beallitasaval

maximalizalni.

3.2 Kisérlethez kapcsolddd korabbi kutatasok

A szakirodalmi adatok alapjan a lucerna vetéss(r(iségének novelése kedvezben
befolyasolhatja mind a hozamot, mind a takarmany tapértékét, kilondsen a
fehérjetartalmat. Ugyanakkor a kutatasok felhivjak a figyelmet arra, hogy a tul magas
vetéss(ir(iség akar 30-40%-os hozamcsdkkenést okozhat, mivel fokozza a ndvények

kozotti versengést, ami hatraltathatja a gyokér és hajtasfejlédést. Az optimalis
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vetéss(ir(iség altalaban 20-30 kg/ha kozott van, ahol a hozam és a takarmany mingsége
egyarant a legkedvez6bb. Ezek az eredmények szolgdlnak alapul sajat kutatasaimhoz,
melynek célja a lucerna optimalis vetéss(r(iségének meghatarozasa a helyi klimatikus és
talajviszonyok figyelembevételével. A vords here esetében kordbbi kutatasok
kimutattak, hogy a kozepes vetéssirliség 15-20 kg/ha eldsegiti a novények kezdeti
fejlédését, mig a tul slrd vetés 25 kg/ha felett fokozza a novények kozotti versengést,
ami hozamcsokkenést eredményezhet. A legjobb eredményeket 3altaldban kozepes
stir(iség mellett kb. 20 kg/ha-nal figyelték meg, amikor a névények elegendd fényhez és
tdpanyaghoz jutottak. A kutatdsi eredmények szerint a borsé vetési s(ir(isége is szoros
Osszefliggést mutat a biomassza termeléssel és a terméshozammal. Az alacsonyabb
vetésslir(iség 160-180 kg/ha kedvez6en hatott a névények fejlédésére, mivel a ndvények
tobb fényhez és tdpanyaghoz jutottak. Ezzel szemben a s(rlibb vetés 220-250 kg/ha
fokozta a novények kdzotti versengést, ami kisebb névényméretet és kevesebb hivelyt
és alacsonyabb hozamot eredményezett. A szakirodalmi adatok alapjan az optimalis
vetésslir(iség 190-210 kg/ha kozott mozog, ahol a hozam és a biomassza mennyisége

egyarant a legkedvez6bb értékeket mutatta (Sheaffer et al., 2010).

2.tablazat: lucerna, voros here és a borso termesztésének évre bontott adatai. (sajat abra)

Ev Csapadé | Atlagh6mérsékle | Névény Vetési Hozam | Fehérjeter | Rosttartalo
k (mm) t(°C) siirliség (t/ha) talom m (g/kg)
(kg/ha) (8/kg)
200 | 540 14,0 Lucerna | 25 8,5 180 300
9
Voros 20 7,8 170 310
here
Borsd 190 4,2 240 150
201 | 570 13,8 Lucerna | 30 9,1 185 290
0
Voros 25 8,0 175 305
here
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Borso 200 4,5 245 145
201 | 510 14,3 Lucerna | 35 9,5 195 280
5

Vorés | 30 8,4 185 290

here

Borsd 210 4,9 250 140
202 | 570 14,3 Lucerna | 25 8,2 180 300
0

Vorés | 20 7,6 170 310

here

Borsd 190 4,0 230 150
202 | 550 14,0 Lucerna | 30 9,2 185 295
3

Vorés | 25 8,3 180 305

here

Borsd 200 4,6 245 145
202 | 560 14,2 Lucerna | 30 9,1 183 292
4

Vorés | 25 8,4 180 305

here

Borso 200 4,7 244 145

3.3. Adatok és forrasok

3.3.1. Adatgydjtés

A pillangds szalastakarmany novények, igy a lucerna, a vords here és a borso termésére
a vetési s(irliség jelentds hatassal van, amit szdmos hazai és nemzetkozi vizsgdlat is
aldtamaszt. Tudomanyos folyodiratok, példaul a Field Crops Research és az Agronomy
Journal, rendszeresen kdz6lnek kutatasokat, amelyekben bemutatjak, miként valtozik a
hozam és a tapanyag-Osszetétel a kilonboz6 vetémagnormak esetében. A Nemzeti
Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont (NAIK) és a United States Department of Agriculture
(USDA) adatai, valamint kutatasi jelentései ramutatnak, hogy a vetési sirliség
optimalizalasa a helyi talaj és klimatikus adottsagok figyelembevételével hozzajarulhat a

terméseredmények javitdsdhoz. Az agrartudomanyi szakmai féorumok, igy az Eurdpai
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Agrartudomanyi Konferencia és a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Tudomanyos
Napok, friss kutatasi eredményeket és gyakorlati tapasztalatokat nyujtanak a
gazdalkoddk és kutatdk szamara. Az ilyen rendezvények elGsegitik, hogy a vetési s(irliség
beallitdsa tudomanyosan megalapozott legyen, és el6nydsen befolyasolja a pillangds

takarmanynovények hozamat és minGségét.

3.3.2. Az adatok tipusa, id6beli és foldrajzi lefedettsége

Az elmult évtized kutatdsai jelentds figyelmet forditottak a vetési slirliség hatasanak
vizsgdlatdra a pillangds szdlas novények, példaul a lucerna, a voros here és a borsé
terméshozamara és tdpanyagtartalmara. Ezek a vizsgalatok kilonb6z6 magyarorszagi
régiokban, koztik az Alfoldon, a Kisalfoldon és a Dunantulon zajlottak, ahol a talaj és
éghajlati viszonyok kifejezetten kedvez6ek voltak az emlitett novények szamara. A
kisérletek célja az volt, hogy a kilonb6z6 vetési slirliségek — 100, 150 és 200 kg/ha
hatdsat atfogdan elemezzék, és ennek alapjan meghatarozzdk a legoptimalisabb
vetémagnormat. A biomassza hozamanak mérése lehet6vé tette, hogy részletesen
vizsgdljak a vetési slrliséghez kapcsoldodéan a terméshozam valtozasokat. Ezzel
parhuzamosan a kutatdk a névények tapanyag értékét is felmérték, kiilondsen a fehérje
és rosttartalom szempontjabdl, hogy meghatdrozzak, miként befolyasolja a vetési
slrliség a borsé és mas pillangds takarmanyndvények emészthet6ségét és tapanyag
tartalmat. Emellett vizsgaltak a gyomelnyomd képességet is, hogy felmérjék, az egyes
vetési slrlségek mellett a novények milyen mértékben csdkkentik a gyomnovények
jelenlétét az allomanyban. A novények kozotti versengést szintén elemezték, mivel a
slrlibben vetett dllomanyokban a névények intenzivebben versengenek a fényért, a
vizért és a tapanyagokért. Az eredmények azt mutattak, hogy a s(irlibb vetések esetén
fokozodik a noévények kozotti verseny, ami hatassal van a hozamra és a takarmany

tdpanyag-értékére.

Osszességében ezek az eredmények tudomanyos megfigyeléseken alapulnak, és
hozzajarulnak a pillangds szalastakarmanyok termesztési gyakorlatanak fejlesztéséhez,

valamint a vetési slrliség optimalis beallitasahoz.
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3.4. Moddszertan

3.4.1. Az adatok rendszerezése

A kisérleti eredmények attekinthetébb formaban, tablazatban keriilnek bemutatasra,
ami  megkonnyiti a vetési slrlség kulonb6z8 szintjein mért hozamok és
tapanyagtartalmak 6sszehasonlitasat. A tablazat elsé oszlopaban a novényt lathatjuk,
mig a masodik oszlopban a vizsgalt vetémagnormat, a tovabbi oszlopokban a kisérleti
mérések soran rogzitett legfontosabb paraméterek a hozam, a fehérjetartalom és a
rosttartalom szerepelnek. Ennek a felépitésnek kb&szonhetéen nem csupan a
terméshozamok kozotti eltéréseket lehet értékelni, hanem a tdpanyagtartalom
valtozasat is nyomon lehet kdvetni a kilonbozd vetési slrlségeknél. A fehérje és
rosttartalom szdzalékos adatai kiemelt jelentGséggel birnak a takarmany mindségének
meghatarozasa szempontjabdl, hiszen ezek alapvet6en befolydsoljak a takarmany
emészthet6ségét, beltartalmi értékét. A tablazat igy egyszerre teszi lehet6vé a
mennyiségi és mindségi paraméterek rendszerezését, valamint a legkedvezibb vetési
slrliség meghatdrozdasat. Az 6sszegyljtott adatok alapjan kénnyen elemezhetd, hogy az
egyes vetémagnormak hogyan hatnak a hozamra és a tapanyag Osszetételre, igy
tdmogatva a termelékenység és a takarmanyérték kozotti optimalis egyensuly

kialakitasat.

3. tablazat: A vetési slirliségek hatdsa a terméshozamra és tapanyag Osszetételre

(Agroinform.hu, 2007), (Primag blog, 2015), (SAATEN-UNION Tudastar), (Agroinform.hu, 2018), (Bacs
Gazda-Coop Kft. n. d.).

Novény Vetési sirliség | Terméshozam Fehérjetartalom | Rosttartalom
(kg/ha) (t/ha) (%) (%)

Lucerna 10 8,5 19 30
15 9,0 21 31
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20 9,4 22 32
Voros here 10 1,2 17 28
15 1,3 20 30
20 1,4 20 31
Borso 100 2,5 18 25
150 3,1 19 27
200 3,5 21 28

3.4.2. Statisztikai elemzés

Lucerna esetében a vetési s(irlség 10 kg/ha-rél 20 kg/ha-ra emelkedett, ami a
terméshozamot 8,5 t/ha-rél 9,4 t/ha-ra novelte, a fehérjetartalmat 19%-rdl 22%-ra, a
rosttartalmat pedig 30%-rdl 32%-ra. A szamitott korrelacios egyttthatdk alapjan a vetési
slr(iség és a terméshozam kozotti kapcsolat r = 0,98 a vetési s(ir(iség és a fehérjetartalom
r = 0,99 valamint a vetési s(ir(iség és a rosttartalom r = 0,98 ami nagyon erGs pozitiv
Osszefliggést mutat. A terméshozam és a fehérjetartalom kozott az r = 0,99 a
terméshozam és rosttartalom kozott ugyan csak r = 0,99 a fehérjetartalom és
rosttartalom kozott r = 0,99, ami azt mutatja, hogy a hozam és a beltartalom szoros
Osszefliggésben vannak egymassal. Voros here esetében a vetési s(ir(iség 10 kg/ha-rdél 20
kg/ha-ra torténd novelése a terméshozamot 1,2 t/ha-rél 1,4 t/ha-ra emelte (r = 0,98), a
fehérjetartalom 17%-rél 20%-ra (r = 0,99), a rosttartalom pedig 28%-rél 31%-ra n6tt (r =
0,99). Ez azt jelzi, hogy bar a hozam novekedése mérsékelt, a vetési slir(iség és a
beltartalmi értékek kozotti kapcsolat szoros. A terméshozam és fehérjetartalom kozotti
korrelacié r = 0,95, a terméshozam és rosttartalom r = 0,97, mig a fehérjetartalom és
rosttartalom r = 0,99. Borsé esetében a vetési siirliség 100 kg/ha-rél 200 kg/ha-ra
emelése a terméshozamot 2,5 t/ha-rdl 3,5 t/ha-ra novelte (r = 0,99), a fehérjetartalmat
18%-rdl 21%-ra (r = 0,99), a rosttartalmat pedig 25%-rél 28%-ra (r =0,99). A terméshozam
és fehérjetartalom kozotti korreldcid r = 0,99, a terméshozam és rosttartalom r = 0,99,
mig a fehérjetartalom és rosttartalom r = 0,99. Ez egyértelmden pozitiv dsszefliggést
mind a hozam, mind a beltartalmi értékek kozott. Erdemes megjegyezni, hogy tul magas
rosttartalom csokkentheti a takarmany emészthet8ségét és a haszonallatok szamara
hasznosithaté tapanyagok mértékét. Az elemzés alapjan megallapithatd, hogy a vetési
slrliség novelése kedvezd hatdssal van a hozamra és a fehérjetartalomra, mig a
rosttartalom meérsékelt novekedése nem befolyasolja jelentésen a takarmany
mindGségét. Az optimalis vetési s(ir(iség 20 kg/ha-nal van, mert ebben az esetben a hozam

és a fehérjetartalom jelent&sen n6, mikdzben a rosttartalom emelkedése nem éri el a
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kedvezé6tlen szintet. A borsondl a 150 kg/ha vetési slir(iség bizonyult a
legmegfelel6bbnek. A vetési slrliség megfelel6 megvalasztasa igy kulcsfontossagu az
idedlis takarmdanyminGség és hozam eléréséhez a lucerna, a voros here és a borsd

termesztésében (NEBIH, 2021; Magyar Szdja 2024)

3.4.3 Vizudlis illusztracid

3. dbra: A terméshozam alakuldsa kil6nb6z6 vetési slirliségeknél a borsé esetében (sajat dbra)

A vetési slirliség hatdsa a borsé terméshozamara

Terméshozam (t/ha)

0'080 100 120 140 160 180 200 220

Vetési sUrliség (kg/ha)

4. dbra: Aterméshozam alakuldsa kulonb6z8 vetésislrlségeknél a lucerna és voroshere esetében. (sajat

abra)
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A 3. és 4. szamu oszlopdiagram a hozam valtozasat abrazolja a vetési slrlség
fuggvényében harom kiilonb6z6 takarmanynovény lucerna, vorés here és borséd
esetében. A vizszintes tengelyen a vetési slirliség kilogramm per hektarban (kg/ha), mig
a fuggdleges tengelyen a hozam tonna per hektarban (t/ha) van feltiintetve. A diagram
elemzése alapjan egyértelmlien megfigyelhet6, hogy a vetési sirliség novelésével
mindhdrom névénynél javul a hozam, vagyis s(irlibb vetés esetén nagyobb termés
varhatdé. Ugyanakkor a novekedés mértéke novényenként eltéré. A lucerna reagal a
legérzékenyebben a vetési slrliség valtozasara, hozama jelentésen emelkedik a sdribb
vetés esetében. A borsd esetében mérsékelt, de jol érzékelhet6 hozamnoévekedés

tapasztalhatdé, mig a voros here hozama a vizsgdlt novények kozil marad a

legalacsonyabb, és kevésbé reagal a slrliség novelésére.

5. dbra: Tapanyagtartalom valtozasa a kiilénb6z6 vetési slir(iségeknél a lucerna és vérds here esetében

(sajat abra)
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6. abra: Tapanyagtartalom valtozasa a kiilonb06z4 vetési slirliségeknél a borsé esetében.
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Az 5-6s és 6-0s szamu vonaldiagram a vizsgalt noévények lucerna, vords here
tapanyagtartalmanak alakuldsat szemlélteti kilonbozé vetési slirlségek 10, 15 és 20
kg/ha mellett, a borsé esetében pedig 100, 150, 200 kg/ha. A diagramon a fehérje és
rosttartalom valtozdasa kilon gérbékkel kerilt abrazolasra, bemutatva, hogyan valtoznak

ezek az értékek a vetési slirliség novelésével.

3.5 Eredmények bemutatasa és grafikonok elemzése

A négy diagram a harom vizsgalt névény lucerna, voros here és borsé terméshozamanak
és tdpanyagtartalmanak valtozasat mutatja be killonb6z6 vetési slrliségeknél. A 3. és 4.
diagram a hozamokat abrazolja, mig az 5-6s és 6-os szamu a fehérje és rosttartalom
alakuldsat mutatja. Az adatok elemzésébdl egyértelm(ien lathatd, hogy a vetési s(irliség
novelése mindharom novénynél a hozam emelkedését eredményezi, bar eltéré
mértékben. A lucerna minden esetben a legnagyobb termést adja. 10 kg/ha vetési
sirliségnél 8,5 t/ha, 15 kg/ha-nal 9,0 t/ha, mig 20 kg/ha-nal 9,4 t/ha hozamot produkalta.
Ez jol mutatja, hogy a lucerna kilondsen jol reagal a s(irlibb vetésre, és a vizsgalt
novények koziil a legmagasabb termésmennyiséget eredményezte. A vords here ezzel
szemben joval alacsonyabb hozamot produkalt, amely csupan 1,2 t/ha-rél 1,4 t/ha-ra
nétt, ami azt jelzi, hogy kevésbé érzékeny a vetési slirliség valtozasara. A borso kdzepes
eredményeket mutatott. Hozama 2,5 t/ha-rél 3,5 t/ha-ra emelkedett, ami mérsékelt, de
jol megfigyelheté javulast jelent. Az 5-0s és 6-os szamu diagram a novények
tdpanyagtartalmat mutatja be, kiiloén a fehérje és rosttartalomra bontva. Megallapithatd,
hogy a vetési s(rliség ndvelése nemcsak a hozamot, hanem a takarmany min&ségére is

pozitivan hat. A lucerna fehérjetartalma 19%-rél 22%-ra, rosttartalma pedig 30%-rdl
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32%-ra n6tt, ami egyértelmlien a minGség javulasat jelent. A voros here esetében a
fehérjetartalom 17%-r6l 20%-ra, a rosttartalom pedig 28%-rdl 31%-ra emelkedett. A
borso esetében a fehérjetartalom 18%-rdl 21%-ra, a rosttartalom pedig 25%-rél 28%-ra

nétt.

Megallapithatd, hogy a vetési slirliség ndvelése mindhdarom névény esetében kedvezéen
hatott a hozamra és a tdpanyagtartalomra, bar kiilonb6z6 mértékben. A lucerna reagalt
a legkedvez6bben, mivel mennyiségi és mindségi szempontbdl is jelent8s javulast
mutatott. A borso kdzepes érzékenységet, mig a vords here kisebb valtozast mutatott.
Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a vetési slrliség optimadlis megvalasztasa
kulcsfontossagu tényez6 a termelés hatékonysaganak novelésében, hiszen nemcsak a

termés mennyiségét, hanem a takarmany min&ségét is nagymértékben befolyasolja.

3.6 Eredmények Osszegzése

A vizsgdlati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a vetési slrliség novelése
mindhdrom novény esetében kedvezéen hat a hozamra, azonban a hatas mértéke
fajonként eltéré. A lucerna minden vizsgalt slrlségnél kiemelkedGen teljesitett: 10
kg/ha-nal 8,5 t/ha, 15 kg/ha-nal 9,0 t/ha, mig 20 kg/ha vetési siirliségnél 9,4 t/ha termést
adott. Ez arra utal, hogy a lucerna jol alkalmazkodik a s(ir(ibb vetéshez, és a legnagyobb
termékenységgel rendelkezik a vizsgalt fajok kozil. A voros here esetében a hozam joval
alacsonyabb, 1,2 és 1,4 t/ha kozott valtozott, és a s(ir(iség valtoztatasa kevésbé
befolyasolta a terméseredményt. A borsé kdzepes eredményt mutatott hozama 2,5 t/ha-
rél 3,5 t/ha-ra nétt, ami mérsékelt, de egyértelm( javulast jelez. Osszességében a 20
kg/ha vetési slirliség bizonyult a legkedvezébbnek, mivel a lucerna és a vords here
magasabb hozamot eredményezett a beltartalmi értékek és az emészthet6ség romlasa
nélkul. A borso esetében a 150 kg/ha vetési srliség bizonyult a legmegfelel6bbnek. A
beltartalmi értékeket bemutatd diagram szerint a vetési sirliség novelése a tapanyag
Osszetételt egyarant befolyasolja. A fehérje mennyiségét a folytonos, mig a rosttartalmat
a szaggatott vonalak jelolik. A lucerna esetében a fehérjetartalom 19%-rdl 22%-ra, a
rosttartalom 30%-rél 32%-ra emelkedett, ami a ndévény takarmdnyozasi értékének
javulasat mutatja. A voros here esetében a fehérjetartalom 17%-rél 20%-ra, a
rosttartalom pedig 28%-rdl 31%-ra nétt, mig a borsénal a fehérjetartalom 18%-rol 21%-

ra, a rosttartalom pedig 25%-rdl 28%-ra emelkedett.
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Mindent egybevetve elmondhatd, hogy a lucerna reagilt legkedvez6bben a vetési
slrliség novelésére, mind hozam, mind tapanyagtartalom szempontjabdl. A borsé és a
vOros here esetében is megfigyelhetd volt pozitiv irdanyu valtozas, de kisebb mértékben.
Az eredmények alapjan a lucerna tekinthetd a leghatékonyabb névénynek a vizsgalt fajok
koziil, mivel a slrldbb vetés nemcsak a hozamot, hanem a takarmany min&ségét is
javitotta. Ez jél mutatja, hogy a vetési slirliség optimalizaldsa kulcsfontossagu a
takarmanynovény termesztésben, hiszen egyszerre befolydsolja a termés mennyiségét

és annak tapértékét.

4. Kovetkeztetés

A kutatas eredményei azt mutatjak, hogy a vetési slrliség novelése jelentds hatdssal van
a lucerna, a voros here és a borsé hozamara, valamint azok beltartalmi értékeire. Az
adatok alapjan a lucerna bizonyult a legérzékenyebbnek a vetési slrliség valtozasara,
mivel mind a hozam, mind a tapanyag értékek jelentés mértékben javultak. A legjobb
eredmények a 20 kg/ha vetési slrlségnél szilettek: a hozam elérte a 9,4 t/ha-t, a
fehérjetartalom 19%-rél 22%-ra, mig a rosttartalom 30%-rél 32%-ra nétt. Ez arra utal,
hogy a lucerna jol alkalmazkodik a slirlbb vetéshez, és a vizsgalt névények kozil a
legnagyobb terméspotenciallal rendelkezik. Magas fehérje és rosttartalma miatt
kiilonosen értékes takarmanynovény, mivel hozzajarul az allatok megfeleld és
egészséges fejl6édéséhez és a termelési teljesitmény néveléséhez. A vords here esetében
szintén megfigyelhet6 volt a hozam novekedése a vetési slrliség emelésével, bar a
valtozas mértéke kisebbnek bizonyult, mint a lucernanal. A hozam 1,2 t/ha-rél 1,4 t/ha-
ra emelkedett, a fehérjetartalom 17%-rd6l 20%-ra, a rosttartalom pedig 28%-rél 31%-ra
nétt. A voros here tehat kevésbé reagdlt a slirlibb vetésre, ugyanakkor stabil és
megbizhatd ndvénynek bizonyult. Bar hozama elmaradt a lucerndétdl, tapanyagtartalma
mégis kedvezd, igy értékes OsszetevGje lehet a kiilonb6z6 takarmanykeverékeknek. A
borsé esetében is kedvezd hatast gyakorolt a slrl(ibb vetés a hozamra és a
tapanyagtartalomra. A hozam 2,5 t/ha-rél 3,5 t/ha-ra nétt, a fehérjetartalom 18%-rdl
21%-ra, a rosttartalom pedig 25%-rdl 28%-ra emelkedett. Ezek az eredmények arra
utalnak, hogy a borsd is pozitivan reagal a vetési s(rliség novelésére, bar a valtozas
mértéke kisebb, mint a lucerna esetében. Megfelel6 termesztéstechnoldgiai

beallitasokkal azonban a borsé hozama és minGsége tovabb javithato.
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A kutatds eredményei alapjan Osszességében megallapithatd, hogy a vetési s(irlség
novelése mindharom vizsgalt novény esetében pozitivan befolyasolta a hozamot és a
beltartalmi értékeket, de a hatds mértéke novényenként eltéré volt. A legjobb
terméshozamok a borsénal 150kg/ha, lucerna és vords herénél 20 kg/ha vetési
slrliségnél szilettek a beltartalmi értékek romlasa nélkiil, igy ezek tekinthet6 az
optimalis beallitdsnak a termesztés szempontjabdl. A vizsgalat j6l mutatja, hogy a vetési
slr(iség  megfelel6 megvalasztasa  kulcsfontossagd a  takarmanynovények
termesztésében. A helyesen bedllitott sliriség nemcsak a biomassza mennyiségét noveli,
hanem a takarmany mingségét is javitja. A jov6ben érdemes a vetési slirliség mellett mas
tényez6k, példaul a talaj tapanyagellatottsaga, a rendelkezésre allé vizmennyiség és az
éghajlati korilmények hatasat is részletesen elemezni, hogy teljesebb képet kapjunk a
novények termdéképességérél és tapanyagdinamikajardl. Az ilyen kutatdsok

hozzajarulhatnak a fenntarthatd, hatékony és mindségi takarmanytermelés

kialakitasahoz.

5. Osszefoglalds

A pillangds szalas novények meghatarozé szerepet toltenek be mind a mez6gazdasagi
termelésben, mind a természetes Okoszisztémak fenntartdasdban. A szakdolgozatom
célja, hogy atfogod képet adjon ezen novények kilondsen a lucerna, a vords here és a
borsd termesztésének agrondmiai, gazdasagi és kornyezeti vonatkozasairdl, valamint
bemutassa, hogyan befolyasolja a vetési s(ir(iség és a tapanyagellatas a hozamot és a
tapanyagtartalmat. A kutatdsom a korabbi tudomanyos eredmények és a sajat
vizsgdlatok 0sszevetésével keresi az optimalis termesztési feltételeket, amelyek a legjobb
egyensulyt biztositjdk a termelékenység és a fenntarthatdosag kozott. Az irodalmi
Osszefoglald részletesen ismerteti a pillangds szalas ndvények agrondmiai és 6koldgiai
szerepét, vilagszintli és hazai elterjedését, valamint gazdasagi jelentGségét és
termesztéstechnoldgiajanak alapjait. Dolgozatomban kitértem ezek a ndvények
morfoldgiai sajatossagaira, kornyezeti igényeire, és bemutattam
alkalmazkoddképességiiket a kulonféle éghajlati és talajtani viszonyokhoz. Kiemelt
figyelmet kap a nitrogénkotés folyamata, amely a talaj termékenységének
fenntartasdban és javitasaban kulcsszerepet jatszik. Emellett targyalja a vetésvaltast, a

megfeleld talaj el6készitést és a tapanyag utanpdtlas jelentéségét, amelyek egylttesen
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biztositjdk a novények egészséges fejl6dését és stabil fejl6désiiket hosszutavon. A
kutatas mdédszertan célja az volt, hogy feltarja a vetési slirliség és a tadpanyagellatds
hatadsat a hozamra és a beltartalmi értékekre. Az adatgydjtés és statisztikai feldolgozas
soran kapott eredmények lehetévé tették a termesztéstechnoldgiai folyamatok
hatékonysaganak értékelését. A vizsgdlat soran elkészitett grafikonok és diagramok
attekinthet8bbé tették, hogyan hat a kiilénb6z6 vetési slirliség a névények, hozamara és
tapanyag Osszetételére. A kapott adatok alapjan megallapithatd, hogy a s(irlibb vetés
altaldban magasabb terméshozamot és kedvez6bb beltartalmi értékeket produkalt, bar
tulzott s(irliség esetén a novények kozotti versengés hatranyosan befolydsolhatja a
fejlédést. A lucerna bizonyult a legtermékenyebb és legjobb beltartalmi értékekkel bird
fajnak, mivel a sdrlbb vetés hatasara jelentésen nétt mind a hozam, mind a
tapanyagtartalom. A voros here és a borsod esetében is kimutathaté volt a pozitiv hatas,
bar mérsékeltebben. A kutatds rdvilagitott arra, hogy az optimdlis vetési sirliség
meghatarozasa elengedhetetlen a gazdasagos és kdrnyezetbarat takarmanytermeléshez.
Szakdolgozatom eredményei azt igazoljak, hogy a vetési slirliség és a tapanyagellatas
0sszehangolasa alapvet6 fontossagu a pillangds szdlas novények
termesztéstechnoldgidjaban. A helyesen megvalasztott termesztési paraméterek
nemcsak a hozam noveléséhez, hanem a takarmany min&ségének javitdsahoz is
hozzajarulnak. A kutatas gyakorlati szempontbdl is jelent8s, mivel iranymutatast ad a
gazddlkoddék szamdra a fenntarthatobb és hatékonyabb termesztési gyakorlatok
kialakitasahoz, valamint alapot teremt a jovGbeni agrondmiai fejlesztésekhez és

vizsgalatokhoz egyarant.
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8. Abra és tablazatjegyzék

1. dbra: lucerna, voroshere és a borsé termésatlaganak alakuldsa 2010-2024-ig. (sajat abra)

1. tablazat: lucerna. voros here és a borso tapanyagigénye kilogrammba, 1 tonna széndra
vetitve. (sajat abra)

2. abra: Kiilonb6z6 tarolasi modszerek tapanyagmegGlrz6képessége.

2. tablazat: lucerna, voros here és a borsé termesztésének évre bontott adatai. (sajat abra)

3. tablazat: a vetési slrliségek hatasa a terméshozamra és tapanyag osszetételre.

3. dbra: a terméshozam alakuldsa kiilénb6z6 vetési slrliségeknél a borsé esetében. (sajat
abra)

4. abra: a terméshozam alakuldsa kiilonboz6 vetési slirliségeknél a lucerna és voros here
esetében. (sajat abra)

5. abra: tapanyagtartalom valtozasa a kiilonb6z6 vetési srliségeknél a lucerna és voros here
esetében. (sajat abra)

6. abra: tapanyagtartalom valtozasa a killonb6z6 vetési sirliségeknél a borso esetében.
(sajat abra)
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9. Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és Miikddési Szabalyzat

11I. Hallgatdi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatsja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT
S2abs Paligt (név) (hallgaté Neptun azonositéja: 1 A7ZYQ )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: G&c‘i//cj 2035 gy 11 he 09 nap

I/’m/\/mﬂ\flf\ '&/j Zcf)

belsé konzulens

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld alahuzando.
3 A megfeleld alahuzandé.
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MATE Szervezeti és MUikodési Szabalyzat

11l. Hallgatoi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfolid készitési Gtmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (mddositva: 2025. oktober 16.)

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos hozzéférésérél és
eredetiségérdl

A hallgato neve: Szabe /:)7“'/".36
e
A Hallgato Neptun kddja: ML TZ‘/O
. Plhs s sadlsal Bemesstiphallmdl B4y
A dolgozat cime: ante S 92u/A Sg tnng 42496t etbnalo S ‘\J N
A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Nf-b'éw‘(/éf‘n’@.ﬁ-‘é éa'-‘f,v.rclwmé,,;—c/f /,;{%zelL
T T
A konzulens tanszékének a neve: Aﬁm hemin ‘érwszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zérodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio? egyéni,
eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajébol vettem &t,
egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovébba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szdveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat,
azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelden jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
zarovizsgahol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznéldsara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltSltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benydjtdsatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvéri repozitori rendszerében.

Kelt: 2025 év_ 11 ho _09  nap

GNE

Hallgato aldirdsa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfelel6 dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasaral

1. Altaldnos adatok

Hallgaté neve: Szdss Poolat

Neptun-kédja: /4;2(/0

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): E:?/Z{JBA D WiEe/A O Dekeeri (Pkie)
Tantargy neve/kédja*: 5zhde /fjgg,cﬁf

A munka cime: Szafds /5(/ 2at

* doktori értekezés esetén nem kitdltends

2. Nyilatkozat az M1 hasznalatardl

Alulirott, etikai felel§sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vélasszon egyet az aldbbi lehetéségek kozull)
O A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
& B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozd tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznéalaténak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékdi felhaszndlas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Mi-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)
I 3 3 " i
}fc.-,‘aj/l:,-zs 5 0\:15\‘{ ?IT:){( éj | C’m\‘f' ()’q-t & i Ea Sy 32 ey ‘

Il. TABLAZAT: Jelentés tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes &bra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)

- A rompt-naplét
‘ Sl M ‘ Az érintett fejezet / P P P

p eszkoz neve, | e tartalmazo melléklet
A felhasznalas célja L. dbra / tablazat R L,
! verzidja, ) bejegyzésének
o i pontos sorszama 5
elérhetdsége sorszama
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3/A. Oktato altal el6irt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszk6zok hasznalatara
vonatkozdan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl.az Ml haszndlatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktatd vagy témavezetd altal el8irt szabalyok:

4. Minden hallgatdra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml &ltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytalléségaért teljes korii feleldsséget véllalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.
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