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Dolgozatomban 200 holstein-friz tejel6 tehén anogenitalis tavolsaganak hosszat mértem , majd az
allatok eredményes termékenyitésének szamat és tejtermelését figyelembe véve végeztem
Osszehasonlitd elemzést, vizsgadlva az 6sszefliggést a morfoldgiai jegy és a termékenység, valamint a
termelés kozott. A vizsgalatban résztvevd egyedek adatai alapjan megallapitottam, hogy a holstein-
friz fajtara jellemz8 termelési szinvonal egyenesen aranyosan novekszik a laktacid szamdval, és a
kordbbi kutatasokkal egyetértve a magas termelés negativan hat a termékenyilésre. A tehenek
termelésben toltott ideje nagyban fiigg a termékenyilési indextél, gazdasdgos tenyésztésik a két
ellés kozti id6 — a jelenlegi 410 naprol az egy naptari évre, 365 napra vald lerdviditése a tenyésztéi
cél. Az AGT hosszanak az egyedek termékenyilésére gyakorolt hatdsat nem lehetett egyértelmden
kimutatni, viszont a tejtermeléssel kismérték(i pozitiv 6sszefliggést tapasztaltam, tehat a hosszabb
AGT magasabb termeléssel jar egyitt. A rendelkezésemre allo adatokbdl megallapithato, hogy a
laktacié el6rehaladtaval az AGT novekszik. Az azonban valdszinlileg az elemszdm miatt ez csak

tendencidzus, statisztikailag nem igazolhato.
AGT ¢és a Termékenyitési Index: r =—0.02 gyakorlatilag nincs linearis kapcsolat.

Az AGT tehdat nem fiigg Ossze a termékenyitési teljesitménnyel a vizsgdlatban szereplé egyedek

esetén.

A Termékenyitési Index viszont erdsen korrelal a tejhozamokkal (r = 0.91), ami arra utal,
hogy a jobb termel6k gyakran tobb termékenyitést igényelnek — ez tipikus tejhasznu

tehenészetekben megfigyelhetd jelenség.
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1. Bevezetés

A szarvasmarhatenyésztés kulcsfontossagl tényezBje az arutermelés szempontjabdl a ndivaru
egyedek termékenyitése, vemhesitése Ugy a tejtermel® gazdasagokban, mint a husmarha
tenyésztd dagazatban. A tejeld tipusu fajtdk szelekcidval torténd kialakitdsa soran elsGsorban a
minél korabbi tenyésztésbe vétel, a nagy tejhozam, a kdnnyen ellés szempontjait céloztdk meg a
mult szdzadi szakemberek. A mesterséges termékenyités lehet8ségével szamos gazdasagi és
allategészségligyi célt sikerllt megvaldsitani a szarvasmarha esetén. Hazankban 1947-ben a
mesterséges termékenyités meghonositasara és szervezésére a Dr. Mészaros Istvan allatorvos altal
vezetett bizottsag kapott felkérést, ennek eredményeként a hatvanas évekre a tehén- és
usz6allomany gyakorlatilag 100 szazaléka mQvi Uton lett inszeminalva (Fehér 2000).

Az eljaras komoly lehet8séget adott a tenyésztBi illetve szelekcids célok megvaldsitasara a
nemesit® munka soran, mellyel az elmult évtizedekben sikeresen éltek is.

Az dllatok fizikai allapota, a viselkedés és egyéb élettani sajatossag ismerete, a szakszerlien
elvégzett termékenyitési eljaras nagyon fontos tényezd. Az 1970-es évek végétdl Magyarorszagon
is alkalmaztdak az embridatiltetést teheneken, ezen eljarasnak koszonhetben a kiemelkedd
teljesitményt nyujtoé allatok donorként torténd hasznalata lényegesen tobb kivaléd genetikai
tulajdonsaggal rendelkezd utdd létrehozasara ad lehetOséget (Haraszti és Zoldag 1993).

A gazdasagi teljesitmények novelése érdekében kulonb6z6 hormonkészitmények hasznalataval
végrehajtott ovuldcié-szinkronizald protokollok kialakitdsa is elengedhetetlen volt, tekintve hogy a
kils6 hatasok negativ befolydsat mérsékelni kellett. Ezen kiilsG tényez8k szarvasmarha esetén a
h&stressz, az involucids idB8szak nem megfelel§ lefolydsa, esetleges takarmanyozasi anomaliak,
valamint belsO, egyedi tulajdonsagok negativ hatasa is ellenstulyozhatd, mint amilyen hatas a
csendes ivarzas, hosszabb ivari ciklus, rovid ivarzasi id6szak (Szabari és Bakos 2015).

A mai kor szelekcids iranyzatai ramutatnak a tejel® tehenészetek részletesebb kivanalmaira, mivel a
csokkend tehénlétszam, egyre kevesebb telep, valamint a korszer( robottechnolégia elterjedése
szamos Uj vizsgalni kivant terlletet tar fel el6ttiink. A jelenlegi kutatasi mddszerek és eszk6zok
lehet6vé teszik az eddigiekben nem vizsgalt tulajdonsagok és a termelés kozotti 6sszefuiggéseket,
lehetbvé téve a jovO szarvasmarha tenyésztésének legujabb, fontos iranyait.

Az allatok morfoldgiai tulajdonsdgai szoros Osszefliggésben allnak a termelési mutatdikkal. A 20.
szazadban a t6gyforma, t6gymélység, laballds, minél tobb tej megtermelése volt a holstein-friz
tehenekkel szemben tdmasztott elvards, viszont ennek eredményeképpen a masodlagos
értékmérdkre nem fektettek hangsulyt (Berta 2010).

Madra mar felismerést nyert, hogy a hosszi hasznos élettartam, az allatallomany jo egészségi
allapota, a termelésben gazdasagosan eltoltott hosszabb idd jelent&sen koltséghatékonyabb
gazddlkodast tesz lehetOvé. Ehhez a megfeleld allategészségligyi szakértelem, valamint a
morfoldgiai tulajdonsagok szélesebb kdrének megismerése, és az arra irdnyuld szelekcids eljarasok
szlikségesek.



2. Célkitlizés

Dolgozatomban egy olyan morfoldgiai tulajdonsagot kivanok hazai tehenészetben vizsgalni, mely a
termékenységgel és a tejtermeléssel is Osszefliggésben all. A tehenek anogenitdlis tavolsaganak
(AGT, a végbélnyilastdl a csikld alapjaig mért tavolsag) a mérése, a vizsgalt allatok laktacioja és
vemhesllési aranya kozotti kapcsolat 6sszehasonlitdsa adja a kisérlet alapjat. Az AGT mint
morfoldgiai jegy, kevésbé hasznalt és ismert azonban kiilféldi szakirodalom feldolgozasa soran, azt
tapasztaltam, hogy tébb szerzO is foglalkozott vele. Munkdjukban nem csak Osszefliggéseket
allapitanak meg, hanem javasoljak a szelekcids rendszerbe torténd integralasat is ennek a
mutatonak.

A munkdm soran a kdvetkezd kérdéskere kerestem a valaszt.

- Milyen Osszefliggés van az anogenitalis tavolsag és a termékenyilés sikeressége kozott?
- Van-e 6sszefliggés a tejtermelés intenzitdsa és az anogenitalis tavolsag kozott?
- Van-e kapcsolat a laktacié szama és az anogenitdlis tavolsag kozott?



3. Szakirodalmi attekintés

3.1 A holstein-friz tejel6 fajta szelekcios iranyzatai a 20. szazadban

3.1.1 A hasznositasi irdnyok elkiilonitése

A hazai tejtermelés gazdasagi és tarsadalmi jelent8ségét mar a 20. szazad kozepén felismerték a
szakemberek, a Il. vilaghabori utdn megalakuld termelGszovetkezetek és az allami gazdasagok
egylttesen kezdték kidolgozni a strukturavaltds lehetGségeit. A kislizemi allattartast révid idGszak
leforgasa alatt felvdltotta a nagylzemi allattenyésztés, viszont az allatdllomany noévekedése
ellenére az egy tehénre es® alacsony termelési szint miatt gazdasagtalanna valt a
szarvasmarha-tenyésztés (Csomos 2005).

A szarvasmarha-tenyésztéssel foglalkozé szakemberek gyorsan felismerték, hogy elsGsorban a
termelés specializaciojat szikséges elGtérbe helyezni, tehat tejtermeld allomanyokat és lehetdleg
elktlonil® hushasznd dllomanyokat kell étrehozni (Csomds 2005).

3.1.2 A tejhasznu szarvasmarhatenyésztés kezdete

A tejtermelés noveléséhez a Magyarorszagon tenyésztett magyartarka dallomany kizardlag
szelekcion alapuld tenyésztését nem tartottdk elegendbnek, tekintve hogy a tejtermelés
orokolhet6sége (h2=0,3) alacsony. ElsO korben keresztezéses nemesitéssel szerettek volna
magasabb tejhozamu dllomanyt létrehozni kulonb6z6, a magyartarka fajtanal nagyobb
tejtermelésre képes fajtakkal, példaul kosztromai, borzderes, dan voros, jersey, vorostarka lapaly és
finn ayrshire szarvasmarhdval. Bar a magyartarka, mint minden eurdpai hegyi szimentali tipusu
fajta hushasznositasra igen jol és gazdasagosan tenyészthetd, a nagylizemi tartastechnoldgiahoz
nehezen alkalmazkodik és a fejés gépesitésével 6sszefliggld tulajdonsagokat sem tudta teljesiteni.

3.1.3 A holstein-friz, mint potencialis tejel6 fajta kivalasztasa

Eurdépa tobb orszagdban elkezdték a holstein-friz fajta bevondsat a tejhasznositdsra torténd
keresztezésbe, viszont hazankban az attérést Horn Artlr kanadai tanulmdanyutjanak beszamoldja
jelentett, melyben javaslatot tett tenyészallat és termékenyitBanyag-importra a fajtaatalakito
keresztezés hatékony megvalésitasara. Az észak-amerikai kontinens holstein-friz dllomanyat a 19.
szazadban kezdték kialakitani az Eurdpdbdl bevandorld telepesek, elsGsorban a Benelux
allamokbdl, valamint észak-nyugat Németorszagbdl importalt allatok tenyésztésével. A fajta
kitenyésztését az allatok torzskonyvezése és szarmazdsanak folyamatos nyomonkovetése kisérte,
mellyel ellen6rzés alatt tudtdk tartani a vérvonalakat a szakszerll tenyészt6i munka
megszervezéséhez. A tejtermelés magas szinvonaldhoz sziikséges tipus kialakitasanal a killemi
jegyek figyelembevétele elengedhetetlen volt, a nemesités f6 iranyanak megfeleléen a jo tbgy, az
erGs labszerkezet, a nagymennyiségll takarmany befogadasara alkalmas bend6terjedelem a
megfeleld.

3.1.4 A fajtaatalakité keresztezés

A szarvasmarha-tenyésztés specializdlt fajtaatalakitd keresztezési munkainak megindulasa
1966-ban kezdddott a Horn Artur altal Kanadabdl kapott 160 adag holstein-friz spermaval, melyet



jersey allomanyban haszndltak fel, megalapozva a ,hungarofriz“ fajta létrehozasat. Ezt az
intézkedést kovette tovabbi vords-holstein termékenyitbanyag importja, valamint tobb ezer
vemhes Usz0 és bika behozatala, mely megteremtette a hazai holstein-friz dllomany genetikai
alapjat, vele parhuzamosan a hustipusu szarvasmarhatenyésztés fejlesztését célozva limousin,
hereford és charolais torzsallomanyok létrehozasat, Magyarorszagon a vildg tobbi orszagdhoz
viszonyitva lényegesen rovidebb id6 alatt lezajlott ez a tenyésztéi munka, megalkotva a hazai
tejtermel agazat fontos alapjat (Szmodits 1991).

3.1.5 A szelekcios iranyzatok kiterjesztése a holstein-friz tehenek tenyésztésében

A holstein-friz fajta hazai tenyésztésének koordinaldsdra 1989-ben megalakult a Holstein-friz
TenyésztOk egyesiilete, mely szervezet az egyedek torzskonyvezése és a fajta tenyésztési
eljarasainak felligyelete mellett a kilfoldi tenyészt&szervezetekkel valé kapcsolattartast is
feladatdul fogadta.

A holstein-friz hazai tenyésztése elsGsorban a nagy termelési szint elérése céljabol kezd6dott el
hazankban, ezzel parhuzamosan a tejtermelés mennyiségének és beltartalmi értékének novelése is
tenyészcél lett. A lakossdg fogyasztoi tejjel és tejtermékekkel tortén® ellatdsa megkovetelte a
tenyészt6ktdl az allomany novelését. A magas tejhozam tekintetében a holstein-friz fellilmdlja a
tobbi tejhasznu fajtat — jersey, magyar tarka — viszont felismerték, hogy a termelt tej zsir- és
fehérjetartalmanak novelése érdekében sziikséges az allomany genetikai el6rehaladéasat vizsgalni.
Béri és munkatarsai szerint (1990) kulfoldi tejhasznu fajtakkal torténd keresztezési eljarasokkal
lehet a tej zsir- és fehérjetartalmat novelni svéd-voros, illetve montbeliard fajta bevonasaval.

3.1.6 A gazdasagos tenyésztésre valé torekvések

A tejtermel® tehenészetek gazdasagos fenntartdsa az allatok termelésének és a rajuk forditott,
valamint a jarulékos koltségek szem elBtt tartasaval lehetséges. Tekintve, hogy a szarvasmarha
generdcios intervalluma hosszu, a tejeld allomanyok tenyész-utanpotldsa rendkivil fontos a
termeléssel Osszefliggd selejtezések ellensulyozasara, a tehenek mesterséges termékenyitésének
szakszer(l tervezése mellett az embrid-atlltetések szamanak novelése is fontos szerepet jatszott
mar a mult szazadban is. Az embriétranszferrel kapcsolatban a 90-es évek elejétdl vizsgalt
id6szakban az elvégzett beavatkozasokbdl szarmazdé utddok teljesitménye alapjan elsGsorban a
tenyészbika-el6allitds mutatkozott jelentésen jobb eredménnyel, a tej beltartalmi értékére, a
megsziletett borjak szamara, a generdacids intervallumra nem volt kiemelked® hatassal a
tenyésztési maddszer, viszont szdmos értékmérd tulajdonsag tekintetében hasznos lenne nagyobb
szamu embridtranszfert végrehajtani (Szabari és mtsai 2009).

3.2 21. szazadi szelekcids iranyzatok

3.2.1 Az elsédleges értékmeéro tulajdonsagok

A holstein-friz magas termelési szinvonaldnak a termékenység romldsdval valé Osszefliggését
ismerték fel sok tejtermel§ gazdasagban, a kornyezeti tényezOk attekintését kezdték
tanulmanyozni, valamint a termelési tulajdonsagok 6rokolhet8ségét (J.E. Pryce és mtsai, 1997).

A 2000-es évek elejére nyilvanvaléva valt nagylizemi kériilmények kozott a fajta érzékenységére,
mely a tenyésztGi munka Ujabb kihivasat jelentette. A holstein-friz tehenek nagy tejhozamra



torténd szelektalasa, ugyan nagy sikert eredményezett (akar 33 kg-os istalléatlaggal) viszont a nagy
hozambdl addéddan a szervezeti szildrdsdg csokkenése, a takarmanyozdsra vald érzékenység, a
labvégbetegségekre vald hajlam fokozddasa, valamint a medd&ség, a két ellés kozott eltelt napok
szamanak jelent8s novekedése mindenképp ezen problémak kikiszobolését kivanta meg (Szenci és
mtsai, 2017). A tejel6 szarvasmarhdk tenyésztési programjai az elmult évtizedekben a
teljesitményre Osszpontositottak, sét a genomikai szelekcio fel is gyorsitotta azt. Ez a
tejtermelés jelentds novekedését eredményezte, de az antagonisztikus genetikai kapcsolatok
miatt negativ hatassal volt a szaporodasi tulajdonsagokra (Schwarz és mtsai, 2024).

3.2.2 A masodlagos értékmeérd tulajdonsagok szelekcios figyelembevétele

Toth és mtsai szerint 2015 és 2020 kozotti id&szak vizsgalatabol kiderdl, hogy a hazai
tehenészetekben a termelésbdl valo kikertlési okok kozil a legtobb selejtezés a reprodukcids
rendellenességek miatt torténik a kutatasban résztvevd telepek esetében. Legnagyobb részben az
elsd és masodik laktacios egyedek esetében tapasztalhaté ez a probléma, atlagosan a selejtezendd
allatok 27%-a. Ozsvéri és Kerényi szerint (2004) elsGsorban a két ellés kozt eltelt napok szama
magasabb a gazdasagosnak mondhatdnal, ezen idGszak novekedése kedvezGtlenil befolyasolja a
tehenészet hozamat, termelési értékét és a takarmdanyozasi koltség feletti arbevételt. Tekintve,
hogy a mai holstein-friz allomanyok a harmadik laktaciéra érik el termelési szintjik 100%-at, és ezt
a szintet 5-6 laktacidn keresztil tartani tudndk, az idd el6tti tehénselejtezés mind gazdasagi, mind
tenyészt6i szemszogh6l nézve sem idedlis. A tehenek genetikai adottsagaik kihasznaldsat a
tejtermelés terén legalabb 3 lezart laktacidval tudjik teljesiteni (Csomds, 2005). Mivel egy
tejtermeld tehenészet jovedelmezOsége nagyban fiigg a két ellés kozt eltelt idbvel, kiemelt
fontossagu, hogy a tehenek szaporodasbioldgiai allapota megfeleld legyen.

3.2.3 A kornyezeti tényezok hatasanak vizsgalata

A tejel6 szarvasmarhak fertilitasat alapvetben meghatarozza a takarmanyozas és az ellést kovetd
involucids id6szak lezajldsa, annak egészséges lefolyasanak el@segitésével csokkenthetd a két ellés
kozti id6, ami gazdasagosabba teszi a tejtermelést. Az involicidra meghatarozd hatédssal van az
ellés lefolyasa és korilményei,a nem megfeleld idBben és korulmények kozott végzett
segitségnyujtasok negativ hatassal vannak a késObbi reprodukcids eredményekre. Kiilondsen igaz
ez az elletd szerkezettel vald segitségnyujtas esetében, aminek hasznalata kovetkeztében a
tehenek fertilitdsa lényegesen csokkenhet a nem megfelel® higiéniai kornyezet és nem elég
tapasztalattal rendelkezd és korultekintd elletGs személyzet miatt.

A segitségnyujtasok szamanak mérséklésével, illetve indokolt esetben a szakma szabalyai szerint
torténd alkalmazassal tobb szaporodasbioldgiai probléma el6forduldsa is csokkenthetd, aminek
hatasdra az allomanyok fertilitasi eredményei javithatok (Flaisz, 2011). A kiils6 tényezOk optimalis
megléte esetén az involicids id&szakot kovetGen (ellés utdan 42-60 nappal) a tehenek
normalizalédott ivari ciklusa lehet&vé teszi a termékenyitést.

3.2.4 Az értékméré tulajdonsagok orokolhetoségének vizsgalata

Az dllatok genetikai tulajdonsagai azonban még nincsenek teljesen felderitve a termékenységgel
kapcsolatban, bizonyos anatémiai tulajdonsagok jelent8s hatdssal lehetnek a termékenységre és a
tejtermelésre. A tejeld szarvasmarhak tenyésztése soran a tejmennyiség és a perzisztencia gyengén
orokl6do tulajdonsag (h?=0,2) viszont morfoldgiai jegyként a tégy részaranyossaga kdzepesen, a



tGgybimbok alakja jol 6roklddik (h*=0,6-0,8) igy a killemi birdlatok sordn ezen tulajdonsagokat
mindenképp figyelembe vették a magas termelésre torténd szelekcid soran (Szabd, 2004).

A kuls6 kornyezet termékenységre vald negativ hatasat vizsgaltak Walsh és munkatarsai 2010-ben
észak-amerikai, eurdpai és ausztrdliai tenyészetekbdl gy(jtott adatok segitségével. Megfigyelték,
hogy azonos kornyezeti tényezOk esetén is az Usz8k termékenyiilése gyorsabb, mig a tehenek
szervezetére és termékenyllésére mar 20 nap hOstressz is negativan hat f6ként a tejtermelésre
forditott energia miatt.

3.2.5 A tejel6 tehenek bizonyos termelési és anogenitalis morfologiai 6sszefiiggései

Az anogenitalis tdvolsag (AGD) a szarvasmarhatenyésztésben is egyre inkdbb figyelembe vett
,biometriai mutatd”, féleg szaporodasbioldgiai és hormonalis allapot megitélésére lehet alkalmas.

A tejel® tehenek anogenitalis tavolsaga és termékenysége kozotti 6sszefliggést vizsgaltak 2017-ben
Grobikrushanth és munkatdrsai. Az anogenitalis tavolsag az allat végbélnyildsa és a clitoris alapja
kozti tavolsag (1. fotd). Megallapitottak, hogy az els6 és masodik laktacios tehenek esetében
forditottan aranyos a rovid (<129mm) illetve hosszd (129mm-nél nagyobb) AGT (anogenital
distance = anogenitalis tavolsag) viszont a harmadik laktacios tehenek esetén nem mutathatd ki
ilyen kapcsolat. A révid AGT-vel rendelkez6 tehenek kevesebb termékenyitésre vemhesiiltek,
lerovidilt a szervizperiddus. Carelli és mtsai hasonld vizsgalatot folytattak le és tettek kozzé
2021-ben sz(iz tejeld UszOk esetében, a vizsgdlat itt is igazolta, hogy az AGT hossza Gsszefliggést
mutat a termékenységgel, minden 1 mm-es novekedés 1,9%-kal csokkentette a termékenyilést.
Carelli és mtsai 2022-ben észak-amerikai tehenészetekben tovabba azt is vizsgaltak, hogy az AGT
hossza a termékenységen fellil milyen 0Osszefliiggésben van az egyed tejtermelésével.
Megallapitottak, hogy a rovid AGT-s tehenek kdnnyebben vemhesiilnek, viszont tejtermelésik
alacsonyabb, mint a hosszi AGT-s teheneké, gazdasagi szempontbdl a termékenység varhatd
novekedése ellensilyozhatja a tejhozam kismérték(l csokkenését, meger@sitve az AGT, mint Uj
reproduktiv fenotipus potencialjat a jovBbeli tenyésztési programokban a termékenység javitasa és
a hosszu hasznos élettartam névekedése érdekében.

Rajesh és munkatdrsai 2022-ben Usz6kon és teheneken, az AGT hosszat (rovid vagy hosszu,
aszerint, hogy 113 mm-nél révidebb vagy hosszabb a vizsgdlt méret) az életképes embridk
szamaval Gsszefliggésben vizsgaltak. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy bar az Gsz6k esetében
nem volt kimutathaté kulonbség, a tehenek esetén a rovidebb AGT-vel rendelkez6knél tobb
életképes embrio keletkezett, mint a hosszabb AGT-s teheneknél.

Spanyolorszagban az AGT hossza és a termékenyllés kozott szUiz holstein-friz GiszOk esetén taldltak
Osszefliggést, a rovidebb AGT-vel rendelkez® allatok hamarabb termékenyiiltek, ezen felul a
vemhes allatok vérvizsgalataval az anti-miller hormon jelenlétét és az AGT hosszat kivantak
Osszehasonlitani, viszont nem tudtak bizonyitani az eredmények kozotti osszefliggést (Vidal L. és
mtsai 2024).

Osszefoglalva az anogenitélis tavolsag a végbélnyilds és a nemi szervek kdzti tavolsag.

Ez a tdvolsdg magzati korban alakul ki és jelzi, hogy mennyi androgén hormon volt hatassal az dllat
fejlédésére a méhben. Ez okozhat tehén korban alacsonyabb reprodukcids teljesitményt, (pl.
késBbbi elsd ivarzas, gyengébb termékenység). A szaporodasbioldgian keresztiil a tejtermelésre is
hatassal lehet. A fenotipusos megjelenéssel kapcsolatosan pedig ,bikdsabb” testfelépitést (pl.
er8sebb nyak, szélesebb fej) eredményezhet.



4. Anyag és modszer

A tejtermel® holstein-friz tehenek anogenitdlis tavolsdaganak mérését egy déldunantali
tehenészetében végeztem. A telepen két soros pihen8boxos, vizoblitéses rendszer(i, nyakfogdval
ellatott kozéps® etetbutas termelBistallokban vannak elhelyezve az éllatok. Az istallok teteje
szigetelt, az etetOtér felett programozott automata locsold rendszer és ventilator biztositja az
allatok megfelel§ hltését, komfortérzetét. A telepen a takarmanyozas TMR alapu és naponta
egyszer torténik, vontatott etetOkocsival. A ndvendék nevelés (6 hotdl 7 honapos vemhességig)
kilon telepen torténik. A fejOohaz karusszel tipusu és naponta haromszor fejnek.

2024 augusztus 15. és december 8. kozotti id6szakban 6sszesen hét alkalommal a reggeli fejést
kovetben a tehenek nyakfogdban torténd rogzitésével, alkalmanként egy éra id6tartamban, hogy
az dllatokat feleslegesen ne tegyem ki varakozasnak. Osszesen 463 allat anogenitdlis tavolsagat
mértem meg. A mérést egy 150 mm hosszUsagu fémbdl készilt, digitalis tolémérdvel végeztem (2.
foto).

Az anogenitdlis tavolsag az dllatok végbélnyilasa és a klitorisz alapja kozti tavolsag (1. fotd),
melynek hosszat a rogzitett allaton egy segitd részvételével tudtam mérni, aki a tehenek farkat
megtartotta a vizsgdlat idejére.

A mért tavolsagot feljegyeztem az istalldlista el6z6leg kinyomtatott példanyara az adott allat
hasznalati szamahoz. A tehenek termelési adatait a Riska telepiranyitasi rendszerbdl hivtuk le 2025.
februar 19-én. A vizsgalatban résztvev® allatok kozul 19 kikerilt a gazdasagbdl a mérések id6pontja
6ta, 244 allatrél bebizonyosodott, hogy nem vemhesiilt 2024 augusztusa és 2025 februdr 19 kozott,
vagy Grobikrushanth és mtsai 2017-es vizsgdlatahoz hasonldan kizarasra kertltek — az ellés utani
40. napig illetve a bizonyitott vemhesség 180. napja utan az allatok péraja élettanilag valtozik, igy a
mérés pontossagat torzithatja. A megmaradt 200 allat bevizsgalt vemhes volt. A tejtermelési és
termékenyitési adatok valamint az anogenitalis tavolsag — tovabbiakban AGT — Gsszefliggéseinek
vizsgalatdahoz Excel 2024 program segitségével allitottam Ossze a diagramokat, ezen feliil a ChatGpt
altal szamitott Pearson-féle korreldcids szamitast és egyéb statisztikai elemzést haszndltam fel.
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5. Eredmények és értékelésiik

5.1 Az 6sszes vizsgalt allat adatanak bemutatasa

A kovetkez6 tablazatban (1. tablazat) a vizsgalt egyedek adatait mutatom be.

1. tablazat: A vizsgalt tehenek mért, illetve kigyUjtott adatainak dsszefoglalé tablazata

Tehén db | AGT atlag mm Term. Index | 100 napos tej kg AGT atlag mm 305 napos tej kg
1. laktacids 75 119,40 1,75 3731 119,40 10960
2. laktdcios 63 117,00 2,54 4793 117,00 12708
3. laktacios 35 120,45 2,57 4894 120,45 13197
4. |laktacios 19 121,40 2,68 5107 121,40 13457
5. laktdcios 7 122,00 2,14 4779 122,00 12840

forrds: sajat szerkesztés

A laktacidé el6rehaladtaval csokken® mintaszam (elsG laktacidoban 75 mérés, negyedik és
otodik laktacioban mar csak 19 és 7) jelzi az a holstein-frizre jellemz sajndlatos tényt, hogy nincs

kihaszndlva a hasznos élettartam.

Ahogy az orszagos helyzetre jellemz6 az altalam vizsgalt telepen is igaz hogy dontden fiatal
allatok alkotjak a termel® populacidt.

5.2 A laktaciészam és a termékenyitési index dsszefliggései

A kor elGrehaladtaval az allatok vemhestlése egyre nehezebb lesz (2. dbra).

3. lakfacia

E 1

2

1.3
1
0.5
]

1. laktfacio

forras: sajat szerkesztés

Az elsd laktacids tehenek vemhesilése a legjobb majd ez folyamatosan romlik. Az 5.laktacié
viszonylag jo eredménye feltételezhetben az alacsony elemszamnak tudhato be.

X lakiacio

11

4. lakracia 5, laksacio




5.3 Az AGT hosszanak valtozasa a laktacioszam fiiggvényében

Az els6 abram a AGT hosszéanak a valtozasat mutatom be a laktacio fliggvényében (1. abra).

113

112

11]
130
119
118
117
114
115
114

1. lakracios 1. laktacios 3. lakzacios 4, laktacios 5. lakracios

forrds: sajat szerkesztés

J0l lathatd, hogy a tobb laktaciot teljesitd allatok esetén az AGT hossza névekedést mutat, mely
utal az allatok életkorara, az ellések szamanak novekedésével Gsszefliggd fizikai, testméretbeli
valtozasokra.
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5.2 A vizsgalt populaciok AGT hosszanak elemzése a termékenyitési index és a laktacio
fliggvényében

A kovetkezOkben az lakacidszam flggvényében vizsgaltam az AGT hossza és a termékenyitési index
Osszefliggését (abra).

1. abra: A tehenek AGT atlaga és termékenyitési index

Az AGT és termekenyitési index dsszefiiggese

1300 100
W i [-11]
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ﬂ 120,00 ;ﬁ.c—:u
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117.00 a1 .00
# 1160 T
115.00
11400 : : 0.00

Laktacio szama

MW AGT atlagnm =Temn Indsx

forras: sajat szerkesztés

Az 4brabdl latszik, hogy ahogy az anogenitalis tavolsag n6, altaldban a termékenyitési index
is emelkedik, vagyis a tehénnek tobb inszeminalasra van szliksége a vemhesiléshez.
A termékenyitési index és az ADG kozepesen er@s pozitiv korrelaciéban van (r=+0,47). A pozitiv
korrelacié azt mutatja, hogy a magzati androgénhatdsok (amelyeket az AGD tiikr6z) negativan
befolyasolhatjak a késObbi ivari ciklusmin&séget és vemhesiilési aranyt.

A hosszabb ADG er6sebb him nemi hormon hatdsra utal, ami alacsonyabb
Osztrogénaktivitassal, gyengébb petefészekm(kodéssel és rosszabb termékenységgel jarhat.

A vizsgalatban résztvevd allatok eredményes termékenyitésének szdma és az AGT hossza

kozotti 0sszefliggést a 15. abra alapjan egy szérddasos vizsgalattal is megnéztem.

1. abra: A tehenek eredményes termékenyitésének szama és az AGT hossza

AGT es eredmenyes termekenyités szama
160.00

140.00 .
120.00 | i v
100.00 t

20.00
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&0.00
40.00
10.00

000
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forrds: sajat szerkesztés

Természetesen az allatra hato kilsé tényez6k (id6jaras, takarmanyozas, az elléssel és az
involucids id&szakkal kapcsolatos allapotok) is er8s hatassal vannak a szaporodasbioldgiai
teljesitményre.
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5.2 A vizsgalt populaciok termelésének alakulasa

A kovetkez6 grafikonon a termelési mutatdkat abrazolom. Két termelési mutatd mellett dontottem.
A 100 napos laktacids-s illetve a korrigalt standard 305 napos laktacids-termelést mutatom be. A
révidebb 100 napos alktacids termelés alkalmas arra, hogy egész koran eldonthessiik az allat addigi
termelésa alapjan, hogy selejtezziik vagy termelésben tartjuk. Mindez természetesen a genomikai
adatok is megerdsithetik. A 100 napos tejtermelés jo indikdtora az el6készitésnek, illetve a
fresh-.cow managementnek (dbra).

16004
144004

12004
10000
ECOn
G000
2000
2000
0

1. laktacia 1. laktacio 3. laktacia 4. laktacio 5. laktacia

B 100 napos tej ke 305 napos t2j ke

forras: sajat szerkesztés

Az abrabdl latszik, hogy ahogy a laktacid el6rehaladtaval a termelés n® majd lassan Gjbdl csokkeni
kezd. Az 6todik laktacidban 1év6 allatok tejtermelése mar megegyezik a masodik laktacids tehenek
termelésével. A 3—4. laktacids allatok teljesitik a tejtermelési csucsot. A 100 napos tejhozam
11%-0s, a 305 napos tejhozam 7,6%-0s szérdst mutat — vagyis mérsékelt variabilitas tapasztalhato.
A 100 napos és a korrigalt 305 napos laktaciés termelés kozott nagyon er®s pozitiv korrelaciot
talaltunk (r=+0,995).

Linearis regresszidbecsléssel kiszamolva azt kaptuk, hogy minden +1 kg 100 napos tejtermelés kb.
+0,97 kg-mal noveli a varhatd 305 napos tejhozamot.

Ez alapjan elmondhaté, hogy az els® 100 napos termelés korai szelekcidra alkalmas mutatd, alapot
szolgdltathat menedzsment dontések szamara. JAl lehet bel6le kdvetkeztetni a késBbbi teljes
laktacids teljesitményre.
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5.3 A vizsgalt populaciok AGT hosszanak a laktaciok fliggvényében

A kovetkez6 abran a AGD valtozasat mutatom be a laktacié figgvényében.
Az AGT es a termeles kozt dsszefiigges L
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Laktacid szams
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forrds: sajat szerkesztés

Az AGT és a tejtermelés kozott pozitivy de gyenge kapcsolat lathatd, azaz a nagyobb
AGT-értékekhez kissé magasabb tejtermelés tarsul. Ugyanakkor az eltérés kicsi és nem linedris,
féként az 5. laktacidban megfigyelhetd enyhe visszaesés miatt.

Bioldgiailag tehat az adatok alapjan nem er6s, de lehetséges enyhe pozitiv tendencia mutatkozik a
hosszabb AGT nem rontotta, sOt talan kissé javitotta a tejtermelést.

AGT < 100 napos tej +0,39 gyenge pozitiv kis minta miatt nem szignifikans

AGT « 305 napos tej +0,43 gyenge—kozepes pozitiv irdny enyhén ndvekvo

5.3 A vizsgalt populaciék AGT hosszanak elemzése a termékenyitési index és a
laktaciok fliggvényében

A tejtermelés, az AGT valamint az eredményes termékenyitések szama vizsgalata a 2. dbran
lathato:

2. abra: Az els6 laktacids tehenek tejtermelése és az eredményes termékenyitések szamanak
Osszefliggése az AGT hosszaval

Elso laktacios tehenek
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forrds: sajat szerkesztés

Az abran lathato, hogy a tejtermelés intenzitdsa a 100 napos tej kg-ot figyelembe véve
enyhe negativ hatassal van az eredményes termékenyitések szdmaval, viszont észrevehet6,
hogy a hosszabb AGT magasabb termeléssel jar egyiitt.

A vizsgalatot az altalam mért populdcié masodik laktacids egyedei adatainak 6sszehasonlitasaval
folytattam, melybdl a kdvetkez§ abrakon lathaté eredményeket kaptam.

1. : A masodik laktaciés tehenek eredményes termékenyitésének szdma, a tejtermelés és az
AGT kozotti 6sszefliggés

Masodik laktacios tehenek
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forras: sajat szerkesztés

A masodik laktaciés egyedek mérése kapcsan is lathatd, hogy a termelés volumene és az
eredményes termékenyitések szama kozott negativ Osszefliggés van, az AGT viszont nem
gyakorol jelent8s hatast a termékenyitések szamara, esetleg a tejtermeld képességgel lehet
pozitiv 0sszefliggésben.

A diagramon lathaté adatokbdl kideril, hogy jelentds hatdssal nincs az AGT hossza az
eredményes termékenyités szamdra, ezért az dllatok tejtermelési adatait vizsgaltam a
kovetkezd (4. abra) diagramon.

Ezen az abran is lathatd, hogy az AGT hossza nem gyakorol jelentds negativ hatast a
vemhesség létrejottéhez szilkséges termékenyitések szamaval, igy a kovetkez6 (6. dbra)
diagram segitségével a harmadik laktacidban levd tehenek termelését és az eredményes
termékenyitések szdmat hasonlitottam 6ssze az AGT hosszaval.
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2. abra: A harmadik laktaciés tehenek termelése, eredményes termékenyitésének szdma és az
AGT kozotti kapcsolat

Harmadik laktacios tehenek
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A harmadik laktaciés tehenek termelési szintje és az eredményes termékenyitések szama
tobb esetben jél lathatd negativ kapcsolatban van, az AGT hossza ezeknél az allatokndl sem
befolydsolja a termékenyitési indexet, kismértékben a tejtermeléssel van pozitiv
Osszefliggésben.

A negyedik laktacios tehenek AGT hossza sem mutat egyértelm( 6sszefliggést az eredményes
termékenyitések szdmdval, igy a termelésiik intenzitdsanak vizsgalatat is elvégeztem.

3. abra: A negyedik laktacids tehenek tejtermelése, eredményes termékenyitésiik szama és az
AGT kozotti 6sszefliggés

Negyedik laktacios tehenek
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A negyedik laktacids tehenek tejtermelése és az eredményes termékenyitések szama kozott mar
nem egyértelm( a pozitiv kapcsolat és az AGT hosszanak hatdsa sem kimutathato, a termelésben
eltoltott idd hosszaval egyre jobban ndl a kornyezeti tényezOk negativ hatasa a termékenyiilésre.

Otodik laktacios tehenek

Az 6t6dik laktaciojukat toltd tehenek szama az altalam vizsgalt populacidban igen kevés, viszont az
allatok adatainak 0sszehasonlitasaval informaciét kaphatunk allapotukrol.

4. abra: Az 6todik laktacios tehenek eredményes termékenyitésének szama és az AGT kozotti
kapcsolat

Bar a diagram jol mutatja, hogy az allatok AGT hossza és eredményes termékenyitésiik szama
kozott pozitiv kapcsolat van, a csoport kis szdma miatt nem vonhatunk le komoly kévetkeztetést. A
tehenek tejtermelését figyelembe véve a kovetkezd abra alapjan tajékozddhatunk.

5. dabra: Az 6todik laktaciés tehenek eredményes termékenyitésének szdma, az AGT hossza és
a tejtermelés kozti 6sszefliggés

Otodik laktacios tehenek
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A diagram alapjan a eredményes termékenyitések szama és a tejtermelés kozott nem
allapithaté meg 6sszefliggés. Az AGT hossza sem mutat pozitiv 6sszefliggést a termeléssel
és a termékenységgel.

Els® korben az AGT hosszanak atlagat és a termékenyitési index atlagat hasonlitottam ossze.

19



Az adatokbdl nem mutathaté ki Osszefliggés az AGT hossza és az eredményes
termékenyitések szama kozott, viszont a tobb laktaciot elérd allatok esetén az AGT hossza
novekedést mutat, mely utal az allatok életkoraval, az ellések szamanak novekedésével
Osszefliggd fizikai, testméretbeli valtozasokkal, az intenziv termeléshez elengedhetetlen
beltartalmilag gazdag takarmanyozassal. A lezajlott ellések és azok korilményei, az azt
koévetd involucios id&szak, az allatok kondicidja mind hatdssal vannak az AGT hosszéara. A 12.
abran a vizsgalt tehenek termelési szinvonalat, termékenyitési indexét és az AGT hosszat
hasonlitom dssze.

Az AGT hosszanak (atlag alapjan) mint morfoldgiai tulajdonsagnak van hatasa a termelésre,
de ez elsGsorban az elsG és a masodik laktacidban figyelhet® meg. Mivel a holstein-friz
tehenek a magas termelésre vannak szelektalva és altaldban a harmadik laktaciora érik el
teljesitménylik maximumat, a késObbi laktacidkra az anatdémiai tulajdonsagok kozul az AGT
hossza mar nincs hatdssal. Ennek tovabbi vizsgdlatat a 13. dbran lathatjuk.

6. abra: A tehenek termelése, termékenyiilése és az AGT hossza .

A grafikonon jél lathatd az allatok harmadik laktacidig, esetenként a negyedik laktacidig torténd
novekedd termelési szintje, mely a termékenyitési index-szel pozitiv 6sszefliggést mutat, azonban
az AGT hossza az elsO laktacios egyedek esetében nem, a tobbedik laktacids tehenek esetében is
csak enyhe pozitiv 6sszefliggést mutat. A termelés és a termékenyitési index kozotti 6sszefliggést a
14. abran konkrétabban lathatjuk.

Az abra alapjan is lathatd, hogy a vizsgalt egyedek termékenyitési indexe és tejtermelésik
kozott pozitiv osszefliggés van.

Az abran lathatd, hogy az AGT hossza az eredményes termékenyitések szamara nincs
egyértelm( hatassal a vizsgdlt populdcidban.
Tovabbi 6sszehasonlitasokat végeztem az Osszes vizsgalt tehén adatai segitségével, nem

atlagolt eredményekkel, hanem a teljes adatsorok 6sszehasonlitasaval
A 16.3bra az AGT hossza és az eredményes termékenyitések szdmanak mértékét mutatja
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16. dbra: Az AGT és az eredményes termékenyitések szama

Az AGT és az eredmenyes termekenyitesek szama
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Az AGT hossza és az eredményes termékenyitések szdma nagyon kis mértékben mutat
Osszefliggést oly modon, hogy amelyik tehénnek roévidebb AGT-je van, kevesebb
termékenyitéssel vemhesul. A 18. dbra alapjan megfigyelhetjik, hogy milyen hatdsa van a
laktacié szdmanak a 100 napos és a 305 napos tejtermelésre, valamint az AGT méretének
milyen befolydsa van ezen adatok mértékére.

17.8bra: A termelés és a termékenyilés 6sszefliggése a laktacio szdmaval és az AGT-vel

A termelés és a termékenyiilés dsszefligoése a laktacid szamaval és
az AGT-vel
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Az abra alapjan megallapithatd, hogy a 100 napos és 305 napos tejmennyiség egyenesen
aranyos, az vizsgalt tehenek perzisztencidja j6, az AGT mértéke nem mutat jelent6s
Osszefliggést sem a termelés, sem az eredményes termékenyitések szamaval, viszont a
termelés nagysdga és az eredményes termékenyitések szdma is egyenesen aranyos, tehat
minél nagyobb egy allat termelési volumene, annal nehezebben vemhesiil. A termelés
szempontjabdl a vizsgalt tehenek termelési szintje és laktacidjuknak szama alapjan is
elvégeztem az 6sszehasonlitast, melyet a 18. dbran lathatunk.

18. dbra: A laktdcié szdmdanak hatdsa a 100 és 305 napos tejmennyiségre

Lathatd, hogy néhany kivételtdl eltekintve a vizsgalt tehenek a tobbedik laktacidjuk soran
érik el csucsteljesitményliket, mely a holstein-friz tehenészetekben mar régota tisztazott
tulajdonsag, tekintve, hogy a magas tejhozamra szelektalt allomanyok ma mar messze
feltlmaljak par évtizeddel ezelbtti Oseik teljesitményét.

Osszefoglalas
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Dolgozatomban 200 holstein-friz tejeld tehén anogenitalis tavolsaganak hosszat mértem , majd az
allatok eredményes termékenyitésének szdmat és tejtermelését figyelembe véve végeztem
osszehasonlitd elemzést, vizsgalva az 6sszefliggést a morfoldgiai jegy és a termékenység, valamint a
termelés kozott. A vizsgalatban résztvevO egyedek adatai alapjan megallapitottam, hogy a
holstein-friz fajtara jellemzd termelési szinvonal egyenesen aranyosan noévekszik a laktaciod
szamaval, és a korabbi kutatdsokkal egyetértve a magas termelés negativan hat a termékenyiilésre.
A tehenek termelésben toltott ideje nagyban fligg a termékenyilési indext6l, gazdasagos
tenyésztésuk a két ellés kozti id6 — a jelenlegi 410 naprdl az egy naptari évre, 365 napra vald
leroviditése a tenyésztOi cél. Az AGT hosszanak az egyedek termékenyllésére gyakorolt hatasat
nem lehetett egyértelmlien kimutatni, viszont a tejtermeléssel kismérték( pozitiv 6sszefliggést
tapasztaltam, tehat a hosszabb AGT magasabb termeléssel jar egylitt. A rendelkezésemre 4l
adatokbdl megallapithatd, hogy a laktacié el6rehaladtaval az AGT novekszik. Az azonban
valdszinlileg az elemszam miatt ez csak tendencidzus, statisztikailag nem igazolhaté.

AGT és a Termékenyitési Index: r =—0.02 gyakorlatilag nincs linearis kapcsolat.

Az AGT tehat nem fugg Ossze a termékenyitési teljesitménnyel a vizsgalatban szereplé egyedek
esetén.

A Termékenyitési Index viszont erOsen korreldl a tejhozamokkal (r = 0.91), ami arra utal, hogy a
jobb termel6k gyakran tobb termékenyitést igényelnek — ez tipikus tejhaszni tehenészetekben
megfigyelhet jelenség.
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Kovetkeztetések és javaslatok

- A vizsgalt populacié adatai alapjan nem mutathaté ki egyértelmlien az AGT hossza és a
termékenyitési index kozotti pozitiv korrelacid, nagyon kismérték( kapcsolat latszik,
melyb&l nem vonhatunk le kovetkeztetéseket. Erdemes azonban az amerikai vizsgalatokhoz
hasonléan nagyobb szamu egyed vizsgdlata Magyarorszagon is, az eddig hasznalt
termeléssel 6sszefliggh kiillemi biradlati jegyek kozott idével meghatarozo jelentbségl lehet
az AGT hosszanak mérése, kulondsen az els6 laktacids holstein-friz tehenek esetén.

- Méréseim alapjan megallapithato, hogy bar kisszamu egyed adatait hasonlitottam 6ssze, a
laktacid szama és a tejtermelés intenzitasa egyenesen aranyosan nol.

- Az adatokbdl lathatd, hogy a magasabb termelési volumennel rendelkez§ allatok
eredményes termékenyitésének szdma magasabb, ami szintén igazolja, hogy a szelekcios
elbrehaladas jelenleg is elsBsorban a magas tejhozamra fokuszal.

- Amennyiben a jovBben a hosszi hasznos élettartam figyelembevételével kivanjuk a
holstein-friz tehenek tenyésztését folytatni, mindenképp ajanlott megragadni a lehetOséget
a morfoldgiai jegyek j6 6rokolhet8ségében rejld tartalékokkal, melyben az AGT hosszadnak a
termékenységre és termelésre hatd kapcsolatat is érdemes el6térbe helyezni.

- Megallapitott tény, hogy a két ellés kozotti id6 hossza a gazdasagos termelés tekintetében
fontos tényez6 a tejtermeld &agazatban, ezért a rovidebb AGT-vel rendelkezd egyedek
hamarabb bekovetkez6 vemhesiilése ellensulyozhatja azok alacsonyabb termelési szintjét,
amennyiben az erre iranyuld szelekcid érvényre juthat.

- A tejtermeld tehenészetekben az AGT mérését Carelli és mtsai vizsgalatdhoz hasonldan a
tenyésztésbe vételi életkort elért szliz lisz8kon is célszerll lehet mérni, majdan az els6
laktacidé idején Ujbdl elvégezni a mérést, hogy a vemhesség és az ellés esetlegesen
moédosithat-e az AGT hosszan. A mért adatok alapjan és az els6borjas tehenek
termékenyiilése és termelése jo tdmpont lehet az egyedek tenyésztése sordn, a tenyészetek
utanpédtlasnevelése és vemhesilisz8-értékesitése miatt is.

- Osszefliggést talaltam a vizsgélt egyedek laktacidszamdanak az AGT hosszdra vald hatasaval,
a laktaciészam novekedése az AGT novekedését okozhatja.
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