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1. Bevezetés és célkitiizés
Szakdolgozatomban egy hazai tejtermeld tehenészetet szeretnék bemutatni, kiilonds figyelmet

szentelve a takarmanyozas ismertetésének.

A tehenészet édesapam tulajdonaban van, aki mar harminc éve gazdalkodik szarvasmarhaval.

A kezdeti hét tehénbdl 4116 allomany mara 120 tehénbdl és szaporulatukbol all.

Mivel én is rendszeresen részt veszek a telepen zajlé munkakban, adta magat a lehetdség, hogy

szakdolgozatomban sajat csaladom tehenészetét mutassam be.

A takarmanyozas értékelése azért szerepel dolgozatom f6 célkitiizései kdzott, mert a kornyezeti
tényezOk kozil ez az egyik legfontosabb, alapvetden befolyasolja, hogy egy allat genetikai

képességei ki tudnak-e bontakozni.

Masrészt a takarmanyozas teszi ki az allattart6 telepek allando koltségének jelentds részét. Ezért

nagyon fontos az allatok igényeihez minél jobban illeszkedd takarmanyadag dsszeallitasa.

A koltséghatékony takarmanyozasban kérddzok esetén nagy szerepe van a
tomegtakarmanyoknak és azok mindségének. Gazdasagosan termelni akkor lehet, ha minél

tobb a sajat termesztésii takarmany, és minél kevesebb a koncentralt takarmany felhasznalasa.

Ez akkor valdsul meg, ha j6 mindségli tomegtakarmanyokra alapozunk. Nagyon fontos a jo
emészthetdség, az ezzel jaro jelentOs energiatartalom, emellett a magas fehérjetartalom. Ehhez

a novényeket a megfeleld fenofazisban kell betakaritani.

Fontos a homogén egyenletes eloszlasi TMR, ami nem hajlamosit valogatasra, €s biztositja az

idedlis szarazanyagfelvételt.

Gazdasagunkban Osszesen 175 hektaron folyik ndvénytermesztés. A silokukorica-szilazs,

lucernaszendzs, lucernaszéna, réti széna, nedves roppantott kukorica mind sajat termesztésti.

Igyeksziink mindenbdl a legjobb mindséget eldallitani, ennek eredményét mutatom be

dolgozatomban.

Az egyes tomegtakarmanyok bemutatdsan kiviil a TMR beltartalmi és szerkezeti értékelésére

is hangstlyt fektetek, hiszen végsd soron ez az, ami a termelési szinvonalat meghatarozza.



2. Szakirodalmi attekintés

Szakdolgozatom szakirodalmi attekintésében a tejtermelés helyzetének alakulasat szemléltetem
magyar ¢és globalis viszonylatban. Kitérek a kér6dzok emésztérendszerének felépitésére és
emésztési sajatossagaikra: az elégyomrok mikrobapopulacidjara és a mikrobak
tevékenységének fontossagara. Bemutatom a tejeld tehenek takarmanyozasat, a csoportos

takarmanyozas jellemzdit.

2.1. A tejtermelés alakulasa az elmult években
A tejtermelés vilagszerte jelentOs szerepet jatszik az €lelmiszerellatasban. Minden termelési
agazat, beleértve a tejtermelést is, a fogyasztoi igények altal keriil meghatarozasra, amihez a

termeldknek alkalmazkodniuk kell (Timar, 2004).

FAO statisztikak alapjan vilagszerte tobb, mint 6 millidard ember fogyaszt tejet és tejtermékeket
(http1).

A vilag tejtermelése folyamatos novekedést mutat, amely els6sorban a népesség
novekedésének, valamint a termelési technoldgidk és szinvonal folyamatos fejloddésének
koszonhetd (httpl). 1990-ben a vildg egy évi tejtermelése 540 millié tonna volt, 2021-re ez 940

milli6 tonna f61¢ nott (1. abra).
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1. abra: A vilagon megtermelt tej évenkénti mennyisége 1961 és 2022 kozétt (forras: http2)

A vilag legtobb tejet termeld és legnagyobb tejeld szarvasmarha allomannyal rendelkezd

orszaga India, aki tejtermelésben a vilagelsd helyet az 1990-es évek végén vette at az Egyesiilt
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Allamoktél. 2004-ben 91 071 210 tonna tejet termeltek Indiaban, ami 2022-re 135%-kal
novekedett, 213 779 230 tonnira. Mindekdzben a szarvasmarha allomany ndvekedése
mindossze 5% volt, igy a tejmennyiség ndvekedése a tehenek tejtermeld képességének
fejlodésébol kovetkezik. A tejtermeld képesség novekedése az egész vilagon tapasztalhatd,

ugyanis a termelt tej mennyisége 74%-kal, mig az Osszes szarvasmarha-létszam 19%-kal

emelkedett 1990 és 2022 kozott (http2).

Napjainkban a vilag tejtermelésének 23%-at India teljesiti, az USA 11%-kal jarul a vilag
termeléséhez, igy a két orszag, melyek a ,,rangsort” vezetik, a tejtermelés tobb mint egyharmad

részét teszik ki (http2).

A vilagon megtermelt tej nagyjabol 80%-a tehéntej (2. abra) (http3).
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2. abra: A vilag tejtermelése dllatfajok szerint (szdazalékos megoszlas) (forrds: sajat szerkesztés http3 adatai
alapjan)

A tejfogyasztasi szokasok orszagonként eltérést mutatnak. Mig a fejlett orszagokban a tej szinte
kizarolag tehenektdl szarmazik, addig a fejlddd orszdgokban szdmottevé aranyban
fogyasztanak bivaly-, kecske-, juh- ¢és tevetejet is. Ez a kiilonbség a helyi allattartasi

hagyomanyokbol, a felhasznalhato eréforrasokbol és a fogyasztodi igényekbdl adodik (http3).

Azsiaban (a Iotejet is figyelembe véve) a tejtermelés 40%-a nem szarvasmarhatdl szarmazik

(Balogh, 2016). Az egyéb eredetli tejek aranya (a szarvasmarhatdl szarmazo tejhez viszonyitva)



Afrikdban 21%, Europaban 3,5%, az amerikai foldrészen 0,5%, mig Ausztralidban ez az arany

ennél is alacsonyabb (3. abra) (http3).
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3. abra: A tejmennyiség megoszlasa allatfajok és foldrészek szerint (forras: sajat szerkesztések http3 adatai
alapjan)

2022-ben az Eurdpai Unidban 160 milli6 tonna tejet termeltek, amibdl 154,3 milli6 tonna
tehéntej, 3 millié tonna juhtej, 2,5 millié tonna kecsketej, 0,3 milli6 tonna pedig egyéb allatfaj

teje volt (http4).

2023-ban a hazai szarvasmarha-allomany Iétszama elérte a 862 ezer egyedet, amelybdl a
tehénallomany koriilbeliil 403 ezer példanyt tett ki, igy az allomany kevesebb, mint felét

alkottak a tehenek (4. abra) (http5).
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4. dbra: A hazai szarvasmarha és tehénallomany létszamanak (ezer egyed) alakulasa 2010 és 2023 kozott
(forras: sajat szerkesztés http5 adatok alapjan)



A hazai allomany tipus szerinti megoszlasa a kovetkezOképpen alakul: az allatok 50%-a
tejhasznu, 45%-a hushasznu, mig a fennmaradd 5% kettds hasznositasu tipusba sorolhato. A
tejhasznu tipuson beliil a holstein-friz fajta dominal, ez a tejeld allatok mintegy 97%-at teszi ki
Magyarorszagon (T6th, 2023).

A kétezres évek elején Magyarorszag éves tejtermelése meghaladta a 2000 millio litert. 2003-
tol kezdddden csokkend tendencia volt megfigyelhetd, majd 2010-tdl kezdve enyhe, de
folyamatos novekedés indult el. Napjainkban az orszag éves tejtermelése ismét megkozeliti a

2000 milli6 litert (5. abra) (http6).
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5. abra: Magyarorszag éves tejtermelése 2000-t61 2023-ig (millio liter) (forras: sajat szerkesztés http6 adatok
alapjan)

A magyarorszagi holstein friz-allomany 2023-ban 133 846 laktaciot teljesitett. Az atlagos
tejtermelés 10 842 kilogramm volt, ami 3,84% zsir-, és 3,38% fehérjetartalommal parosult
(Bognar, 2024, http7).

A tenyésztdi munka eredményeként bekdvetkezett folyamatos termelésnovekedésnek (6. abra)
koszonhetden a magyar holstein-friz dllomany a vilag kozel 22 milli6 torzskdnyvezett tehenet
szamlald holstein populacioi kozott az élmezdnybe tartozik, jelenleg az 6tddik, hatodik helyet

foglalja el (Bognar, 2024).
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6. abra: A hazai holstein-friz populacio atlagos tejtermelése 2001 és 2023 kozott (kg) (forras: sajat szerkesztés
http7 alapjan)

2.2. A kérodzok emésztorendszere és emésztési sajatossagaik

2.2.1. Az emésztorendszer felépitése

A gazdasagi haszondllatok ¢életmiikodési folyamataihoz szerves és szervetlen anyagokra van
sziikség, amiket takarmany forméjdban tudnak felvenni. Az emésztés sordn a takarmannyal
felvett nagy molekulaju taplaldanyagok kisebb molekuldkra esnek szét, melyek felszivodva
bekapcsoldodnak az allat anyagcseréjébe. Az emlitett folyamat torténhet mikrobiologiai, fizikai
vagy kémiai Gton (Bardos et al., 2007).

A kér6dzOk emésztorendszerének részei az elobél, a kozépbél és az utobél. Az eldbél részei a
szajlireg, garatiireg, nyeldcsd, €és a négyiiregli Osszetett gyomor. A kdzépbél részei az epésbél,

¢hbél és csipdbél. Az utobél részei a vakbél, a remesebél és a végbél (Bardos et al., 2007).

A szarvasmarhak szajiiregének funkcidja a takarmany felvétele, nydlazasa, megragasa, és a falat
kialakitasa. A szjiiregben talalhatoak a takarmany apritasara szolgal6 fogak, melyek szdma 32
db a kifejlett egyedekben. Félhold alakban gorbiilt zomancredds zapfogakkal rendelkeznek. A
szajliregben fontos szerepet jatszanak ezen kiviil a nyalmirigyek, melyek lipaz (zsirbonto) és
amilaz (keményitdbontd) enzimeket is termelnek. A lipdz és amildz enzimek a nyalban

megtalalhatoak, segitségiikkel mar a szajiiregben elkezdddik a zsirok és poliszacharidok



emésztése. A nyal ezen kiviil két fontos feladatot 1at el: az elégyomrok folyadéktartalméanak
jelentds részét adja, valamint k6zombositd pufferkapacitdsa van a bendé pH-janak megdrzése

érdekében (Bardos et al., 2007).

Az 0jsziilott borji emésztérendszere még fejletlen, bar sszetett gyomra mar ugyanabbdl a négy
rekeszbdl all. A harom elégyomor — a bendd, a recés €s a szazrétli — ebben az életszakaszban
még nem miikodik aktivan, és fejlettségi szintje is elmarad a felndtt allatokéhoz képest (Schmidt
¢s Zsédely, 2011). Az el6gyomrok még méretilkben és szerkezetilkben sem tekinthetdk
fejlettnek, valamint hidnyzik beldliik a kér6dzOk elogyomraira jellemz6 mikrobaallomany.
Ezek a gyomorrészek egyelore nem képesek betolteni késobbi funkcidjukat, mint példaul a
mikrobialis fermentaciot, illetve a fermentaciés termékek nyalkahartyan keresztiili

felszivodasat (Appleman és Owen, 1974).

Az emésztési folyamatban 0jsziilott borja esetében kizarolag az oltogyomor vesz részt aktivan.
Aborju taplaléka tejbdl vagy tejpotlobol all. Az oltdgyomor a borji gyomorkapacitasanak 60%-
at teszi ki (Heinrichs és Jones 2003), €s ugyantigy funkcional, mint a monogasztrikus allatok
gyomra. Az oltdgyomor nyalkahartyajanak mirigyei sdsavat és pepszint valasztanak ki, igy
megkezdddik a fehérjék lebontasa. Ennek kovetkeztében a borju elsd két élethetében emésztési

szempontbdl monogasztrikus allatnak tekinthetd.

Ahogy a borji fokozatosan attér a szilard takarmanyok fogyasztasara, az Osszetett gyomor
szerkezete és mikodése is atalakul, és az eldgyomrok (bendd, recés és szazrétil) gyors litemi

fejlodésnek €s funkcionalis érésnek indulnak (Heinrichs és Jones 2003).

1. tablazat: A szarvasmarha négyiiregii gyomranak méretbeli alakuldasa (forrds: Heinrichs és Jones, 2003

nyoman)
Kor Gyomrok kapacitasa (%)
Bend6 Reces Szazréth Olto
Ujsziilott 25 5 10 60
12 hetes 65 5 10 20
Kifejlett allat 80 5 7-8 7-8

Kortilbeliil tizenkét hetes korra a borju gyomorkapacitdsanak mintegy kétharmadat mar a bendd
teszi ki. Az eldgyomrok fokozatos fejlddésével a borjak funkciondlisan is kérddzo allatokka
valnak. A borjukori takarmanyozas elsddleges célja egyrészt a megfeleld novekedési iitem
biztositdsa, masrészt az eldgyomrok fejlédésének eldsegitése. Az eldgyomrok fejlddése
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(kiilonosen a mikrobidlis kozeg kialakulasa és a benddpapilldk fejlédése) szempontjabol
kulcsszerepe van a kis mennyiségben adagolt abraktakarmanynak, amely viz jelenlétében
fermentalodik, és a képzO0dd vajsav serkenti a bendd nydlkahartyajanak fejlodését (Dégen,

2017).

A kér6dzok élettani sajatossaguk a kérddzes. Lényege, hogy az allat eldszor feliiletesen ragja
meg a takarmanyt, a szajiiregbdl a nyelécsovon keresztiill a bendébe jut. A bend6bdl a
feliiletesen megragott takarmany antiperisztaltikus mozgassal visszajut a szajiiregbe, ahol az
allat Gjranyalazza, ¢s megragja, majd lenyeli a felkér6dzott takarméanyt. A kérédzés reflexes
folyamat, a reflex receptorait a bendd-recés nyilas idonkénti tdguldsa hozza ingeriiletbe (Bardos

et al., 2007).

A szarvasmarha négyiiregli 0sszetett gyomorral rendelkezik, melynek részei az elégyomrok
(bendd, recés, szazrétil) és az oltdgyomor, ami valodi gyomornak felel meg. Az eldgyomrokban

nem torténik sajat emésztonedvekkel vald emésztés, a taplaldanyagokat mikrobak bontjak.

A kérddzok legnagyobb térfogatu eldgyomra a bendd, amelynek trtartalma 100-150 liter. A
taplalék a nyeldcsovon keresztiil ide jut, ahol a mikroorganizmusok k&ézremiikodésével
megkezdddik annak a fermentacidja €s lebontdsa. Ezt kovetden a taplalék a recésbe kertil,
amely elsdsorban a tovabbszallitdsban jatszik szerepet, majd a szazrétiibe jut, ahol a taplalék
0sszezuzodik. A taplalék utja az oltégyomorban folytatodik, amely a kérddzok valodi gyomra.

Itt a lebontas mar enzimatikus uton, a monogasztrikus allatokhoz hasonl6 médon zajlik (Bardos,

1996).
2.2.2. Az eléogyomrok mikrobapopulaci6ja

A bend6 mikrobaflorajat elsdsorban anareob ¢és fakultativ anareob baktériumok, valamint

protozoak és gombak alkotjak (Jouany és Ushida, 1999).

Legnagyobb mennyiségben (10 %12 / ml bend6folyadék) baktériumokat talalunk. A protozoak
10°°, agombak 10 ** szamban vannak jelen 1 ml bendéfolyadékban (Jouany és Ushida, 1999).

Rendkiviil érzékeny szervezetek rosszul alkalmazkodnak a kdrnyezetiik valtozasdhoz.

A bendd mikroorganizmusainak miitkodését jelentds mértékben befolyasolja a bendd pH-értéke.
Szamukra az idealis 6,2 és 6,8 kozotti tartomany (Kiirthy-Molnar, 2017). Ha a kémhatas

jelentdsen eltér az optimalis tartoméanytol, az a mikroorganizmusok szdmanak visszaeséséhez
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vezet, ami rontja az eldgyomrok mozgasanak hatékonysagat ¢és az emésztési folyamat

eredményességét is.

A mikroorganizmusok mennyisége és fajosszetétele nagymértékben fligg a takarmany
mindségétol és Osszetételétdl. A benddben €10 kiilonbozé mikrobafajok szoros szimbidzisban
miikodnek egyiitt, ahol az egy-egy baktériumfajnal az egyik faj anyagcsereterméke a masik
szamara taplalékul szolgal. Ha takarmanyozasi hiba kovetkeztében valamelyik faj szama
csokken, mig egy masik talsulyba keril, az egyensuly megbomlik. Ennek kovetkezményeként
az allat szervezetében anyagcserezavarok léphetnek fel. A stabil és Kkiegyensulyozott
mikrobapopulacié fontos az allat egészsége és termelése szempontjabdl (Kiirthy-Molnar,
2017).

2.2.3. A mikrobak tevékenysége

Szénhidratok bontasa, anyagcseréje

Az eldgyomrokban talalhatd baktériumokat elsésorban lebontd tevékenységik szerint lehet
csoportositani. Legnagyobb szerepe a rostokat (celluldzt, hemicelluldzt) és keményitot bontd

baktériumoknak van.

A protozodk nem csak a vizoldékony szénhidratokat képesek lebontani, hanem szerepet

jatszanak a celluloz és a hemicelluléz emésztésében is.

A szénhidratok anareob koriilmények kozott fermentalodnak, melynek soran illo zsirsavak és
tejsav keletkezik. Az ill6 zsirsavak a benddbdl felszivodnak. Az allat energiasziikségletének

60-80%-at biztositjak (Kiirthy-Molnar, 2017).
Megkiilonboztetiink konnyen és nehezen fermentalodo dsszetevoket.

A konnyen oldodé szénhidritok (mono- ¢és diszacharidok) elsdsorban a zsenge
zoldtakarmanyokban, ¢és a melaszban taldlhatdak meg. J6 az oldhatdsaguk, emiatt gyorsan
lebomlanak, igy gyorsan biztositanak energiat a benddmikrobdk szamara (Kakuk és Schmidt,

1988).

A gyorsan lebonthatd szénhidratok koziil jelentds a keményitd, mivel a gabonamagvak

szarazanyag-tartalmanak 60-70%-at ez alkotja (Toth, 2005).
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A fermentacio soran keletkezé ill6 zsirsavak és tejsav a bendé pH-jat savas iranyba tolnék el.
Azonban normal koriilmények kozott a bendd védett az elsavasodastol, mivel a savak gyorsan
felszivodnak, valamint a nyal pufferhatdsa (a nyal pH-ja 8,2 és 8,4 koz6tti) ellenstlyozza a
savasodast. Emellett a nitrogéntartalmi vegyliletek lebontasa soran képzodo bazikus jellegii

ammonia is a lugos kémhatas iranyaba hat.

Amennyiben az allat nagy mennyiségben fogyaszt kdnnyen fermentalhatdé szénhidratokat,
eléfordulhat a bendd elsavasodasa, azaz aciddzis alakul ki (Bardos et al., 2007). Az alacsony
pH kedvezdtleniil hat a mikrobapopuldciora, azok pusztulasahoz vezethet. Ez rontja az
emésztés hatékonysagat, csokken a termelés, és emésztdszervi rendellenességek

megjelenéséhez vezethet.

A celluléz és a hemicelluloz lassan fermentalddo szénhidrat, lebontasuk kizardlag a cellulaz
enzim segitségével torténik. Mivel az allati szervezet nem képes ezt az enzimet eldallitani, ezen
rostalkotdk lebontasat a benddben €16 mikroorganizmusok végzik (Bardos et al., 2007, Krause
et al., 2003). Az rostok lebontésa elsésorban ecetsav, mig a keményité fermentacioja foként
propionsav képzédéséhez vezet, igy a takarmany 0sszetétele jelentdsen befolyasolja a bendében

fermentalddo illé-zsirsav dsszetételt (Kiirthy-Molnar, 2017).

A fehérjék benddébeli bontdsa, a mikrobafehérje képzddése

A fehérjék jelentds része (koriilbeliil 70%-a) mar az eldgyomorban lebomlik a mikrobidlis
eredetli protedz enzimek hatdsara. A fehérjebontas a benddben zajlik. A folyamat soran a
baktériumok jatszak a legfontosabb szerepet, ezek koriilbeliil 40%-a rendelkezik fehérjebontd
képességgel. A lebontott fehérjéket a bendd mikroorganizmusai hasznositjdk. A protedz
enzimek a fehérjemolekuldkat a peptidkotések mentén felhasitjak, igy aminosavak keletkeznek.
Ezek dezaminalasa soran ammonia jon létre. A nitrogénmentes szénldnc tovabbi fermentécidja
soran ill6 zsirsavak keletkeznek (Broderick és Reynal, 2009). A bend6ben keletkez6 ammoniat
a mikroorganizmusok nitrogénforrasként hasznositjak sajat fehérjéik felépitéséhez. A bevitt
fehérjék mintegy 30%-a azonban nem bomlik le a bendében. Ezeket az emésztésnek ellenallo

fehérjéket bypass fehérjéknek nevezziik (Bardos et al., 2007).

Tehat a benddben nem csak a fehérjék lebontasa zajlik, hanem fehérjeszintézis is végbemegy.
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A protozoak nem hasznositjak a bendében 1év6 ammoniat, hanem nitrogénszikségletiiket ugy
elégitik ki, hogy szénhidratot és fehérjét tartalmazé nagyobb takarmanyrészecskéket vesznek

fel, valamint baktériumokat kebeleznek be és bontanak le (Bach et al., 2005).

Az anareob gombdk kis mennyiségben vannak jelen a bendéfolyadékban (10°-10%/ml), és
peptidaz- illetve dezaminaz enzimeik révén részt vesznek a fehérjék lebontasdban (Wallace,

1996).

A zsirok bontasa

A lipidek emésztése soran a bendd mikrobai lipolitikus enzimek segitségével a takarmany
trigliceridjeit glicerinre ¢és zsirsavakra bontja. Az elobbi tovabbi fermentdlodasanak
eredményeképp propionsav képzddik. A rovid szénldncu zsirsavak a bendébdl felszivodnak,

viszont a hosszl szénlancl zsirsavak az oltdgyomorba jutnak (Bardos et al., 2007).

2.2. A tejel6 tehenek takarmanyozasa
,A tehenek tejtermelése a laktdacio soran valtozik, aminek kovetkeztében valtozik a

taplaloanyag-sziikséglet is. ” (Hollo és Szabo, 2016).

A négyfazisu takarmanyozasi rendszer alatt azt értjiik, hogy a teheneket a takarmanyozas altal
csoportositjuk, és ezekben a csoportokban mas-mas dsszetételii takarmanyt kapnak az allatok a

termelés maximalizaldsanak érdekében (http9).

Az elsO fazis az elléstol a laktacid szazadik napjaig tart. Az elsd laktacido sordn a tehén a
tejtermeléssel tobb energiat és taplaloanyagot igényel, mint amennyit a takarmanyfelvétellel
képes fedezni. Testtomegébdl jelentds mértékben veszit. Fontos, hogy a testsuly csokkenés
mértéke ne haladja meg a napi egy kilogrammot, és az ellést kdveté harom hénap sorén ne
legyen nagyobb 50-70 kg-nidl. Az etetett takarmany szirazanyag tartalma felének
abraktakarmanynak, 16-18 szdzalé¢kénak pedig nyersfehérjének kell lennie (http9).

A masodik fazis a laktacid 101. napjatol a 200. napjaig tart. Erre a fazisra jellemzd, hogy az
étvagy, ezaltal a testsuly is nd, a tejtermelés stagnal, majd tartdsan, de kis mértékben csdkken.
A tehenek takarmanysziikségletét az elsé fazishoz képest mar konnyebb kielégiteni, mivel a

takarmanyfogyasztas és a felhasznalas egyensulyba keriil (Hollo és Szabd, 2016).

A harmadik fazis a laktaci6 201. napjatol a 300. napig, vagy elapasztasig tart. A tejtermelés

ebben a fazisban mar jelentdsen csokken. Ebben a szakaszban épiti be az allat a sziikséges
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tartalékokat, ezaltal nagyobb hatasfokkal értékesitik a taplaloanyagokat, mint szarazonallaskor.

(Holl6 és Szabo, 2016)

A negyedik fazis a szadrazonallas fazisa, elapasztastol ellésig szamitjuk. Ezalatt az idészak alatt
késziil fel a szervezet a kovetkezo laktaciora, regeneralodik a tégy. Ezt a fazist még tovabbi két
idészakra szoktuk bontani, ugyanis az ellés elott két héttel alldé teheneknek mas

takarmanyadagot kell, hogy kapjanak (Holl6 és Szabd, 2016).

A laktacio egyik legkritikusabb id6szakanak tekinthetjiik az ellést megeldz0, és az azt kovetd
két-harom hetes idszakot, hiszen ez nagy fizioldgiai megterhelést jelent az allat szamara. A
vemhesség eldrehaladtaval a magzatfejlodéshez sziikséges taplaloanyag-igény exponencidlisan
novekszik, kiilondsen az ellést megel6zé napokban. A szarazanyag-felvétel csokkenése
figyelhetd meg, ez az ellést megeldzd egy hét soran akar 30%-os mértékii is lehet. Ennek
kovetkeztében az energia- és fehérjemérleg negativ iranyba tolodik el, ami az ellés elott a
testtartalékok mobilizacidjat idézheti el (Varhegyi, 2004). Kiemelt figyelmet kell forditani a
szarazonallok csoportjaban a megfeleld kalcium ¢€s foszfor ellatasra, ugyanis nem megfeleld

arany esetén anyagforgalmi betegségek jelenhetnek meg ellés utan (Holl6 és Szabo, 2016).

A gyakorlati takarmanyozas soran bevalt modszerként alkalmazzdk, hogy az ellést megel6zo
két-harom hétben a tehenek magas tejtermelésre beallitott takarmanykeverék koriilbeliil
egyharmad részét, valamint ad libitum réti szénat kapnak. Az idealis ellés el6tti takarmanyadag
egy kilogramm szarazanyagra vetitve koriilbeliil 13,5-14% nyersfehérjét, 5,7-5,9 MJ netto
laktacios energidt, 50% nyersrostot tartalmaz. Magasabb taplaloértékii takarmanyok etetése
esetén a tehenek tobb Iétfontossagu taploldanyaghoz jutnak, ami hozzéjarulhat a laktacio sikeres

elinditasdhoz ¢és a kondici6 fenntartasahoz (Varhegyi, 2004).

2.3. A csoportos takarmanyozas jellemzoi

A csoportos takarmanyozas Iényege, hogy a kdtetlen tartisban tartott nagy tejtermelésii és nagy
egyedszamll csoportoknak folyamatosan és biztonsdgosan legyen fedezve a napi
takarmanysziikségletiik. A termelés vagy laktacios allapot alapjan csoportokat alakitanak ki a
megfeleld taplaloanyag-ellatottsag érdekében. Ezek a csoportok altalaban a kovetkezok:
szarazonallok csoportja; ellés eldtt allok csoportja; frissen ellett tehenek csoportja; elsd,
masodik és harmadik laktacioban 1évd allatok csoportja; beteg allatok csoportja. Ezen
csoportokon feliil egyes helyeken megkiilonbdztetnek kis €s nagytejli csoportokat is (Hollo és

Szabo, 2016).
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Az egyes csoportokban 1évé egyedek azonos Osszetételii takarmanyt fogyasztanak TMR (total
mixed ration) formajaban, amelynek Osszetételét az allatok életkordahoz és a laktacid adott
szakaszahoz igazitanak a taplaléanyag ¢€s energiaigény figyelembevételével (Bognar et al.,
2024). A megfeleléen dsszedllitott TMR kiegyensulyozott taplaloanyagellatast biztosit, ezen
kiviil a szerkezete tamogatja a bendé miikddését. A TMR egy komplett takarmanykeverék,
amelyben nem kiiloniil el az alaptakarmany ¢és a potabrak. A TMR elkészitéséhez
takarmanykeverd-kiosztd berendezést alkalmaznak (Holl6 és Szabo, 2016), a komponenseket
ezzel apritjak és keverik 0ssze. Az apritas egyrészt lehetdve teszi a homogén keverést, igy méret
¢s eloszlas szempontjabdl is kiegyenlitett a TMR. Masrészt az apritas a feltarhatosagot is noveli.
Fontos, hogy a teljes takarmanykeverék homogén, azaz minden pontjan azonos Osszetételil

legyen, ¢€s az allatok ne tudjak kivalogatni (Hejel et al., 2016).

A durva rostos szerkezetli TMR vélogatast eredményez, a rostos részeket a tehén nem eszi meg,
ez rosthidnyt, illetve benddacidozist okozhat (Orosz, 2019). A benddé megfelelé miikodéséhez a

strukturalis hatékonysagot biztosito részek megfeleld aranya elengedhetetlen.

Ha a TMR tulsagosan apré méretii takarmanyrészecskékbdl all, akkor csokken a kérddzéssel

toltott ido, igy csokken a nyaltermelés €és a bendé pH-ja is (Bak és Kerényi, 2013).

Magyarorszagon a TMR készitéséhez leggyakrabban alkalmazott alapanyagok koz¢ tartozik
erjesztett takarmanyok koziil a silékukorica-szilazs, a lucernaszenazs, a rozs- €s olaszperje
szenazsok; a lucerna- és rétiszéna, valamint kiilonbozé tejeld abrakkeverékek és premixek

(Jurkovich et al., 2017).

Gyakori hiba, ha a jaszolban nem all rendelkezésre elegenddé takarmany, vagy tal nagy
takarmanyadagokat osztanak ki egyszerre. A tul nagy takarmdnyadagok gyorsan romlasnak
indulhatnak, ezaltal csokkentve az allat takarmanyfelvételét, valamint rontja a taplaloanyag
ellatasukat is. Célszer(i annyi takarmanyt osztani egyszerre, hogy a kdvetkezd etetésig csupan
2-3% maradjon vissza. A széttlrt takarmanyt naponta tobb alkalommal sziikséges visszatolni a
tehenek elé, kiilonben a tehenek nem férnek hozza kelldképpen a takarmanyhoz (Hejel et al.,

2016).

A TMR mindsége alapvetden befolyasolja a tejeld tehenek egészségi allapotat és termelési
teljesitményét. Ennek megfeleléoen a TMR megfeleld Osszeallitisa, valamint a keverék
homogenitasanak biztositasa kulcsfontossagl tényezd a hatékony takarmanyozasban. A TMR
szerkezetének vizsgalatdra alkalmazott eszkdoz a Penn State szeparator, amely kiilonb6z6

lyukméretli szitdk segitségével a takarméanykeveréket szemcseméret szerint frakciondlja. A
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legfels6 szitan a 19 mm-nél nagyobb, hosszabb szalu tomegtakarmanyok, elsésorban a széna
marad vissza. A kozEépso szita a 8-19 mm kozotti, kozepes szemeseméretii rostfrakciot valasztja
le. Az also szitara a 4-8 mm-es, konnyebben emészthetd rostokat tartalmazo részecskék jutnak.
A legalso talcan a 4 mm-t61 kisebb, finomszemcsés, foként abraktakarmanybdl szarmazo rész
iilepedik le. A szeparator alkalmazasdval megbecsiilhetd a takarmanykeverék abrak- és
tomegtakarmany ardnyanak megoszlasa, valamint a kiilonb6z0 méretli rostfrakciok eloszlasa
(Smith és Grant, 2019). A TMR szerkezetébdl a fizikailag hatékony nyersrosttartalom (peNDF)
1s megbecsiilhetd (Jurkovich et al., 2017).

A fizikailag hatékony rost a 4 mm-nél nagyobb szemcseméretii frakciok NDF- tartalmat jelenti.
Ezek a rostok fontos szerepet toltenek be a kérddzok emésztési folyamataiban, mivel a ragast,

nyaltermelést és kérddzést is eldsegitik.

Az egészséges bendomitkodéshez nagytejii tehenek esetében optimalis, ha a szdrazanyag 20%

koriili peNDF-et tartalmaz (Orosz, 2019).
A kiilonbozé TMR frakciok jellemzéit €s ajanlott sulyaranyat a 2. tdblazat tartalmazza.

2. tablazat: A TMR frakciok mérete és ajanlott sulyaranya (forrds: Smith és Grant, 2019 nyomdan)

Porusméret Ajanlott
(cm) stlyarany Jellemzo6k
Hosszu méret, kivalogathatd. Ha mennyisége 10%
>19 mm <5% felett van, noveli az evés idotartamat.
8-19 mm >50% Elég hosszu és fizikailag hatékony.
4-8 mm 10-20% A fizikai hatékonysag hatara.
<4 mm 25-30% Nincs fizikai hatékonysaga.

A monodiétas takarmanyozas lényege, hogy a nagy tejtermelésii, nagy egyedszami csoportok
egész évben, folyamatosan ugyanazokat a tomegtakarmanyokat fogyasztjak. Azonos termelési
szinvonal esetén minden egyed ugyanazt a (tartositott tomegtakarmanyokbol és abrakokbol,
melléktermékekbdl allo) TMR-t kapja egész évben, évszaktol fliggetlentil (Karunanayaka et al.,
2022). A telep akédr az egész évi takarmanysziikségletet be tudja tarolni, igy az allatok
takarmanysziikséglete folyamatosan biztositott. A monodiétas takarmanyozasnak létezik egy
masik formaja, a javitott monodiétas takarmanyozas, amikor a meglévd takarmanyreceptirat
nyari idészakban zdldtakarmanyokkal kiegészitjiik. Gyakorlatban ezt a moddszert tobbszor
alkalmazzak (Hollo és Szabo, 2016).
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3. Anyag és modszer

3.1. A gazdasag bemutatasa

3.1.1. A gazdasag elhelyezkedése
Szakdolgozatomban édesapam, Vass Péter tulajdonaban 1évo tejtermeld tehenészetet mutatom

be.

A telep Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye Rétkozi jarasaban, Gégény telepiilés kiilteriileti
részének egyikén, a Tolgyes tanyan talalhatd. A telep 50 hektaron fekszik, a takarmanytertilete
pedig 175 hektar, amibdl 100 hektar sajat tulajdonban van, 75 hektar pedig bérelt foldtertilet.
Gégeény éghajlata kontinentalis, hideg tél és meleg nyar jellemzi. Az éves csapadékmennyiség
atlagosan 600 mm koriil van. A csapadék eloszlasa nem mindig egyenletes egy évre kivetitve.
Nyaron lehet aszalyosabb, nagy hdséggel tarsulva, ami nem kedvez sem az allattenyésztésben,

sem a takarmanyndvény termesztésben.

Gégényben és annak kozvetlen kornyékén a haztaji gazdalkodas tolt be nagyobb szerepet,
azonban a rendszervaltds ota folyamatosan csokken a haztaji allattartok szama. A telep 10
kilométeres korzetében Dombradon taldlhatd egy nagyobb tejeld szarvasmarhatelep, 50

kilométeres korzetében pedig 6t tejtermeld farm helyezkedik el.

3.1.2. A gazdasag torténete

Edesapam 1995-ben elég fiatalon kezdett gazdalkodni sajat lakohaza melléképiileteiben, majd
1997-ben vette meg elsé gazdasagi épiiletét a Tolgyes tanyan. A termelést hét fejos tehénnel
kezdte, a tejet a helyi lakosoknak értékesitette. Sajat bevallasa szerint konkrét célja nem volt,

csak a ,,nOvekedés”.

Ahogyan novekedett az allomany, sziikséges volt a folyamatos modernizalas, technologiai
fejlodés. Kezdetekben kotott tartasban €ltek a farmon az éllatok, a fejést sajtaros fejogépekkel
oldottdk meg, amit sziirés utan egy 300 literes tejhiitOben taroltak. Nagy attorést jelentett a
fejéstechnologiaban a fej0hdz megépiilése, ¢és Uj tejhiitdk beszerzése. Ezen feliil
termeléskiszolgalo gépeket vasaroltak mind a ndvénytermesztési, mind az allattenyésztési

vonalon, valamint 0j istallokat, tarolokat épitettek.

Hét alkalmazottat foglalkoztat a gazdasag, ebbdl négy az allattenyésztésben, harom pedig a

ndvénytermesztésben, alkalmanként pedig az allattenyésztésben dolgozik.
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3.1.3. Allatallomany, szaporasagi és selejtezési paraméterek

A gazdasag 120 tehénnek és szaporulatanak, dsszesen 195 egyednek ad otthont. Tulnyomo
tobbségben Holstein friz fajtajuak az allomany egyedei, viszont a gyengébb képességli Holstein
egyedeket hus tipust fajtakkal termékenyitik, igy el6fordulnak Fehér-kék belgaval,

Limousinnal és Angussal keresztezett egyedek is az allomanyban.

A gazdasagban az {lisz6k ¢és tehenek termékenyitése inszeminalassal zajlik. Kiilfoldi
tenyészbikak sperméjaval termékenyitenek. A tokéletes tenyészbika kivalasztasa mindig attol

fiigg, hogy az anyaallat mely tulajdonsagait célszerii a borjiban javitani.

Az tiszOket eldszor 13-15 honapos korukban termékenyitik, az elsd ellésiik koriilbeliil 22-24

honapos korukra tehetd.

A termékenyitési index azt mutatja meg, hogy egy egyed vemhesiiléséhez mennyi
termékenyités sziikséges. Ezt az allatot ért stresszhatdsok, a takarmanyozas, az adott egyed
egeészségligyi allapota, az inszeminator munkajanak megbizhatdsaga, a tehenek tejtermelése is
merden befolydsolja. A termékenyitési index altaldban az iisz0knél kedvezdbben alakul, ez a

vizsgalt gazdasagban 1,37 a teheneknél pedig 2,5.

A két ellés kozotti idé atlagosan 390 nap koriil van. A szervizperiddus megmutatja, hogy az
elléstél a termékenyiilésig mennyi 1d6 telik el, ami jelenleg atlagosan 115 nap. A
szaporodasbiologiai mutatok javitasa érdekében az ovsynch ivarzédsszinkronizalasi protokoll

mellett az utobbi idében a provsynch protokollt is alkalmazzak.

A bikaborjak sorsa mindig az aktualis takarmanyaraktol fiigg. Ha a takarmanyarak kedvezden
alacsonyak, akkor a bikékat 500 kilogramm testtomegig hizlaljak, majd a vagohidra értékesitik.
Viszont, ha a takarmanyarak magasak, akkor a borju hét-nyolc napos koraban eladasra keriil.
Az lisz6borjaknak, amiket nem szeretnének tenyészutanpotlasként nevelni egészségligyi vagy

kiillemi okok miatt, esetleg azért, mert hustipusti marhaval keresztezettek, szintén ez a sorsuk.

Az allomany 9-10%-a keriil selejtezésre évente, tovabbtartasra nem értékesitik a termelésbol
kivett egyedeket. A kiesést allategészségligyi probléméak (példaul a labvég betegségek,
togybetegségek, anyagforgalmi zavarok), reprodukcios problémak (példaul a terméketlenség,

iisz0knél a nem megfelelden kifejlodott nemi késziilekek), sériilések, elhullasok okozzak.

2022-ben az allomany kifejezetten gyenge képességli egyedeit az aszaly és a takarmanyhidny,
valamint az ebbdl kdvetkezé magas takarmanyarak miatt kénytelenek voltak leselejtezni, tehat

gazdasagi tényezok is befolydsoljak a selejtezési dontéseket.
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A telepen az elsddleges cél az allatlétszam fokozatos novelése. A jelenlegi fejési 1étszam 80

tehén, azonban a jovobeli cél az, hogy ez a szam elérje a 150 fejos tehénbdl allo allomanyt.

3.1.4.Tartastechnologia

A telepen korcsoport és hasznositas szerint soroljak be az allatokat. Az ujsziilott borjakat
vasszerkezetes steimann ketrecekben egyedileg nevelik. A ndvendék borjakat karamelemekbdl
alloé borjuneveld istalloban, amely szabadon bovithetd, barmikor szétszedhetd, dsszerakhato,
attelepithetd (7. abra). A fej0s teheneket, szarazonallokat és tenyészérett liszOket kiilon-kiilon,

kotetlen tartasban, novekvo mélyalmos kardmokban tartjak, ahol az alomanyag gabonaszalma.

A fej0s tehenek istalloja (8. abra) félig zart, fémkeretes lemezépitmény, melyhez tartozik egy
szabadon nyithat6 és zarhat6 kifuto (9. abra), és egy felhajtout, ami a fejohaz eldvarakozojahoz
vezet. Az épitmény mellett taldlhatd egy eresszel védett etetéfolyosd (10., 11. abra), ahol a
traktorra felszerelt takarmanykiosztd kocsival biztonsagosan tudnak kézlekedni. Az etetdvalyu
betonbol késziilt. Az istalloban 1€vQ itatod uszos Onitatd. Az istalloval szemben, az etetéfolyoson
tal talalhatoak a steimann ketrecek (12. 4bra). A tragyaeltavolitds rakoddgépre szerelt

tragyavillaval torténik 4-5 havonta.

A tehenek komfortérzete hatassal van a tejtermelés mennyiségére és mindségére, valamint az
allat egészségi allapotara és szaporodasi teljesitményére is. Ennek érdekében a fejos tehenek
istalloja akadalymentes, €s elegendd hely all rendelkezésre, ami biztositja a zavartalan pihenést,
mozgast és takarmanyfelvételt. A nyari idészakban a hdstressz miatt kiemelten fontos az allatok
komfortérzetének javitasa, igy az istalld zart részének felsé lemezei leszerelhetéek a

keresztszellozés érdekében.

A szarazonallo tehenek kardmja félig nyitott, melyhez tartozik egy elég nagy kifutd rész. A
kardm vasszerkezetes, a hozza tartozo etetdvalya betonbdl késziilt. Itatdja Gszos Onitatd. A

kardmon beliil helyet foglal egy vasszerkezetes kezeldfolyoso is.
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7. abra: Borjuneveld istallo (forrds: sajat foto)

8. abra: Felhajtout és a fejos tehenek istalloja (forras:
sajat foto)
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9. abra: Az istallo kifuto része (forras: sajat foto)

10. abra: Etetout (forras: sajat foto)
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11. abra: Etetéut és steimann ketrecek (forras: sajat foto)

> A

12. abra: Steimann ketrecek és borjak (forras: sajat foto)
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3.1.5. Fejés

A fejOs tehenek fejése napi két alkalommal torténik, reggel 4 6rakor, és délutan 4 orakor.

A jelenleg hasznalt fejohaz 8 allasos, halszalkéds (13. abra), amiben Strangko tipusu
fejoberendezés tizemel (14., 15. &bra). Az épiilet beton padozatu. Két szennyvizgyiijtdje
biztositja a szennyvizelvezetést. Az oldalfalak csempével burkoltak. A mennyezet
gipszkartonbol késziilt, ami nem tekinthetd idealis megoldasnak a magas paratartalom miatt,
mivel sériilékenyebb ¢€s keveésbé ellendllo. A berendezések tobbsége savallo vagy horganyzott
kivitelli. Kozépen elhelyezkedik a fejoakna, amelynek padozata szintén beton, oldalfalai szintén
csempével burkoltak. A gazdasag jovObeni célkitlizése a fejéstechnologia korszeriisitése: a

jelenlegi fejohazat egy 16 allasos, BouMatic rendszerti fejohazra kivanjak cserélni.

A fejési folyamat a tehenek eldvarakozoba torténd lehajtasaval veszi kezdetét. Egyszerre nyolc
tehén all be a fejéallasba. A kapuk rogzitésével biztositjak, hogy a fejés ideje alatt az allatok ne
tudjanak elmozdulni. A tégyeldkészités soran fertdtlenitd eldmartogatoval megtisztitjadk a
togybimbokat, majd papirtorld segitségével eltavolitjak a rajtuk 1évo szennyezddéseket. A fejés
megkezdése elott az elsd tejsugarakat kihtizzak. Ellendrzik a tej allagat, szinét, szagat, ha ezt
megfelelonek itéltek, felhelyezik a fejogépeket. Miutan a tehenek leadtak a tejet, és az utofejés
is megtortént, a fejogép levétele utan a tégybimbokat jodos utdémartogatoval kezelik. Az
utomartogato célja a bimbok védelme €s apolasa: védoréteget képez rajtuk, ezaltal csokkenti a
fertozések és a szennyezddések lerakodasanak kockazatat. A fejés befejeztével a teheneket

kiengedik a fejohazbol, és a felhajtdéuton keresztiil visszatérnek az istalloba.

A fejohazbol kiérvén talalhatd egy vasszerkezetes kezeléfolyosd, amelyet mesterséges
termékenyitésre, allategészségligyi kezelésekre, vemhességvizsgalatra, kormolésre hasznalnak.
A tehenek biztonsdgosan rdgzithetdek a kezelések idStartamdra. Osszekottetésben van a

felhajtofolyosoval, a kezelések végeztével visszatérhetnek oda.

A fej6hazban és tejcsarnokban kiemelt figyelmet forditanak a higiéniai szabalyok betartésara,
mind a fejérendszeren beliil, mind azon kiviil. Rendszeresen, haromhavonta fertétlenitd
meszelést végeznek a fejéhdzban és az eldvarakozoban is, emellett a padlozat klormeszes
fertStlenitése heti rendszerességgel megtorténik. A tej fizikai szennyezddésének megeldzése
érdekében a rendszerbe szlirpapirt helyeznek. Szlir6papirt a tejcsdé végére is rogzitenek, hogy
kozvetleniil a tej hiitébe keriilése elott is atszlirje. A fejés sordn a tej teljesen zart rendszerben
halad, a kiilvilaggal nem érintkezik. A tejhazban harom kiilonb6z6 kapacitdsti hiitétartaly

talalhato, egy 500, egy 2000 és egy 3000 literes (16., 17., 18. &bra). A 2000 és 3000 literes

23



tejhlitok mosasa automatikusan torténik, a tisztitasi és hiitési folyamatok a hiitGtartalyok sajat
vezérldpaneljén keresztiil indithatok. A fejorendszer automatikus mosésa szintén a tejhdzbol

vezérelhetd (19. abra).

ey : Ly an et 1 AED)
10 i

13. abra: Halszadlkas fejohaz (forrds: sajdt foto)
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14. dabra: Fejdrendszer és fejogépek (forrds: 15. dbra: Fejorendszer fejés kozben (forras:
sajat foto) sajat foto)

16. dbra: 500 literes tejhiitd (forrds: sajat foto) 17. abra: 2000 literes tejhiitS (forrds: sajdt foto)
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19. dbra: Fejorendszer mosasanak vezérlése (forrds:
sajat foto)
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3.1.6. Termelési jellemzok
A telepen jelenleg 79 db tehenet fejnek. A fejési atlag 33 liter. Az fejéallomany atlagos napi
tejhozama megkozelithetdleg 2800 liter. A tejet az Abaujtej Kft tejfeldolgozé lizembe szallitjak

kétnaponta.

A tej mindségi paraméterei koziil a kovetkezOket szeretném kiemelni: zsirtartalom atlagosan

4%, a fehérjetartalom atlagosan 3,6%.

3.1.7. Takarmanyok

A telepen a takarmanyozas alapjat sajat termesztésii tomegtakarmanyok adjak, amelyek
eléallitasahoz a gazdasag Osszesen 175 hektar mezdgazdasagi teriiletet hasznal, ebbdl 100
hektar sajat tulajdonu, 75 hektart pedig bérelnek. A takarmanyokat egy évre elére betaroljak,

biztositva az allomany folyamatos ellatasat.

A termesztett tomegtakarmanyok a kovetkezOk: silokukorica-szildzs, lucernaszenazs,

lucernaszéna, réti széna, nedves roppantott kukorica.

A silokukoricat 30 hektaron termesztik, melybdl a 2024-ben hektaronként 650 mazsa, 6sszesen

mintegy 20 000 mazsat sikeriilt késziteni. (20. abra)

20. abra: Silokukorica szilazs készités (forrds: sajat foto)
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Lucernat 70 hektaron allitanak eld: az elso és utolsé kaszalasbol lucernaszenazst készitenek, a
masodik, harmadik és negyedik kaszalast lucernaszéna formajaban taroljak be. A réti szénat 50

hektaros kaszalordl takaritjak be.

A gazdasag a nedves roppantott kukorica eléallitasat egy kiilsé szolgaltatoval végezteti, ezt a

munkafolyamatot a Bovinus 2000 Kft latja el. Ehhez az alapanyagot 25 hektarrdl takaritjak be.

A koncentralt takarmanyokat, mint a tejeld tehéntap, nyaldso, borjutapszer vasaroljak, ezeket

raklapokon taroljak fedett, szaraz helyen.

3.1.8. A tejel6 tehenek takarmanyozasa

A telepen csoportos takarmanyozéasi rendszert alkalmaznak. A tejelé tehenek teljesértékii
takarmanykeveréket (TMR) kapnak (21. 4bra), melyet egy Strautmann Verti-Mix 1250 tipusu
takarmanykeverd-kiosztdé kocsiban allitanak Ossze. (22., 23. abra). A tejtermeld allomany
takarmanyadagja egységesen napi 33 kg tejtermelésre, 3,5%-os tejfehérje- és 4%-os

tejzsirtartalomra van beallitva.

A tomegtakarmanyok ¢és a TMR rendszeres laboratoriumi vizsgéalatnak vannak alavetve, hogy
pontos képet kapjanak azok beltartalmi értékeirdl, és ennek megfeleléen optimalizaljdk az

etetést.

21. abra: TMR (forras: sajat foto)
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23. abra: Strautmann Verti-Mix vezérlépanelja (forrds:
sajat foto)

29



A telepen javitott monodiétas takarmanyozast alkalmaznak. Nyaron a silokukorica szilazs

helyett kaszalt zold fiivet etetnek.
A tehenek téli TMR-ének Osszetétele:

- silokukorica szilazs: 23 kg

- lucernaszenazs: 5 kg

- lucernaszéna: 4 kg

- nedves kukorica: 3,5 kg

- UBM tejel6 koncentratum: 4 kg
- extrahalt repcedara: 2 kg

A zoldtakarményos adag Gsszetétele:

- lucernaszenazs: 6 kg

- lucernaszéna: 3 kg

- kaszalt zold fi: 25 kg

- nedves kukorica: 8 kg

- tejeld tehén 25 CP koncentratum: 5 kg

- szalma: 1 kg

3.2. Az értékelés modszerei
A gazdasag termeléssel és szaporasaggal kapcsolatos mutatoit hazai tejtermeld tehenészetek

adataival, valamint az ajanlott értékekkel hasonlitottam 6ssze.

A lucernaszenazs alabbi beltartalmi paramétereit értékeltem a laboratorium altal készitett

adatkozI16 alapjan:

- szarazanyagtartalom

- nyersfehérjetartalom

- aNDF (amilaz-kezelt hamumentes neutralis detergens rost): értéke megmutatja, hogy a
lucerna fiatal vagy mar eloregedd fenofdzisban keriilt-e betakaritasra.

- ADF (savdetergens rost): utal a lignifikacid mértékére, és az emészthetdségre

- RFV érték (relative feed value): az NDF tartalom és ADF tartalom alapjan szadmitja a
takarmanyozasi értéket

- pH

- nettd laktacids energiatartalom
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A silokukorica szilazs esetében értékelt paraméterek a kovetkezok voltak:

- nedvességtartalom, szarazanyagtartalom

- netto laktacios energiatartalom

- DOM: emészthetd szervesanyagtartalom. Ennek értékét a keményitdtartalom nagyban
befolyasolja.

- FOM: fermentalhatdé szervesanyagtartalom. Ez befolydsolja a bendémikrobak
energiaellatasat.

- keményitdtartalom

- nyersrost tartalom

- rostfrakciok: NDF, ADF, ADL. Ezek lassan emésztodo, illetve emészthetetlen
rostalkotok mennyiségét jelzik

- CSPS (Corn Silage Processing Score): azt fejezi ki, hogy a keményitdtartalom hany
szazaléka van a 4.75 mm-nél kisebb méretiire tort szemekben. Ez az a mérettartomany,
amelyen beliil a keményitd fizikailag hozzaférhetd a benddben. Az ennél nagyobb
méretll részekben a keményitd lebomlasdhoz nincs elég ido (Ferreira és Mertens, 2005).

- a szilazs szerkezetét Penn-State szeparatorral vizsgéaltam. A kiilonbozo frakciok

eloszlésara az ajanlast a 3. tablazat mutatja.

3. tablazat: A silokukorica szildzs idedlis részecskeméret-megoszlasa (forras: Orosz, 2021 nyomdan)

Porusméret (cm) | Ajanlott arany Ismertetés

Kivalogathat6 frakcio, tul hosszu méret. Noveli
az evés idétartamat, foként, ha a mennyisége

>1,9cm 3-8% 10% felett van.
Elég hosszu és fizikailag meg hatékony.
0,8-1,9cm 45-65% Maximum értéke 50-60%.

Ez a méret (> 4mm) a fizikai hatékonysag hatara.
Ajanlas: a harom fels6 frakcid egyiitt adja ki a
0,4-0,8 cm 20-30% szlikséges peNDF értéket.
<0,4cm <10% Nincs fizikai hatékonysaga.

A tehenek taplaloanyagsziikségletét a termelési szinvonal figyelembevételével a Magyar
Takarmanykodex adatai alapjan szamitottam. A szakirodalmi gyakorlati ajanlasokat figyelembe
véve értékeltem a termeld csoport takarmanyadagjat a takarmanylabor eredménykozldje

alapjan.
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Az alabbi paramétereket értékeltem:

- szarazanyagsziikséglet — szarazanyagbevitel

- nett6 energia sziikkséglet — nettd energia bevitel

- Ca ¢és P sziikséglet — Ca ¢és P bevitel és Ca / P arany
- keményitdtartalom

- rostfrakciok

- fizikailag hatékony rost (peNDF) tartalom

- nyersfehérjetartalom.

32



4. Eredmények és értékelés
4.1. A termelési és szaporasagi mutatok értékelése
Az 2024. évi fejési atlagok alakulasat a 24. dbra mutatja be havi bontasban.
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24. dbra: A havi fejési atlagok és a fejt tehénlétszam alakulasa 2024-ben (forrds: sajat szerkesztés, sajat
adatok alapjan)

A fejési atlag mellett fontosnak tartottam feltiintetni a fejos tehenek szamat is. Az adatok
egyiittes értelmezése arnyaltabb képet ad a termelés szinvonalar6l. A diagramrol leolvashato,
hogy a telepen majustol szeptemberig apasztottak a teheneket, ami a fejési atlag csokkenésében
¢és a fej0s tehenek szamanak visszaesésében is lathatd. A nyari honapokban a hdstressz hatasa

is érzékelheto.

A grafikonrol leolvashato az is, hogy a telepen szinkronizacios protokollt alkalmaznak, mivel
példaul a jaliusi honapban jelentdsebb szdmu tehenet apasztottak egyszerre. Az ellések is
csoportosan, kozel egy idoben indultak meg. Az ellések megkezdddésével parhuzamosan a
fejési atlag is novekedett, ami azzal magyarazhato, hogy a tehenek egy része a laktaciojuk elsd

szakaszaba kertilt, ahol a termelés eléri a csucspontjat.

A 33 literes atlagos laktacidos termelés megkdzeliti az orszdgos atlagot, amely az

Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. havi adatai szerint 34-35 liter kozott alakul.
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A tejzsirszazalék orszagos értéke 2024-ben 3,8%, mig a tejfehérje 3,41% volt (http10). A

telepen mért 4%-os tejzsir €s 3,6%-os tejfehérje érték meghaladja az orszagos atlagértékeket.

A termékenyitési index éves orszagos atlaga 3-3,5 kdzott mozog, jelentOs eltérések vannak
azonban az 0szi-téli, illetve a nyari idészakok kozott. Danko és munkatarsai (2017) tobb telepre
kiterjedd vizsgalata soran megfigyelték, hogy nyaron a hdstressz hatasara 5 felett is lehet, majd
az 6szi honapokban csokken, s november-december tdjan 2,2-2,5 koriil alakul. A vizsgalt
telepen a tehenek 2,7 -es termékenyitési indexe jo értéknek tekinthetd. Ebben kozrejatszik az

ivarzas szinkronizalas.

A nagy tejtermelésii tehenek esetében a nagy takarmanyfelvétel és a magas tejtermelés
kovetkeztében a majon dtaramld vér mennyisége jelentdsen megndvekszik. A maj anyagceseréje
felgyorsul, ami a vérben a progeszteron és O0sztrogén szintjének csokkenéséhez vezet, igy

csokken a fertilitas, valamint az ivarzas jelei sem olyan latvanyosak (Dobos, 2020).

Az liszOk termékenyitési indexe (1,37) megfelel az orszagos atlagnak, ami 1,2 és 1,5 kozott

alakul.

A két ellés kozotti id6: 390 nap. Az orszagos atlag 2024-ben 403 nap volt. Ez sokat javult az
elmalt 10 évben, mert 2015-ben még 436 nap volt (http7).

400 nap alatti eredmény egyedi €s dllomany szinten is j6 eredménynek szamit (Bader, 2001). A

400-420 nap kortili id6 gazdasagilag elfogadhato (Cseh, 2002).

A szervizperiodus megmutatja, hogy az elléstdl az eredményes vemhesitésig hany nap telt el.
90-120 nap kozotti értéek még megfelelonek tekinthetd, de a 120 nap feletti eredmény mar
kedvezotlennek mindsiil (Bader, 2001). Irredlisan rovid szerviz periddust nem varhatunk, mivel
tul korai inszeminalas esetén a termékenység bizonyithatéan nagyon alacsony. A tal késon (a
laktacio 90. napja utan) torténd elsd inszemindlds sem optimalis (Dobos, 2020). A telepen a

szervizperidodus 115 nap, ami még megfeleldnek mondhato6.
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4.2. Az gazdasag erjesztéssel tartositott tomegtakarmanyainak értékelése

4.2.1. A lucernaszenazs
A lucernaszenazst a telepen egyedileg csomagolt balakban készitik. Munkdam soran a 2024

évben els6 kaszalasa lucernabol készitett szenazst értékelem.

25. dbra: Csomagolt lucernaszendzsok (forrds: sajat foto)

A lucernaszendazs szarazanyaga 47,4, ez az érték atlagosnak tekinthetd.

A nyersfehérje 22,4. Ez az érték arra utal, hogy a lucernat fiatalon takaritottdk be. A
takarmanylaboratoriumi vizsgélatok szerint az elmult két év atlagértéke 20,4 volt.
Magyarorszadgon az erjesztett lucerna (szilazs €s szenazs) atlagos nyersfehérje tartalma 2013 és
2022 kozott 19,3% volt (Orosz és Balogh, 2023) A Takarmanykodex adatai alapjan 22,9%-t6l
kezdddik a jo6 mindség.

Az aNDF (amildz-kezelt hamumentes neutrélis detergens rost) érték szintén megmutatja, hogy
a lucerna fiatal allapotban keriilt betakaritasra. Ez az érték a szdrazanyag 32,6%-a. A 320-350

kozotti érték mar jo mindségiinek szamit.
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Az ADF (savdetergens rost), valamint a lignin érték is jelzi, hogy a betakaritds megfeleld
fenofazisban, a fasodas megindulasa el6tt tortént. Az ADF érték a szarazanyag 27,7%-a, a lignin
érték pedig a szarazanyag 6,5%-a.

A rostfrakciok értékei alapjan jo emészthetoséggel rendelkezik.

A 30 6ras NDF- emészthetdség 53,5%. A lucernaszenazsnal az 50% folotti érték kivalonak
szamit.

Atakarmany ADF és NDF tartalma alapjan szamitjak az RFV-értéket (Relative Feed Value). Az
NDF ¢és ADF tartalom nagymértékben fligg a betakaritds fenofazisatdl, s ezek az értékek
hatarozzak meg a szdrazanyagfelvételt, a taplaldbanyagok emészthetdségét €s ezaltal a nettd
energiatartalmat.

Az RFV szamitasa az alabbi képlettel torténik: (http11)
RFV =((88,9 - (0,779*ADF))*120/NDF*0,775
Az RFV ¢érték alapjan a mindségi kategoridkat a 4. tablazat szemlélteti.

4. tablazat: Az erjesztett lucerna mindsége (forras: httpl2 nyoman)

NDF | ADF

RFV a szarazanyag etetés
Mindség szazalékaban
cstcskategoria >185 <34 <27 tejeld
premlum mindség 170-185 | 34-36 27-29 tehenek
jO minéség 150-169 | 36-40 29-32

130-

kdzepes mindség 149 40-44 32-35 iszok
gyenge mindség <130 |[>44 >35

A 150 alatti RFV értékkel rendelkezd lucernaszendzs nem ajanlott tejtermeld teheneknek. A

gazdasagban készitett lucernaszenazs RFV érték alapjan a csucsmindséget képviseli.
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A hazai erjesztett lucerna takarmanyok mindségi kategoriak kozotti eloszlasat a 26. dbra mutatja

be.

Erjesztett lucerna minésége 2013-2022 kozott
Magyarorszagon

— m erjesztett lucerna mingsége 2013-
2022 kozott

csucskategoria (RFV >185)

36

prémium minéség (RFV: 170-185)

18
6 mindség (RFV: 150-169)
kozepes mindség: (RFV: 130-149)

= gyenge mindség: (RFV <130)

26. dbra: Az erjesztett lucerndk mindségének alakulasa 2013 és 2022 kézott
(forras: sajat szerkesztés Orosz és Balogh (2023) alapjan)

Az emlitett takarmdny a hazai erjesztett lucerndk kozott ritkan eldforduld csticsmindséggel

rendelkezik.

A jO emészthetdség jO energiatartalmat eredményez. Cél, hogy a takarmanynak 6 MlJ/kg
szarazanyag netto laktacids energia tartalma legyen (Orosz, 2017). A vizsgalt szenazs 6,39

MJ/kg nett6 laktacios energiat tartalmaz, ami szintén a jo mindséget erdsiti meg.

A takarmany hamutartalma 7,03%. A cél a 100 g/kg alatti érték elérése, tehat hamutartalom
alapjan elégedettek lehetiink a takarmannyal (Orosz és Balogh, 2023). Ha magas a

hamutartalom, az foldszennyezésre utal, ami kedvez a vajsavbaktériumok szaporodasanak.

Az erjedés lefolyasa is kedvezden alakult, az 0sszes savtartalom 79%-at tejsav teszi ki. A
kivanatos érték minimum 70%, valamint minimum az ecetsavtartalom 2,5-szorése (Orosz €s

Balogh, 2023).

A pH 4.92, ez a j6 erjedésnek koszonhetd. Magasabb szarazanyagtartalom mellett a szendzs
alacsonyabb savtartalommal is stabil, mivel a romlast okozo baktériumok kevésbé toleraljak a
magasabb szdrazanyagtartalmat, mint a tejsavbaktériumok (Orosz és Balogh, 2023, Orosz,

2017).
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4.2.2. A silokukoricaszilazs értékelése

Erzékszervi tapasztalatok alapjan a takarméanyban szemmel lathatolag kiegyenlitett a
szecskaméret, illata jellegzetesen szilazsra emlékeztetd, kellemes. A kukoricaszemek aprora

roppantottak.

27. dbra: Silokukorica szildzs (forrds: sajat foto)

Az 5. tablazat a telepen készitett kukoricaszilazs paramétereit, a 2024-ben az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. altal vizsgalt silokukorica szildzsok atlagos értékeit, és az ajanlott

értékeket mutatja be.
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5. tablazat: A telepen keészitett kukoricaszilazs paraméterei, a 2024-ben késziilt silokukorica szilazsok atlagos
értékei, és optimalis értékek (2024-es atlagok forrasa: Orosz, 2024)

2024 atlag (At Kft
Paraméter telepi minta értéke | optimalis érték alapjan)
nedvességtartalom, (%) 68,4 62 - 68 64,2
szarazanyagtartalom, (%) 31,6 32 - 38 35,8
Nel, MJ/kg sz.a. 6,46 6,4 6,3
DOM (emészthetd
szervesanyag), g/kg sz.a. 675 722
FOM (fermentalhato
szervesanyag) g/kg sz.a. 560 549
Keményito, g/kg sz.a. 310 350-400 280
Nyersrost, g/kg sz.a. 21 16-20 20
NDF, % a sz.a.-ban 46,1 32-40 42,5
ADF, % a sz.a.-ban 24,70 19-23 23,8
ADL, % a sz.a.-ban 3,2 1,5-25 1,5
dNDF (emészthet6 NDF), g/kg
Sz.a. 267 256
nyershamu, %-a sz.a.-ban 4,24 4,33
CSPS (szemroppantottsag) (%) 70 70-100 70

A szdrazanyagtartalom az optimalisnal alacsonyabb, ugyanakkor az igazan kritikus értéknek a
30%-ot tekintik. Ennek alapjan a vizsgalt minta szirazanyagtartalma az idedlist6]l elmarad,

mégis elfogadhatonak mindsitheto.

Nett6 energiatartalom szempontjabol a takarmany szintén jo, a 2024-es atlagokat feliilmulja. A
jO energiaérték a jo emészthetdségnek ¢és keményitOtartalomnak koszonhetd. Bar a
keményitotartalom (310 g/kg szarazanyag) az optimalishoz (350-400 g/kg szarazanyag) képest
elmarad, minimum értéknek a 300 g/kg-ot tekintik egy j6 mindségii szilazs esetében (Orosz,
2022). 2024-ben az atlagos keményitdtartalom 280 g volt, ami az aszalyos id6jardsnak ¢és a

hdségnapok magas szdmanak tulajdonithat6 (Orosz, 2024).
Arostfrakciok aranya eltér az idedlisnak tekintett értékektdl, ezért a takarmany mindsége ebbol
a szempontbol sem kivalo. Ugyanakkor a megfeleld, jo mindség maximalis szélsdértékeként

ajanlott 25% alatt van az ADF aranya, illetve 50% alatt az NDF aranya.

A magasabb keményitdtartalom ellenére a DOM mennyisége kevesebb volt a mintdban, mint

az atlagérték.

39




A fermentdlhatd szervesanyag (FOM) mennyisége a benddmikrobdk energiaellatasat jelzi.
Amennyiben a bendémikrobdk energiaellatasa megfeleld, és a benddben elegendd nitrogén all

rendelkezésre, a mikrobialis fehérjeszintézis zavartalanul végbemegy (Orosz, 2022).
Az emészthet6 NDF értéke szintén jonak tekinthetdé. Ez azért 1ényeges, mert a rostok
fermentacioja soran képzddod ecetsav amellett, hogy energiaforrast jelent a tehenek szamara,

alapvetd szerepet jatszik a tejzsir szintézisében (Orosz, 2022).

A szemroppantottsag értéke eléri az ajanlott 70%-ot, igy a szemekben levd keményitd jol

hozzéatérhetd €s hatékonyan hasznosul.

A Pennstate szeparatorral végzett méretbeli frakcionalas soran tapasztalt aranyokat a 6.

tablazatban mutatom be:

6. tabldzat: A szildzs méretbeni eloszldsa a Pennstate szepardtorral végzett frakciondlas utan (forrds: sajat

munka)
talca porusméret (cm) | arany (témeg %)
1. >1,9cm 18,1
2 0,8-1,9cm 99,9
3. 0,4-0,8 cm 14,7
4 <0,4cm 7,3
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A talcékra keriil6 frakciok aranyat a 28. abra is szemlélteti.

28. dbra: Silokukorica szildzs frakcidinak aranya (forras:
sajat foto)

Az elsd talca tartalma tobb, mint az ajanlott arany, azaz az 1,9 cm feletti méret ardnya magas.
Azonban kedvezd, hogy a masodik télca tartalma, (ami a megfelelden kis méretli, de
fiziologiasan hatékony rostot tartalmazé frakcido) magas aranyt képvisel. A harmadik talca
aranya az optimalishoz képest alacsonyabb, ugyanakkor a negyedik talcara keriild mennyiség
az ajanlott 10% alatt van.

Osszességében a takarmany szerkezete nem tekinthetd abszoltt tokéletesnek, ugyanakkor nem
sorolhat6 a valoban heterogén takarmanyok kozé. A fizikai hatékonysaga ez elsé harom talca

(a masodik talca ~60%-kal az élen) magas ardnya miatt tokéletes.

41



4.3. A termelo tehenek TMR-ének értékelése

4.3.1. A tehenek sziikségletei
A sziikségleti értekeket 730 kg testtomegti, 33 liter, 4% zsir, és 3,5% fehérjetartalmu tejet
termel6 tehenek esetében szamoltam ki a Magyar Takarmanykodex alapjan.

Széarazanyagsziikséglet: 23,02 kg. A minimum érték 22,02 kg. A maximum érték 24,02 kg.

Tehat a sziikségletértékhez képest 1-1 kilogramm eltérés lehet pozitiv és negativ irdnyban is.

Netto laktacids energia sziikséglet:

- Eletfenntartasra 49,36 MJ energiara van sziikség.

- Tejtermeléshez sziikséges energia: 1 liter tejhez 2,96 MJ, igy 33 liter tejhez 102,3 MJ.

- Osszesen: 151,6, ez az érték a nett6 laktacios energia sziikséglet optimuma. Azonban
3,1 MJ eltérés lehet pozitiv €s negativ irdnyban is., igy a minimumérték 148,5 MJ, a

maximumérték pedig 154,7 M

Ca sziikséglet:
- Eletfenntartasra 31,2 g kalciumra van sziikség.
- Tejtermeléshez sziikséges kalcium: 1 liter tejhez 2,8 g, igy 33 liter tejhez 92,4 g.
- Asziikségleti érték minimum 123,6 g kalcium.
P sziikséglet:
- Eletfenntartasra 24,2 g foszforra van sziikség.
- Tejtermeléshez sziikséges foszfor: 1 1tejhez 1,7 g, igy 33 liter tejhez 56,1 g.

- Asziikségleti érték minimum 86,3 g foszfor.

A kérddzok szénhidrat- és fehérjeellatasara vonatkozo ajanlott értékeket a 7. tablazat foglalja

0ssze.

7. tablazat: A kérédzok szénhidrat és fehérje ellatasara vonatkozo ajanlott értékek (forrdas: Formigoni (2018)

nyomdn)
21. 21-200 200 nap
Laktacids allapot Szarazonallo | napig napig felett
Osszes keményit6 (%) 5-12 12-15 22-30 18-27
tomegtakarmany NDF (%) 40-45 > 24-26 > 22 > 22
aNDFom (%) >45 > 38 > 27 > 33
peNDF (%) >20 >20 >20 >20
ADF (%) >20 >20 >20 >20
nyersfehérje (%) 12-13 15-16,5| 14,5-16,5 | 14,5-16,5
RD fehérje (%) >9 >9 >9 >9
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4.3.2. A TMR értékelése

A téli és a nyari TMR adatait a 8. tdblazat mutatja be.

8. tablazat: A TMR-ek paraméterei és a TMR-rel elfogyasztott taplaloanyagok (forras: sajat munka)

A TMR adatai Az elfogyaszott TMR téplaldéanyagai
téli nyari nyari
parameéter TMR |TMR paraméter téli TMR | TMR
szarazanyag (%) 54,36 47,94 | szérazanyag (kg) 22,83 23,01
NEI (MJ/kg sz.a.) 6,47 6,79 | NEI (MJ) 147,7101 156,2379
Ca (%) 0,81 0,9|Ca (g) 184,923| 207,09
P (%) 0,39 0,38|P (Q) 89,037| 87,438
Osszes keményit6 (%) 25,47 23,26 | 6sszes keményit6 (%) 25,47 23,26
tdmegtakarmany NDF tdmegtakarmany NDF
(%) 26,87 25,5 (%) 26,87 25,5
aNDFom (%) 35,5 33,2 | aNDFom (%) 35,5 33,2
peNDF (%) 24,28 20,92 | peNDF () 5543,124 | 4813,692
ADF (%) 23,61 21,38 | ADF (%) 23,61 21,38
nyersfehérje (%) 16,32 17 | nyersfehérje (%) 16,32 17
RD fehérje (%) 10,74 11,54 | RD fehérje (%) 10,74 11,54

A sziikséglet és a TMR taplaldanyagainak Osszevetése:

Széarazanyag:

- téliTMR: 22,83 kg

- nyéri TMR: 23,01 kg

A szédrazanyagsziikséglet 22,02-24,02 kg kozott van, igy mind a téli, mind a nyari TMR

megfeleld mennyiségli szarazanyagot tartalmaz.

Nettd laktacios energia:
- téliTMR: 147,7 MJ
- nyari TMR: 156 MJ

Az energiasziikséglet 148,5-154,7 MJ kozott van. A téli TMR energiatartalma 0,6%-kal
alacsonyabb a minimumsziikségletnél, a nyari TMR 0,8%-kal haladja meg a maximalis
sziikségleti értéket. Gyakorlatilag azt mondhatjuk, hogy az energiaértékek megfeleldek, ilyen
csekély mértékli eltérés esetén nem all fenn sem komoly energiahidny, sem az elhizés

kockazata.
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Kalcium:

- teliTMR: 1849 g
- nyari TMR: 207,1 g

- sziikséglet: minimum 123,6 g

Foszfor:

- tliTMR:89¢
- nyariTMR: 87,4 ¢

- sziikséglet: minimum 86,3 g

A makroelemek mennyisége a téli €s a nyari TMR-ben meghaladjak a minimumsziikségletet.
Nem csak az abszolut mennyiség Iényeges, hanem a Ca/P arany is, mert az optimalis Ca ¢és P
ellatottsag ettdl is fligg. A két makroelem azonos hordozomolekulahoz kotve (CaBP, azaz Ca
Binding Protein) jut at a bélhamon, igy abszorpcidjukat takarmany Ca/P aranya is befolyasolja.
A talzott mértékii Ca csokkenti a P hasznosulasat, mert ilyenkor a CaBP jobban telitédik a Ca
altal, mig a sziikebb arany kedvez a P felszivodasanak (Babinszky és Halas, 2019). Az optimalis
Ca/P arany 2/1, emellett fontos, hogy mindkét makroelem mennyisége elérje a
minimumsziikségletet. A kalcium-foszfor aranya a téli TMR-ben 2, a nyari TMR-ben 2,3. Ezek

az értékek megfeleldek. Bartha (2015) ajanldsa szerint 2.5/1-nél ne legyen magasabb az arany.

Osszes keményité:

A keményitd6 a benddmikrobdk szamara gyors tapanyagforrds, konnyen fermentalhato
szénhidrat. A mikrobdk gyors szaporoddsdhoz mindenképp sziikséges, ugyanakkor a tulzott
mennyiség elkeriilése fontos az acidozis kialakulasdnak veszélye miatt.

Formigoni (2018) ajanlasa szerint az optimalis keményitdtartalom a laktacié 21-200 napjai
kozott 22-30% kozott van. A téli TMR 25,47%, a nyari TMR 23,26% keményitdt tartalmaz.
Mindkét értek megfelel az ajanlasnak.

Rosttartalom:
A7. tdblazatban bemutatott optimalis értékeket a TMR-ek NDF és ADF tartalmaval 6sszevetve

lathat6, hogy mindkét érték megfelel az ajanlottaknak.

A takarmany megfelel6 rostosszetétele jelentds a bendd optimalis miikodése szempontjabol. A
rosttartalmon beliil a rostszdlak mérete is fontos. A nyersrost emészthetd része lassan
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fermentalodik, a fermentacid soran tulnyomorészt ecetsav képzodik. A struktarrost eldsegiti a
ragast, a kérddzést és a benddmozgast, valamint kedvez a mikrobdk megtelepedésének.
Kedvez6 esetben a kérddzési idé napi 450-550 perc. A megfeleld mennyiségli €s strukturaju
rost hozzdjarul az egészséges benddélethez, a magas termelési szinthez, a megfeleld

bendédinamikahoz és az étvagy javulasahoz. (Orosz, 2019).

Poppi és munkatarsai (1985) szarvasmarhaval végzett benddfisztulas kisérletilk soran
megfigyelték, hogy az 1,18 mm-es szitan fennmarado részecskék a tehén benddjén elég lassan
haladnak at ahhoz, hogy a mikrobdk le tudjak bontani. Az ennél kisebb részecskék viszont

gyorsabban athaladnak, és nem bomlanak le olyan hatékonyan.

Mertens (1997) az NDF azon részét, mely az 1,18 mm-es szitdn fennmarad, peNDF-nek, azaz
fizikailag hatékony rostnak nevezte. Ajanlasa szerint a tejtermeld tehenek javasolt napi peNDF

felvétele 5,0 kg/tehén, illetve a szarazanyag-tartalom legalabb 20%-a legyen.

Az jabb kutatési eredmények azt tamasztjak ala, hogy a nagytermelésii teheneknél a 4 mm-es
méret a kritikus hatar, amely felett a bendében t6ltott id6 elegendd a megfeleld lebomlashoz.
igy jelenleg a peNDF meghatarozasakor a 4mm-es hatarértéket veszik figyelembe (http13).

A peNDF tartalom mindkét TMR esetében megfeleld, ha a szazalékos értéket vizsgaljuk; a nyari
iddszakban azonban a napi bevitel 4814 g, ami hajszélnyival (3,7%-kal) alul marad a javasolt

5 kg-os mennyiséghez képest.

Osszességében szénhidratosszetétel szempontjabol a téli és a nyari takarmanyadag sem
kifogasolhato, sot eldnyds, mivel az egészséges benddmiikodés az egyik feltétele a magas

termelési szint elérésének.

Mivel a nydri takarmanyadag nettd energiatartalma a maximum sziikségletet enyhén
meghaladja, az abrakadagot kis mértékben csokkentve, és a tomegtakarmanyt kis mértékben
novelve, konnyen elérhetd lenne akar a nyari adagban is az 5 kg peNDF. Ezzel a nyari peNDF-

bevitel is az optimalis szinten lenne.
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Nyersfehérje:

A 16-17% nyersfehérje tartalom a sziikségleti értéknek megfelel.

A benddben lebomlé (RDP — rumen digestable protein) fehérje mennyisége kielégit6. Az RDP
a mikrobidlis fehérjeszintézishez sziikséges. Magas fehérjetartalmu takarmany esetén az RDP
aranya akkor megfeleld, ha 60-65% alatt marad. A tul magas RDP kedvezdtlen lehet, hiszen a
mikrobak lebontjak a fehérjét, ami ammonia felszabaduldsdhoz vezet, azonban a mikrobdk az
ammoniat nem képesek a felszabadulas iitemében hasznositani és a mikrobafehérjékbe
beépiteni. A be nem épiilt ammonia felszivodik a véraramba, majd a majban karbamidda alakul,
a magas karbamidszint pedig szaporodasbiologiai problémakhoz vezet.

A 33 liter tej termelésére torténd takarmanyozashoz, €s a 16-17% nyersfehérjetartalomhoz

tartozo6 65,8% ¢€s 66% benddbeli fehérjelebonthatosag megfeleld, nem kockazatos.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A gazdasag tejtermelési jellemzOi tejmennyiség tekintetében az orszagos atlagot tiikrozik, a
fehérje és zsirtartalom meghaladja azt. A tejtermelés kiegyenlitett, jelentésebb ingadozas akkor
fordul el6, amikor (az ivarzasszinkronizalasbol kifolydlag) nagy szamu tehenet apasztanak el
egyszerre. A nyaron tapasztalt tejmennyiség-csokkenésben a hdstressz is szerepet jatszhat. Azt,
hogy a hdstressz milyen mértékben érinti a telepen a tejtermelést, nehéz lenne megmondani,
mivel a nyari idoszakban a tehenek nagyobbik része a laktacid késdi fazisaban jart. Biztos
azonban, hogy a klimavaltozas hatasara a nyarak egyre melegebbek lesznek, a hdstressz hatasa
érvényesiilni fog, igy minden telepnek tervbe kell venni olyan technologiai elemeket, amelyek

a hdstresszt mérsekelni tudjak.

A termékenységgel, szaporasadggal kapcsolatos mutatdk jobbak, mint az orszagos atlag. Ez azt
jelenti, hogy a tehenek nem hosszan allnak ,,liresen”. Ez gazdasagossag szempontjabdl fontos
tényezO, egyrészt a két ellés kozotti id6 hossza miatt, masrészt pedig azért, mert minden

sikertelen termékenyités tjabb koltséget jelent a gazdasag szamara.

A telepen kétféle erjesztett takarmanyt termesztenek, a termesztés €s a silézas folyaman

torekednek a jo mindség eldallitasara.

A telepen készitett lucernaszendzs a megfelelden korai betakaritasnak és a gondos elkészitésnek
koszonhetéen kivald mindségli. A magas RFV érték alapjan alkalmas arra, hogy magas
termelésii tehenek takarmanyaban szerepeljen. A hazai erjesztett lucernak 68%-anak az RFV
értéke 150 alatt van. Mivel a telepen készitett takarmany hazai koriilmények kozott a legjobb
7%-ba tartozik, tokéletesnek tekinthetd. A jovoben is javasolt a jelenleg alkalmazott protokoll

fenntartasa, a j6 mindséget eldtérbe helyezve, fiatal novények betakaritasaval.

A silokukorica szildzs atlagos mindségnek felel meg, a 2024-ben késziilt szilazsok koziil
keményitd és energiatartalmaval is kiemelkedett. Ezt azért fontos megjegyezni, mert 2024
nyara kifejezetten hdstresszes volt, sok helyen kénytelenek voltak a silokukoricat alacsonyabb

keményitdtartalommal betakaritani.

A TMR energiatartalma az adott termelési szinthez megfelelének bizonyult, ahogy a
szarazanyag-bevitel is. A rostosszetétel is jol alakult a takarminyadagban, a tehenek a

megfeleld benddmiikodéshez elegendd strukturdlis rostot fogyasztanak.
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Osszességében a telepi technolégia, takarmanyozas a termelési szinvonalnak megfeleléen
zajlik. A jovoben tervezett fejlesztés (fejohdz modernizaldsa) a hatékonysagot tovabb javitja

majd.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom célja édesapam tejtermeld tehenészetének elemzése volt, elsdésorban
takarmanyozasi szempontbol. A takarmdnyozds vizsgalata mellett fontosnak tartottam a
termelési €s szaporasdgi mutatok bemutatdsat ¢s értékelését is, hiszen a gazdasagi
haszonallatfajok tenyésztése €s tartdsa komplex megkdzelitéssel értékelhetd. A kiilonbozo
tertiletek (a takarmanyozas, a szaporodasbiologia, a tartastechnologia, a termelés) szervesen

Osszefliggenek, egyiitt képezik a gazdasag termelésének eredményességét.

A dolgozatom elkészitése soran, az anyag ¢s modszer fejezetben a gazdasag elhelyezkedését és
torténetét, a telep miikodését, allomanyat, termelési technologiajat, takarmanyozasat mutattam
be. A tehenészetben Holstein-friz fajtaji tehenekkel dolgoznak, a vizsgélt id6szakban 195
egyeddel. A takarmanyok értékeléséhez a telep sajat laboratoriumi adatait, valamint a Magyar
Takarmanykodex ¢€s a szakirodalmak ajanlasait vettem alapul. A termeléssel €s szaporasaggal
kapcsolatos mutatokat orszagos atlagadatokkal €s szakirodalmi forrasokban kozolt értékekkel

vetettem Ossze.

A termelési adatok alapjan a napi atlagos tejhozam 33 liter, ami megkdzeliti az orszagos atlagot.
A termelt tej tejzsir és tejfehérje tartalma az orszagos atlagértéket meghaladja. A szaporasagi

mutatok az orszagos atlaghoz viszonyitva kedvezdbbek.

A takarmanyok értékelése soran a lucernaszenazs ¢és silokukorica szilazs beltartalmi
paramétereit részletesen elemeztem. A lucernaszenazs nyersfehérjetartalma magas, a
rostfrakciok és az RFV érték alapjan a csucsmindséget képviseli. A silokukorica szildzs
szemcseméret szerinti megoszlasat Penn State szeparatorral vizsgaltam. A szildzs ugyan nem
képviseli a csuicsmindséget, de megfeleld a szarazanyag és keményitdtartalma, és rostfrakciok

aranya, valamint j6 a szemroppantottsaga is.

A TMR (Total Mixed Ration) értékelése esetében kiszamitottam a tehenek taplaloanyag
sziikséglet értékeit, ezeket Osszevetettem a téli és nyari TMR téaplaloanyag értékeivel. Az
eredmény azt mutatta, hogy a téli és a nyari TMR szdrazanyag; nettd laktacids energia;
nyersfehérje; rosttartalom; kalcium, foszfor, és ezek ardnyanak szempontjabol megfelelt a

sziikségleti értékeknek.

Osszességében megallapitottam, hogy a vizsgalt gazdasig termelési és szaporasigi mutatdi
kedvezdek, a tej beltartalmi értékei kiemelkednek az orszagos atlaghoz képest. A telepen
eléallitott takarmanyok, valamint a TMR egyarant megfeleldé mindségliek. Javaslatként
megfogalmaztam az eddigi takarmanyozasi protokoll folytatasat a jovore illetden is.
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9. Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretném kifejezni halas koszonetemet Dr. Baloghné Dr. Zandoki Erika, egyetemi
adjunktusnak, témavezetdémnek a szakdolgozatom elkészitése soran nyujtott szakmai
iranymutatasokért, a konzultaciokért, az értékes tanacsaiért, a rendelkezésemre bocsajtott

szakirodalmakért, tiirelméért és tamogatasaért.

Koszonettel tartozom a sziileimnek a tamogatasukért, valamint, hogy lehetdséget biztositottak
a telepiik vizsgalatara. Edesapamnak koszondm a szakmai példamutatast és tamogatést,

¢desanyamnak koszondm a szervezési, és az adminisztrativ feladatokban nytjtott segitséget.

Haélas vagyok a testvéreimnek, a nagysziileimnek, a barataimnak és a paromnak a biztatasért, a

tiirelmiikért, a tiamogatasért, amelyet a tanulmanyaim ¢€s a dolgozat készitése soran nyujtottak.

Végiil készondm mindazoknak, akik barmilyen formaban hozzdjarultak munkdm és

tanulmanyaim sikeres befejezéséhez.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

111. Hallgatéi Kovetelményrendszer

11.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfdlié Kkészitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérédolgozat/smkdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

hozzaférésérdl és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és
eredetiségérdl

A hallgato neve: Vass Petra

A Hallgaté Neptun kédija: EQ9BFY

Takarmanyellatottsag vizsgélata tejel6 tehenészetben

A dolgozat cime:

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Elettani és Takarmanyozastani Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Takarmanybiztonsagi Tanszék

deti jellegd, sajat szellemi alkotasom.

Kijelentem, hogy az 4ltalam benyuijtott szakdolgozat egyéni, ere
értelmien megjeloltem, és az

Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egy
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabbéa kijelentem, hogy 3 dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szoveggeneralas, nyelvi javitas, forditas,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkémat, azok alkalmazasat
a forrasok kozott vagy 2 maédszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak

megfelel6en jartam el.

llitottam, tudomasul veszem, hogy a 7arévizsga-bizottsdg a

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant @
k 4j dolgozat Kkészitése utan tehetek.

7arévizsgabol kizdr és a z4rovizsgat csa
A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

mint szellemi alkotds felhasznaldsara,

hogy az altalam készitett dolgozatra,
jdon-kezelési

Tudomasul veszem,
és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitula

hasznositasara a Magyar Agrar-
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

ta feltoltésre kerll a Magyar Agrar- és

zatom elektronikus valtoza
domasul veszem, hogy a megvédett és

Tudomasul veszem, hogy dolgo
tori rendszerébe. Tu

Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozi

nem titkositott dolgozat a védést kovetden
benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan

yvari repozitori rendszerében.

. titkositasra engedélyezett dolgozat a

nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kon

Kelt: 2055~ év IA he (2 nap
. s

’I“,
|/ A
&

Hallgaté aldirdsa
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)

alkalmazasarol
1. Altalanos adatok
_Ha"éatb neve:l . o Bloabs —— : R — = B 5 7
pSS QETRA

Neptun-kddja: e e e
Képzési szint (a megfelelét jeldlje X-szel): @ BSc/BA O MSc/MA O Doktori (PhD) |
{7477 T p—— \
‘ Tantirgy neve/kédja*: S AVICLGCL J) Ji- WL ,L ATCAU LEERENAFI n'*
ALLTE IO W |
\ A munka cime: TN LNy ELLATTCTTSAC T ?7577‘7‘

EFELL  TEHEESZE THEN

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol

Alulirott, etikai felelésségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetéségek koziil!)
O A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjlik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértéki felhasznalas (pl. fordités, nyelvi korrektura, .
dtletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

Alkalmazott Ml-eszkdz neve Erintett rész (ha nem a

A felhasznalas célja
és verzidja szoveg egészére vonatkozik) |

C P Al CWek@IT (@77

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzéjarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generdlasa)

(Ezekben az esetekben a felhasznalt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

A pr’o;rpi-naplét |
tartalmazo melléklet 1
bejegyzésének |
sorszama

Alkalmazott MI-
eszkoz neve,
verzidja,
elérhetésége

Az érintett fejezet /
sbra / tablazat
pontos sorszama

A felhasznalas célja
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3/A. Oktatd dltal eldirt kiegészitd szabdlyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetbje az Mi-eszkozok hasznblatsy
vonatkozéan kilon szabalyokat vagy elvardsokat hatdrozotnt meg, kérjuk, az aldbbi m,.:;t' ra
’ 126ben

foglalja dssze ezeket:
Pl oz M! haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokro; csak konkrét eszkéz hasznalat
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvarasok; dokumentacios forma stb. 3

Oktatd vagy témavezetd dltal elirt szabalyok:

.................................................
.............................................
.....................................................................................................
.............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:
esetben kritikailag

az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden
kesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden elemeéert,
rt és tudomanyos helytaliésagaért teljes korii feleldsséget vallalok.
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem 2 benydjtott munkat
llendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben

Kijelentem, hogy

feltlvizsgaltam, szer
annak eredetiségéé
Tudomasul veszem, hogy a Magyar
mesterséges intelligencia detektorral e
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

n \ 7 |
<7 T 1 f N {/ o o (R
....... Jou et Zoae 95 ,ﬁi«ﬂ‘rfum%\ O
Hallgato alairasa Konzitlens/Témavezetd alairasa
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