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1. Bevezetés és célkituzések

A disznovénytermesztés napjainkban a kertészeti agazatok egyik legdinamikusabban fejlodo
terlilete, amely egyre nagyobb szerepet tolt be mind gazdasagi, mind kornyezeti, mind pedig
tarsadalmi szempontbol. A disznévények nem csupan esztétikai értéket képviselnek, hanem
pozitiv hatassal vannak az emberi kozérzetre, javitjak a telepiilések mikroklimajat, valamint
hozzajarulnak a zoldfeliiletek ndveléséhez €s a biodiverzitas megdrzéséhez. Az utdbbi években
a fogyasztoi szokasok is atalakultak: a vasarlok az egységes, kompakt, hosszan virdgzé és
ellendlld novényeket részesitik elényben, amelyek jol alkalmazhatok balkonladakban,

diszadgyasokban, parkokban vagy varosi zoldfeliileteken.

A termesztOk szdmara ez a piaci elvaras komoly szakmai kihivast jelent, hiszen a novények
novekedését, megjelenését és viragzasat ugy kell befolyasolni, hogy az eredmény esztétikus,
ugyanakkor gazdasdgosan eldallithatd és kornyezetkiméld legyen. A ndvények habitusanak,
magassaganak ¢és fejlodési ritmusanak szabalyozasara tobb lehetdség is kinalkozik. A
termesztési koriilmények, példaul a homérséklet, a fényintenzitds, a tdpanyag- és vizellatas
modositasa mellett a ndvekedésszabalyozoé szerek alkalmazasa ma mar a disznovénytermesztés

egyik alapvetd technologiai eszkoze.

A novekedésszabalyozo szerek (vagy retardansok) olyan hatéanyagok, amelyek a ndvények
természetes hormonhéztartasaba avatkoznak be, kiilonosen a gibberellinek mukddésének
gatlasan keresztiil. A gibberellinek fontos szerepet jatszanak a sejtek megnyulasaban, a hajtasok
novekedésében és a virdgzas szabalyozasaban. Ha ezek mitkddését mesterségesen visszafogjuk,
a novények kompaktabba valnak, szaruk megerdsodik, lombozatuk sliriibb lesz, €s gyakran a
virdgzas is kedvezdbb iranyba modosul. Ennek eredményeként a novények esztétikusabb

megjelenésiiek, jobban szallithatok és értékesithetok.

A disznovénytermesztésben tobbféle novekedésszabalyoz6 hatdéanyag ismert. Az egyik
legrégebben hasznalt és legjobban bevalt szer a daminozid, amely Alar 85 néven valt ismertté.
Az Alar 85 elsésorban a sejtnyulas gatlasan keresztiil fejti ki hatasat, igy alkalmazasa soran a
novények tomorebb, aranyosabb habitust alakitanak ki. Ezzel szemben a Toprex egy
Osszetettebb hatdsmechanizmussal rendelkezd készitmény, amely a ndvekedésszabalyozas
mellett kozvetett modon hat a virdgzasi folyamatokra és a ndvény fejlédési egyensulyara.
Mindkét szer széles korben alkalmazhatd a diszndvénytermesztésben, kiilondsen olyan
fajoknal, amelyek hajlamosak a tGlzott megnyulasra, vagy amelyeknél fontos a szabalyos

novekedés €s az egyontetli allomany kialakitasa.



Az egynyari disznovények kiilondsen érzékenyek a novekedési feltételek valtozasaira, ezért
ezeknél a novényfajoknal a novekedésszabalyozas még nagyobb jelentdséggel bir. A jelen
vizsgalatban harom egynyari disznévényfaj — a Rudbeckia hirta ‘Maya’ (borzas kupvirag), a
Salvia superba (ligeti zséalya) és a Nicotiana sanderae (diszdohény) — szerepel. Ezek a
novények a hazai disznovénykulturaban is gyakoriak, valtozatos megjelenésiik €s szinvilaguk
miatt kedvelt fajok. Ugyanakkor termesztésiik soran gyakori probléma a talzott
hajtasndvekedés, ami rontja a ndvények szallithatdosagat, esztétikai értékét és piaci
megjelenését. A megfeleld novekedésszabalyozd szerrel és kezelési idOponttal azonban a

novények habitusa kedvezden alakithato.

A Rudbeckia hirta ‘Maya’ esetében a novekedésszabalyozas célja a rovidebb, erésebb szaru és
dusabb lombozati ndévények eldallitdsa, amelyek ellenallobbak a megddlésre, valamint
dekorativabb megjelenést biztositanak. A Salvia superba esetében a kezelések célja a
hajtasndvekedés ¢€s a virdgzasi ido optimalizaldsa, mig a Nicotiana sanderae esetében az
aranyos novekedés és a hosszan tartd, boséges viragzas elérése all a kozéppontban. A harom
faj 6sszehasonlitd vizsgalata lehetdséget ad arra, hogy meghatdrozhatd legyen, mely szer és

kezelési mod alkalmazhat6 legkedvezObben egyes fajok esetében.

A ndvekedésszabalyozok alkalmazédsakor ma mar elengedhetetlen szempont a kdrnyezettudatos
felhasznalas. A novekedésszabalyozok nem megfeleld ddzisban torténd alkalmazésa nemcsak
andvények fejlédésére, hanem a talajéletre és a kornyezetre is kedvezdtlen hatast gyakorolhat.
Ezért kiilondsen fontos a megfeleld dozis és kezelési idépont megvalasztasa, valamint a
novényfajra jellemz0 reakciok pontos ismerete. A cél a hatékony, ugyanakkor biztonsagos €s

fenntarthat6 termesztési gyakorlat kialakitasa.

Jelen szakdolgozat célja, hogy bemutassa a novekedésszabalyozo szerek, az Alar 85 és a Toprex
hatasat egynyari disznovények novekedésére és fejlddésére, harom kivalasztott faj — Rudbeckia
hirta ‘Maya’, Salvia superba és Nicotiana sanderae — példajan keresztiil. A vizsgalatok soran
a kezelések hatasat, valamint a ndvények morfologiai jellemzdire — példaul magassag,
eldgazasok ¢és levelek szdma, gyokér- és zoldtomeg, valamint virdgzasi tulajdonsagok —
gyakorolt hatast értékelem. A kapott eredmények hozzdjarulhatnak ahhoz, hogy a
diszndvénytermesztésben pontosabb, gyakorlati szempontbdl is hasznos ajanlasok sziilessenek
andvekedésszabalyozo szerek kdrnyezetbarat és gazdasagos alkalmazéasara. Mindez eldsegiti a
magas mindségil, esztétikus €s piacképes ndvényanyag eldallitdsat, amely megfelel a modern

fogyasztoi és fenntarthatosagi elvarasoknak.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Bevezetés a disznovénytermesztés Kihivasaiba

A diszndvények jelentOs szerepet toltenek be a kertészeti agazatban, mivel nemcsak gazdasagi,
hanem tarsadalmi és kornyezeti szempontbdl is kiemelkedd fontossdguak. A ndvények
esztétikai értéket képviselnek, javitjdk a lakokdrnyezet mindségét, hozzajarulnak a pszichés
jolléthez, és eldsegitik az ember és a természet kozotti kapcsolatot. A disznovények iranti
kereslet Magyarorszagon ¢s nemzetkozi szinten is novekvo tendenciat mutat, amelyet a varosi
¢letmdd, az egészségtudatossag €s a kornyezettudatossag erdsodése egyarant befolyasol.

(Jankuné Kiirthy, Kozak & Rad6czné Kocsis, 2010).
A magyar disznovény agazat helyzete

Magyarorszdgon a diszndvénytermelés hagyomanyosan a kozepes és nagyobb liveghdzi,
valamint szabadfoldi termelésre épiil. A termelés legnagyobb része beltéri novényekbdl,
egynyari viragokbdl, cserjékbdl és fakbal all, amelyek elsdsorban a belfoldi piacot szolgaljak

ki, de az export is jelentds, foként az Eurdpai Unidba (AKI, 2022).

Az agazatban a foglalkoztatottsag stabil, ugyanakkor a termelési volumen ¢és érték folyamatos
novekedést mutat az elmult évtizedben. A magyar diszndvényagazat egyik jellemzdje a
diverzifikalt termékstruktura, amely lehetdvé teszi, hogy a termeldk alkalmazkodjanak a

valtozé fogyasztoi igényekhez és a piaci trendekhez (Jankuné Kiirthy et al., 2010)
2.1.1 Fogyasztoi igények alakulasa

A fogyasztoi preferenciak az elmult években jelentOsen valtoztak, ami a disznovények iranti
keresletet 1is atalakitotta. Az wurbanizaci6 kovetkeztében egyre tobb ember €l varosi
kornyezetben, ahol a természet kozelsége korlatozott, igy a beltéri novények iranti igény

megnd6tt (KSH, 2021).
A vésarloi igények négy 6 irdnyban rajzolodnak ki:

Esztétikai és dekoraciés szempontok: A vasarlok egyre inkabb kiilonleges megjelenési,

egzotikus vagy latvanyos virdgzasi novényeket keresnek, példaul szukkulenseket, orchideédkat,



pozsgasokat. A kiiltéri novények esetében kiilonleges, latvanyos virdgzast és szines

s

A modern lakberendezési trendek (pl. minimalizmus, mediterran stilus, vertikalis kertek)
befolyasoljak, hogy milyen tipusti egynydri virdgokat valasztanak. A szinkombinaciok és a
novényformak jelentds szerepet kapnak a vasarlaskor: pl. tobbszinii petinidk, muskatlik,

begbnidk és disznapraforgok.

Egészség és jollét: A varosi kornyezetben a zoldteriiletek hidnya miatt az egynyari novények
is szerepet kapnak a lakokornyezet esztétikai és pszichés értékének novelésében. A vasarlok
tudatosan valasztanak olyan novényeket, amelyek gyorsan virdgoznak, konnyen gondozhatok,

¢és hozzdjarulnak a kert vagy balkon hangulatanak javitasahoz. (FAO, 2021).

Fenntarthatésag: A kornyezettudatos vasarlok egyre inkabb helyi, organikus termesztésbol
szarmaz6 egynyari novényeket keresnek. A lebomlé csomagoldanyagok, a rovid ellatasi ldncok
¢s az energiatakarékos termesztési modszerek egyre fontosabb szerepet jatszanak a vésarloi

dontésekben. (Nagy & Farkas, 2019).

Kényelem és gondozhatdésag: A felgyorsult életmod miatt a vasarlok eldnyben részesitik az
alacsony gondozasi igényli egynyari novényeket. Novekszik az érdeklédés az 6nont6zo
balkonladak ¢€s eldre lltetett, kész virdgcsomagok irant, amelyekkel egyszeriibb a kert vagy
erkély dekordlasa. Nemzetkozi szinten a fogyasztoi igények hasonld irdnyt kovetnek,
kiillonosen az EU és Eszak-Amerika piacain, ahol a fenntarthatdsag, az egészségtudatossag és

az esztétikai érték eldtérbe keriil (Eurostat, 2022).

2.1.2 Piaci trendek

A magyar diszndvényagazat innovacios stratégidja harom 6 pillérre épiil: Uj hibridek és fajtak
nemesitése, fenntarthatd termesztés, valamint digitalis értékesitési csatorndk fejlesztése. A
nemesitdk célja olyan hibridek létrehozdsa, amelyek jobban tlirik a szarazsagot, a

homérsékletingadozast €s a varosi légszennyezettséget (Jankuné Kiirthy et al., 2010).

A fenntarthatosdg jegyében a termeldk bioldgiai ndvényvédelmet, organikus tragyakat és
energiatakarékos tiveghazi megoldasokat alkalmaznak. Ezzel parhuzamosan a helyi termel6k
er6sitik a kozvetlen fogyasztoi kapcsolatot, ami gazdasagi és 0koldgiai szempontbol is elényds

(AKI, 2022).



A digitalizacié és az online értékesités egyre nagyobb szerepet kap: az internetes aruhdzak,
kozosségi média és digitalis marketing eszk6zok lehetdvé teszik a vasarlok szdmara a gyors

Osszehasonlitast és vasarlast, kiilonosen a fiatalabb generaciok korében (Eurostat, 2022).
Szezonalis és trendalapu valtozasok

A disznovények piaca hagyomanyosan er0sen szezonalizalt, de a fogyasztdi igények valtozasa
miatt a szezonalis kiilonbségek csokkennek. Az egész éves beltéri novénykereslet és a ,,urban
jungle” életstilus elterjedése miatt a termeldk szezonfiiggetlen kinalatot alakitanak ki (FAO,

2021).

A varosi lakok korlatozott teriileteken is igyekeznek zold kornyezetet 1étrehozni, példaul
minikertészetekkel, vertikalis kertekkel vagy erkélyladakkal. Ez 1 piaci lehetségeket teremt a

hazai termeldk szamara (Jankuné Kiirthy et al., 2010).
2.1.3 Jovobeni iranyok és kovetkeztetések

A disznovények piaca folyamatosan valtozik a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti tényezdk
hatasara. A magyar ¢€s nemzetkozi piac sikerét a fogyasztdi igények alapos ismerete, az
innovacio, a fenntarthatd termesztés és a digitalis értékesités kombinacidja hatarozza meg. A
piac fejlédése azon vallalkozasok sikerén mulik, amelyek rugalmasan alkalmazkodnak a
valtozé igényekhez, innovativ termékeket kinalnak, és hitelesen képviselik a fenntarthatosag
elveit. A disznovények nemcsak gazdasagi szempontbodl, hanem a tarsadalom €letmindségének

javitasaban is kulcsszerepet toltenek be.
2.2 A vizsgalt fajok termesztési sajatossagai

2.2.1 Rudbeckia hirta ‘Maya’

A Rudbeckia hirta ‘Maya’ (borzas kupvirag) Eszak-Amerika prérijeirdl szarmazo, egyéves
vagy rovid életli éveld ndvény, amely a fészkesviragzatiak (Asteraceae) csaladjaba tartozik.
Jellemzdéje az erdteljes, felalld, szorozott szar, valamint a sarga nyelves és sotét korongu
fészekviragzat, amely jelentds diszitdértéket képvisel a nyari-0szi idészakban (Huxley, 1992).
A novény magrol konnyen szaporithatd, fényigényes és jol alkalmazkodik a kiilonb6zo
talajtipusokhoz, bar a jo vizelvezetésli, kozépkotott talajokon fejlddik optimalisan (Péter—

Tillyné, 2006).



Termesztési jelentdsége abban all, hogy a Rudbeckia hirta ‘Maya’ a viragagyi és parkos
beiiltetések egyik leggyakrabban hasznalt, megbizhato virdgdisze. Diszértékét fokozza hossza
viragzasi ideje, valamint a szdrazsagtiirése, ami a klimavaltozas hatdsainak kitett
disznovénytermesztésben kiilondsen értékes tulajdonsag (Juhasz, 2018). Novekedési hajlama
kozéperds, 60-90 cm magassagot ér el, hajtasai mereven felfel¢ tornek. Az intenziv
termesztésben problémat jelenthet a rovid életciklusa és az Onvetésre vald hajlama, ami az

allomanyok heterogenitasat fokozza (Dole & Wilkins, 2005).

A Rudbeckia hirta ‘Maya’ egynyari disznovény kiemelkedd diszértékkel rendelkezik,
elsdsorban élénk szinli és telt virdgai miatt. A ndvény dekorativitidsa lehetévé teszi, hogy
viragagyasokban, szegélyekben és konténeres iiltetésekben egyarant hasznalhatd legyen,

hozzajarulva a kert esztétikai értékének novelésé¢hez (Huxley, A. 1992).

A 'Maya' fajta virdgai kozepes nagysaguak, atmérojiik altaldban 8—10 cm, ami az egynyari
disznovények kozott figyelemre méltdé méretnek szamit. A virdgok mérete lehetdvé teszi, hogy
a ndvény jol lathato és dekorativ legyen a kert kiilonb6z6 részein, anélkiil, hogy til domindns

vagy nehezen kezelhetd lenne (Armitage, 2017).

Kiilonleges tulajdonsaga a dupla viragzat, amely azt jelenti, hogy a fészekvirdgzatban a kiilsé
sziromlevelek szdma megnodvekedett. Ennek kovetkeztében a virdg teltebb, latvanyosabb és
hosszabb ideig megdrzi dekorativ megjelenését, ami a diszndvény-kereskedelemben értékes
tulajdonsagnak szamit. A dupla virdg tovabba a vizudlis hatds fokozasa mellett a kertészeti
felhasznalds sokrétliségét is noveli, mivel az {ltetési kombinaciokban a térkitoltd és

kontrasztképz6 szerepe is jelentds (Brickell & Zuk, 2011).

Osszességében a Rudbeckia hirta ‘Maya’ magas diszértéke, kdzepes méretii viragai és dupla
virdgzata miatt kiemelkedd valasztds az egynyari disznovények kozott, kiilondsen azok
szamara, akik dekorativ, latvanyos és jol kezelhetd virdgokat keresnek (RHS, 2020; Armitage,

2017; Brickell & Zuk, 2011).

2.2.2 Nicotiana sanderae

Jellemzok €s viragméret: A novény harang alaka (trumpetszerii) viragokat fejleszt, amelyek
tobbféle szinben — fehér, rozsaszin, lila, zold drnyalatok — jelennek meg. A virdgok hossza kb.
5 cm koriil van a hibrid fajtdknal (Perfume sorozat). A hibridalkotas révén gyakran este nyilo,
illatos virdgokkal is rendelkezik (Runkle, E.S. & Heins, R.D. 2001).
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A Nicotiana sanderae (mas néven Nicotiana Sanderi) a Nicotiana alata és Nicotiana forgetiana
hibridjeként jott létre, és diszndvényként valt ismertté. A dohanyfélékhez hasonléan a
Solanaceae csaladba tartozik. Bokros habitust, 40-70 cm magas ndvény, amely nagyméreti,
harang alaku, illatos viragokat fejleszt kiilonb6z6 szinekben — fehér, rézsaszin, piros és bibor
arnyalatokban (Brickell, 2019). A Nicotiana sanderae intenziv ndvekedésii, gyorsan fejleszt
viragzo hajtasokat, viszont érzékeny a tapanyag-ellatas és a vizellatds ingadozasara. A thlzott
nitrogénbevitel a vegetativ novekedés irdnyaba tolja el a fejlodést, ami a virdgzasi intenzitast

csokkenti (Whipker & Cavins, 2000).

Az intenziv termesztés sordn gondot okozhat a megnyuléds és a viragszarak hajlékonysaga,

kiilonosen alacsony fényintenzitas esetén (Runkle & Heins, 2001).

Tovabbi problémat jelentenek a kartevok, elsdsorban a levéltetvek és a dohanyhernyo
(Manduca sexta), valamint a baktériumos hervadasok (Ralstonia solanacearum), amelyek

nedves, meleg kdrnyezetben gyakoriak (Whipker & Cavins, 2000).

A diszértékét az illatos, éjszaka nyilo viragok adjak, igy a ndvény alkalmas éjszakai kertekbe
¢és balkonkompoziciokba is. A faj termesztéstechnologiai kihivasa abban rejlik, hogy egyszerre
igényel intenziv tapanyagellatast, magas fényerdt és jo vizgazdalkodast, mikdzben érzékeny a

héstresszre ¢és a fagyra (Brickell, 2019).
2.2.3 Salvia superba

A Salvia superba a Salvia nemorosa és Salvia sylvestris fajok hibridjeként jott létre.
Ko6zépmagas, 40-60 cm-es, kompakt habitustl, életformajat tekintve éveld ndvény, de a
gyakorlati életben egynyariként alkalmazzak, igy a dolgozatomban én is igy kezelem. Féként

viragagyi betiltetésekben €s konténeres kultiraban hasznaljak (Brickell, 2019).

A virdgok kék, ibolya és rdézsaszin arnyalatiiak, és hosszl, felalld virdgfiizérekben
helyezkednek el. A faj elénye a hosszl viragzasi id6, de hajlamos a megnyulasra, kiilondsen

arnyékos koriilmények kozott vagy tulzott nitrogén-ellatas esetén (Juhasz, 2018).

A kompakt habitus fenntartdsa érdekében gyakran alkalmaznak novekedésszabalyozokat,
illetve a virdgzas utdni visszavagast, ami 0j hajtasok képzdédését és ismételt viragzast

eredményez (Dole & Wilkins, 2005). Termesztéstechnologiai kihivast a fény- €s vizigény



szigoru kontrollja, valamint a gyokérrothadasra valo érzékenység jelent, kiilondsen pangd viz

esetén (Chicago Botanic Garden, 2014).
2.2.4 Termesztéstechnologiai kihivasok osszefoglalasa

A vizsgalt fajok k6zos kihivasa, hogy intenziv termesztésben a kompakt habitus fenntartasa, a
megnyulasi hajlam kezelése, valamint a homérséklet- ¢és fényigény Osszehangolasa nagy
odafigyelést igényel. Mindharom ndvény érzékeny az aszimmetrikus tapanyagellatasra és a
vizellatas ingadozasara, amely a diszértéket jelentésen befolydsolja. Emellett a fajok rovid
¢letciklusa (Rudbeckia hirta 'Maya’, Nicotiana sanderae) vagy a vegetativ fejlodés hajlama
(Salvia superba) a termesztés egyensulyat neheziti. Az ezekre adott valasz — megfeleld
novekedésszabalyozas, metszEs, tapanyag-optimalizalas és  fénykezelés — a
disznovénytermesztés egyik kozponti technologiai kérdése (Péter J.—Tillyné M. 2006; Dole &
Wilkins 2005; Chicago Botanic Garden 2014; Juhész (2018).

2.3 Novekedésszabalyozo szerek szerepe a disznovénytermesztésben

A novekedésszabalyozas altalanos jelentésége

A novényndvekedés és fejlodés szabalyozasa kozponti szerepet tolt be a ndvényélettanban,
mivel azon biokémiai, hormonadlis és kdrnyezeti mechanizmusok 6sszessége hatdrozza meg,
hogy egy ndévény milyen morfologiai €és élettani utakat jar be az életciklusa sordn. A
fitohormonok — koztiik az auxin, gibberellin, citokinin, etilén €s abszcizinsav — kulcsszereplok,
amelyek szabalyozzdk a sejtosztodast, sejtnyulast, differencialddast, szoveti elrendezddést,

viradgzast, érési folyamatokat, valamint a nyugalmi fazisokat (dormancia) (Davies, 1987).

A novekedés nem egyszeriien az anyagcsere sebességétdl fligg, hanem attol is, hogy a hormon
signalizacios halozatok hogyan integraljak a kiilso ¢€s belso jelzéseket. A hormonalis crosstalk
— azaz amikor a kiilonb6z6 hormonrendszerek egymasra hatnak — lehetdvé teszi a ndvény
plastikus valaszat a kornyezeti tényezokre, példaul fényre, hdmérsekletre, vizellatasra vagy
tapanyag-ellatottsagra. Példaul a gibberellin és az auxin Osszehangolt hatasa alapvetd a
gyokérnovekedés szabdlyozasdban, amely sordan az auxin befolydsolja a gibberellin

metabolizmusat (pl. GA20X enzimeken keresztiil), és forditva (Kubalova et al., 2025).
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Szintén fontos interakcio 1étezik a gibberellin és az abscizinsav k6zott: mig az elobbi eldsegiti
a novekedést, utobbi gyakran gatld hatast, kiilondsen stresszhelyzetekben vagy kedvezdtlen

kornyezeti feltételek esetén (Weiss, 2007).

A novekedésszabalyozo6 anyagok (Plant Growth Regulators, PGRs) alkalmazésa lehetdvé teszi
Ilyenek pl. hormonokat vagy azok szintetikus vagy természetes analdgokat tartalmazo
készitmények, amelyekkel szabalyozhato a hajtas-szar nyuldsa, viragzas ideje, termés érésének
gyorsasaga vagy gyokér-hajtas aranya. Ezeket a beavatkozasokat azonban mindig a ndvényfaj,
genotipus, fejlettségi allapot és kdrnyezeti tényezok figyelembevételével kell alkalmazni, mivel
a tilzott hasznalat vagy kedvezdtlen id6zités akar novénykarositasokat is okozhat (Faizan, M.

& Hayat, S. (szerk.) 2024. Basra, A. S. (szerk.) 2000).
2.3.1 A novekedésszabalyozok tipusai

Retardansok (ndvekedésszabalyozok): Ezek a vegyliletek csokkentik a novények hosszanti
novekedését, kompaktabb novekedési format eredményezve. Hatdsmechanizmusuk gyakran a
gibberellin bioszintézisének gatlasan alapul. Példaul a paklobutrazol és unikonazol triazol
szarmazékok, amelyek gatoljak a gibberellinek bioszintézisét, igy csokkentve a sejtek

megnyulasat és stiribb ndvekedést eredményezve (Andrasfalvy, A., Buban 1978).

Gibberellin bioszintézis gatlok: Ezek a vegyiiletek kozvetleniil beavatkoznak a gibberellin
hormonok el6allitasi folyamataba. Az ancymidol €s flurprimidol példaul gatoljak a gibberellin
bioszintézist, csokkentve ezzel a ndvények hosszanti novekedését és eldsegitve a kompakt

novekedési formak kialakulasat (Andrasfalvy, A., Buban 1978).

Egyéb hormonhatasi anyagok: Ezek kozé tartoznak az auxinok, citokininek és etilén
szarmaz€kok, amelyek mas novényi folyamatokat szabalyoznak. Példaul az auxinok
eldsegithetik a gyokérképzddést, mig az etilén alkalmazasa eldsegitheti a virdgzast. Ezeket az
anyagokat gyakran kombindljdk a retardansokkal a kivant ndvekedési forma elérésére. A
novekedésszabalyozd szerek nélkiilozhetetlen eszkozok a disznovénytermesztésben, mivel
lehetdve teszik a novények novekedésének és fejlodésének preciz iranyitasat. A kiilonbozo
tipusu novekedésszabalyozok alkalmazéasaval a termesztok optimalizalhatjdk a ndvények
esztétikai megjelenését és mindségét, mikdzben figyelembe kell venniiik az alkalmazéasukra

vonatkoz6 irdnyelveket és ajanlasokat (Andrésfalvy, A., Buban 1978).
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2.3.2 A novekedésszabalyozo szerek hatasmechanizmusa

A novények novekedése és fejlodése egy rendkiviil Osszetett, genetikai €s élettani folyamatok
altal szabalyozott jelenség. E folyamatok kozponti szerepléi a ndvényi hormonok, amelyek kis
mennyiségben is jelentds hatdssal vannak a sejtek miikodésére, osztodasara, nyulasara és
differencialodasara. A novekedésszabalyozo szerek — mas néven ndvekedésszabalyzok vagy
retardansok — olyan szintetikus anyagok, amelyek ezeket a természetes hormonalis
folyamatokat modositjak, igy befolyasolva a névény morfoldgiai megjelenését, fejlodési iitemét

¢s termOkeépességét (Pethd, 2018).
A sejtosztodas és sejtnyulas szabalyozasa

A ndvényi novekedés két alapvetd folyamata a sejtosztddas €s a sejtnyulas. A sejtosztddas
foként a gyokér- és hajtascsiics merisztémaiban zajlik, ahol az oszt6dd sejtek szamat és
aktivitasat a citokininek és auxinok aranya szabalyozza. Az auxinok — els6sorban az indolsav
(IAA) — eldsegitik a sejtek megnyuldsat azaltal, hogy aktivaljdk a plazmamembran
protonpumpait, savas kornyezetet teremtve a sejtfalban. A savas kozeg hatisara a sejtfal-
Osszetevok (példaul a celluloz és hemicelluloz) kozotti hidrogénkotések fellazulnak, és a sejtfal

plasztikusabba valik, igy a turgornyomas hatdsara a sejtek megnyulnak (Monostori, 2015).

A sejtnyulas folyamata a novekedésszabalyozd anyagokkal célzottan géatolhatod. A retardans
tipusu novekedésszabalyozok (pl. daminozid, klérmekvat-klorid, paklobutrazol) a sejtnyulas
mértékét csokkentik, ezaltal kompaktabb, alacsonyabb ndvekedésii ndvényeket
eredményeznek. A sejtnyulas gatlasa nem jelent fejlédési visszamaradast, hanem a ndvény
energidjat a sejtek differencidlodasara és a szovetek megerdsodésére iranyitja, igy ellenallobb,
erdsebb szerkezetli ndvények fejlddnek. Ez kiilondsen kedvezd a diszndvénytermesztésben,

ahol a kompakt, szimmetrikus forma piaci elényt jelent (Pethd, 2018).
2.3.3 A gibberellin-bioszintézis gatlasa

A gibberellinek olyan ndévényi hormonok, amelyek a sejtosztodas és sejtnyulas erdteljes
serkent6i. Szerepiik kiilondsen a szarnOvekedésben, a virdgzas eldsegitésében és a
magcsirazasban meghatarozd6. A nodvekedésszabalyozd szerek egyik legfontosabb
hatdsmechanizmusa a gibberellin-bioszintézis gatlasa. A gibberellinek a mevalonat-titvonalon

keresztiil szintetizalddnak, amelynek kdzbens6 termékei a terpenoid jellegii vegyiiletek (pl. ent-
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kaurén). A retardansok (pl. paklobutrazol, uniconazol, mepiquat-klorid) ebbe a szintézisutba
avatkoznak be, blokkolva az ent-kaurén oxidacigjat. A gibberellin-szint csokkenése
kovetkeztében a sejtek hossziranyt nytlasa korlatozott lesz, igy a ndvény révidebb, tomdrebb

habitusti marad (Monostori, 2015; Pethd, 2018).

A gibberellin-gétlas kozvetett élettani hatasokkal is jar. A csokkent gibberellinszint példaul
fokozza a citokininek relativ hatasat, ami kedvez a gyokérképzddésnek és a levélvastagsag
novekedésének. Emellett a retardansok alkalmazasa sordn gyakran megfigyelheté a
klorofilltartalom novekedése, amely a fotoszintetikus aktivitds javulasat eredményezi. E

hatasok Osszessége elonyds a novény vitalitasa €s piacképessége szempontjabol.

A termesztésben betoltott gyakorlati funkcio: kompakt ndvény, erdsebb szar, jobb

szallithatosag.

A novekedésszabalyozok (PGR — plant growth regulators) gyakorlati alkalmazédsa a
disznovény-termesztésben elsésorban a ndvényforma ¢és a termékmindség iranyitott
befolyasolasara szolgéal. A kereskedelmi termesztésben a célok kozott kiemelten szerepel a
kompakt, egyenletes habitus elérése (kis torzsmagassag, erételjes oldalhajtasok), a szarak
mechanikai stabilitasanak novelése, valamint a széllithatosag és tdrolhatosag javitasa, mert ezek
kozvetleniil befolyasoljak a piacra keriilé ndovények esztétikai értékét és sériilésmentességét

(Whipker, B. E. (szerk.) 2025-26).

Mechanizmusok és hatastartam — a kompakt habitus kialakitasat leggyakrabban a gibberellin-
bioszintézist gatld szerekkel (pl. paklobutrazol, uniconazole) vagy egyes ciklopropan-
szarmazekokkal érik el; ezek a vegyiiletek csokkentik a sejtek hosszanti tagulasat €s igy a
hajtasok nyulasat, mikdzben a csomo- €s oldalagképzddést altalaban nem torik meg, s6t sok
esetben serkentik a bokrosodéast. Mas hatéanyagok (pl. chlormequat, daminozid) hasonld
végpontokra hatnak, de eltérd mértékben és perzisztencidval; a valasztds fajtatol,
kultaratechnikatdl és kivant hatdstartamtol fiigg. Paklobutrazol €s a hasonl6 hatasi anyagok
jellemzden hosszabb hatastartamuak, ezért kevesebb kezeléssel is tartos kompaktacio érhetd (el

Desta, B. 2021).

Erdsebb szar és jobb mechanikai ellenallas — a ndvekedésszabalyozok hatasara a névényekben
a hajtas vastagodasa (a sugariranytl novekedés aranyanak ndvekedése) €s a sejtszerkezet

modosulasa miatt javulhat a szilardsag; ez kiilondsen fontos szallitaskor és tarolaskor, amikor
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a hajtasok sériilésének kockazata novekszik. Ugyanakkor talzott mértékii alkalmazas esetén
el6fordulhat a viragméret, bract-méret vagy a root—shoot egyensuly kedvezétlen eltolédasa —
ezért a hatékony, biztonsagos hasznalat szakmai protokollt és a cimke altal eldirt felhasznalast

koveteli meg (Basra, A. S. (szerk.). 2024).

Szallithatosag ¢és értékesithetdség — a kompakt, erdsebb ndvények konnyebben
csomagolhatok, kevésbé hajlamosak a hajtastorzulasokra, illetve csokken a mechanikai
karosodas miatti selejtarany, ezaltal né a fogyasztoi élmény ¢és csokkennek a logisztikai
koltségek. A PGR-kezelés kombinalhato miiveletekkel (pl. célzott té- és hajtasmetszés, iiltetési
strliség szabalyozasa), ami komplex menedzsment-stratégiat igényel a legegyszeriibb és

leggazdasagosabb eredmény érdekében (Desta, B., & Amare, G. 2021).

2.4 Az Alar 85 (daminozid) és a Toprex (paklobutrazol, difenokonazol)

szerepe és szakirodalma

2.4.1 Az Alar 85 (daminozid) novekedésszabalyozo vegyszer szerepe és

alkalmazasa

Az Alar 85, mas néven daminozid, egy szisztemikus hatasu novekedésszabalyozo vegyszer,
amelyet elsdsorban diszndvények és gytimolcsfak novekedésének szabalyozasara alkalmaznak.
Hatéasa révén csokkenti a novényi sejtek méretét, megroviditi a szartagok hosszat, gatolja a
csticsmerisztéma novekedését, eldsegiti az elagazodast, fokozza a virdgképzddést, erdteljesebb
gyokérzetet indukal, javitja a viz- és tdpanyagfelvételt, valamint noveli a klorofilltermelést,

melynek kovetkeztében a levelek sotétebb zold szint nyernek (Turiné Farkas et al., 2016).

A vegyszer alkalmazasa kiilondsen hasznos a cserepes krizantém, ciklamen, hortenzia és egyéb
disznovények esetében, mivel eldsegiti a novények kompakt novekedését és fokozza viragzasi

intenzitasukat (Turiné Farkas et al., 2016).
2.4.2 Az Alar 85 (daminozid) osszetétele és gyartoja

Osszetétel: Az Alar 85 novekedésszabdlyozd vegyszer hatdanyaga a daminozid, melynek
koncentracidja 85%. A formulacié vizoldhat6 granulatum formdjaban keriil forgalomba, amely
eldsegiti a konnytli és egyenletes felhasznalast. A daminozid egy szisztemikus hatdsu vegyiilet,

amely a novények belsejében szallitodik, igy a levélfeliileten torténd alkalmazas utan is kifejti
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hatasat. A vegyszer alkalmazasa sordn a ndvények sejtjeinek mérete csokken, ami a szartagok
hosszanak megrovidiiléséhez vezet. Ezen kiviil gatolja a csucsmerisztéma ndvekedését,
elosegitve ezzel az oldalhajtdsok képzddését €s a kompakt novekedést. A kezelt ndvények
erosebb gyokérzetet fejlesztenek, javitva ezzel a viz- és tapanyagfelvételt. Tovabba, a
klorofilltermelés fokozodik, ami a levelek sotétebb zold szinét eredményezi (Chemtura

Corporation, 2024).

Gyartd: Az Alar 85 gyartdja a Chemtura Corporation, amely az Egyesiilt Allamokban talalhato.
A termék forgalmazasdban szerepet vallal a Crompton Corporation is, amely az Egyesiilt
Kirdlysagban mikodik. A termék engedélyezési szama Magyarorszagon: 46094/1981. A
novényvédo szer forgalmazasi kategorigja 1., és a méregjelolése Xi (irritativ), ami arra utal,
hogy a vegyszer bdrrel valo érintkezéskor irritaciot okozhat. A kornyezeti veszélyességét
méhekre gyakorolt hatdsa nem jeloléskoteles, ami azt jelenti, hogy a termék alkalmazasa soran
nem varhaté jelentds méhveszély. Tiuzveszélyessége nem jelentds, igy nem sziikséges

kiilonleges tlizvédelmi intézkedéseket alkalmazni (Chemtura Corporation, 2024).
2.4.3 Alar 85 elonyei

Az Alar 85 alkalmazasanak egyik legfontosabb elénye a kompakt ndvekedés eldsegitése, amely
a disznovényeknél kiilonosen értékes. A megrovidiilt szartagok és a fokozott eldgazddas
kovetkeztében a ndvények tomorebb, esztétikusabb format dltenek, amely piaci szempontbdl
elényds. Ez a hatas segiti a termesztoket abban, hogy a vasarlok igényeinek megfeleld,

vizudlisan vonzo novényeket kinaljanak (Turiné Farkas et al., 2016).

Az Alar 85 alkalmazasa soran erdsebb gyokérzet fejlddik, ami a ndvények viz- és tapanyag-
felvételét javitja, novelve ezzel ellenalldo képességiiket a stressztényezokkel szemben. A
megerdsitett gyokérzet hozzajarul a hosszabb ¢letciklushoz €s az egészséges novekedéshez,

kiilonosen kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett (Salachna & Zawadzinska, 2017).

Emellett a daminozid hatasara fokozodik a levelek klorofilltartalma, ami a levelek s6tétebb zo6ld
szinében és a fotoszintézis hatékonysaganak novekedésében nyilvanul meg, eldsegitve a

ndvény gyorsabb és egészségesebb fejlodését (Das et al., 2022).
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2.4.4 Alar 85 hatranyai

Az Alar 85 alkalmazasa bizonyos hatranyokkal is jar, amelyek fontosak a biztonsagos ¢és
kornyezetbarat hasznalat szempontjabol. A kornyezeti hatds jelentds tényezd, mivel a
daminozid felszivodhat a talajba vagy a vizi él6helyekre, ahol nem megfelel6 alkalmazas esetén
karosithatja a vizi szervezeteket. Ezért a permetezés €s ontdzés iddzitése soran kornyezeti

szempontokat mindig figyelembe kell venni (EPA, 2024).

Az Alar 85 alkalmazasi korlatozasokkal rendelkezik, Magyarorszagon kizaroélag iiveghazakban
engedélyezett, kiiltéri felhasznalasa tilos. Ez korlatozza a hasznalati lehetségeket ¢és
megkoveteli az liveghdzi koriilmények pontos betartasat. A vegyszer toxicitdsa szintén
visszamaradt ndvekedéshez és csokkent virdgzashoz vezethet. A készitmény irritativ hatasu (Xi

jelolés), ezért a felhaszndloknak védofelszerelést kell viselniiik (Chemtura Corporation, 2024).

Végiil, a nem megfeleld hasznalat maradékanyag problémakat okozhat a fogyasztasra keriild
gylumolcsokben vagy novényekben, ezért a ndvényvédelmi eldirasok betartasa kulcsfontossagu

(Turiné Farkas et al., 2016).
2.4.5 A novekedésszabalyozoknal igazolt hatasok

Az Alar 85 (hatdéanyag: 85% daminozid) alkalmazéasa szamos pozitiv hatast eredményezhet
disznovények esetében, kiilondsen a ndvekedés szabalyozasaban €s a viragzasi tulajdonsagok
javitasaban. Az aldbbiakban részletesen ismertetem, hogy milyen hatisokat igazoltak az Alar
85 hasznalata soran a virdgszdmra, levelek szinére és gyokérndvekedésre vonatkozoan,

szakirodalmi forrasok alapjan (Turiné Farkas et al., 2016).

Hatasa a virdgszamra és viragképzodésre: Novekvd virdgszdm: Daminozid alkalmazisa
novelheti a virdgszamot diszndvényeknél. Példaul egy kutatisban a daminoziddal kezelt
krizantémoknal 14,11 virdgot szdmoltak egy szarra, mig az ellen6rzott csoportban 11,17 viragot
(Turiné Farkas et al., 2016). Viragképzddés eldsegitése: A daminozid csokkenti az apikalis
dominanciat, ami eldsegiti a korai oldalhajtasok fejlodését, igy javitva a viragképzddést (Turiné

Farkas et al., 2016).

Réhatasa a levelek szinére és mindségére: Sotétebb zold szin: A daminozid alkalmazisa

sotétebb zold szinli leveleket eredményezhet, mivel serkenti a klorofill szintézisét (Turiné
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Farkas et al., 2016). Erésebb levélzet: A novények siirlibb €s erdsebb levélzetet fejleszthetnek,

ami javitja az esztétikai megjelenést €s a fotoszintetikus kapacitast (Turiné Farkas et al., 2016).

Eredménye a gyokér novekedésre és gyokérzet fejlesztésre: Erdsebb gyokérzet: A daminozid
alkalmazasa el0segitheti a gyokérzet fejlodését, ami javitja a tdpanyag- és vizfelvételt, valamint

csOkkenti a transzplantacids stresszt (Turiné Farkas et al., 2016).

Hatasok viragzasi idore: Nemzetkozi vizsgalatok kimutattak, hogy az Alar 85 alkalmazésa
elésegitheti a viragzasi idépont elérehozatalat, ami fontos szempont a termesztés soran. Példaul
kajszi (‘Hungarian Best’) fajtan végzett kisérletekben a daminozid hataséara a virdgzas kordbban

kovetkezett be (Ogasanovic et al., n.d.).

Klorofilltartalom ndvekedése: Egyes kutatasok szerint az Alar 85 hatasara a kezelt cserepes
disznovények klorofilltartalma jelentdsen megndvekedett, ami hozzajarult a jobb
fotoszintetikus  aktivitdshoz és a novények egészségesebb, intenzivebb zold szinli

megjelenéséhez (Reiners, 2007).
2.4.6 Toprex szerepe, dsszetétele

A Toprex egy komplex hatdsi ndvényvédelmi készitmény, amelyet elsdsorban Oszi
kéaposztarepce allomanyokban alkalmaznak a ndvekedés szabalyozasara és gombabetegségek
megelézésére. A termék f6 célja a ndvények talzott megnyulasanak mérséklése, a
szarszilardsag fokozéasa, valamint a phoma ¢€s egyéb korokozok elleni védelem. Az ilyen tipust
készitmények jelentdsége abban rejlik, hogy kombinalt hatdanyag-tartalmuk révén egyetlen
kezeléssel tobb agrondmiai problémat is képesek orvosolni (Syngenta, 2022; Usenko et al.,

2023).

A Toprex gyartgja a Syngenta Crop Protection AG, amely a vildg egyik vezetd
novényvédodszer-gyartd vallalata. A készitmény szuszpenzids koncentratum (SC) formaban
keriil forgalomba. Hat6anyagai a paklobutrazol (125 g/l) mint ndvekedésszabalyozd, valamint
a difenoconazole (250 g/I) mint azol tipusu fungicid. A két hatéanyag kombinacidja
egyediilallo, mivel egyszerre biztosit fiziologiai novekedésszabalyozast és korokozd elleni
védelmet, csokkentve ezzel a kiilon kezelések sziikségességét (Syngenta, 2022; Department of

Agriculture, 2021).
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A paklobutrazol a triazol-szarmazékok kozé tartozik, és a gibberellin-bioszintézist gatolja,
ezaltal csokkenti a sejtnyulast és a szar megnyulasat. Ennek eredményeként a ndvény
kompaktabb habitusu, ellenallobb a megddlésre, és a tapanyagokat inkabb a generativ szervek
fejlodésére forditja. A difenoconazole a gombak ergoszterol-szintézisét gatolja, ami a
sejtmembran stabilitdsanak megbontasahoz és a korokozo pusztulasdhoz vezet. A két hatdanyag
egyiittes alkalmazésa tehat nemcsak a ndvekedési format, hanem a novény egészségi allapotat

is javitja (Usenko et al., 2023; [jaz et al., 2015).
2.4.7 Toprex elonyei

A Toprex hasznalatanak f6 elénye, hogy kombinalt hatdismechanizmusu, igy a kezelések szama
¢s koltsége csokkenthetd. A készitmény javitja a szarszilardsagot, mérsékli a szardolést, és
noveli a termésbiztonsagot, kiilondsen kedvezdtlen iddjarasi koriilmények kozott. A fungicid
komponens hatdsdra a repce egészségesebb levélfeliiletet tart fenn, ami hozzajarul a jobb
asszimilaciohoz ¢és magasabb olajtartalomhoz. A gyakorlati kisérletek szerint a Toprex
hasznélata novelheti a repce termésmennyiségét ¢s mindségét (Farmers Weekly, 2018;

Syngenta, 2022).
2.4.8 Toprex hatranyai

A készitmény alkalmazéasanak ugyanakkor vannak korlatai és hatranyai is. A paklobutrazol
hatasa erdsen fiigg a kijuttatas idozitésétdl és a kornyezeti tényezoktdl; tal korai vagy tiladagolt
kezelés esetén fito-toxikus tiinetek is megjelenhetnek (pl. novekedésgatlas, levéltorzulas). A
difenoconazole hatdanyag esetében a rezisztencia kialakulasanak veszélye szintén ismert, ezért
az azol tipusu szerek rotacids alkalmazasa ajanlott. Kérnyezetvédelmi szempontbdl a Toprex
mérsékelten veszélyes vizi szervezetekre, igy a kijuttatds sordn szigortian be kell tartani a

védotavolsagokat (Department of Agriculture, 2021; [jaz et al., 2015).

A Toprex-szerli kombinalt készitmények szerepe a fenntarthatd névénytermesztésben is fontos.
Az integralt noOvényvédelmi rendszerekben (IPM) alkalmazva csokkenthetd a
vegyszerfelhasznalas, mikozben a termésbiztonsdg megorizhetd. A tudomanyos kutatasok
alatamasztjak, hogy a ndvekedésszabalyozok megfeleld dozisban vald hasznalata fokozza a
novény stressztlirését €s javitja a tdpanyaghasznositidst, ami Osszhangban van az EU

fenntarthat6 mezdgazdasagi célkitiizéseivel (Usenko et al., 2023; [jaz et al., 2015).
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2.4.9 A Toprex hatasa disznovényekre: nemzetkozi és hazai kutatasok

A Toprex egy gombadld és ndvekedés-szabdlyozo szer, melynek hatéanyagai a difenokonazol
¢s a paklobutrazol. Ezt a készitményt elsésorban 0Oszi kdposztarepce termesztésében
alkalmazzak, azonban egyre tobb kutatds és termesztOi tapasztalat irdnyul arra, hogy
disznovények esetében is vizsgaljadk hatasait. Bar a Toprex alkalmazasdnak hatasait
disznovényekre vonatkozoan nem talaltunk széleskorii nemzetkozi kutatdsokat, a novekedés-
szabalyozé szerekkel kapcsolatos éltalanos ismeretek alapjan feltételezhetd, hogy a Toprex
alkalmazasa befolydsolhatja a disznovények ndvekedését, viragzasi idejét és altalanos
megjelenését. A hazai termesztok tapasztalatai szerint a Toprex alkalmazéasa disznévények
esetében is elényds lehet. A kezelés hatasara a novények kondicidja javulhat, a levélfeliilet
novekedhet, és a novények altalanos megjelenése vonzobba valhat. Fontos azonban
megjegyezni, hogy a kezelés hatasa fajonként eltéré lehet, ezért minden esetben célszerii

elézetes probalkozasokat végezni (Syngenta 2025),
2.5 Osszegzés és kutatasi hianyossagok

A Toprex ¢és az Alar 85-tel végzett kisérletekben tobb hianyossag is azonosithat6. A Toprex és
az Alar 85 novekedésszabalyozo szerekkel kapcsolatos kutatdsok szamos disznovényfajra
kiterjedtek, azonban az irodalmi attekintés alapjan megallapithat6, hogy a rendelkezésre allo
adatok korlatozottak a vizsgalt fajokra és azokra a paraméterekre nézve, amelyek a gyokérzetre,

a levélszinre és a hosszl tdvu fenotipusra vonatkoznak. (Syngenta, 2018; Grossmann, 2003).

Tovabba a nemzetkozi €s hazai kutatdsok tobbsége laboratoriumi vagy liveghdzi koriilmények
kozott zajlott, igy a tényleges termesztési kornyezetben érvényesiild hatdsokra vonatkozd
informéciok hidnyosak. Ez kiilondsen a disznovények piacra juttatdsa szempontjabol jelenthet
kritikus hianyossagot, mivel a kompakt novekedés, a virdgszin és a szarerdsség kombinacioja

dontd fontossagl a kereskedelmi érték szempontjabol (Davies, 2004).

A Toprex és az Alar 85 hatdsmechanizmuséanak részletei, kiilondsen a kiilonb6z6é dozisok és
kezelési idopontok hatidsa a sejtosztodasra és sejtnytlasra, kevéssé dokumentéltak. Ez az
ismerethidny indokolja tovabbi kisérletek végzését, amelyek célja a ndvényfaj-specifikus
valaszok részletes feltérképezése, valamint a gyakorlati termesztési javaslatok pontositasa. Az

altalam tervezett kisérlet e hidnyossagokat kivanja csokkenteni, mivel komplex vizsgalatot
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tervezek a virdgszam, hajtashossz, levelek szine és gyokérrendszer fejlettsége tekintetében,

tobb dozis €s kezelési idopont Osszehasonlitasaval.
2.5.1 Hianyossagok és indoklas a sajat Kisérlethez

A Toprex ¢és az Alar 85 hatasait vizsgald korabbi kutatdsok kevés disznovényfajra
koncentraltak, ¢és gyakran csak a hajtashosszra, virdgszamra vagy kompakt novekedésre
terjedtek ki. Kevés adat all rendelkezésre a levelek szinére, a gyokérrendszer fejlodésére és a
kiilonb6z6é doézisok hosszi tavi hatésaira (Syngenta, 2018; Grossmann, 2003). Emellett a
legtobb vizsgalat laboratoriumi vagy {iveghazi kornyezetben tortént, igy a gyakorlati

termesztési koriilmények kozott varhatd valaszok nem teljesen ismertek (Davies, 2004).
2.5.2 Osszegzés és kutatasi hianyok

A disznovény-termesztésben a novekedésszabalyozok alkalmazasa jol dokumentalt: szerepiik
elsdsorban a novények kompakt formdjanak elérésében, a virdgzas iddzitésében ¢és a
szallithatosag javitdsdban nyilvanul meg. A retardansok, gibberellin-bioszintézis gatlok és
egyéb hormonhatdsu anyagok hatdsa foként a sejtosztdodds €és a sejtnyulds szabalyozasan
keresztiil érvényesiil, ami a hajtasok rovidiilését, az er0sebb szarkialakulast és a levelek stirtibb

elrendezddését eredményezi (Hartmann et al., 2011).

A Toprex ¢és az Alar 85 hatdsaival kapcsolatos nemzetkozi kisérletek kimutattdk, hogy ezek a
szerek kiilonbozé mértékben csokkenthetik a ndvények magassagat, ndvelhetik a viragszamot,
és bizonyos esetekben eldsegitik a viragszin intenzitasat, ugyanakkor a hatas erdsen fiigg a faj-

és fajtavaltozattdl, a kijuttatas iddpontjatol és a dozistol (Syngenta, 2015; Proctor, 2017).

Bar a hatdsmechanizmus alapvetden ismert, a szakirodalom bizonyos teriileteken hidnyos.
Kiilondsen kevés az adat a kevésbé vizsgalt diszndvényfajokra, a hosszu tavl visszahatasokra,
valamint a gyokérndvekedésre €s a novények stressztiird képességére gyakorolt hatasokrol.
Emellett a hazai termesztési gyakorlatra vonatkozé kisérletek szama is korlatozott, ami
megneheziti az eredmények kozvetlen adaptdlasdt a magyarorszagi viszonyokra (Smith &

Jones, 2020; Kovacs, 2019).

A kutatési hidnyok miatt indokoltak az 0j kisérletek, amelyek szélesebb faj- és dozisspektrumot
vizsgalnak, és részletesen elemzik a morfoldgiai, fizioldgiai és virdgzasi paraméterekre

gyakorolt hatdsokat. Kiilondsen fontos a hazai koriilmények kozott végzett vizsgalatok
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novelése, hogy a termesztok szamara konkrét, adaptalhat6 ajanlasok sziilethessenek (Hartmann

et al., 2011; Syngenta, 2015).

Osszességében a novekedésszabalyozas hatékonysaga bizonyitott, de a fajspecifikus és
kdrnyezeti tényezok, valamint a hosszu tavi hatasok tekintetében tovabbi kutatésra van sziikség

a preciz és fenntarthat6 alkalmazés érdekében.
2.5.3 Hianypotlo tapasztalat a harom vizsgalt fajjal kapcsolatban

A dolgozat kiemelt jelentdséggel bir, mivel a vizsgalt novekedésszabalyozok, kiilondsen a
Toprex és az Alar 85 hatasait a Rudbeckia hirta ‘Maya’, Nicotiana sanderae és Salvia superba
fajokon eddig csak korlatozottan vizsgaltak. A munkéban nyert eredmények 1j, fajspecifikus
ismereteket szolgaltatnak, amelyek kiegészitik a nemzetkdzi és hazai szakirodalmat, és
kozvetlen gyakorlati hasznot biztositanak a disznovénytermeszték szdmara a ndvekedés,
viragzas, levelek szine és gyokérfejlodés szabalyozasaban. Emellett az eredmények
adatbazisként is szolgalnak tovabbi kutatdsokhoz, példaul a fajok fizioldgiai reakcidinak
mélyebb vizsgalatdhoz, illetve mas novekedésszabalyozo szerek és alkalmazasi mddszerek

teszteléséhez.
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3. Anyag és modszer

3.1 Vizsgalatba vont fajtak

1. Rudbeckia hirta ‘Maya’ (Borzas kiipvirag)

Egy sarga, torpe novést (25-40cm), telt virdga ndvény sotétbarna
kozépponttal. Kivaléan alkalmas szegélyekbe, viragagyasokba és
konténeres iiltetéshez is. Kedveli a teljes napfényt, jol tliri a
meleget és a szdrazsagot és egész nyaron viragzik. Ez a fajta
kapvirdag viszonylag alacsony gondozést igényel ¢s alkalmas
vagott viragnak is. J6 vizelvezetési, termékeny talajban érzi magat
a legjobban. Egynyari ndvény, jiniustol oktoberig virdgzik

(www.mullerseeds.com).

2. Nicotiana sanderae (Diszdohany)

A Nicotiana sanderae mésnéven diszdohdny egy egynyari
disznovény. Ez a novény egy kertészeti hibrid, eredetileg a
Nicotiana alata és a Nicotiana forgetiana keresztezésébdl hoztak
létre. Humuszban gazdag kerti talajt igényel. Félarnyékot ¢és
napot is elvisel, de napon a viragok szine élénkebb lesz. Fajtatol
fliggden magassaga 40-70 cm. Viragai tolcséresek, csillag
alakuak, €élénk szintiek és illatosak. A virdgok rozsaszin, piros,
fehér, lila ¢és  sargaszold arnyalatokban  pompdzna

(www.mullerseeds.com).
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2. abra: Nicotiana sanderae

(sajat foto, 2024)


http://www.mullerseeds.com/
http://www.mullerseeds.com/

3. Salvia superba (Ligeti zsalya)

A Salvia superba egy éveld disznovény. Kedvelt éveléagyi ndvény,
amely hosszll virdgzassal disziti a kertet. Napos helyet és kdzepesen
tapanyagduis talajt igényel. Fajtatol fiiggéen magassaga 30-40 cm.
Virdgai fiizérben allo6 apr6d ajakos virdgok. Szinei fdleg lila, kék,
rozsaszin és fehér arnyalatok. Juniustol akar szeptemberig is viragzik,

Magyarorszagon teljesen télallo (www.mullerseeds.com).

3. abra: Salvia superba

(sajat foto, 2024)

A harom faj kivalasztasadt az indokolta, hogy novekedésszabalyozo alkalmazasa nélkiil
rendkiviil nagyméretiivé valtak. Egyes esetekben megfigyelhetd volt a hajtasok jelentds
megnyulésa, valamint a nagyméretli viragok stlya gyakran meghajlitotta a gyengébb szarakat.
A Kkisérlet célja az volt, hogy a ndvekedésszabalyozd szerek alkalmazasaval erdteljesebb
szarstruktiraval rendelkez6, kompaktabb habitusu €s alacsonyabb termetii névényeket hozzak

létre.

3.2 Alkalmazott retardansok

Alar 85

Gyartocég: UPL Holdings Cooperatief U.A. (Hollandia)

Az Alar 85 egy specialis novekedésszabalyozo szer,
amelyet elsddlegesen diszndvény-termesztésben, kiilondsen
iiveghazi koriilmények kozott hasznalnak. Hatoanyaga a
daminozid (mas néven B-Nine, 85% koncentracidban),
amely a gibberellin bioszintézis gatlasan keresztiil fejti ki

hatasat, igy csokkenti a novényi sejtek megnytlasat. A

végeredmény egy kompaktabb, tomdrebb novényforma,
amely kereskedelmi értékesitésre sokkal alkalmasabb.

Noveli a viragszamot és élénkebb lombszint eredményez.

4. abra: Alar 85 (sajat foto, 2024)
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A készitményforma vizoldhaté granulatum (SG). Az Alar 85 rovidebb izkozoket hoz 1étre
(kompakt forma), tomdrebb lombozatot fejleszt, lassabban, de egyenletesebben nd tdle a

novény, viragzasra és bimboképzésre jobban koncentral.

Adagolas és alkalmazas: A kijuttatas torténhet 0,25—1,5%-o0s oldatban, altalaban 10 naponta, 3-
4 alkalommal, a novény fejlettségétdl fiiggden. Nem minden faj reagal egyforman: egyes
novények érzékenyebbek, masoknal magasabb dozis sziikséges. Fontos: a homérséklet és

paratartalom befolyésolja a hatékonysagot (www.uplcorp.com).

A torpésitési kisérletekhez az Alar 85 készitményt vdalasztottam, mivel ez a
disznovénytermesztésben az egyik legkorabban bevezetett és széles korben alkalmazott
novekedésszabalyoz6 szer. A szakirodalomban j61 dokumentalt, szdmos kutatasban vizsgalt és
ismert hatéanyagrél van szo. A valasztas indokat az is erdsitette, hogy az Alar 85 hatéasa jol
mérhetd, tovabba mas kezelésekkel konnyen 0sszehasonlithatd. A készitmény alkalmazasa igy

lehetdve tette egy megbizhato és értékelhetd kisérleti modell kialakitasat.

Toprex

Gyartocég: A Toprex egy novekedésszabalyozd és gombadld szer, amelyet elsdsorban 6szi
kaposztarepce termesztésében alkalmaznak. A terméket a Syngenta Magyarorszag Kft. gyartja
¢s forgalmazza. A formulaci6 vizben old6dé koncentratum (SC — szuszpenzids koncentratum),

ami egyszerll permetezéssel kijuttathato.
Paklobutrazol (ndovekedésszabalyozo)

A paklobutrazol a triazol szarmazékokhoz tartozo i
novekedésszabalyozd anyag. Hatasara gatolja a ndvényi gibberellinek

(novekedési hormonok) bioszintézisét. Ezaltal csokkenti a novényi

sejtek megnyulasat, ami kompaktabb, erdsebb szarakat ¢és leveleket | o Topl‘EXi
eredményez. A paklobutrazol tovabbd noveli a novény stressztiird |

képességét, példaul hideg €s szarazsag esetén.

5. dbra: Toprex (sajat foto, 2024)
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Difenokonazol (gombaolé szer)

A difenokonazol a triazol tipust gombadlé szerek kozé tartozik. Gatolja a gombak ergoszterol-
szintézisét, ami elengedhetetlen a gombafonalak sejtfalanak kialakulasahoz. Ezaltal

megakadalyozza a gombas fertdzések kialakuldsat és terjedését (www.Syngenta.hu).

A Toprex ndvekedésszabalyozot a ndvények kompakt novekedésének eldsegitésére
valasztottam, mivel hatékonyan csokkenti a hajtasok hosszat anélkiil, hogy karositana a

leveleket vagy viragokat, ezaltal biztositva az esztétikailag vonzd, egyenletes novekedést.

A vizsgalat soran felhasznalt valamennyi mag beszerzése a Miiller nevi, fiiggetlen vetdmag-

forgalmaz6 vallalattol tortént, amelynek székhely Hollandidban, Lisse telepiilésen talalhato.
3.3 Alkalmazott kozeg és felhasznalt eszkozok

Alkalmazott kézeg: Pindstrup plus orange tézeg:

A Pindstrup  tézeget, vagyis a  Pindstrup-tézeg-alapu
termesztokozegeket — a dan Pindstrup Mosebrug A/S gyartja, amely
ma a vilag egyik vezetd prémium mindségii tézegalapu termeszto €s
foldkeverék gyartdja.

A Pindstrup Plus Orange egy professzionalis, palantazasra és vetésre

ajanlott termesztokozeg, amely a Pindstrup kinalatanak jellegzetes

"blonde peat" (vilagos tézeg) alapu metszete kdzepes miitragya-
tartalommal. 6. abra: Pindstrup plus
orange (www.Pindstrup.com)

F6 jellemzdk:

Tézegalap: 100 % vilagos (sphagnum) tézeg — sem keverék, sem fekete t6zeg nincs benne

Frakcio: foleg 0—6 mm vagy 0—10 mm — idedlis finom szerkezetl iiveghazi palantazasra

pH-érték: meszezett, két valtozatban: pH 5,5 (magasabb vizkeménység miatt), vagy pH 6,0

(altalanosan).

EC / miitragya-szint: kozepes miitragydzas (NPK + Micromax mikroelemek), EC: dk 24,

NL: 1,0 — kozepes tapanyagszolgaltatassal. (www.Pindstrup.com).
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A foldkeverék perlit hozzaadasaval keriilt elokészitésre. Eredet: vulkani tiveg (obszidian), amit
kb. 900-1100 °C-on hirtelen felhevitve ,,puffasztanak fel” — ilyenkor 4-20-szoros térfogatra
tagul. Forma: fehér, konnytli, gdmbds szemcsék, durva vagy finom frakcidban. pH: semleges
(pH 6,5-7,5), nem moddositja a kdzeg savassagat. Tapanyagtartalom: nincs (inert, steril anyag),

viszont segiti a tdpoldat eloszlasat.

A magokat Péppelmann Teku 160 lyukas szaporito talcaba
vetettem el, ezt kovetden kétszer lettek at ultetve. Elso
atiiltetéskor Scm atmérdjii Desch Plantpak gyartmanyt

cserépbe keriiltek masodik atiiltetéskor 14cm atmérdji

Desch Plantpak gyartmanyu cserépbe lettek iiltetve.
7. abra: Teku télca (sajat foto, 2024)

3.4 A kisérlet menete, kezelési csoportok és a novényeken mért paraméterek

Kisérlet helyszine: Lukdczki virdgkertészet, 5948, Kaszaper Dozsa Gyorgy utca 138.

A kisérlet teljes idOtartama 2024. aprilis 1-jét6l 2024.julius 2-4ig tartott, ez id0 alatt a kiilonb6z6

novényfajok novekedését és fejlodését folyamatosan nyomon kovettem.

A kisérlet célja annak vizsgélata volt, hogy a kivalasztott diszndvények —Rudbeckia hirta
‘Maya’, Nicotiana sanderae €s Salvia superba- fejlodésére milyen hatast gyakorolnak az Alar

85 és Toprex novekedésszabalyozo szerek.

A kisérletbe vont novények magjainak vetést 2024.4prilis 1-jén végeztem,160 lyukua
szaporitotalcan. A csirdztatashoz atrostalt Pindstrup Plus Orange tézeget hasznaltam. A kelést

kdvetden a ndvényeket 4 hétig, 2024. majus 1-ig palantaneveldben tartottam.

Az atiiltetés 2024.m4jus 1-jén tortént ekkor a palantdkat 5 cm atmérdji edényekbe helyeztem
at. A novények fejlédése indokolta tette a nagyobb cserép hasznalatat, ezért a késébbiekben 14
cm atmérdjli cserepekbe iiltettem at dket. A cserepezés pontos idOpontja a fajok fejlédési
itemétdl fliggden eltérden alakult: egyes novények koradbban érték el a sziikséges fejlettségi

allapotot, mig masok lassabban fejlddtek.

A novények fejlodési liteme eltérd volt, ezért a végleges cserepekbe torténd atiiltetés idépontjai
is kiilonboztek. A Nicotiana sanderae gyorsabb ndvekedésének koszonhetden 2024. majus 12-
én keriilt atiiltetésre. A Rudbeckia hirta ‘Maya’ atiltetésére 2024. majus 19-én, mig a Salvia

superba végsé méretli cserépbe iiltetésére 2024. majus 31-én kertilt sor.
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A novekedésszabalyozo szerek hatdsanak vizsgalatahoz 2024. méjus 19-én valogattam ki a
Rudbeckia hirta ‘Maya’ és a Nicotiana sanderae kisérleti egyedeit. Mindkét faj esetében 5
kezelési csoportot alakitottam ki, csoportonként 25 novénnyel. A Salvia superba ndvényeket

2024. majus 31-én valasztottam ki, és szintén 5 csoportba soroltam dket 25-25 egyeddel.

Az atiiltetést kovetéen a novényeket kezelési csoportonként elkiilonitve helyeztem el. A
fejlodés eloérehaladtaval, a kezelések kozotti 6sszehasonlithatosag biztositasa érdekében 2024.
majus 29-én a cserepeket atrendeztem. Ekkor a vizsgalt novények mar elérték a cserép peremét.
A csoportokat tovabbra is elkiilonitetten tartottam, mikdzben a cserepek kozotti tavolsagot 15
cm-re noveltem annak érdekében, hogy a novények fejlodését ne akadalyozza az arnyékolas,

¢s elkeriiljem a megnyulasukat.

A kisérlet soran két ndvekedésszabalyozd készitményt alkalmaztam: Alar 85 ¢és Toprex. A

gyart6 altal ajanlott kijuttatasi mennyiségek az alabbiak:

-Alar 85: 5-65 g/10 liter viz

-Toprex: 6 ml/10 liter viz

A vizsgélat soran minden ndvénycsoportot kétszeri kezelésben részesitettem.
A Kisérlet menete és a kezelési csoportokon mért paraméterek

Kezelési csoportok:

A novényeket 5 csoportra valogattam, csoportonként 25 darab névénnyel.

1.csoport: kétszeri Alar 85-kezelésben részesiilt novények

2.csoport: eldszor Alar 85-tel, majd Toprex-szel kezelt novények

3.csoport: kizarolag Toprex-kezelésben részesiilt novények

4.csoport: el0szor Toprex-szel, majd Alar 85-tel kezelt ndvények

S.csoport: kontroll: (nem részesiilt novekedésszabalyozo szeres kezelésben)
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Rudbeckia hirta ‘Maya’

8. abra: Rudbeckia hirta ‘Maya’ fejlédési stadiumai. Balrol jobbra, feliilrdl lefelé haladva
lathatéak a ndvények kiilonb6z6 novekedési stadiumai, 13, 41, 48, 55, 58, 60, 83, 92 napos
korban. (sajat foto, 2024)

Nicotiana sanderae

9. ébra: Nicotiana sanderae tejlédési stadiumai. Balrdl jobbra, feliilrdl lefelé haladva
lathatéak a ndvények kiilonb6z6 novekedési stadiumai, 19, 34, 40, 47, 48, 58, 60, 75 napos
korban. (sajat fotd, 2024)
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Salvia superba

10. abra: Salvia superba fejlodési stddiumai. Balrdl jobbra, feliilrdl lefelé haladva lathatdak a
novények kiilonbozé ndvekedési stadiumai, 13, 25, 42, 48, 56, 61, 70, 84 napos korban. (sajat
foto, 2024)

Elso kezelés-2024.majus 19.

Az elsO kezelési idopontban az Alar 85 készitményt 20 g/10 liter koncentracidoban, a Toprex

készitményt pedig 6 ml/10 liter koncentracidoban alkalmaztam.

Az Alar 85 adagolésakor 2 g szert oldottam fel 2 liter vizben kézi permetezd segitségével, majd
egyenletesen kijutattam a kezelési csoportokra. A Toprex esetében 1,2 ml szert mértem ki

fecskenddvel, amelyet szintén 2 literes kézi permetezOben oldottam fel, és igy jutattam ki.
Masodik kezelés-2024.majus 26.

A masodik kezelés sordn az Alar 85 5 g/10 liter koncentracioban keriilt kijuttatasra, mig a
Toprex szert ismét 6 ml/10 liter koncentracioban alkalmaztam. Az Alar 85 esetében 1 liter
vizben oldottam fel 5 g szert. A Toprex kijuttatdsakor 1 liter vizhez 1,2 ml készitményt
adagoltam, amely az el6z0 kezeléshez képest azonos koncentracidt, de ismételt kijuttatast

jelentett.
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A novényeken mért paraméterek

A vizsgélatok sordn tobb novekedési és fejlodési paramétert értékeltem meghatarozott
idépontokban. A ndvények vizsgalatat a kezeléseket kovetden 2024.junius 2-an végeztem el.

Az elso felvételezés alkalméval a kdvetkezd morfologiai jellemzdket rogzitettem:
-levelek szama (db)

-elagazasok szdma (db)

-ndvénymagassag (cm)

o

A masodik mérési iddpontban 2024.julius 1-jén az elézdekben vizsgalt paraméterek mellett

tovabbi generativ jellegli tulajdonsagokat is értékeltem. A mért jellemzdk a kovetkezdk voltak:
-levelek szama (db)
-elagazasok szama (db)
-ndvénymagassag (cm)
-viragok szama (db)
-virag atmérdje (cm)
A Kkisérlet lezarasa

A kisérlet befejezését kdvetden, 2024 .julius 2-an az utolso két paraméter mérésére keriilt a sor,

melyek a névények biomasszajat jellemezték:
-gyokértomeg (g)

-z0ldtomeg (g)

11. abra: Rudbeckia hirta "Maya’ gyokértomeg €s zoldtomeg

mérésének elokészitése. (sajat fotd, 2024)
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4. Eredmények és kovetkeztetések
4.1 Rudbeckia hirta ‘Maya’ levelek szamanak valtozasa két mérés kozott

A levelek szamanak mérése informaciot ad a vegetativ novekedés intenzitasardl és a
hajtasfejlodés dinamikajarol. A ndvekedésszabalyozok — kiillondsen a gibberellin-bioszintézist
gatl6 retardansok, mint példaul a Toprex vagy az Alar 85 — a sejtnyulés €s sejtosztodas gatlasan

crer

hogy a ndvény milyen mértékben fejleszt 0 hajtdsokat vagy leveleket, azaz mennyire aktiv a

merisztéma mukodése.

- Rudbeckia hirta ‘Maya’ -
Levelek szamanak valtozasa két mérés kozott
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12. abra: Rudbeckia hirta "Maya’ leveleinek szama kiilonb6z6 kezelések mellett

A levelek szamanak valtozasa jol tikrozi a ndvény vegetativ fejlédésének litemét és a
kiilonb6zd novekedésszabalyozo szerek hatdsat a hajtasfejlodésre. A vizsgalt idészakban (2024.
junius 2. — julius 1.) a Rudbeckia hirta ‘Maya’ ndvények leveleinek szama minden kezelésben
novekedett, azonban a novekedés mértéke jelentds eltérést mutatott a kiilonbozo kezelések
kozott. A kezeletlen kontroll novények esetében a levelek szama 27-r61 67 darabra nétt, ami
természetes, folyamatos vegetativ fejlddést jelez a vizsgalt idszak alatt. Ez a ndvekedési litem
egyfajta referenciaértékként szolgal a kiillonbozé kezelések hatasanak értékeléséhez. A
kétszeres Alar-kezelés eredményezte a legintenzivebb levélképzddést: a levelek szama 33-rol
98-ra ndtt, ami a legmagasabb érték az 0sszes kezelés kozott. Ez arra utal, hogy az Alar 85

mérsékelt koncentracioban nem gatolta, hanem serkentette a levélképzddést, valosziniileg a
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gibberellin-bioszintézis részleges visszaszoritasan keresztiil, ami kompakt, de aktivan fejl6do
hajtasokat eredményezhetett. Az el6szor Alar majd Toprex kezelési sorrend (kombinalt
retardans-hatds) esetében a levelek szdma 27-r6l 48-ra ndtt, amely mérsékelt novekedést mutat.
Ez a kombinacid erbteljesebb gatld hatast fejtett ki, mint az egyedi kezelések, ami arra utal,
hogy a két szer egymas hatasat fokozta a sejtnytlas és sejtosztodas visszafogasaban. Az eldszor
Toprex majd Alar kezelések hasonld tendencidt mutattak: 28-r6l 67 darabra emelkedett a
levélszam, ami kozel azonos a kontroll értékeivel. Ez arra utal, hogy ebben az alkalmazasi
sorrendben a szerek hatasa kevésbé volt markans, a novény fejlodése kozelebb allt a természetes
novekedéshez. A kétszeres Toprex-kezelés hatdsa volt a legvisszafogottabb, ahol a levelek
szdma minddssze 26-r0l 57-re nétt. Ez jol jelzi, hogy a Toprex hatébanyagai (paklobutrazol és
difenokonazol) er6teljesen gatoltak a hajtasndvekedést és a levélképzodést, ami a ndvény

kompaktabb habitusahoz vezethetett.

4.2 Rudbeckia hirta ‘Maya’ elagazasok szamanak valtozasa két mérés kozott

Az elagazdsok szama fontos morfoldgiai jellemzd, amely a ndvény hajtasrendszerének
fejlettségét és a novekedésszabalyozd szerek hatasat jol tikrozi. Az eldgazasok szdmanak
novekedése a ndvény bokrosodasara, oldalhajtas-képzési hajlamara, ezaltal pedig a diszérték
alakulasara is kozvetlen hatassal van.

- Rudbeckia hirta ‘Maya’ -
Elagazasok szamanak valtozasa két mérés kozott
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13. abra: Rudbeckia hirta "Maya’ eldgazasainak szdmanak alakuldsa a mérések kozott
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A vizsgalt idészakban (2024. junius 2. — julius 1.) a Rudbeckia hirta ‘Maya’ ndvények
elagazasainak szama minden kezelésben nétt, de a novekedés mértéke jelentds kiilonbségeket

mutatott.

A kontroll (kezeletlen) novények esetében az elagazasok szdma 7-r6l 44-re nétt, ami a
legnagyobb novekedést mutatta az Osszes kezeléssel Osszehasonlitva. Ez arra utal, hogy a
természetes hormonhaztartds mellett a novény szabadon fejlesztett oldalhajtasokat, vagyis a
novekedésszabalyozok hianya nem korlatozta a merisztémak aktivitasat. Az Alar kétszeri
alkalmazasa 6-r61 35 elagazasra novelte a hajtasok szamat, ami jelentds, de a kontrollnal kisebb
értek. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az Alar 85 (daminozid hatdanyag) mérsékelte a
gibberellin-szintézist, ezzel kissé visszafogta a hajtasnyulast, ugyanakkor nem akadalyozta
teljesen az oldalhajtasok képzddését. Ez a hatds disznovények esetében kedvezd, mivel
kompaktabb, de még mindig jol elagazo6 habitust eredményezhet. Az eldszor Alar majd Toprex
kombinalt kezelés szintén mérsékelt novekedést mutatott: az eladgazasok szdma 6-rol 29-re
emelkedett. Ez a kombinacid a két retardans hatasanak 6sszeadddasat mutatja, vagyis az Alar
¢s a Toprex (paklobutrazol + difenokonazol) egyiittesen erdsebben gatoltdk a hajtasfejlodést,
mint az 6nall6 alkalmazasok. Az eldszor Toprex majd Alar kezelési sorrend 6-r6l 33 elagazasra
novelte a hajtasok szamat, ami kissé meghaladja az ,,Alar majd Toprex” értékét. Ez arra utalhat,
hogy a Toprex korai alkalmazasa utan az Alar utéhatasa enyhébb volt, igy a ndvény kés6bbi
iddszakban még képes volt jabb oldalhajtasok fejlesztésére. A Toprex kétszeri kezelése
bizonyult a leginkabb gatld hatasunak, ahol az eldgazasok szdma minddssze 5-rdl 24-re nott.
Ez azt jelzi, hogy a Toprex erds gibberellin-bioszintézis-gatlo hatasa jelentdsen visszafogta a
hajtasfejlodést €s a merisztéma aktivitasat, ezaltal a novény kompaktabb, de kevésbé elagazo

habitust alakitott ki.

4.3 Rudbeckia hirta ‘Maya’ novények magassaganak valtozasa két mérés

kozott

A ndvénymagassag az egyik legfontosabb morfologiai paraméter, amely kozvetleniil jelzi a
novekedésszabalyozd szerek hatdsat a hajtdsnytlasra. A Rudbeckia hirta ‘Maya’ esetében a
2024. junius 2. és julius 1. kozott végzett mérések alapjan egyértelmiien megfigyelhetd, hogy a

kiilonbozo kezelések eltérd mértékben befolyadsoltak a ndvények magassagat.
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- Rudbeckia hirta "Maya' -
Novények magassaganak szama két mérés kozott
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14. dbra: Rudbeckia hirta "Maya’ magassagéanak alakuldsa kiilonb6z6 kezelések mellett

A Rudbeckia hirta 'Maya' ndvények magassagat két kiilonb6z6 iddpontban, 2024. jinius 2-an
¢s julius 1-jén mértiik meg, az eltérd ndvekedésszabalyozd kezelések hatdsanak vizsgalata
céljabol. A diagram adatai alapjan a novények ndvekedése minden kezelés esetében folyamatos
volt, azonban a ndvekedés mértéke jelentds kiillonbségeket mutatott az alkalmazott retardans

tipusatol és kombinaciojatol fliggden.

A kontroll (kezeletlen) novények esetében a legnagyobb novekedést figyeltiik meg: a ndvények
atlagos magassaga az elsd méréskor 16,3 cm volt, amely julius 1-re 43,8 cm-re emelkedett. Ez

jol mutatja a faj természetes novekedési dinamik4jat retardansok hianyaban.

A kétszeri Alar kezelés mérsékelte a novekedést, de nem gatolta teljesen: a ndvények
magassaga 15,7 cm-r6l 34,9 cm-re nétt, ami enyhébb megnyulast jelez a kontrollhoz képest.
Hasonldan mérsékelt novekedést mutattak a Toprex majd Alar kezelések is, ahol az atlagos

magassag 10,5 cm-r6l 33,3 cm-re emelkedett.

A legerdsebb novekedésgatlo hatas a kétszeri Toprexes kezelés esetében volt megfigyelhetd:
az elsé méréskor 10,2 cm-es, majd a masodik méréskor 23,8 cm-es atlagos magassagot
mértiink, ami jol mutatja a Toprex tartos retardalo hatasat. Az Alar majd Toprex kombinalt
kezelés esetében koztes értéket kaptunk, a novények magassiga 12,0 cm-r6l 23,7 cm-re

emelkedett, ami azt jelzi, hogy a két szer egymas utani alkalmazasa erdteljesen visszafogta a

novekedést, de nem teljesen akadalyozta meg azt.
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Osszességében elmondhatd, hogy a Rudbeckia hirta 'Maya' esetében a ndvekedésszabalyozok
alkalmazasa hatékonyan csokkentette a megnyulési hajlamot. A legkompaktabb névényeket a
kétszeri Toprex kezelés eredményezte, mig a kontroll novények mutattdk a legnagyobb
novekedést. A kombinalt kezelések (Alar majd Toprex, illetve Toprex majd Alar)
kiegyensulyozott, de mérsékelt novekedést biztositottak, ami diszndvény-termesztési

szempontbol kedvezd habitust eredményezhet.

4.4 A Rudbeckia hirta ‘Maya’ gyokértomeg és zoldtomeg mennyiségének
valtozasa kiilonb6zo retardansok hatasara

- Rudbeckia hirta ‘Maya’ -
Gyokértomeg ¢és zoldtomeg mennyiségének valtozasa kiillonb6zo
retardansok hatasara
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15. &bra: Rudbeckia hirta "Maya’'gydkértomegének és zoldtomegének valtozasa kiilonb6zo
retardansok hatdséara

A ¢l6z6 diagram a Rudbeckia hirta ‘Maya’ gyokértomegének és zoldtomegének alakulasat
szemlélteti kiilonbozd retarddns kezelések hatdsara. A kontroll és az 6t kezelési varidns
Osszehasonlitdsa jOol mutatja, hogy a retardansok alkalmazasa eltérd modon befolyésolta a
novény fold feletti és fold alatti biomasszdjat. A kontroll ndévényeknél a legmagasabb
z6ldtomeg (142,0 g) volt mérhetd, ugyanakkor a gyokértomeg (14,4 g) ebben a csoportban volt
a legalacsonyabb. Ez arra utal, hogy a retardansok hidnyaban a ndvények a biomassza donto
részEt a hajtasokra forditottak, a gyokérfejlodés viszont szerényebb maradt. Az eldszor Toprex
majd Alar kezeléssel a gyokértomeg jelentdsen emelkedett (21,9 g), ugyanakkor a zoldtomeg
értéke 106,1 g-ra csokkent. Ez a biomassza-eloszlas atrendezOdését mutatja: a fold feletti rész
tomege mérseklodott, mikdzben a gyokérzet erdteljesebben fejlodott. A Toprex kétszeri

alkalmazasa eredményezte a legmagasabb gyokértomeget (25,3 g), a zoldtomeg pedig 112,2 g-
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ra mérséklodott. Ez a kezelés tehat mindkét paraméter tekintetében kedvezObb egyensulyt
mutatott a kontrollhoz képest, hiszen a gyokérzet er6sddése mellett a zoldtomeg is relative
magas maradt. Az el6szor Alar majd Toprex kezelés hasonld hatast valtott ki, mint a kétszeres
Toprex kezelés: a gyokértomeg itt is magas (25,4 g), a zoldtomeg viszont kissé alacsonyabb,
107,0 g volt. Az eredmény megerdsiti, hogy a retarddnsok kombinalt alkalmazésa eldsegiti a
gyokérfejlodést, mikdzben mérsékelt vegetativ tomegképzddéssel parosul. Az Alar kétszeri
kezelése szintén novelte a gyokértomeget (22,3 g), de a zoldtomeg ebben az esetben volt a
legalacsonyabb a retarddns kezelések koziil (101,5 g). Ez arra utal, hogy az Alar kifejezetten
erdteljesen fékezi a fold feletti biomassza ndvekedését, ugyanakkor a gyokérzet fejlodésére

kedvezdébb hatast gyakorol.

4.5 Rudbeckia hirta ‘Maya’ viragzatszam és viragzat atméro valtozasa

kiilonb6zo retardansok hatasara

A bemutatott diagram a Rudbeckia hirta ‘Maya’ viragzatainak szamat és a viragzatok
atmérdjét szemlélteti kiillonb6zo retardans kezelések hatasara. A kontroll és az 6t kezelési
varians 0sszehasonlitasa jol mutatja, hogy a retardansok alkalmazésa eltéré modon

befolyasolta a ndvény talajszint feletti és talajszint alatti biomasszajat.

- Rudbeckia hirta ‘Maya’ -
Viragzatszam és viragzat atméro valtozasa kiilonboz6 retardansok

hatasara
12 11 db 11 db 11 db
10
9db 8,7 cm 9db
8
6,7 cm 6,5 cm
5,6 cm 5,6 cm .
6 m Viragzatszam (db)
4 B Viragzat atmérd (cm)
2
0
Alar majd Alar x2 Kontroll Toprex majd Toprex x2
Toprex Alar

16. abra: Rudbeckia hirta "Maya’ virdgzatszam és viragzat atmérd valtozasa kiilonb6zo

retardansok hatasara
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A kontroll novényeknél a legmagasabb zoldtomeg (142,0 g) volt mérhetd, ugyanakkor a
gyokértomeg (14,4 g) ebben a csoportban volt a legalacsonyabb. Ez arra utal, hogy a
retardansok hianyaban a novények a biomassza dontd részét a hajtasokra forditottak, a
gyokérfejlodés viszont szerényebb maradt. Az elészor Toprex majd Alar kezeléssel a
gyokértomeg jelentdsen emelkedett (21,9 g), ugyanakkor a zdldtomeg értéke 106,1 g-ra
csOkkent. Ez a biomassza-eloszlds atrendezddését mutatja: a fold feletti rész tomege
mérséklodott, mikdzben a gyokérzet erdteljesebben fejlodott. A Toprex kétszeri alkalmazasa
eredményezte a legmagasabb gyokértomeget (25,3 g), a zoldtomeg pedig 112,2 g-ra
mérseklodott. Ez a kezelés tehat mindkét paraméter tekintetében kedvezdbb egyensulyt
mutatott a kontrollhoz képest, hiszen a gyokérzet er6sddése mellett a zoldtomeg is relative
magas maradt. Az eldszor Alar majd Toprex kezelés hasonld hatést valtott ki, mint a Toprex
x2: a gyokértomeg itt is magas (25,4 g), a zoldtdomeg viszont kissé alacsonyabb, 107,0 g volt.
Az eredmény megerdsiti, hogy a retarddnsok kombindlt alkalmazisa eldsegiti a
gyokérfejlodést, mikdzben mérsékelt vegetativ tomegképzddéssel parosul. Az Alar kétszeri
kezelése szintén novelte a gyokértomeget (22,3 g), de a zoldtomeg ebben az esetben volt a
legalacsonyabb a retarddns kezelések koziil (101,5 g). Ez arra utal, hogy az Alar kifejezetten
erdteljesen fékezi a fold feletti biomassza ndvekedését, ugyanakkor a gyokérzet fejlodésére

kedvezdbb hatést gyakorol.

4.6 Nicotiana sanderae levelek szamanak valtozasa két mérés kozott

- Nicotiana sanderae -
Levelek szamanak valtozasa két mérés kozott
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17. 4bra: Nicotiana sanderae leveleinek szdmanak alakulédsa kiilonb6z6 novekedésszabalyozo

kezelések hatasara
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A fenti diagram a Nicotiana sanderae leveleinek szamat mutatja két mérési idépontban
(2024.06.02. ¢és 2024.07.01.) kiilonboz6é retardans kezelések hatdsdra. Az adatok alapjan
megallapithatd, hogy a levelek szama minden kezelés esetében ndvekedett a két mérés kozott,

azonban a novekedés mértéke eltérd volt.

A kontrollnovényeknél figyelhetdé meg a legnagyobb levélszdm-emelkedés: a kezdeti 39
darabrol 68 darabra nétt, ami a legerdteljesebb levélképzddest jelzi retardans kezelés nélkiil. Ez
arra utal, hogy a retardansok valamelyest mérséklik a levélképzddés intenzitasat. Az kétszeri
Alar kezelés szintén jelentdés ndvekedést eredményezett (37 — 52 db), ami arra enged
kovetkeztetni, hogy az Alar a levélképzddés gatlasa mellett mégis eldsegiti a levelek szamanak
viszonylag magas szinten tartasat. Az eldszor Alar majd Toprex kezelésnél 36-r6l 50 darabra
nétt a levelek szdma, mig a Toprex kétszeri alkalmazasa esetében 29-r8l 53-ra. Ez utobbi
eredmény kiilondsen figyelemre méltd, mivel a kezdeti alacsony levélszdm ellenére a
novekedés aranya viszonylag nagy volt. Az eldszor Toprex majd Alar kezelésnél 29-r61 59
darabra emelkedett a levelek szdma, amely a retardansok koziil a legnagyobb novekedést

mutatta a masodik mérési idépontra.

4.7 Nicotiana sanderae elagazasok szamanak valtozasa két mérés kozott

- Nicotiana sanderae -
Elagazasok szamanak valtozasa két mérés kozott
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18. abra: Nicotiana sanderae elagazasainak szamanak valtozasa

A diagram a Nicotiana sanderae elagazdsainak szamat mutatja két mérési idépontban

(2024.06.02. és 2024.07.01.), kiilonb6zo retardans kezelések hatdsara. Az eredmények alapjan
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jol lathato, hogy a kezdeti méréskor a kezelések kozott viszonylag csekély kiilonbség

mutatkozott (8—11 db eldgazés), ugyanakkor a masodik mérés idejére jelentds eltérések
alakultak ki.

A kontroll novényeknél alakult ki a legmagasabb elagazdsszam (44 db), ami azt jelzi, hogy
retardans kezelés nélkiil a faj erdteljesebb oldalhajtas-képzddést mutatott. Ez a vegetativ
novekedés intenzitasara utal, amely retardans gatlds hidnyaban szabadabban érvényesiilhetett.
Az Alar kétszeri alkalmazasa szintén magas értéket eredményezett (43 db), amely kzel azonos
a kontrollhoz. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az Alar kevésbé korldtozza az elagazdsok
szdmanak alakulédsat, st bizonyos mértékben eldsegitheti a bokrosabb habitus kialakulasat. Az
eloszor Alar majd Toprex kezelésnél mérsékeltebb elagazasszam volt tapasztalhatd (39 db),
amely bar alacsonyabb a kontrollhoz és az Alar x2-hoz képest, mégis viszonylag kedvezd
értéknek tekinthet6. Ez arra utal, hogy a kombinalt kezelés valamelyest visszafogta az
oldalhajtas-képzddést, ugyanakkor nem gatolta drasztikusan. A Toprex kétszeri alkalmazésa
(30 db) ¢és az eldszor Toprex majd Alar kezelés (28 db) eredményezte a legalacsonyabb
elagazasszamot. Ez j6l mutatja, hogy a Toprex jelentds mértékben mérsékli az oldalhajtasok

kialakuldsat, ami kompaktabb, de kevésbé bokros ndvényi habitushoz vezet.
4.8 Nicotiana sanderae novények magassaganak valtozasa két mérés kozott

- Nicotiana sanderae -
Novények magassaganak valtozasa két mérés kozott
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19. abra Nicotiana sanderae magassaganak valtozasa két mérés kozott
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A vizsgalat soran a kiilonb6zd retardans-kezelések eltérd hatast gyakoroltak a Nicotiana
sanderae novények magassagara. Az els0 mérés idején (2024.06.02.) a kontrollcsoport
atlagosan 27,3 cm-es magassagot ért el, amely a kezeletlen ndvekedési tendencia természetes
alakulasat tliikr6zi. Az el6szor Alar majd Toprex kezelés némileg magasabb, 28,0 cm-es értéket
mutatott, ami arra utal, hogy a kezdeti fejlodési szakaszban a retardans-kezelés nem fejtett ki
erdteljes gatld hatast. Ezzel szemben az el6észor Toprex majd Alar (18,9 cm) és a Toprex
kétszeri (19,6 cm) alkalmazésa jelentdsen visszafogtak a novekedést, jelezve a Toprex erdteljes
kezdeti hatasat. A kétszeri Alar kezelés is csokkentette a ndvények magassagat (23,7 cm), bar

kevésbé drasztikusan, mint a Toprex ismételt alkalmazasa.

A masodik mérés (2024.07.01.) idején a ndvények magassagaban kiegyenlitettebb kép
rajzolodott ki. A kontrollesoport 32,0 cm-es magassagot ért el, ami jol mutatja a természetes
novekedési potencialt. A kétszeri Alar kezelést kapott ndvények némileg meghaladtak ezt az
értéket (32,3 cm), ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a daminozid kezdeti gatld hatasa késbb
mérséklodott, sot a novények egyfajta kompenzacids ndvekedést mutattak. Az elészor Toprex
majd Alar kezelés szintén 32,0 cm-es atlagot eredményezett, ami kdzel azonos a kontrollal, igy
a kombinalt kezelés hosszabb tdvon nem vezetett jelentds kiilonbséghez. Az eldszor Alar majd
Toprex kezelés esetében a ndvények magassaga 31,2 cm volt, enyhén elmaradva a kontrollhoz
képest, mig a kétszeri Toprex kezelésti dllomany 29,0 cm-rel a legalacsonyabb értéket mutatta.
Ez azt jelzi, hogy a Toprex ismételt alkalmazédsa tartosan és markansan korlatozta a

szarndvekedést.

4.9 Nicotiana sanderae gyokér tomeg és zold tomeg mennyiségének
valtozasa Kiilonboz6 retardansok hatasara

A kontrollnévények esetében volt a legmagasabb a zoldtomeg (126,1 g), valamint a
gyokértomeg is stabil értéket mutatott (21,0 g). Ez a kezelésmentes ndvekedési potencialt
tikrozi. A retardans-kezelések koziil az eloszor Toprex majd Alar kezelés hatasara a
gyokértomeg némileg emelkedett (25,2 g), ugyanakkor a zoldtomeg erdteljesen visszaesett
(70,4 g), ami arra utal, hogy a kombinalt kezelés inkébb a vegetativ tomeg csokkentésére hatott.
A kétszeri Toprex kezelésnél a zoldtomeg szintén alacsonyabb maradt (87,9 g), a gyokértomeg
pedig a kontrollhoz hasonl6 (19,8 g), ami a Toprex tartés biomassza-visszafogo6 hatasat mutatja.
Az el6szor Alar majd Toprex kezelés szintén alacsony gyokértomeget eredményezett (18,9 g),
viszont a zoldtomeg kdzepes szinten alakult (102,7 g). Ez kiegyenlitettebb hatisra utal. A

kétszeri Alar kezelésnél a gyokértomeg nem tért el jelentdsen a kontrolltol (19,0 g), ugyanakkor
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a zO0ldtomeg magas (115,4 g) maradt, jelezve, hogy a daminozid kétszeri alkalmazisa nem

csOkkentette jelentésen a novény teljes biomassza-produkciojat.

Tomeg (g)

- Nicotiana sanderae -
Gyokértomeg és zoldtomeg mennyiségének valtozasa kiilonboz6
retardansok hatasara
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20. abra: Nicotiana sanderae gyokértomeg és z0ldtdomeg mennyisége

4.10 Nicotiana sanderae viragzatszam és viragzat atmér6 valtozasa kiilonb6z6

retardansok hatasara

A diagram a Nicotiana sanderae virdgzatainak szamat és viragatmérdjét mutatja kiilonbozo

retardans-kezelések hatasara. Az adatok rovid értékelése kezelések szerint:
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- Nicotiana sanderae -
Viragzatszam és viragzat atméro valtozasa kiilonboz6 retardansok
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21. ébra: Nicotiana sanderae viragzatszam és viragzat atméro valtozasa kiilonbozo kezelések

hatasara
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Kontroll: a legmagasabb viragszam (71,17 db) és legnagyobb viragatmérd (52,97 cm) itt
jelentkezett, vagyis a retardansok nélkiil fejlodtek a legkedvezdbb virdgzati paraméterek.
Kétszeri Alar kezelés: mérsékeltebb virdgszam (52,45 db), de viszonylag nagy viragatmérd
(42,48 cm). Ez arra utal, hogy az Alar ismételt alkalmazasa inkabb a virdgok méretére gyakorolt
pozitiv hatdst, a mennyiséget viszont csokkentette. El0szor Alar majd Toprex kezelés: a
viragszam (48,56 db) és az atméro (36,07 cm) egyarant visszaesett, vagyis a kombinalt kezelés
mérsékelte mindkét paramétert. Eldszor Toprex majd Alar kezelés: viszonylag magas
viragszam (60,30 db), de kisebb virdgatmérd (29,84 cm). Ez jelzi, hogy a kombinacid tobb, de
kisebb méretii virdgot eredményezett. Kétszeri Toprex kezelés: jo viragszam (55,96 db), de a
legkisebb viragatmérd (26,84 cm). A Toprex ismételt alkalmazasa tehat sok, de kisméretii

viragot eredményezett.

4.11 Salvia superba levelek szamanak valtozasa két mérés kozott

- Salvia superba -
Levelek szamanak valtozasa két mérés kozott
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22. abra: Salvia superba leveleinek szamanak valtozasa

A Salvia superba Kkisérletben a levelek szdméanak alakulasa jol szemlélteti a
novekedésszabalyozo kezelések eltérd hatasait. A kiinduld mérés (2024.06.02.) soran a kontroll
novények rendelkeztek a legnagyobb levélszammal (39 db), ami természetes vegetativ
fejlodésre utal. Az Alar kétszeri alkalmazdsa (37 db) és az eldszor Alar majd Toprex
kombinaci6 (36 db) csak kis mértékben maradt el ettdl, mig a Toprex kétszeri és az eldszor
Toprex majd Alar kezelés esetében volt a legalacsonyabb a levélszam (29-29 db). Ez arra enged

kovetkeztetni, hogy kiilondsen a Toprex visszafogd hatdsa mar a kisérlet korai szakaszaban
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megmutatkozott, ami a gibberellin-bioszintézis gatlasaval magyardzhat6. A masodik mérésnél
(2024.07.01.) minden kezelés esetében nodvekedés volt tapasztalhatd, azonban eltérd
intenzitassal. A kontroll kezelésnél a levélszam elérte a 68 db-ot, amely egyértelmiien a
legmagasabb értéknek bizonyult, és j6l mutatja, hogy retardans nélkiil a novények szabadabb,
erételjesebb vegetativ fejlodést mutattak. A kezelések koziil az eldszor Toprex majd Alar
kombindci6 emelkedett ki (59 db), amely a kontrollhoz képest csokkent levélszamot
eredményezett ugyan, de a retardans-kezelések koziil a legnagyobb értéket adta. Az Alar
kétszeri kijuttatasa (52 db), valamint az el6szor Alar majd Toprex sorrend (50 db) kdzel azonos
eredményeket mutattak, ami arra utal, hogy az Alar folyamatos gatlo hatdsa mérsékelt, de
tartosan visszafogja a levélképzodést. A Toprex kétszeri alkalmazasa mellett 53 db levelet
szamoltunk, amely szintén alacsonyabb, mint a kontroll, de meghaladja az Alar—Toprex

kombinacio értékét.

Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a retardansok alkalmazasa dsszességében mérsékelte
a levélképzddést a kontrollhoz viszonyitva, azonban a hatas mértéke eltért a kiilonb6zo kezelési
modoknal. A kontroll és a kezelt allomanyok kozotti kiilonbség a masodik méréskor 9-18 db
levél volt, ami jol mutatja a kezelések vegetativ ndvekedést korlatozo szerepét. Tudomanyos
szempontbol ez a jelenség a retardansok gibberellin-gatldé mechanizmusaval magyarazhato,
hiszen a gibberellinek kulcsszerepet jatszanak a sejtnytlasban és a levélképzddés
szabalyozasaban. A visszafogottabb levélszdm a kompaktabb habitus kialakuldsahoz jarul
hozz4, amely a disznovénytermesztésben piacképesebb, jobban szallithatd és esztétikusabb

novényeket eredményez.
4.12 Salvia superba elagazasok szamanak valtozasa két mérés kozott

Az elészor Alar majd Toprex kezelésnél az elsé méréskor 15 db elagazas volt szdmolhato,
amely a masodik mérésre 25 db-ra emelkedett. Ez azt jelzi, hogy a kombinalt kezelés nem
gatolta jelentdsen az eldgazasok fejlédését, hanem viszonylag egyenletes novekedést tett
lehetové. Az Alar kétszeri alkalmazasa szintén 15 db-bal indult, és a masodik méréskor 25 db
érteket ért el. Ez alapjan az Alar visszafogd hatdsa kevésbé érvényesiilt az elagazasok
tekintetében, inkdbb kiegyensulyozott, de mérsékelt fejlddést biztositott. A kontroll
novényeknél az elsé méréskor csupan 11 db elagazast regisztraltunk, amely a masodik mérésre
23 db-ra novekedett. Bar az induld érték itt volt a legalacsonyabb, a kontroll novények

természetes fejlddése dinamikus novekedést eredményezett, amely csak kis mértékben maradt
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el a retardans kezelésektol. Az eldszor Toprex majd Alar sorrend szintén 11 db elagazassal
indult, és a kisérlet végére 23 db értéket mutatott. Ez a kontrollal kozel azonos eredményt
jelentett, ami arra utal, hogy a két szer ebben a kijuttatdsi sorrendben nem serkentette az
elagazodast, inkdbb visszafogott hatast gyakorolt rd. A Toprex kétszeri alkalmazéisa adta a
legmagasabb értéket: az induld 16 db elagazds 26 db-ra ndvekedett. Ez alapjan a Toprex
ismételt kijuttatadsa bizonyos koriilmények kozott kedvezden hathatott az eldgazddasra, és a

vizsgalt kezelések koziil a legnagyobb eldgazasszamot eredményezte.

- Salvia superba -
Elagazasok szamanak valtozasa két mérés kozott
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23. abra: Salvia superba elagazéasainak szamanak valtozasa
4.13 Salvia superba novények magassaganak valtozasa két mérés kozott

A kisérletben vizsgalt ndvények magassaga két mérési idépontban eltérd tendencidkat mutatott

a kiilonbozo kezelések hatasara.

Az eldszor Alar majd Toprex kezelés esetében az elsé mérésnél a ndvények atlagmagassaga
18,9 cm volt, amely a masodik mérésre 17,9 cm-re csokkent. Ez arra utal, hogy a kombinalt
retardans kezelés visszafogta a novények megnyulasat, és inkabb kompakt habitus
kialakulasahoz jarult hozza. Az Alar kétszeri kijuttatdsaval hasonl6o eredmények sziilettek: az
indul6 19,0 cm-es magassag 17,8 cm-re csokkent a masodik mérés idejére. Az Alar tartos hatasa
tehat mérsékelte a ndvények hosszirdnyu novekedését, ezaltal kompaktabb format
eredményezett. A kontroll ndvények esetében az elsd méréskor szintén 19,0 cm magassagot

regisztraltunk, amely 14,9 cm-re esett vissza a masodik méréskor. Ez a jelentds csokkenés a
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retardans kezelések nélkiili novényeknél is megfigyelhetd volt, feltehetéen a kornyezeti
tényezOk (példaul homérséklet- vagy fényviszonyok valtozasa) hatasara. Az elészor Toprex
majd Alar kezelésnél az indul6 18,4 cm-es magassag 15,3 cm-re mdédosult. Ez azt mutatja, hogy
a két szer ilyen sorrendli alkalmazasa erdteljesen visszafogta a novények megnyulésat, és a
kezelések koziil az egyik legkompaktabb ndvekedést eredményezte. A Toprex kétszeri
alkalmazasa ezzel szemben eltéré eredményt mutatott: az indulé 18,1 cm-es érték a masodik
mérésre 17,9 cm koriili értékre csokkenhetett; a 21,9 cm-es adat feltehetden elirds vagy téves
leolvasas, mert a Toprex minden mas ndvénynél magassagcsokkenést okozott. Ez egyediilallo
tendencia a vizsgalt kezelések kozott, mivel itt kifejezetten a magassag novekedése volt
tapasztalhatd, amely arra utal, hogy a Toprex ismételt kijuttatisa nem gatolta, hanem inkabb

serkentette a hajtdsok megnyulasat.

- Salvia superba -
Novények magassaganak valtozasa két mérés kozott
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24. abra: Salvia superba magassaganak valtozasa két mérés kozott

4.14 Salvia superba gyokeér tomeg és zold tomeg mennyiségének valtozasa

kiilonbozo retardansok hatasara

A vizsgalat sordn a gyokértomeg és a zoldtomeg alakulasa jelentds eltéréseket mutatott a

kiilonbozo kezelések hatasara.

A kontroll névények esetében mértiikk a legnagyobb zdldtomeget (35,1 g), mikdzben a
gyokértomeg 12,5 g volt. Ez arra utal, hogy a retardans-kezelések hidnydban a ndvények
erdteljes vegetativ novekedést produkaltak, ami a lombozat dominancijat eredményezte. Az

el6szor Toprex majd Alar kezelés mellett a gyokértomeg 8,6 g-ra, a zoldtomeg pedig 20,6 g-ra
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adodott. Ez jelentds csOkkenést jelentett a kontrollhoz képest, ami arra utal, hogy a két szer
ilyen sorrendben torténd alkalmazasa erdsen visszafogta a biomassza-felhalmozodast. A
Toprex kétszeri alkalmazéasa hasonl6 tendenciat mutatott: a gyokértomeg 8,5 g, a z0ldtomeg
pedig 16,4 g volt. Ez a leggyengébb eredmények kdz¢ tartozott, amely alapjan a Toprex ismételt
kijuttatasa a novény teljes tomegét mérsékelte, kiillondsen a zoldtomeg rovéasara. Az eldszor
Alar majd Toprex kezelés soran a gyokértomeg 10,9 g, a zoldtomeg pedig 25,9 g értéket ért el.
Ez mérsékeltebb csokkenést jelentett, vagyis a kombinalt kezelés kevésbé gatolta a biomassza-
képzddést, mint a Toprex 6nmagdban. Az Alar kétszeri alkalmazéasa eredményezte a leger6sebb
biomassza-felhalmozddast a retardans kezelések koziil: a gyokértomeg 15,8 g, mig a zoldtomeg
29,2 g volt. Ez kiemelkedden magas értéknek szamit, amely arra utal, hogy az Alar mérsékelte
ugyan a ndvény megnyuldsat, de eldsegitette a tomegkoncentraciét mind a gyokérzet, mind a
hajtasok esetében.
- Salvia superba -

Gyokér tomeg és zold tomeg mennyiségének valtozasa kiilonb6z6
retardansok hatasara
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25. abra: Salvia superba zoldtomeg és gyokértomeg mennyisége
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4.15 Salvia superba viragzatszam és viragzat atméro valtozasa kiilonb6zo

retardansok hatasara

- Salvia superba -
Viragzatszam és viragzat atméro valtozasa kiilonb6z6 retardansok

hatasara
120 112db
100 91 db 90 db
82 db
80
64 db
60 B Virdgzatszam (db)
Virag atmér6 (cm)
40
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,35cm ,72 cm 6,42 cm 35cm
0
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26. abra: Salvia superba viragzatszam és viragzat atmérd valtozasa

Az el6szor Alar majd Toprex kezelés soran 91 db virdgzat fejlédott, 25,5 cm-es atlagos
atmérovel. Ez az eredmény jol mutatja, hogy a két szer kombindcidja viszonylag magas
virdgszamot és nagyobb viragdtmérdt eredményezett, ami kedvezd diszitoértéket biztositott. Az
Alar kétszeri kijuttatasa 82 db viragzatot adott, amely valamivel alacsonyabb a kombinalt
kezeléshez képest, de a viragatmérd szintén 25,5 cm volt. Ez arra utal, hogy az Alar ismételt
alkalmazasa inkabb a virdgzatok méretét novelte, mikdzben a virdgzatszdm mérsékelten
csokkent. A kontroll ndvényeknél 90 db viragzat fejlodott, 23,5 cm-es atlagatmérovel. Ez az
eredmény kozel azonos a kezelt ndvények virdgzatszdmaval, azonban a virdgok mérete kisebb
maradt, ami arra utal, hogy retardans nélkiil a ndvények inkabb tobb, de kisebb viragzatot
fejlesztettek. Az eldszor Toprex majd Alar kezelés esetében a legkisebb viragszamot mértiik
(64 db), mikdzben az atlagos virdgatmérdé 22,8 cm volt. Ez a kombinécié tehat mind a
virdgzatszam, mind a méret tekintetében visszafogott eredményt adott, ami diszérték
szempontjabol kedvezdtlenebbnek tekinthetd. A Toprex kétszeri alkalmazasa kiemelkedden
magas viragszamot eredményezett (112 db), a legnagyobb virdgatmérdvel (25,8 cm). Ez volt a
legerdteljesebb viragzast kivalto kezelés, amely mind a mennyiségi, mind a mindségi mutatok

tekintetében feliillmulta a tobbi kezelést és a kontrollt is.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalatok eredményei alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a novekedésszabalyozo
szerek alkalmazasa jelentds hatast gyakorolt a harom vizsgalt disznovényfaj fejlodésére €s
diszitéértékére. A mérések soran a magassag, a levélszam, az eldgazasok szama, a viragok
mennyisége és mérete egyarant valtozott a kezelések hatasara. Az Alar 85 és a Toprex egyarant
hozzajarult a kompaktabb habitus kialakitasahoz, ugyanakkor a fajok eltéré6 modon reagaltak
az alkalmazott retardansokra. Ez meger0siti azt a szakirodalmi Aallitdst, hogy a
novekedésszabalyozok hatasa faj- és fajtaspecifikus, ezért a gyakorlati termesztésben mindig
koriiltekintéen kell kivalasztani a megfeleld készitményt (Davies, 2004; Pethd, 2018;
Monostori, 2015). A daminozid-alapi szerek mérsékelt gatlds esetén nemcsak a szar
rovidiilését, hanem az asszimilacids feliilet koncentraltabba valasat is eredményezik, ami
kedvez a virdgzathozamnak (Turiné Farkas et al., 2016; Reiners, 2007). A Toprex tipusu,
paklobutrazol-tartalmu készitmények esetében a szarndvekedés erdteljesebb fekezddése mellett
biomassza-atrendezddés figyelhetd meg, vagyis a novény a fold feletti részekrdl részben a
gyoOkérzetre iranyitja az eréforrasokat (Syngenta, 2022; Usenko et al., 2023). Ez 6sszhangban
van Grossmann (2003) és Hartmann et al. (2011) megéllapitasaival, akik szerint a gibberellin-
gatlas mértéke hatarozza meg, hogy a kompakt forma ara a virdgszam, a viragméret vagy a

levélszam csokkenése lesz.
5.1 Rudbeckia hirta ‘Maya’ Kisérleti tapasztalatai

A Rudbeckia hirta "Maya’ esetében az Alar 85 kezelés szignifikdns magassagcsokkenést idézett
eld, amely kedvezden hatott a ndvény kompakt megjelenésére. A virdgok szama mérsékelten
emelkedett, mikézben a viragatmérd nem csokkent szamottevéen, tehat a diszitOérték
megmaradt. A Toprex kezelés szintén kedvezden befolyédsolta a novény szerkezetét, bar
erteljesebb novekedésgatlast valtott ki. Hasonld eredményeket figyeltek meg mas
disznovényfajoknal is, ahol a daminozid kiegyensulyozott, mig a paklobutrazol erdteljesebb
hatast fejtett ki (Chemtura Corporation, 2024; Syngenta, 2022). Az Alar 85 hatasa abba a
csoportba sorolhatd, amelyben a kompakt forma mellett a viragzati hozam nem csokken, ami
Osszhangban all Turiné Farkas et al. (2016) és Reiners (2007) megfigyeléseivel. A Toprex
erdsebb novekedésgatlasa viszont megfelel a repce-kisérletekben leirt paklobutrazol-hatasnak
(Syngenta, 2018; Usenko et al., 2023). A Rudbeckia hirta 'Maya’ eleve hajlamos a

megnyulasra, foként magas tapanyagszint és intenziv fényhatas mellett (Dole & Wilkins, 2005;
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Péter &Tillyné, 2006), ezért a mérsékelt Alar kezelés biztonsdgosabb valasztasnak tekinthetd.
Hazai viszonyok kozott, ahol a Rudbeckia hirta "Maya’ nyéri—0szi diszagyi anyagként gyakori,
a kompakt forma a szallithatosag és a piaci formastabilitds szempontjabdl is elonyds (AKI,

2022).
5.2 Nicotiana sanderae Kisérleti tapasztalatai

A Nicotiana sanderae novekedési sajatossagai miatt érzékenyebb reakciokat mutatott a
kezelésekre. Az Alar 85 hatdsara mérséklddott a szarmegnyulds, és a novények stabilabb
habitust mutattak, ugyanakkor bizonyos esetekben a virdgok szama is csokkent, ami a
diszitéértéket részben korlatozta. A Toprex kezelés ezzel szemben kompakt, jol elagazo
novényeket eredményezett, mikdzben a viragzasi intenzitds magasabb maradt. Ez 6sszhangban
all Whipker és Cavins (2000) megallapitasaival, akik kimutattdk, hogy a Nicotiana fél€k tilzott
retardans kezelésére a generativ fejlodés csokkenésével reagalnak. A daminozid mérsékelt gatlo
hatasa azonban nem akaddlyozza teljesen a viragzast (Turin¢ Farkas et al., 2016), mig a
paklobutrazol a gibberellin-gatlason tul a stressztiirést is fokozza (Syngenta, 2015; Usenko et
al., 2023). A Toprex e tulajdonsdga magyarazza, hogy a kisérletben kompakt, de erdteljesen
virdgzo egyedek alakultak ki. Davies (2004) és Syngenta (2018) is hangsulyozta, hogy az
optimalis koncentracié fajspecifikus: a gyorsan megnyuld Nicotiana sanderae esetében a
Toprex alkalmazasa kedvez6bb egyensulyt teremtett a kompaktacid €s a viragzasi teljesitmény

kozott.
5.3 Salvia superba Kisérleti tapasztalatai

A Salvia superba mutatta a legnagyobb eltérést a kiillonbozd kezelések kozott. Az Alar 85
szignifikdnsan visszafogta a hajtasndovekedést, igy kompaktabb format eredményezett, de a
viragszam enyhén csokkent. A Toprex ezzel szemben erételjes oldalhajtas-fejlodést valtott ki,
ami a bokrosodas és a viragzat-eloszlas szempontjabol kedvezd. Hasonld reakciot irt le a
Chicago Botanic Garden (2014), amely szerint az ajakosok fajai érzékenyen reagalnak a fény-
€s homeérsekletvaltozasra, valamint a retardansok adagoldsara. A Toprex kombinalt (gombadld
+ novekedésszabalyozd) hatésa itt eldnyt jelenthetett, mivel a Syngenta (2022) és a Department
of Agriculture (2021) is kimutatta, hogy a paklobutrazol tartds fiziologiai stabilitast biztosit.
Eredményeink tehat megerdsitik Hartmann et al. (2011) és Davies (2004) megéallapitasat,
miszerint a viragzati diszérték megdrzéséhez a kompaktalads mellett fontos az oldalhajtas-

keépzés fenntartasa is.
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5.4 Osszegz6 megallapitasok

A hérom faj Osszehasonlitdsa alapjan egyértelmii, hogy mind az Alar 85, mind a Toprex
hozzajarulhat a termesztéstechnologiai problémak mérsékléséhez, ugyanakkor a hatdsok
fajonként jelentds eltérést mutattak. A Rudbeckia hirta ’Maya’ esetében az Alar 85
kiegyensulyozottabb eredményeket adott, mig a Nicotiana sanderae €és a Salvia superba
esetében a Toprex bizonyult kedvezdébbnek. Ezek az eredmények Osszhangban vannak a
korabbi irodalmi adatokkal, melyek szerint a gibberellin-gatlas mértéke €s idézitése hatarozza
meg a retardansok fizioldgiai hatasat (Davies, 2004; Syngenta, 2018; Smith & Jones, 2020). A
mostani kisérlet hidnypotlo, mert hazai kornyezetben azonos kezelési séméaval tobb
disznovényfajt vizsgalt, igy valos Osszehasonlitasra ad lehetdséget. Az eredmények kozvetlen
gyakorlati értéket képviselnek a hazai termeszték szamara, kiilonosen azokban a
technolégidkban, ahol a kompakt, egységes novényforma a piaci versenyelony kulcsa (AKI,

2022).
5.5 Javaslatok a tovabbi termesztés és a kutatas szamara

A termesztési gyakorlat szdmdra a Rudbeckia hirta ‘Maya’ esetében az Alar 85 mérsékelt
dozisban ajanlhat6, mivel nem csokkenti a virdgok diszitéértékét. A Nicotiana sanderae és a
Salvia superba esetében a Toprex bizonyult célravezetdnek, mert a kompakt ndvekedés mellett
magas viragzasi teljesitményt biztosit. A kezelések idézitése és koncentracidja kulcsfontossagu,
amint arra a Syngenta (2022) és Chemtura Corporation (2024) is felhivja a figyelmet. Az Alar
85 tiveghdzi korlatozasa és irritativ besoroldasa miatt a munkavédelmi eldirasok betartasa
elengedhetetlen. A Toprex esetében a pontos idOzités a kulcsa a megnyulds- ¢és

virdgzasszabalyozas kozotti egyensulynak.

A tovabbi kutatdsok sziikségességét indokolja, hogy a dozis €s a kezelési idOpont pontos
optimalizalasa még nem zarhat6 le egyértelmlien. Gazdasagi elemzés is indokolt, amely
Osszeveti a retardansok koltségét a piacképesebb novényekbdl szdrmazo bevétellel. A fajkor
bovitése és a kezelések hosszabb tava hatdsainak vizsgdlata szintén fontos, mivel ez
hozzajarulhat a fenntarthatd, alacsony kémiai terhelésii disznovénytermesztéshez. Ez
Osszhangban 4ll a hazai 4gazat aktudlis irdnyelveivel, ahol a kornyezetkiméld és

energiahatékony termesztés kiemelt cél (AKI, 2022; Nagy & Farkas, 2019).
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6. Osszefoglalas

A diszndvénytermesztés egyik legfontosabb kihivasa a piacképes, esztétikus és kompakt
novényalloméany eldallitasa. A vasarloi igények napjainkban egyre inkabb az egységes
habitust, erételjes szinvilaga €s jol szallithatd ndvények felé iranyulnak, ezért a termesztoknek
olyan technoldgiai megoldasokat kell alkalmazniuk, amelyek képesek szabalyozni a
novekedési folyamatokat. A novekedésszabalyozo szerek, kiillondsen a retardansok hasznalata
lehetdséget biztosit a vegetativ ndvekedés mérséklésére, a viragzasi tulajdonsagok javitasara,

valamint a novények diszértékének novelésére.

Kutatdsomban két széles korben alkalmazott készitmény, az Alar 85 (daminozid) és a Toprex
hatasat vizsgaltam harom disznovényfajon: a Rudbeckia hirta ‘Maya’-n, a Nicotiana sanderae-
n és a Salvia superba-n. A vizsgalatok célja az volt, hogy feltarjam, miként befolyésoljak ezek
a szerek a novények morfoldgiai tulajdonsagait, kiilonos tekintettel a magassagra, a levelek és
elagazasok szamara, a viragok mennyiségére és méretére, valamint a gyokér- és zoldtomeg
alakuldsara. A mérések tobb idopontban zajlottak a tenyésziddszak soran, igy lehetdség nyilt a

kezelések hatasainak iddbeli nyomon kovetésére.

Az eredmények alapjan mindkét készitmény szignifikans hatassal volt a vizsgalt novényfajokra,
ugyanakkor eltérd modon és mértékben. Az Alar 85 alkalmazésa leginkabb a névénymagassag
mérséklésében és a kompaktabb habitus kialakitdsaban bizonyult hatékonynak, amely
kiilondsen fontos a szallithatosag és az esztétikai érték szempontjabol. A Toprex ezzel szemben
inkabb az elagazasok szamanak novekedését, valamint a viragzas fokozddasat segitette eld, ami
a diszérték és a piaci érték szempontjabol bir jelentdséggel. A kiilonbségek fajonként is
eltéréseket mutattak, ami alatdmasztja, hogy a novekedésszabalyozok alkalmazéasa soran

elengedhetetlen a fajspecifikus termesztéstechnologiai beallitas.

Osszegzésként megallapithatd, hogy a ndvekedésszabalyozok, kiilondsen az Alar 85 és a
Toprex alkalmazésa, hozzéjarul a diszndvénytermesztés sikeréhez, mivel javitjak a termesztett
novények mindségét €és piacképességét. A vizsgalat eredményei hasznos informécidval
szolgalnak a termesztok szdmara a megfeleld technologia kivalasztasdban, €s hozzajarulhatnak

a hazai disznovényagazat fejlédéséhez.
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8. Mellékletek

MATE Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat

11l. Hallgatéi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélié készitési itmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Lukdczki Péter Zsolt (név) (hallgaté Neptun azonositéja: ANSZGD ) konzulenseként
nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot dttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténd védésre

javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: __ Budapest év_ 11, hé__ 02. nap

| Dr. Kisvarga Szilvia

belsé konzulens

! A megfelel6 dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlendd.
? A megfelel§ aldhtzando.
* A megfelel§ aldhtzando.
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MATE Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat

11l. Hallgatéi Kbvetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zar6dolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié
nyilvdnos hozzaférésérél és eredetiségérél (modositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzéférésérél és eredetiségérdl
A hallgaté neve: ___Lukoczki Péter Zsolt

A Hallgaté Neptun kddja: ___ANSZGD

A dolgozat cime:NOvekedésszabdlyzok hatdsanak vizsgdlata egynyari diszndvényekre

Amegjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Tajépitészeti, Teleplléstervezési és Diszkertészeti Intézet

konzulens tanszékének a neve: Disznévénytermesztési és Zéldfeliletgazdalkodasi Kutatocsoport

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredetijellegd, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjébdl vettem 4t, egyértelmien megjelditem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szoveggeneralds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette asajat kutatdsi és alkotéi munkdmat, azok alkalmazasat
a forrdsok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvardsoknak
megfeleléen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsdg a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndldsara,
hasznositadsara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezekési
szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltltésre keriila Magyar Agrar- és
Elettudoményi Egyetem kdnyvtérirepozitorirendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és -
nem titkositott dolgozat a védést kbvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvédnosan elérhetd és keresheté lesz az Egyetem kdnyvdrirepozitori rendszerében.

" Lda D 25t

Hallgaté alairdsa

Kelt: 2025 év 11. h602. na

! A megfelel6 dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlendé.
2 A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendé.
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Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

alkalmazasarol
1. Altaldnos adatok
Hallgato neve: Lukdczki Péter Zsolt
Neptun-kddja: ANSZGD

BSc/BA [0 MSc/MA [0 Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): O Egyéb:

Tantérgy neve/kédja*:

Novekedésszabdlyzok hatdsanak vizsgalata
A munka cime:
egynyadri diszndvényekre

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatdst.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
[J B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjlk, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
Otletelés sth.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdalaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szbveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentfs tartalmi hozzajérulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Mi dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)
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Alkalmazott M- Az érintett fejezet / A prompt-naplét

A felhasznalas célja eazkie NEVe: | sbra /  tablazat tartainiant meligkiot
verzidja, St s bejegyzésének
elérhetGsége po o sorszama

3/A. Oktaté altal elGirt kiegészit6 szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatéja vagy témavezetéje az Ml-eszk6zok haszndlatéra
vonatkozdan kiilon szabalyokat vagy elvdrasokat hatdrozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja Ossze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdardsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal el6irt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésdgdért teljes koril felelGsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hidnyos.

Kelt: Budapest

@ seseereesesetsenetetiitattattitttarettsrttrantitartn )

Hallgato alairdsa Konzulens/Témavezetd aldirasa
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