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1. Bevezetés és célkituzések

Az egyre erGsebben valtozo klimatikus tényezOk mint a magas hémérséklet, a valtozo
csapadékeloszlas, a népesség novekedés mind befolyasoljak hazank és a vilag kornyezetét,
mezdgazdasagat. Fontos, hogy ezekhez a valtozasokhoz alkalmazkodjunk, hosszi tavon
megoldasokat talaljunk, mivel az emberiség megélhetése és élelme fiigg az agrariumtol. A
novénytermesztés koltséghatékonysagahoz és a versenyképesség megtartasa szempontjabol
elengedhetetlen az adott foldrajzi és klimatikus tényezokhoz igazitott legmegfelelébb
novényfajtak hasznalata. A termesztett novények szarazsag tiirés, €s rezisztencia nemesitése, €s
a nem kedvez6 kornyezeti hatdsoknak jobban ellenalld fajtak hasznalata részben megoldasul
szolgalhat a fent emlitett problémakra.

Az 6szi buza (Triticum aestivum L.) termésmindségét és szemtermését nagyban
befolyasoljak az adott termesztési év meteorologiai viszonyai kiilonos mértékkel a csapadék
closzlasa és mennyisége valamint a hémérséklet. De emellett a termésmennyiségre és a
mindségre hatast gyakorol az alkalmazott agrotechnoldgia is. Az emlitett tényezokre fajtanként
mas-mas igények, optimalitdsok tarsulnak (Bélteki 2019).

A kisérletemben a szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kozhasznt Kft. §szi buza fajtai koziil
valasztottam ki tobbet, amelyeket a MATE szarvasi Liziméter Telepén vizsgaltam. A
vizsgalataim célja az, hogy a kisérletekben hasznalt fajtdk kozott megtaldljam az adott
¢vjaratban legjobban teljesit6 fajtakat. Vizsgalataimban 6sszehasonlitom a kisérletben szerepld
fajtak magassagat, kalaszuk hosszat, kalaszkaiknak kalaszonkénti szamat, kalaszonként mért
szemszam ¢és  szemtOmegiiket, ezermagtomegiket, egységnyi  teriileten = mért
termésmennyiségiiket. Hazankban a csapadékviszonyok kedvezdbbek az 0Osszel vetett
novények szamara, mint a tavaszi vetésiiekre, a vizsgdlataimban szerepelnek ont6zott €s nem
ontozott parcellaban novekedett novények. A szegedi Gabonakutatdo Nonprofit Kézhasznu Kft
2024-ben tinnepelhette fennallasanak 100 éves évforduldjat. A bluzanemesitést ennél rovidebb
1d6 oOta végzik, az elsd szegedi Oszi buza fajta 1968-ban keriilt elismerésre. Az azota eltelt 1d6
alatt 88 kenyérbtiza és 11 durumbtiza fajta részesiilt allami elismerésben. Ezaltal bartan allitom,
hogy a Gabonakutatd fajtai tokéletes alanyként szolgaltak kisérleteimhez, 61 prezentalva a
dolgozatom céljat.

A szakdolgozatom {6 célja az, hogy felhivjam a figyelmet a helyes, jol megvalasztott
fajtahasznalat fontossdgara. Ehhez az éaltalam vizsgéalt fajtdk kozti terméskomponens

kiilonbségeket hasonlitom 0ssze 6ntdzott és ontdzeés nélkiili koriilmeények kozott.



2. Szakirodalmi attekintés

A buza (Triticum aestivum) a vilagon az egyik legfontosabb kultirnovény, elsédleges
¢lelmiszerforrds a vildg népességének 35%-a szamdra. A vildg buza termése jelenleg
megkdzeliti a 700 millid tonnat, a buza irdnti igény 2050-re varhatéan 60%-kal novekszik majd
(Spanic 2024). A btiza termesztés kiemelt értékét és szerepét a névény adaptacios képessége és
a kedvez0 beltartalma okozza. Mar okori id6k 6ta fontos helye van a mez6gazdasagban, Kivalo
emberi fogyasztas és allati takarmany szempontjabol (Sipos 2006). A mai vilag vezetd
buzatermel6i kozott szerepel Kina, India, USA és Oroszorszag (httpl).

A Ksh adatai alapjan hazank teljes teriilete 93.026 km?, aminek tobb mint a fele Smillié
ha (50.000 km?) mezégazdasagilag miivelt teriilet, ennek 82%-a szantd6 miivelésii. A
Magyarorszagon 2025-ben termelt 6sszes biza mennyisége megkozeliti a 6millié tonnat, ezt a
mennyiséget a teljes hazai bliza termdéteriileten, azaz 978.000 ha-on termelték meg a gazdak
(http2). Horvath (2016) szerint a biza Magyarorszagon mindig jelentds volt, tovabba az orszag
kornyezeti adottsagainak kovetkeztetésében a jovoben is meghatarozo lesz. Ezt igazolja hazank
buza vetésteriilete, 2025-ben minden varmenyében mintegy 23%-kal nétt, ami a teljes
vetésteriilethez képest 104 ezer hektarral nagyobb teriiletet jelent tavalyhoz képest (http3). A

novény orszagos vetésterliletének és az adott évi termelés volumenét az /. dbra prezentalja.
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1.abra Hazank 6szi buza vetésteriilete, az adott évi termelési mennyiségel 1961-2023

(Sajat diagram, Forras: Faostat, http4)



A Ksh adatai alapjan (http5) a hazai mezdgazdasagi miivelésii teriiletek aranya Békés,
Jasz-Nagykun Szolnok és Csongrad-Csanad varmegyékben a legmagasabb atlagosan kb. 77%,
ha megfigyeljik milyen szintli 2024-es 2025-6s évben a csapadék mennyisége hazankban,
akkor kideriil, hogy Csongrad-Csanad, Békés, Jasz-Nagykun-Szolnok ¢és Bacs-Kiskun
varmegyékben a legkevesebb (2. dbra, 3. dbra).
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2.1. Az 6szi biiza botanikaja és fiziologiaja

Az 0Oszi blza rendszertani besorolas szerint a Poaceae (Gramineae) csalad Triticum
nemzetségébe tartozik. A buzaknak 7 kromoszomajuk van, kiilonb6z6 ploidszintli sorozatok
alapjan lehet diploid 14 (alakor), tertaploid 28 (tonke) és hexaploid 42 (t6nkoly) kromoszomat
tartalmazo, kultar valamint vad fajokat kiilonitiink el. Hazankban a k6zonséges blza, azaz a
Triticum aestivum L. azon beliil is az szi termesztésii és kisebb mértékben a durum, tehat a
Triticum durum talalhato meg termesztésben, bar el6fordulhatnak mas fajok is ilyen mint a
spelta Triticum spelta, de ezen buzafajok termesztése hazankban minimalis (Antal 2005).

A buza morfoldogia tulajdonsagai alapjan az egyszikii gabonandvények tulajdonsagait
mutatja. Bojtos gyokérrendszere f6gyokérbal és mellékgyokerekbdl all, a szara szalmaszar, ami
noduszokkal és internodiumokkal tagolt. A magassaga a ndvénynek 60-190 cm kozott valtozik.
A hosszukas levelek levéllemez, levélhiively, fiilecske €s nyelvecskébdl allnak. Fiizéres flizér
virdgzata van, amit a gyakorlatban kaldszként neveziink, alkot6 elemei a kaldszkak, amiben 3-
5 ontermékenytil virdg talalhaté meg, melyekbdl 2-3 termékenyiil. Termése a 35-55 gramm
kozotti ezermagtomegii szemtermés ahol a terméshéj és a mag dsszendtt. Eletformajat tekintve
lehet 8szi és tavaszi illetve eléfordulnak jar6 buzak, amelyeket tavasszal és dsszel is vethetiink.
Magyarorszagon az Gszi buzanak van termesztésbeli jelentésége, mivel a termése 20-45%-kal

nagyobb a tavaszi buzahoz képest (Keszthelyi 2014).

2.2. Fenofazisok

A kalaszosok egyedfejlédése a Zadoks, BBCH, Kuperman, Keller-Baggiolini, és a Feekes
skalak altal kiilonitett fenologiai szakaszra bonthatéak. A gabonak egyedfejlodésének kezdete
a termd megtermékenytilésével indul €s odaig tart ameddig a termés beérik. A generativ szervek
differencidlodasa foként két kornyezeti tényezé a nappalok hossza és a hOmérséklet
befolyasolja. Ezaltal a gabondk fejlédésében két jol elkiiloniilt fazist kiilonboztetiink meg, az
els6 részben a jarovizacid (vernalizacio), elokészité szakasz, amit kovet a fényszakasz, amely
a generativ részek (maghozo szar, kalasz) képzését valtja ki (Keszthelyi 2014).
Magyaroszagon az 6szi biza vonatkoztatasdban a jarovizacio -1, +1 °C kozott kortilbeliil 40-
60 nap alatt megy végbe (Antal 2005). Ezt a folyamatot a meleg téli id6szak negativan
befolyasolja (Ortiz et al. 2018).

Az 0Oszi blza tenyészideje alatt szamtalan kedvezdtlen és kedvezd kornyezeti hatassal

szemben kell helyt alljon. A ndvény megfeleld fejlédése és novekedése tekintetében



megvannak a vegetacios szakasz alatt, fenofazisokhoz mérten mas-mas optimalis minimum ¢és
maximum értékek (Pepd és Sarvari 2011).

Keszthelyi (2014) leirta, hogy a csirazas és kelés sikerességéhez nélkiilozhetetlen a
potencialis hdmérséklet. Altalaban a gabona Csizdzasa mar +1, +2°C-on elkezdddik, a buza
esetében is, habar az optimalis hétartomany 15-20°C kozott van. A csirdzashoz tovabba sziikség
van a mag szaraz tomegével aranyos kb. 30-50% vizre. A fiatal ndvény fejlodése a kelés
végeztével a 3 leveles kor avagy a bokrosodas kezdetéig tart.

Bokrosodas, a fiatal buza esetében el6bb a hajtas foldalatti csomoéi alakulnak
,bokrosodnak” egy vagy tobb bokrosoddsi csomova, aminek alsd riigyeibdl oldalhajtasok
alakulnak ki. Jarulékos gyokerek fejlodnek a bokrosodasi csomdbdl és az oldalhajtasok tovebol.
Gabonafélék kozott valtozatos a bokrosodas mértéke és a novény bokrosodasi képessége, ez
fajtatulajdonsag.

Szarbaindulas, a szarkezdemény 3-4cm-es allapotaban kezdddik, amikor az elsé csomo
ki lehet tapintani. Hasonléan a bokrosodashoz a szarbaindulds ideje faj és fajta szerint
kiilonbozo.

A kalédszolds, a fejlédés ezen iddszakaszdban a kaldsz megjelenik a legfelsd
levélhiivelyben, A kaldszolas sorrendje €s ideje gabonanként eltérd, az alabbi sorrend szerint
torténik: rozs, 6szi arpa, 6szi buza, tavaszi arpa, zab és a rizs.

Viragzas és megtermékenyiilés, ebben a fejlodési szakaszban a kalaszkdkban talalhato
virdgok kinyilnak és megkezdddik a megporzas folyamata. A bliza esetében ontermékenyiilés
(autogémia) torténik.

Az érés a buza fejléddésében valamelyest egy hosszu peridodusnak szdmit, mikor is a
szemtermés kifejlodik a megtermékenyitett termObdl. Harom szakaszt kiilonitiink el: a zold-
vagy tejesérés, a viasz- vagy sargaérés €s a teljesérést. Tejeséréskor a szem mar kialakult zold
szinli belseje tejszerti, fehér a szemtermésnek viztartalma 50%, foleg keményitd beépiilés az
erdteljes, a csira mar kialakult, de fejlodése nem fejez6dott be. Viaszérés alatt a szemekbe
csokkent a keményitd beépiilésének liteme, a szemek viaszos tapintastiak, emellett a
viztartalmuk 20-25% koriili értéket mutat. A teljesérés az, amikor a szem viztartalma
nagymértékben csokken ezaltal keményebb, kdnnyebben pereg, ebben az érési fokozatban
aratjuk a legtobb gabonat.

A teljesérést kovetden egy kedvezdtlen jelenség kovetkezik a talérés, ha az aratas
idépontjaval elkésiink, a szemek talérnek. Ekkor a magok ersen peregnek, romlik a mindség,

tehat anyagi kar keletkezik (Keszthelyi 2014).



2.3. Az 6szi biza klimatikus és 6koldgiai igényei

Az 6szi buza novekedéséhez legmegfelelobben a mérsékelt égov felel meg, délebbre a
tavaszi vagy a jard jellegi buzék termesztésének vannak meg a homérsékleti igényei. A
mérsékelt €égdv hidegebb északi teriiletein az 0szi buza termesztése akkor kivitelezhetd, amig a
tartos hideg, hotakard a novények attelelésében nem okoz gatat (Radics 1994). Bélteki (2019)
leirta, hogy az dszi buza tenyészideje 290nap, de hideg éghajlat hatdsadra hosszabb, meleg
id6jaras eredményeképp rovidebb lesz. A hazai klima az orszag teljes teriiletén megfelel, de
nem egyforman jelennek meg a kedvezdtlen hatasok a buza termesztésre. A valtozékonyabb
¢ghajlati Alf61don nagyobb a termésingadozas, mint a csapadékosabb Dunantilon, de a termés
mindségére az Alfold szarazabb klimdja a jobb mindségli termés kialakulasaban kedvezd
hatassal van (Radics 1994). Ezt Koltay és Balla (1982) igazolja, munkajukban leirtak, hogy
szarazabb kliman kisebb mennyiségii, de jobb mindségli, csapadékosabb évjaratban pedig
nagyobb mennyiség mellett, gyengébb mindségili lesz termés. Antal (2005) roviden azt irta: a
bliza termésére hatd 0kologiai tényezok: a tabla heterogén vagy homogén fizikai allapota, a

tablara hat¢ arid, félarid vagy humid kornyezet.

2.4. Az 6szi baza vizigénye

A jovoben az agrarium kulcskérdése lesz a csapadék novények altali hasznalatba vétele
¢s talajban torténd megdrzése, ebben lényeges szerepe lesz a noveény igényeihez €s a termdhelyi
sziikségletekhez alkalmazkodd technoldgia, az extrém behatdsokat jobban tlird (aszalytiird)
fajtak nemesitése és termelése (Bélteki 2019).

Az extrém 1ddjarasi feltételek eredményeként a talajban €s a 1égkdrben is el6fordulhatnak
kedvezOtlen vizhéaztartdsi koriilmények, melyek olykor a ndvények optimalis fejlédését
gatolhatjdk. Az aszadly az a hosszan tartd szarazsdg, csapadékhiany, amely folytdn a
novénytermesztés karokat szenved, tovabba rendellenesség keletkezik a ndvények
vizellatottsagaban. Két tipusa a 1égkori és a talajaszaly (Farkas 2023).

Antal (2005) leirta, hogy mennyiség és eloszlas tekintetében a tenyészidd alatt hullott
csapadék erésen kihat a termés mennyiségére és mindségére. A buza csapadékigénye 300-
350mm minimalisan, az optimalis csapadékellatottsag 500-600mm koriil van, mennyiségénél
fontosabb a csapadék aranyos eloszldsa. A csapadékmentes 6sz lassabb egyenetlen kelést és
kezdeti novekedést okoz, ami kés6bb az attelelést is negativan determinalja. A vizhianyos,

szaraz majus terméskorlatozo hatasq, az aratést el6tt torténd csapadék visszanedvesiti a szemet.



A termés mennyiségét korlatozhatja a szarazabb tavaszi iddszak, csapadékhianyos majus €s a
betakaritds idejét késleltetd esOs id6, tovabba szemszorulast okozhat a junius végi magas
hémérséklet tejeséréskor, ha a tavasz késon érkezett, masodik fele az atlagosnal joval hidegebb.
A bliza szamara sziikséges vizigény két jol elkiiloniilt részre oszthato: A téli id6szakra mikor a
novény korai fenofazisaiban a bokrosodas, szarbaindulas szakaszaig csak alacsony mértékii az
evapotranszspiraciés vizigény részben a buza fejlettségének mértékébdl adodd kisebb
transzspiracio miatt, tovabba a téli idészak megvilagitasi és homérsékleti koriillmények miatt
szerényebb mértékii az evaporacio. A tavaszi-nyari szakaszra mikor a vegetativ és generativ
novekedési szakaszokban a novény evapotranSzspiracios vizigénye megné és marcius végével
meghaladja a novényzet szamara felhasznalhato atlagos csapadék mennyiségét.

Ha a vizhiany a novény nodvekedésének kezdeti fazisaiban torténik, az levélfeliilet
csokkenést, morfologiai modosulasokat idéz eld, ily modon a szén-dioxid felvétele kisebb
szintli lesz (Aslam et al. 2013, Dietz et al. 2021). Tobb tudomanyos munka igazolja azt, hogy a
novények szaporodasi (reproduktiv) szakaszaban érzékenyek a szarazsag okozta stresszre
(Varga et al. 2017, Farkas et al. 2020). A viragzast megel6z6 aszaly csokkenti a novény
magassagat, kaldszok/kaladszkdk szamat, valtoztathatja a virdgzas iddtartamat. A virdgzas ideje
alatt tarto vizhiany a pollen és maghazelhalas esélyét és mértékét noveli (Farkas 2023).

Az 0szi buza 6ntdzése akkor torténhet, ha kivételes id6jaras, aszaly sujtja az adott blizaval
vetett teriiletet illetve ontozési berendezkedésekkel rendelkezik a gazdasadg (Pepd €s Sarvari

2011).

2.5. Oszi btiza hmérsékletigénye

Az 6szi buza -20 és +40 °C kozott biztonsaggal megél, a hémérséklet tekintetében kritikus
idoszakok: télen -20°C alatti hotakard nélkiil torténd hideg mar a legfagytlirébb fajtak sem
birjadk novénypusztulas nélkiil, a tartos hdingadozéds és a hosszan tartd tél negativan hat a
termésre, a tél végi tavasz elején 1évo erdsebb fagyok karosodast okozhatnak a ndvényben. A
juniusi magas homérséklet szemszorulast idéz el6. Ellenben a tavaszi fejlédésre kedvez6 hatasu
a mérsékelt meleg idGjaras, a j6 mindségii termés képzOodését segiti a viragzas utani meleg arid

idéjaras (Antal 2005).
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2.6. Agrotechnologiai igények a buzatermesztésben

Az eltérd agrotechnikai beavatkozasok (0ntdzés, novényvédelem) és a kornyezeti
tényezok (talaj, iddjaras) a gabonak ¢lettani folyamatait megvaltoztatjdk, ami kifejezetten
észrevehetd a termésmindségében €s mennyiségében (Pepo és Sarvari 2011).

Radics (1994) kutatasai alapjan a talajigényt a buza vizigénye és a szamara szilikséges
akadalytalanul felvehetd tdpanyag hatdrozza meg. Kedveli a mély termdrétegii, tdpanyagokban
gazdag, jo szerkezetil, j0 vizhaztartasa talajokat (mezGségi talajok foként). Ezért a mez6ségi
talajok és a f6 buzatermé régiok eclterjedése egyezik. Jol termesztheté tovabba barna
erdétalajokon, humuszos homoktalajokon, meszes, valyogos, ontés- és réti talajokon.

A buza érzékeny az elovetemények szamara, a névényi sorrend készitésénél fontos olyan
novényt valasztani, amely koran lekeriild, a talajt jo er6ben elegendé vizkészlettel és
gyommentesen hagyjak a buza szdmara. J6 eléveteménynek szamitanak a hiivelyesek, a
pillangdsok (lucerna, vordshere stb.) a koran lekeriilé novények (repce, rost és olajlen, mak,
dohany) (Radics 1994).

Antal (2005) szerint a buza eléveteményei az alabbiak alapjan értékelhetdk:

e azidd, mint befolydsold tényezd, fontos hogy az eldvetemény aratdsatol a vetésig eltelt
1d6 elég legyen, a vetdagy biologiai és fizikai allapota a vetés idejéig megfeleld legyen

e a viz és tapanyagellatottsag, nem ajanlatos olyan ndvényt vetni biza elé, amely
tulnyomo mértékben veszi igénybe a talajban talalhat6 vizkészletet ezaltal a keléshez és
novekedéshez sziikségszerli viz mennyiség nem lesz elegendd a biiza szdmara, tovabba
olyan névényt, ami tapanyagszolgaltatas terén kedvezbtlen viszonyokat teremt

e andvényvédelem terén a korok6zok, kartevok €s a gyomok formalodasa

A jol iilepedett, beéredett, nyirkos j6 mindségli magagy sziikséges a buza vetéséhez. A
talaj el0készitését tobb kiilonbozo tényezd befolyasolja, az eldvetemény idébeni lekeriilése, a
visszamarad6 gyokér és tarlomaradvanyok mennyisége, a talaj nedvesség allapota, mechanikai
konstrukcidja, gyomosodas mértéke és a termdréteg vastagsdga. Mindig az adott koriilmények
szerint kell megvalasztani a talajelokészitésének idejét és modjat. A buza talajelokészitésének
alapelve hogy inkabb a beéredett, lilepedett magagyra van sziiksége, mint a mélyen végzett
talajmunkara (Radics 1994).

A novény fajlagos tapanyagigénye a szem és a szalma eléallitasahoz 2,7 kg N, 1,1 kg
P20s, 1,8 kg K20. A nitrogén a biza egyik legnélkiilozhetetlenebb tapeleme, nem csak a termés
mennyiségét, de siitdipari értékét is javitja. Viszont taladagolasa a névény megdd6léséhez,

gombabetegségeke vald fogékonysdg noveléséhez vezethet és megndvelheti a tenyészidd

11



hosszat is (Radics 1994). Sarvari (2006) megallapitotta, hogy a nitrogén csak optimalis foszfor
és kalium kijuttatas esetén hasznosul. Tobb szerzo (Petroczi és Gyuris 2002, Czimbalmos 2016,
Bélteki 2019) megerdsitette a foszfor mindségjavitd és termésndveld hatasat.

Az 6szi bliza termesztésének a sikerességéhez elengedhetetlen a modern nagy
teljesitoképességli fajta, és a j6 mindségli, csiraképességli, tiszta fajtaazonos vetdmag. A
vetésidé nagyban befolyésolja az dllomény surliségét, hiszen a vetéstdl a fagyokig erdsodik
meg a novény. Optimalis vetésid6 oktober 5-20-ig tart. A helyes vetésmélység megvalasztasa
a stabil gyors kelést biztositja. Az optimalis vetésmélysége kotott talajokon 4-5 cm, laza
szerkezetiicken 5-7 cm. A btizat a gyakorlatban gabonasortavra azaz 12 cm-re vetjiik, de lehet
10,5 vagy 15 cm sortavra is vetni. A buza gyomirtasa torténhet vegyszeresen kétszikii gyomok,
magrol keld egyszikiiek ellen, avagy mechanikus médon pl. gyomfésiivel. A bliza aratdsa

egymenetben kombajnnal torténik jinius végén, jalius elején (Radics 1994).

2.7. Az 6szi buza novényvédelme

Az 6szi buza j6 gyomelnyomo potenciallal rendelkezik, elsésorban T2, T3-as tipusu
gyomok talalhatoak (Galium aparine, Apera spica venti, Papaver rhoeas, Artemis arvensis,
Sinapsis arvensis). A talajlako kartevok (pajorok, drotférgek, aldrotférgek) kartételét
talajfertdtlenitd granuldtumokkal mérsékelhetjiik. A mezei pocok ellen torténd védekezes, lehet
agrotechnikai, ami forgatasos talajmiivelést jelent, vagy kémiai tton torténd védekezés.
(Keszthelyi 2014) Az 6szi blza legfontosabb betegségei kozott van: a Buzafuzariozis,
(Fusarium graminearum, F. culmorum) évjaratonként a kar okozas mérete valtozo, de ennek
ellenére az egyik legveszélyesebb korokozdja a ndvénynek. A kvantitativ kar mellett kvalitativ
kart is okoz, hiszen a Fusarium-fajok veszélyes toxinokat allitanak el6. A fert6zés jelei lehetnek
a gyokéren és a kalaszon is. A Lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici) majdnem minden
évben jelen van, a gomba altal okozott termésveszteség mértéke 5-30% kozott valtozhat. A
leveleken lisztesfehér bevonatu a felszinrdl letérdlhetd foltok jellennek meg, amelyek kés6bb
sziirkés szintieck lesznek. A Vorosrozsda (Puccinia recondita) Magyarorszagon a
legelterjedtebb korokozo, elsésorban a leveleket karositja ahol kerekded, ¢lénkvords telepek
megjelenése tapasztalhato. A Sargarozsda (Puccinia sttriiformis) ez el6tt csak némely években
okozott nagyobb kart, az utobbi években jelentds orszagos jarvanyt okozott tobb alkalommal

iS. A korokozo a levelen sarga varrogépoltés-szerii foltokat okoz (http8).
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2.8. Oszi biiza fajtak és mingség kapcsolata

Két alternativa szerint lehet fejleszteni a hazai blizatermesztést, az egyik irany a termés
mindségi paramétereinek maximalizalasa a masik a magas hozam elérése minimalis mindségi
értékek mellett (Pepd 2010). Ugy gondolom, hogy Magyarorszag természeti és klimatikus
adottsagait figyelembe véve az elsd irdny erdsbitése lenne a j6 dontés a hazai termeldk szdmara.

Pepd (2013) szerint a legmegfelelobb buzafajtadk megvalasztasa napjainkban adott, hiszen
rendelkezésre 4ll6 allamilag mindsitett fajtdk szama meghaladja a szazat. A fajtdkat tobb
szempont alapjan csoportosithatjuk, amely fajtavalasztas soran segitség lehet:

o FErésidé alapjan: igen korai, korai, kozép, kozépkései, kései érésii fajtak,

e mindség alapjan: takarmany, malmi, javito, specialis mindséget ado,

e agrotechnikai igény alapjan: extenziv, mérsékelt, atlagos, intenziv input igényl
fajtak.

A fajtavilasztds az egyik legfontosabb dontés egy termeld gazda szdmara.
Fajtavalasztasnal 4t kell gondolni az alabbi fajta jellemzok megfeleléek e szamunkra,
terméshozam, télallosag, szarszilardsag, ndvénymagassag, a megdolésre- és a pergésre valod
hajlam, a szem tomeg, a gombabetegségek kartevOkkel szembeni rezisztencia, a malmi
tulajdonsagok. A koran érd, rovid tenyészidejli fajtakat kisebb eséllyel éri kar a forrd levego,
aszaly ¢€s a rozsdabetegségekkel szemben, bar a tavasz végi fagyok nagyobb kart tehetnek az
ilyen novényekben. A  megfeleld szar szilardsag fontos a ndvény megdblésének
megakadalyozasaban ¢és aratni is egyszerlibb. A korokozok és kartevokkel szembeni
rezisztencia jo védekezési modszer, ha megtalalhato ilyen az adott fajtaban (Klein 2012).

Borghi et al. (1997) leirta, hogy a termésmindségre €s mennyiségére statisztikailag
jelentés hatast fejt ki a genotipus €s a kornyezet kapcsolata. Hristov (2011) szerint a
kalaszonkénti szemszam a kaldszonkénti szemtomeg €s az ezermagtomeg is erdsen befolyasolja
a bliza terméseredményét. Ennek kovetkeztében a minél nagyobb terméseredmény eléréséhez
nélkiilonozhetetlen a kornyezeti viszonyok figyelembevételével a legjobb fajta hasznalata.
Ugyanis a szemszam/kalasz aranyt, az ezermagtomeget, a rezisztenciat, az alloképességet €s a
terméshozamot is befolyésolja a genotipus (Horvath 2016).

A termésatlagok valtozatossdga kiillonbozd klimatikus és edafikus tényezdk hatasara
kovetkeznek be. A termésmennyiség és mindség a ndvények genetikai tulajdonsagai és a talaj
tapanyag és vizellatottsagatol fliggden valtozik (Czimbalmos 2016). Tehat a fajtak 6kologiai
igénye eltéré6 ezt érdemes figyelembe venni fajtamegvalasztas soran. A buzaszem

fehérjetartalmat és a termés nagysagat a genotipus, az évjarat és a tapanyagellatas hatarozza
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meg (Szabo 2013). Zhao et al. (2005) kutatasi eredményei alapjan megallapitotta, hogy a fajta
a f6 hatotényezo a fehérjetartalom szempontjabol. Szabo (1987) vizsgalatai alapjan a mindséget
a genotipus 24%ban hatdrozza meg

A gabonafajtak helyes megvalasztaisa mar a novény kezdeti idOszakaban is
meghatarozhaté az 6kondémiai és agrondomiai hatékonysag szempontjabol. Egyes 6szi buza
fajtdknal azonos agrotechnikai és 6kologiai szempontok mellett egyes helyteleniil véalasztott
fajta akar 1,5-3t/ha termés kiilonbséget okozhat (Pep6 és Sarvari 2011).

A buza szemtelitddése alatt a termés mindség €s mennyiségre erds hatassal vannak a
kornyezeti tényezOk. A homérséklet fajta genctikai adottsagaitol fiiggben a szemtelitddés
idGtartamat és sebességét valtoztathatja meg, ezaltal modosithatja az anyagcsere folyamatok
hatékonysagat A vizhidny esetében nem egyértelmii hogy genotipustdl (fajtatol) fiigg e a
vizhidnyra adott valasz, viszont tobb tanulmany kimutatta hogy a vizhiany csokkenti a szem
méretét a szemtelitddés idejének roviditésével (Dupont és Altenbach 2003).

A fajta 24,2%-ban a technologia 33%-ban, az 6kologiai tényezok 43,8%-ban befolyasolja a
termésatlag alakulasat. Veisz et al. (2004) Az intenziv bulzatermesztésben a
termesztéstechnologiai tényezOk kozill a nodvényvédelem 15%, a tragyazads 30% a
fajtamegvalasztds 20%-ban befolyasoljadk a termés alakulasat. (Szabo 2013) A mindség a
feldolgozott termék kivald értékein tul tobbet jelent. Gazdasagi értelmezésben e paraméterek
kiilonbozd tartalommal jelenhetnek meg. Adott termék mindségét azok a tulajdonsagok
hatarozzak meg, amelyek hatast gyakorolnak a piaci 4rara. (Sipos P. 2006) A buza esetében

ezeket a tulajdonsagokat két f6 csoportba soroljuk (Jolankai et al. 1998):

e beltartalmi érték: a kémiai Osszetételre vonatkozd informaciok mellett (fehérje,
szénhidrat) a beltartalmat olyan tapasztalati Uton meghatarozott értékekkel is
jellemezziik, amelyek nemcsak a termék Osszetételét, hanem annak technologiai
értekeét is tikrozik.

o fizikai kiiszobérték: a termék forgalomba hozhatdsadgat korlatozd tulajdonsagok
tartoznak ide (hektolitertomeg, tisztasagi eldirasok, ezerszemtomeg)

Antal J. (2005) szerint a fontosabb mindségi paraméterei a buzanak az aldbbiak:
Nyersfehérje oridsmolekuldk, amelyek nitrogétartalmi aminosavakbdl ¢éplilnek fel,
megallapitaisa a Dumas- vagy Kjeldahl-moddszerrel feltart nitrogén mennyiségének 5,7-el
torténd szorzasaval lehetséges. A fehérjetartalom kdzepesnek mindsiil, ha az érték 11,5-13%

kornyéki.
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Nedves sikér a vizben nem oldhatd térhalds fehérjevaza a buzaszemnek, a lisztbdl torténd
vizoldhat6 fehérjék €és a keményité kimosasa utdn megmaradt ruganyos sikérgolyd mérésével
hatarozzuk meg. Kozepes értéknek szamit a 26-30%-o0s nedves sikértartalom.

Esésszam: buzadban megtalalhatd keményitd forré viz hatdsara vizet vesz fel és ennek
kovetkeztében megduzzad, ez a zselatinizacio, a csirazas kezdetéhez a szemben talalhato alfa-
amilaz megkezdi bontani, kisebb részekre tordelni a keményitét. A buza zselatinizacioja
gyenge, ha a vizes oldat higabb, viszkozitasa csokken, gyorsabban meriil a mérOmiiszer
probateste a szuszpenzidban. Esésszdm az a probatest siillyedésének masodpercben mért ideje,
J0 a buza esésszama 250-350 mp koriil, 230 mp alatt takarmany. Ha a beérett novényt eso éri
minden esé 40-6 mp értékkel csokkenti az eredeti esésszamot.

Szedimentacios  érték  (zeleny-index) a sikér mindségének €s  mennyiségének,

felhasznalhatosdganak az Osszetett mérészama, ami a nemzetkdzi kereskedelemben
hasznalatos, a liszt tejsavas kozegben megnagyobbodott szuszpenzidjanak {iilepedése
kovetkeztében az iilepedett rész magassagabol keriil kiszamitasra. A magasabb oszlop jobb

mindségre tobb sikérre utal, kozepes érték a 25-40ml.

Farinogréfos vizsgalatok tésztamindsitési vizsgalat, amely a liszt vizfelvétel, a dagasztas soran
1étrejove tészta jellemzok és a dagasztaskor 1évo ellendllds, idébeli lagyulds értékeinek
meghatarozasara alkalmas. A siitéipari értéket ez alapjan hatarozzak meg, ami lehet, javito (A),
malmi (B) és takarmany (C) mindségu.

Bélteki 1. (2019) leirta, hogy a hektolitertomeg, a kidrolhetdség és a lisztkihozatal
tekintetében ad informaciot, értéke 1001 termény kg-ban kifejezett tomege.

Az ezermagtdmeg, nagyobb buzaszem tobb lisztet is ad, habar a héj vastagsaga

befolyasold tényezd, a kidrolhetdségre lehet kovetkeztetni beldle.
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2.9. A liziméterek altalanossagban

A mezdgazdasdgban a novények evapotranSzspiraciojanak (ET) a vizsgalata
elengedhetetlen a novények vizigényének meghatdrozasahoz, az 0Ont6zési rendszerek
megtervezéséhez, ontézés litemezéséhez, valamint a hidrologiai tanulmanyokhoz (Alataway
2019). Az evapotranszspiraciot befolyasolo tényezok a kovetkezok: a ndvényzet tipusa, a talaj
nedvességallapota és tipusa, meteorologiai tulajdonsagok (homérséklet, besugarzas,
paratartalom, szélsebesség) (Jancsoé et al. 2025). A lizimétert olyan médon definialhatjuk, hogy
egy eszk0z, amely egy tartaly segitségével elkiilonit egy adott térfogatu, ndvényi vegetacioval
teritett talajoszlopot a kornyezetétdl, és az alsd részén kifolyd csurgalék/szivargd vizet
Osszegyljti, ami alkalmas kiillonbozo vizsgalat elvégzésére (Howell et al. 1991). Vilagszerte
liziméterekkel torténik az evapotranszspiracidé mérése, a kiilonb6z0 evaportanszspiracios
becslési rendszerek tesztelése €s Osszehasonlitdsa. A legtobb kutatdsban a mérési elv alapjan
torténd megkiilonboztetést alkalmazzak a liziméterek esetében, tehat vagy a térfogatmérés vagy

a tomegmérés alapjan (Jancsoé et al. 2017, Incze 2021).
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3. Vizsgalatok anyaga és médszere

3.1. A Kkisérleti helyszin bemutatasa

Az MATE KOTI Ontozési és Vizgazdalkodasi Kutatokdzpont (OVKI) tevékenysége
foként harom kutatasi pillérre tdmaszkodik, a mezdgazdasagi vizgazdalkodas, ontdzéses
gazdalkodas és rizskutatasra.

A kutatds, fejlesztés és oktatas terén Szarvason tobb helyszinen folyik a munka, a MATE
OVKI Galambosi Rizskisérleti Telepen, a MATE OVKI Miiszaki Telepen, a Radiologiai
Tenyészkertben és a MATE OVKI Liziméter Telepen, amely a 4. abrdn lathato.

4.Gbra MATE OVKI Liziméter Telep

(Forras: Google maps)

A liziméteres kutatasok soran a kiilonb6z6 novénykulturak ndévény-talaj-viz rendszerének
anyagforgalmat vizsgaljak Szarvason a MATE OVKI Liziméter Kisérleti Telepén jellegénél
fogva az eurdpai létesitmények koziil az egyik legnagyobb. Az egy hektaron elteriild kisérleti
telepen mintegy 320 db gravitacios és 8db sulyliziméter van. A telephely miikodését 1971-ben
kezdte, jelentds fejlesztéseken 2018-ban esett at, amikor az ott 1évé miszerek felujitasa is
megtortént. Egy- egy gravitaciés liziméter térfogata 1m3 ennek a tartalmat 80%-ban a
talajoszlop jelenti, amely egy 10 cm-es kavicsrétegen fekszik a rendszeren atfolyd viz preciz
Osszegyljtését lehetévé téve. (http9, httpl0)

A kisérletet az 1. pincéhez tartozo lizimétereken végeztem, amelyekben ont6zott, €s nem

ontozott 1m2-es parcellakban voltak elhelyezve a névények.
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3.2. A Kkisérleti helyszin és évjarat idéjarasi elemzése

A kisérlet helyszinén 1év0 automata méréallomas adatai, amely az 5. abrdn lathatd, az iddjarasi
tényezok megfigyelésének alapjaul szolgaltak. A vizsgalt idoszak a 2023-2024-es év volt, a
vizsgalt tényezok a levegd homérséklet €s csapadék mennyisége volt. A 2023-as vetés utani
idészakra altalanossagban elmondhatd hogy folyamatos homérsékletcsokkenés mellett nagy
csapadék mennyiség jellemzi. A vizsgalt n6vényzet szamara legmagasabb homérséklet a 2023-
as id6szakban oktoberben volt kb. 15-20°C, a legcsapadékosabb honap a november volt 85mm

esett, ezt kovetve a december alatt 78mm csapadék érte a kisérleti névényeket.

2024 januarja volt a leghidegebb honap az atlaghémérséklet 1,5-2°C koriili volt, februarban egy
az atlagosnal kissé melegebb, mindkét honapban kevés csapadék volt jellemz6. A tavasz alatt
egy melegedd tendenciat figyelhetiink meg mellette fagy, vagy fagykozeli allapotok
eléfordulasa utan a junius elejétdl julius végéig egy esdsebb periodus Iépet elétérbe. A
tenyésziddszak alatt lehullott csapadék mennyisége 384 mm, ennek eloszlasa kedvezo volt a
ndvényzet szamara, hiszen az Oszi-téli periodusban megtelt vizzel a talaj, ezt tavasszal tudta
hasznositani a novényzet. Az emlitett lehullott mennyiséget (384 mm), a kisérletben 80 mm
esOnek megfeleld ontdzovizzel egészitettiik ki a kisérlet ont6zott felében, kijuttatas a tavaszi

kevésbé csapadékos iddszakban tortént.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

havi csapadék (mm) havi kdzéphémérséklet (°C)

S.dbra A vizsgalt tenyészév havi hdmérséklet és csapadék adatai
(sajat 4bra, forras OVKI agrometeoroldgiai allomas)
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3.3. Alkalmazott agrotechnolégia

A Kkisérletben szereplé teriiletr6l fontos informacio, hogy a vetést el6tti évben nem volt
elévetemény a parcellak ugaroltatva voltak, az ezt megel6z6 évben bab keriilt a tertiletre. A
novények vetése 2023 oktober 30.-an, 12,5 cm-es sorkozzel tortént. A vetés 4,2 millio mag/ha
magnormaval lett kivitelezve, azaz pontosabban az egy parcellaba vetett buza mennyisége 420
szem volt. Gyomirtas az egyenletes kelés és az optimalis tészam eredményeképp indokolatlan
volt. Novényvédelmi kezelés fungicides nem, de herbicid tartalmua szerrel 2024 aprilis 8-an,
Oulema Melanopus larva és imago6 elleni kezelés, Karate Zeon készitménnyel keriilt sor 0,21/ha
dozissal, 300 1/ha 1émennyiséggel.

A kisérleti teriilet egyik részén mikro szorofejes ontozés tortént négy alkalommal: 2024 marcius
20, aprilis 4, aprilis 22, majus 6.-an, mindegyik alkalomkor 20 mm 6nt6zdviz lett kijuttatva az
alloményba. Az Ontdzés idOpontja az 6szi buza tenyészévének ideje alatt egyre fokozodo
csapadékigénye miatt és az évjarat csapadékmennyisége okan lett megvalasztva. Két
alkalommal tapanyagkijuttatds, ammonium-nitratos kezelés tortént, 60 kg N/ha dozissal 2024

februdr 28 és 4prilis 30.-an. A novények betakaritdsa 2024 junius 25.-én, sarloval tortént.
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3.4. AKisérlet soran vizsgalt fajtak:

A kisérletben 17 fajta tulajdonsagait hasonlitottam Ossze, az 1. tablazatban bemutatom a

fajtakat €s a fajtak beltartalmi értékeit.

1.tablazat A Kisérletben szereplé 0szi buzak altalianos tulajdonsagai

1000

Erés- Termés szem HI tomeg | Esésszam Nedves Fehérje | Stitoéipari
csoport tha | . kg mp sikér % % osztaly
tomeg g
GK Arato: kozépérésti |8-10,5 [42-45 | 77-80 350-400 24-29 12,5-14,5 | B1-A2
GK Bago: Korali 7-95 |40-45 |80-82 350-400 28-33 14-15 Al-A2
GK Bakony: korali 6,5-8 |40-44 |80-82 350-400 34-35 13,5-16 |A2
GK Borzsony: |kozépérési |7-9,0 [42-45 |80-82 390-440 29-31 13-145 |B1-A2
GK Csanad: kozépérést [8-9,5 |38-42 | 81-83 350-400 29-31 13,6-14 |B1-A2
GK GCisillag: korali 6,5-9 [40-43 |80-82 250-320 28-34 12,5-14 |B1-A2
GK Déva: kozépérést | 7,5-9 |38-42 | 81-83 400-420 27-31 13-14,0 |A1-A2
GK Hortobagy: |korai 8-9,0 [38-42 |79-80 350-380 27-29 12-13,0 [B1
GK Kolozs: kozépérésti [8-9,5 |42-45 |80-82 300-350 26,5-28,5 |13-135 |B1
GK Koros: korai 6,5-8 [45-50 |82-86 250-310 29-32 12,5-14,5 | B1-A2
GK Magvetd: | korai 7-8,5 [43-48 |80-82 390-410 30-32 12-13,0 |A2-Al
GK Megyer: korai 8-95 [42-45 |79-81 250-350 24-295 |13-145 |Bl1
GK Pilis: Korali 6,5-8,5 |40-45 |80-83 350-400 32-34 13-155 |[Al
GK Szatmar:  |kései 8-10,0 [39-43 |79-82 350-400 28-30 12-13,0 |[B1
GK Szereda: korai 7-8,5 |40-43 |80-83 390-410 26-30 12-14,3 |B1-A2
GK Szilard: kozépérést | 7,5-9,5 |38-45 | 78-82 250-350 28-32 12,5-14,5 |B1
GK Zete: korali 7-95 |45-48 |83-85 120-200 27-30 12,5-14 |B1

Sajat tablazat (forras: httpll, httpl2)

A kisérlet alatt vizsgalt paraméterek az alabbiak voltak:

e ndvény magassag

kalasz hossz

kalaszkak szama

kalasz/szemszam arany

e ezerszemtomeg meres
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3.5. Mérések modszere

Az adatokat a Gabonakutat6 ¢€s foként a sajat méréseim alapjan gyiijtdttem, minden fiizetben

keriilt feljegyzésre, majd felvittem 6ket Excel 2016 programba.

A ndvény magassagaval kapcsolatos mérés az aratast megel6zd iddszakban, az dllomanyban
tortént 2024 junius 17. és 20.-an. A 4. dbran lathatd, hogy a novényeket a talajtdl a kalasz
csucsaig mértem, fajtanként 20 darab mintavétel tortént teleszkopos mérdléccel, amelyekbdl

atlag szamitas utan dolgoztam fel az értékeket. Egy parcellabdl 20 mintat vettem.

&4

6.dba Magass;gérés a iséeti aelékban
(Sajat kép)
A kisérletben szerepld parcellakbdl a kalaszhossz méréseihez, 10-10 reprezentativ kalaszt
kertilt begytjtésre, amelyek papirzacskoban voltak tarolva. A kaldszok hosszat egyszerii
vonalz6é segitségével a kaldsz kiegyenesitésével a kaldsznyaktdl a csucsdig centiméterben
mértem, a szalkat nem figyelembe véve, a folyamatot az 5. dbra prezentalja. Az adatok

feljegyzése 2024 oktober elején torténtek.
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7.abra Kalaszhossz mérése vonalzoval

(Sajat kép)

A kalaszkak megszamlalasahoz a mar a kalasz hosszusag mérésnél alkalmazott kalaszokat
hasznaltam, a kaldsz jobb és bal oldalan kiilon keriilt feljegyzésre. hogy mennyi kaldszka van

egy kaldszon, viszont az eredmények 10kaldsz/kal4dszka szdmban értenddek.

A kalédsz/szemszam a kaldszban 1év6 Osszes szem szamat jelenti, a kaldszokat egy milanyag
edényben Gsszemorzsolva és a pelyva, és egyéb novényi részek kifGjasa, eltavolitasa utan a
tiszta mintat egy Preuffer Contador magszamlalo segitségével megszamoltam mennyi szem van
egy kalaszban. Az ezerszemtomeg megéllapitasahoz a megszamolt szemeket hasznaltam fel,
hiszen 10 kalasz szemtomegébdl egyszeriien lehetett szamolni mennyi az ezerszemtomege. A
tomegmérést egy Metripond MWP 1500-as tipusu mérleggel végeztem, majd Excel 2016-ba

felvitt adatokkal szamoltam.
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8.dbra Kalasz/szemszam szamlalas 9.dbra Kalaszonkénti szemtomeg mérése

(Sajat képek)

3.6. Kisérlet, fajtak elrendezése

A kisparcellas liziméterekben a kisérlet véletlenszerli mddon kertilt beallitasra, jol elkiiloniilve
latszik a 10. abran, hogy melyik parcellakban tortént 6nt6zés, melyek maradtak természetesebb
koriilmények kozott hagyva. A tablazatban megfigyelheté egy Plainsman nevii fajta is, ez ebben

a dolgozatban nem szerepel, méréseket nem végeztem ezen a fajtan.
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2023. oktdber 30.
MATE OVKI Liziméter Telep, 1. pince - Kelet

1nm kisparcella, 12,5 cm sorkdz

kisparcellds fajtadsszehasonlitds, Gntozési reakcio, ndvényélettani vizsgalatok anyaga

Bakony Arato Kolozs Megyer
Kords Déva Szatmar Zete

Pilis Bakony Megyer | Csanad

Plainsman| Szatmar Kords Szereda

Csanad Csillag
Magvetd | Plainsman
Bagd Déva
Kolozs Csillag

Szereda |Hortobagy
Bago Pilis

Hortobagy | Arato

Magvetd Zete

1. pince

10.abra A vizsgalati fajtak és elhelyezkedésiik

(Forras Jancsé Mihaly)

Ontozés nélkal

Ontozésre
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4. Eredmények és értékelés

4.1. Novénymagassag eredményei

A 2. tablazat alapjan latszik, hogy egyes fajtaknal jelentOs kiillonbség mérheté a nem
ont6zott és az ontdzott parcellak kozott. A legkiemelkeddbb kiillonbséget a GK Szatméar mutatja,
amelynél az ont6zott parcellaban atlagosan 32,2 centiméterrel magasabb volt az allomany,
ennek ellenpélddja a GK Csandd, ennél a fajtanal a nem Ontozott teriileten lett magasabb a
novény atlagosan 12,5 centiméterrel. A méréseim alapjan a legalacsonyabb fajta a nem 6ntdzott
tertiletben a GK Csillag 82,3 cm, az 6ntdzott parcellak koziil a GK Hortobagy 87,8 cm lett. Az
Osszes fajta atlagabol minddssze 6,7 cm-es kiilonbség mérhetd a két részleg kozott, ez nem
szamit szamottevo eltérésnek. Ha megfigyeljiik a fajtak adataibol mért szorast kideriil, hogy
magas ¢értékeket tapasztalhatunk, ezt okozhatja az allomany heterogenitasa, valtozékony

értékeket mutat.

2.tablazat Novénymagassag eltérés ontozés hatasara

1 pince

Nem 6ntozott  (cm)| szérds |Oont6zott (cm)| szoras
Arato: 91,0 2,724| Arato: 95,1 2,352
Bago: 106,5 2,384|Bago: 108,3 2,364
Bakony: 106,5 2,197|Bakony: 100,3 1,894
Borzsony: 109,2 3,285|Borzsony: 108,0 1,839
Csanad: 109,6 2,198|Csanad: 97,0 2,814
Csillag: 82,3 3,935|Csillag: 92,5 1,746
Déva: 90,5 2,235|Déva: 94,8 2,087
Hortobagyj 87,1 2,041|Hortobagyl 87,8 2,172
Kolozs: 94,3 2,807|Kolozs: 104,4 3,153
Koros: 91,5 2,892|Koros: 104,1 1,569
Magveto: 94,7 2,419|Magveto: 101,7 2,440
Megyer: 96,5 2,356|Meqgyer: 115,2 1,915
Pilis: 93,3 1,813|Pilis: 101,1 2,119
Szatmar: 93,2 2,178|Szatmar: 125,3 1,653
Szereda: 89,8 2,874|Szereda: 91,2 2,484
Szilard: 87,0 2,473|Szilard: 99,7 1,986
Zete: 109,9 3,159|Zete: 115,8 1,437
atlag 96,0 102,5

(Forréas sajat készités)
4.2. Kalaszhossz mérés eredményei

A kalaszok hosszanak megfigyelésénél, ami a 3. tablazaton lathato, egyik fajta sem

mutatott meghatdrozoé jelentdségii kiilonbséget, sot kifejezetten megegyeznek a mért értékek a
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kisérlet két részében fajtanként. A vizsgalt fajtak kozott az atlagosan legrovidebb kaldsz a nem
ontdzott parcellabol a GK Csillag 7,45 cm, a leghosszabb a GK Szereda 10,7 cm, az 6nt6zott
részen a legrovidebb szintén a GK Csillag 7,7 cm és a leghosszabb hasonléan a nem 6nt6zott
koriilményekhez a GK Szereda 11,2 cm volt. Ha a nem 6nt6z6tt és az 6nt6zott parcellak egészét
hasonlitjuk 0ssze, akkor szignifikans kiilonbséget nem talalhatunk, ennek az alacsony ismétlés
szam és a kevés parcella az oka. A fajtaknal mért adatokbol szamitott szords esetében alacsony

mértékil tehat egyenletesebbek a mérés eredmények fajtanként.

3.tabldzat Kalasz hosszusaganak alakulasa ontozés hatasara (cm)

1 pince

Nem Ontozott (cm)| szoéras |Ontozott (cm)| szoras
Arato: 10,1 0.956|Arato: 9,8 0,675
Bago: 9,3 0,744|Bago: 8,6 0,658
Bakony: 8,7 0,888|Bakony: 9,0 0,685
Borzsony: 8,5 0,707|Borzsony: 8,4 0,459
Csanad: 10,0 1,247|Csanad: 9,7 0,973
Csillag: 7,5 0,497|Csillag: 7,7 0,575
Déva: 8,7 0,883|Déva: 9,0 0,527
Hortobagy: 8,7 0,412|Hortobagy: 9,0 0,624
Kolozs: 9,0 0,864 |Kolozs: 94 0,81
Koros: 9,8 0,587|Koros: 94 0,474
Magvet6: 8,5 0.577|Magvet6: 9,1 0,55
Megyer: 10,7 0,944(Megyer: 9,9 0,615
Pilis: 10,0 0,754|Pilis: 9,3 0,486
Szatmar: 9,2 0,709(Szatmar: 9,3 0,728
Szereda: 10,7 0,798|Szereda: 11,2 0,587
Szilard: 94 0,658|Szilard: 9,6 0,627
Zete: 9,9 0,944 Zete: 10,1 0,738
atlag: 9,31 9,31

(Forréas sajat készités)
4.3. Kalaszkak szamanak alakulasa

A kalaszonkénti kalaszkak szdmanak mennyisége €s a kaldszok hosszusaga kozt az
eredményeim alapjan osszefiiggés talalhato (4. tabldazat), amely kalasz rovidebb ott a kalaszkak
szdma sem kiemelkedd, bar jol lathatd hogy vannak lazabb szerkezetli kaldszok €és vannak ahol
a kalaszkak szorosabban vannak a kalaszon. A legalacsonyabb mért érték hasonldan az eddig
vizsgalt paraméterekhez a GK Csillag esetében volt nem ontézott koriilmények kozott,
atlagosan 15,5 db kaldszka taldlhatdo kalaszonként az ilyen fajtdju ndvényeken. A
kalaszkaszamok vizsgalatanal szdmolt szordsok szintén alacsony értékeket mutatnak ebbdl a

mért értékek homogenitasara kovetkeztethetiink.
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4.tabldazat Kalaszkak szama nem ontozott és ontozott parcellakban

1 pince |(db/kalasz)

Nem 6ntozott szoras |0ntdzott szOras
Arato: 174 0,733|Arato: 17,3 0,671
Bakony: 20,5 0,639|Bakony: 18,0 0,725
Borzsony: 21,2 0,598|Borzsony: 18,2 0,641
Csanad: 20,0 0,725|Csanad: 16,9 0,686
Csillag: 15,5 0,55|Csillag: 16,6 0,733
Déva: 16,6 0,979|Déva: 18,1 0,605
Hortobagy: 194 0,47|Hortobagy: 21,1 0,759
Kolozs: 16,9 0,605|Kolozs: 18,6 0,801
Koros: 19,0 0,607|Koros: 18,3 0,489
Magveto: 17,3 0,671|Magveto: 18,5 0,716
Pilis: 18,1 0,889|Pilis: 17,9 0,686
Szatmar: 25,0 0,607|Szatmar: 21,1 0,91
Szereda: 18,2 0,616|Szereda: 19,0 0,688
Szilard: 19,9 0,686|Szilard: 17,3 0,826
Zete: 18,3 0,587|Zete: 19,5 0,851
atlag 18,88 18,42

(Forras sajat készités)
4.4. Kalasz/szemszam arany eredményei

Egyértelmi az, hogy minél kevesebb kalaszonkénti szem, kevesebb tomeget jelent, ezt
jol bemutatja az 5. tablazat. Az 5. tabldzatban szerepld adatok 10db kalaszra szamolt értékeket
jelentenek. A feldogozott adatok alapjan az atlagosan legkevesebb szemeket tartalmaz6 kalasz
az Ontdzott parcellak koziil a GK Bago fajtanal tapasztalhatd 383 db szem volt 10 db kalaszban,
a nem Ontozott résznél a GK Kolozs teljesitett a leggyengébben 408 db szem volt 10 db
kalaszban. A legkisebb tomegii, a mar az el6z6 mérések esetén is alacsony értékeket mutato
fajta, a GK Csillag volt, csupan 19,45 g buzaszem volt 10 db kalaszban nem Ontozott
koriilmények kozott és az 6ntozott teriileten 20,55 g. A legmagasabb értéket a GK Hortobagy

szemlélteti 712 db buzaszem, 37,15 g tdomeggel parosult az 6nt6zott parcellak kozott.
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S.tablazat Kalasz/szemszam kiilonbségek 6ntozés hatasara

Kalaszonkénti szemszam, tdmeg mérés

ontozott db (9) nem Ont6zott db (9)
Arato: 484,0 28,30 Arato: 494,0 27,30
Bago: 383,0 20,15 Bago: 436,5 23,00
Bakony: 478,0 22,90 Bakony: 506,0 24,20
Borzsony: 461,0 23,15 Borzsony: 549,0 27,60
Csanad: 517,0 26,50 Csanad: 4770 24,40
Csillag: 3925 19,45 Csillag: 4120 20,55
Déva: 518,0 24,15 Déva: 499,0 22,20
Hortobagy: 712,0 37,15 Hortobagy: 645,0 31,50
Kolozs: 434,0 25,20 Kolozs: 408,0 23,35
Koros: 462,0 23,50 Koros: 570,0 29,90
Magveto: 482,0 25,10 Magvetd: 410,0 21,90
Megyer: 389,0 21,35 Megyer: 477,0 25,85
Pilis: 395,0 20,60 Pilis: 519,0 27,93
Szatmar: 478,5 22,38 Szatmar: 484,0 22,50
Szereda: 611,0 33,35 Szereda: 510,5 27,98
Szilard: 4515 24,28 Szilard: 510,0 26,42
Zete: 508,0 27,20 Zete: 423,0 22,25
atlag 479,8 25,0 490,0 25,2

(Forras sajat készités)
4.5. Ezerszemtomeg kiilonbsége 6ntozott és nem 6ntozott parcellakban

Az ezerszemtdmeg szamitdsa a kaldszonkénti szemszam ¢€s szemtomeg eredményeibdl lett
kiszamolva. Az eredmények a 6. tabldzatban latszanak, ahol az Ont6zott parcelldkban a
legnagyobb tomeget a GK Aratd 58,47 g, az utdna kovetkezd legmagasabb ezermagtomeget a
GK Kolozs 58,06 g értékkel mutatja. A leggyengébb ezermagtomeget a GK Déva esetében
46,62 g-ot szamoltam. A kisérlet nem 0nt6zott részében a legmagasabb eredmény, az 6ntdzott
parcellakban hasonloan erésen produkalé GK Kolozsnal volt 57,23 g, masodik a sorban a GK
Aratd 55,26 g-mal volt. Az 6ntozott és a nem Ont6zott teriileteket Osszehasonlitva nem

tapasztalhatunk markans eltéréseket.
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6.tabldzat Ezerszemtomeg eredmények vizsgalata

Ezerszemtomeg

Ontozott (9)|nem Ontdzott (9)
Arato: 58,47| Arato: 55,26
Bago: 52,61|Bago: 52,69
Bakony: 47,91|Bakony: 47,83
Borzsony: 50,22|Borzsony: 50,27
Csanad: 51,26|Csanad: 51,15
Csillag: 49,55|Csillag: 49,88
Déva: 46,62|Déva: 44,49
Hortobagy: 52,18|Hortobagy: 48,84
Kolozs: 58,06(Kolozs: 57,23
Koros: 50,87|Koros: 52,46
Magvet6: 52,07|Magveto: 53,41
Megyer: 54,88|Megyer: 54,19
Pilis: 52,15|Pilis: 53,81
Szatmar: 46,76|Szatmar: 46,49
Szereda: 54,58(Szereda: 54,80
Szilard: 53,77|Szilard: 51,80
Zete: 53,54|Zete: 52,60
atlag 52,09 51,60

(Forrés sajat készités)
4.6. Termésmennyiség kiilonbsége eltéro fajtak esetében

A 7. tablazatban lathat6 adatok alapjan megallapithatd, hogy az egységnyi teriileten a
legmagasabb termésmennyiséget az Ontozott teriileten a GK Araté 1120 g, nem 6nt6zott
kortilmények kozott a GK Zete 1160 g produkalta. Ezzel szemben a kisérlet 6nt6zott felében a
GK Pilis 840 g, a nem 6ntozott félben a GK Kolozs teljesitett a leggyengébben 820 g/m?

eredménnyel. A fajtak kozti kiilonbség ebben a vizsgalatban is jol lathato.

29



7.tabldzat Termésmennyiségek vizsgalata

Termés (g/m°)
Ontdzott Nem 6ntdzott

Arato 1120 1000
Bagb 920 1050
Bakony 940 930
Borzsony 860 1100
Csanad 990 1040
Csillag 875] 840
Déva 870 920
Hortobagy 990 1080
Kolozs 900

Koros 1060 910
Magvet6 920 950
Megyer 1020 1000
Pilis 1005
Szatmar 1060 950
Szereda 980 1105
Szilard 980 950
Zete 960!
atlag 957,9 988,8

(Forras Jancsd Mihaly)
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A vizsgélatok soran végzett mérésekbdl szarmazo adatok eredményeibdl szignifikans
kiilonbségre szamitottam 6ntdzott €s nem Ontdzott parcellak kozott. A dolgozat jol prezentalja
a vizsgalt fajtak kozti kiilonbségeket. A ndvény magassdg mérés esetében kiemelkedd
eredményeket ért el a GK Szatmar, a leggyengébben teljesitd fajta a GK Csillag volt. A
kalaszhossz esetében a legrovidebb kalasszal rendelkezo fajta a GK Csillag a leghosszabb a GK
Szereda volt mind 6nt6zott, mind nem Ontdzott teriiletek kozt. A GK Csillag teljesitett a
leggyengébben a kalaszkak szamanak az eredményeiben, a legtobb kaldszka a GK Szatmar
esetében volt. A kaldszonkénti szemszam és a szemtomeg kozott korrelacid tapasztalhato,
mindkét értéknél a legmagasabb értéket a GK Hortobagy, a legalacsonyabbat a GK Bago érte
el. Az ezerszemtomeg szamitds utan az eredmények azt mutattdk, hogy a GK Araté és a GK
Kolozs érte el az 0ntozott és a nem Ontozott teriileten a legmagasabb értékeket, a
legalacsonyabb eredményeket a GK Déva és a GK Szatmar produkalta.

A vizsgélatok alapjan jol érzékelhetd a fajtakbol eltérd tulajdonsagaibol adodo kiilonbség, a
dolgozat eredményei ezt jol prezentaljak.

Az eddigi tanulmanyaim és a szakirodalomban, vizsgalataimban szerzett tudas alapjan a
kovetkezd javaslatokat latom okszerlinek megemliteni a hasonl6 kisérletekkel kapcsolatban:

e A liziméter szam korlatozott, a Kis parcellak, esetében az évjaratok és kiilsé hatasok
jelentds kiilonbségeket eredményezhetnek, a nagyobb teriileten, tobb parcellaban
végzett  vizsgalatok pontosabb eredményeket, szignifikdns  kiilonbségeket
eredményeznek, ezért amennyiben van ra mod teriiletileg ki kell terjeszteni a
vizsgalatokat.

e A homogén kornyezet eldnyds egy hasonld kutatds esetében, mivel kikiiszobolhetok
némely kornyezeti €s talaj tulajdonsagokbdl eredd valtozatos eredmények.

e Fontosnak tartom a vizsgalatok folytatasat egy olyan tenyésziddszakban, ahol a
csapadék eloszlasa és mennyisége radikalis, az dszi buza szamara kedvezotlenebb, igy
az eredményekben markéansabb eltérések tapasztalhatok.

e Meghatdrozd tovabba az 6szi buza Ontozésének gazdasagi vizsgalata, megéri-e a
gazdadknak Ontdzni, hiszen a csapadékhidny az orszagban tobb régioban erdsen

tapasztalhato.

Osszegezve elmondhat6 hogy az egyre szélsdségesebb klima vitathatatlannd teszi a hasonld

tipusu kutatasok készitését, azok kibdvitését és lehetdség szerint részletesebb elemzések
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alkalmazasat, mindezt azért, hogy hazank és a vilagban novénytermesztéssel foglalkozo

gazdak szdmara irdanymutatas, timpontot adjunk.

32



6. Osszefoglalas

A vilag és hazank agrariumaban kiemelkedd szerepe van az 6szi buzanak, termesztése okori
idok ota folyik, ezaltal a vele végzett kutatasokra is sziikség van, mondhatni nélkiilonézhetetlen

a termesztésének folyamatos fejlodése érdekében.

A dolgozatom célja az 6szi bliza fajtak tulajdonsagaibol adodo kiilonbségek és a fajtavalasztas
fontossaganak kiemelése, a fajtdk az adott koriilményekhez mért eredményeinek
Osszehasonlitasa, illetve az hogy hogyan reagalnak a kiilonb6z6 fajtak a szamukra adott

koriilmények kozott, ontozott €s nem Ontdzott tertileteken.

A munkam soran vizsgaltam 17 0szi buza fajta magassagat, kaldszanak hosszat, kalaszkainak
szamat, kalaszonkénti szemszdm, szemtomegét és ezermagtomegét, tovabba a dolgozatban
megvizsgalom a fajtdk egy négyzetméterrdl szarmazd terméshozamdat. A kisérlet alapjan
Osszesitve elmondhatd, hogy fajtanként eltéré eredmények tapasztalhatéak a Vizsgalt
koriilmények kozott. Altalanossagban az allapithatd meg, hogy a mért paraméterek alapjan a
leggyengébben teljesitd fajta a GK Csillag volt. Jol teljesitd fajta, amely szinte az dsszes mért
tulajdonsagéban erds nem nevezhetd meg. Az viszont jol leolvashatd az eredmények alapjan,
hogy az atlagosan legmagasabb novényt a GK Szatmar, a leghosszabb kalaszt a GK Szereda, a
legtobb kalaszkat a GK Szatmér, a kaldszonkénti legtobb szemet a GK Hortobagy, a
legmagasabb ezermagtomeget a GK Aratd ¢és a négyzetméterre vetitett legmagasabb
termésmennyiséget a GK Zete produkalta. Habar az elévetemény a kisérlet teljes teriiletén
egységes ¢s a talaj, a kornyezeti koriilmények azonosak voltak, a kisérlet évjaratokban vald
ismétlése indokolt, mert Kis teriileten végeztem kutatasom és a nagyobb mértéki téli csapadék
rontotta a kezelések megkiilonbozhetdségét. Tobb parcella, vagy nagyobb teriileten végzett
mérések, ezaltal nagyobb mennyiségli adatbdl tisztabb és egyértelmiibb eredményekre

szamithatunk a jovOben.
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/. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném Oszinte koszonetem kifejezni a konzulensem Jancsdé Mihalynak, a
dolgozatom elkészitéséhez nyujtott szakmai segitségéért, hasznos célra mutatd tanicsaiért,

iranymutatasaért és a felém iranyul6 tiirelméért.

Koszondm tovabba a MATE OVKI Liziméter Telep és a MATE OVKI Galambosi
Rizskisérleti Telep munkatarsainak a tamogatast, a befogadd hozzaallast és a baratsagos

légkdrt, amely nagyban segitett a munkam elkészitésében.

Végiil koszonom a csaladomnak, akik ez id6 alatt mellettem alltak.
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10. Mellékletek:

NYILATKOZAT
TR AN (S4Mh (név) (hallgaté Neptun azonositéja: LOEZ PP )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zardédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirsl, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: J\Q Lg év 10 hé L3>, nap

{

Is6 konzu

! A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlendé.
2 A megfelel aldhdzandé.
* A megfelel6 aldhtizandd.
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

Ill. Hallgat6i Kévetelményrendszer

III.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélio készitési utmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zir6dolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérél és eredetiségérdl (mddositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és

eredetiségérél
A hallgato neve: Strassburger Csaba
A Hallgaté Neptun kédja: LOEZPB
A dolgozat cime: Oszi biza fajtak vizhasznositasi hatékonysaganak dsszehasonlitdsa
A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Kérnyezettudomdnyi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Ontozési és Vizgazdélkodasi Kutatékdzpont

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* egyéni,
eredeti jellegd, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerz6k munk4jabdl vettem &t,
egyértelmien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabb4 kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szoveggeneralas, nyelvi
javitds, forditds, adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajt kutatasi és alkotéi munkémat,
azok alkalmazdsdt a forrasok k6z6tt vagy a mddszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvdrasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsig a
zarévizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldsara,
hasznositdsdra a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdélyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudoményi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szdmitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvéri repozitori rendszerében.

Kelt: ~OXS év__ 1O hé _~Z. nap

Lol

Hallgatd alairdsa

* A megfelel§ dolgozattipus meghagyésa mellett a tbbi tipus térlendé.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)

alkalmazasarol
1. Altaldnos adatok
Hallgaté neve: Strassburger Csaba
LOEZPB

Neptun-kddja:

a5 I BSc/BA O MSc/MA O Doktori (PhD)
Képaési szint (a megfeleldt jeldlje Xeszell: | e

” . A
Tantargy neve/kédja*: €5 ol W coroh A \?\?za)
Bszi buiza fajtak vizhasznositasi
hatékonysaganak ésszehasonlitisa

A munka cime:

* doktori értekezés esetén nem kitéltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarél

Alulirott, etikai felel&sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehet6ségek kéziil!)
0 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovébbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
™ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatést.

(Kérijiik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatdnak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték( felhasznélas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

s hhponer ouinire | Openon  CHAGPT

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzajérulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szbvegrész generélasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

Az érintett fejezet /
Afelhasznilés célja | Alkalmazott Ml | gy /' taplszat |A  Prompt-naplét
eszkoz neve, | hontos sorszima tartalmazé melléklet




verzidja, bejegyzésének
elérhetdsége sorszama

3/A. Oktaté dltal eldirt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetGje az Ml-eszkozok haszndlatara
vonatkozéan kiilon szabdlyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezGben
foglalja dssze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozési elvérdsok; dokumentdcids forma stb.

.....................................................

...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozd nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkéba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésagaért teljes kori felelgsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenGrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben

a nyilatkozatom val6tlan vagy hianyos.

......................

........... e R e ) &

Hallgat6 aldirdsa Kohaulens/Témavex¢td aldirdsa



