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1.Bevezetés és célkituzés

Szakdolgozat témavalasztasomra befolyasold tényezd volt a mezdgazdasag iranti
érdeklédésem, emellett maga a csaladi gazdalkodasunk is. A képzésen megszerzett tuddsommal

otthoni gazdasagunk fejlesztését szeretném eldsegiteni.

Napjainkban repcetermesztést Magyarorszag teriiletén igen jelentds 250-300 ezer hektarra
lehet becsiilni. Eurdpaban ott termesztik, ahol bizonytalan a napraforgd termesztése. Ehhez
viszonyitva az eurdpai repcetermesztd orszagokban hazankhoz képest 0,5-1 t/ha-ral nagyobbak a

termésatlagok.

Hazéankban az olajndvények nagyobb felhaszndlhatosaguk miatt fontosak. Ilyen példaul a
vetésforgdba vald beilleszthetosége. Eldveteményként remek talajjavité hatdssal rendelkezik,
utoveteményként pedig kisebb a talaj elokészitéséhez sziikséges energia, jo talajallapotot hagy

maga utan.

A sikeres repcetermesztéshez figyelmet kell forditani az agrotechnikai elemekre (vetésforgo,
talajelokészités, vetésideje, t0szdm, tapanyag-utanpotlas), iddjarasi tényezOkre (csapadék a

keléshez, téli fagy) emellett a névényvédelemre is. (Benécsné, 2010)

Kisérletemben a kiilonb6z0 sortavolsag hatasat vizsgaltam egy hibrid repce fejloddése soran,
beleértve a kelés idejét, elagazdsok szamat, virdgzas hosszat és a legfontosabb gazdasagi adatot a
terméshozamot figyelembe véve. Célkitlizésem, hogy megvizsgiljam a fejlettségbeli
kiilonbségeket Osszel és a terméshozamot betakaritds utdn. Betakaritas eldtt Gsszehasonlitd
méréseket végeztem a levélszam, gyokérnyak atmérd, gyokérhosszusag, ndvényenkénti elagazodas
¢s terméshozam alapjan. Célom volt, hogy meghatarozzam, hogy milyen hatassal van az 0szi

kaposztarepcére, ha kiilonb6zd sortavolsagra vetjiik dket.



2.Irodalmi attekintés

2.1 Az oszi kaposztarepce termesztésének torténete

Az 6szi kdposztarepce (Brassica napus) a Foldkozi-tenger déli, déInyugati partjairdl ered. Az
I. géncentrumbodl szdrmazik mediterran vidékrdl, majd Eurdpaba késdbb csak a 19. szdzadban
terjedt el, mivel ennek a ndvénynek az olaja volt a legalkalmasabb fém feliiletek kezelésére.
Pontosan nem lehet tudni a repce megjelenésének idejét, de egyes elméletek szerint 4000 éve
kezdték el termeszteni Indidban, mig az Azsiai orszagokban, mit példaul Kina vagy Japan, ahol

csak 2000 éve foglalkoznak a termesztésével. (Raboanatahiry, 2021)

Nyugat- és Kozép Eurdpaban termesztik, ahol vildgitd olajként hasznositottdk és
termesztették. Emiatt mar Hollandidban a XVII. szazadban szappant, mig Svajcban csak a XIX.
szazadban ismerték meg. Népszerliségében nagy szerepet jatszott a repce olaj iranti kereslet,

tovabba a gabona arak csokkenése az 1800-as évek végén. (Edri, 1986)

Maga a repce termesztése nagy hirnévre tett szert az 1850-es években, ugyanis azok a
teriiletek, amelyek feltoretlen legel6k voltak, azok elsérangu talajt szolgéltattak a novénynek.

Leginkabb az uradalmak a magyar gazdalkodas jovobeli f6 terményét lattak benne. (Racz, 2010)

Hazankban 200 éve van jelen ez a novény. Kezdetben a gabona ugarteriiletén, kapandvények
soraban vetették. Napjainkban mar 300 ezer hektaron termesztik, és a fontos olajndvények kozé
tartozik. Megjelenése ota a termesztéstechnologidja nagy valtozason ment at, sajnalatos modon a
vetésteriilet idonkénti ingadozasa alland6 maradt, aranylag a termésatlagok mellett. (Benécsné,

2010)

Az utobbi években nem csak Magyarorszagon, hanem az egész vilagon teret hoditott
maganak, mint alternativ novény. Vilagszintet nézve ez a harmadik legnagyobb termdteriileten
termesztett olajndvény a sz0jat és a gyapotot kdvetden. Vetéstertilete eléri a 30 milli6 hektar/évet.
A nagy termésatlag ingadozésa ellenére is évente meghaladja a kdzel 50 millids tonna sulyt. Eurdpa
termesztésében fontos szerepet jatszik, mivel ennek a nagy mennyiségnek a 35%-at adja ki. (Bodis,

2010)

A két életforma tipus koziil a tavaszi fajtdkat termesztik nagyobb teriileten. Az Gsziek
talnyomoan Eurdpaban taldlhatéak meg. Europan beliil Franciaorszdgban, Németorszagban ¢€s

Csehorszagban rendelkeznek a legnagyobb vetésteriilettel, ahogy azt a 3. dbra is mutatja de
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viszonyitasképen felsorolasba keriilt Magyarorszag is. Viladgszinten legnagyobb mennyiségben

Kanada termeszti, ezt kdveti Az Eurdpai Unio, Kina és végiil India, ahogy azt az 1. dbra is mutatja.

1. abra: Vilagszinten a repce termesztés mértéke (Forras: Foreign Agricultural Service, 2024)
(httpl)

India 11.52
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Ot éves tavlatban megfigyelhetd volt egy csdkkenés a betakaritott teriiletek mértékében
2019- és 2023 kozott, ezt a 2. abra mutatja be. A diagramon a betakaritott teriilet mellett az éves
termésatlagot is feltlintettem, amelynél nem kovetkezett be jelentds mértékii valtozas. Ebbol
kovetkezhetd, hogy a csokkend teriiletek ellenére megfeleld termesztési technologiaval lehetdség

van a magas terméshozamra.

2. abra: Repce termesztése vilagszinten 2019 és 2023 kozott (Forras: FAOSTAT, 2023) (http2)

2023 gt 43.45
2022 [J— 39.71
T ——————
2020 gutC 34.8
2019 [ 34.29
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B Betakaritott tertlet (Millio hektar) B Termésatlag (Tonna/hektar)



Eurépan beliil 2023-as adatok alapjan Németorszag rendelkezett a legtobb betakaritott
teriilettel, valamint a legnagyobb tomeget elérd termésatlaggal. Ot kovette Franciaorszag szintén
magas betakaritott teriilet nagysaggal, am de a tovabbi 0t orszdghoz képest kevesebb
termésatlaggal. Ez a két orszag rendelkezett egyediil millids nagysagu teriilettel a tovabbi harom
orszag, Egyesiilt Kirdlysag, Csehorszag és Magyarorszag 500 ezer hektar alatt termesztett repcét.
Ahogy mar emlitésre keriilt Franciaorszag a nagy teriiletének ellenére mégsem tudott annyit
termeszteni, mint példdul Csehorszag, mely szamara negyed annyi teriilet allt rendelkezésre.

Ezeket az adatokat a 3. Abran szemléltetem.

3. dbra: Eurdpan beliil termesztett 6szi kaposztarepce teriilet nagysaga és termésatlagai
(Forras: FAOSTAT, 2023) (http3)

B Betakaritott terlilet ® Termésatlag

2.2 Az oszi kaposztarepce morfologiaja

Gyokérzet

Fejlett karogyokérzettel rendelkezik, amely akér 1,5-2 méter mélyre is képes lehatolni. Maga
a talajtipus mellett az id6jaras is hatassal van a fejlodésére. A gyokérzet egy ugynevezett ’drénez6’’
tulajdonsaggal rendelkezik, amely képes a talaj szerkezetét javitani. Emiatt is kivalo valasztas

eléveteményként. (Radics, 2002)



Szar

Dudva szdra van, amely viasszal van bevonva, szine hamvaszold vagy kékeszold, tojasdad
vagy henger alakl. A szdr magassaga ¢és az eldgazdsa fligg az agrotechnikatol, okoldgiai

viszonyoktol és a fajtatol. Az atlagos ndvénymagassaga 110-180 cm. (Antal, 2005)

Levélzet

A levelei szarnyasan szabdaltak, osztatlanok, félig szardlelok, nyelesek. Valtakozo allasuak,

simak és enyhén szOrozottek, hamvas-kékeszold szintiek. (Radics-Pusztai, 2011)

Viragzat

Maga a viragzat szine lehet citromsarga vagy kénsarga. A satorozo flirtviragzatban keresztes
viragok helyezkednek el. ElsOként a fOhajtas virdgzata nyilik meg, majd ezt koveti az
oldalhajtasokon elhelyezkedd viragok nyilasa, amely alulrdl felfelé¢ halad. A viragzas ideje 8-10
nap ndvényenként, de mivel heterogén a ndvényallomany fejlettsége, ezért ez akar 4-5 hétig is
eltarthat. Befolydsold tényez0 a virdgzas soran az iddjaras, és a genetikai tulajdonsagok.
Megtermékenyités soran a hadzi méhek jatszanak szerepet. 1 hektar beporzasahoz elegendd 3-5

meéhcsalad. (Radics, 2002)

Termés

A termése becd, ami sok magvu. Ez 3-8 cm hosszisagura tud megndni, mely egyenes vagy
kiss¢ hajlott csucsban végzddik. Masodrendii hajtasokon képzdédik a becdk zome, ezaltal a
terméstomeget az eldgazasok szdma nagy részben meghatarozza. A becOkben 8-30 db mag

talalhato, amelyek két sorban helyezkednek. Ez fligg a becd hosszatdl. (Radics-Pusztai, 2011)



Mag

Magja sziirkésfekete, fekete, barnas-fekete szinti. Gombdlyl vagy gombolyded alaku, 1,5-3,0
mm atmérdjli, ezermagtomege 4,5-6,5 g koz¢ tehetd. A magok olajtartalma megkdzeliti a 40-50%

kozotti értéket, erre befolydsold hatdsa van a fajtanak és az agrotechnikénak is. (Radics-Pusztai,
2011)

2.3 Az 6szi kaposztarepce okologiai igényei

Héigény

A repce éghajlatigényes novény. A mérsékelt meleg hiivosebb 6szi és kora nyari id6jaras
kedvez6 szamara. Ha az sz elején +2 °C felett van az dtlaghomérseklet, akkor 8-10 leveles rozettas
allapot fog kifejlodni és jo tliroképessége lesz a téli hideg ellen. Viszont, ha felfagyasra hajlamos
terlileten termesztjiik, ott sziikséges odafigyelni a vetés idejére, mivel, ha nem megfeleléen
er6sodik meg a novény, magas t0szam pusztulas fog bekovetkezni.

Atlagosan +7 °C feletti hdmérséklet sziikséges a névény ndvekedéséhez és fejlédéséhez,
amennyiben ez nem valdsul meg a vegetacido nem fog elindulni. A teljes tenyészido alatt a 1700-

2500 °C hoosszeg sziikséges. (Eori, 2012)

Fényigény

Mivel hossziinappalos ndvény, a viragzas idészakaban minimum 12 6ras megvilagitasra van

sziiksége. Osszességében 1300-1500 napsiitéses orara van sziiksége a tenyészidé alatt. (Edri, 2012)

Vizigény

Magas vizigénnyel rendelkezik. A csapadék igénye Osszel és tavasszal szdmottevd. Tehat a
termésmennyiséget az 0szi vetés allapota hatarozza meg, mely az augusztus végi €és szeptember
eleji csapadéktol fligg. Az augusztusi csapadék kiegyenlitett kelést biztosit. Tavasszal a talajnak el
kell érnie a 65%-o0s nedvességtartalmat a fels6 50 cm-en, mivel ha az atlaghdmérséklet eléri az 5

°C-ot a repce fejlodésnek indul. (Eori, 2012)
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Javasolt az orszag csapadékosabb teriiletén termeszteni, ahol az atlagos csapadék 550-700
mm koz¢ esik. Ilyen példaul a Nyugat-Dunantul, Duna-volgy kornyéke. Tovabba a transpiracios
koefficiense nagy, mert 1 kg szdrazanyag eldallitasahoz atlagosan 600 liter vizre van sziiksége.
(Eo6ri, 2012)

Tenyészidé alatt egy atlagos terméshez (2-2,5 t/ha) 400-500 mm csapadékot igényel.
Egyenletes keléshez és a meger6sddéshez mar 6sszel sziikség van a csapadékra. Tavasszal az
intenziv novekedés iddszakaban, emellett a virdgzas idészakaban is létfontossagi a csapadék.

(Eéri, 2012)

Talajigény

Talajra szintigy igényes, mint a csapadékmennyiségre. A megfeleld termésnagysag
eléréséhez a kozép kotott és legalabb kozepes tdpanyag- szolgaltatd képességli, minimalisan 50-60
cm-es termorétegli talaj sziikséges, melynek az Arany-féle kotottsége 45-50, valamint szereti a
meszes talajt és azokat a teriileteket, amelyek cserepesedésre nem hajlamosak. Nem alkalmas a
repce termesztésére az a sekély termdrétegii talaj, mely savanyu kémhatasu, ez termésdepressziot
okoz. A gyengén lugos kémhatasu talajokon varhato jo termés. Belvizes teriilet és homoktalaj nem
alkalmas a repce termesztésére. Legmegfelelobb talaj tipusok a barnaerdd-, a csernozjom-,

csernozjom réti- réti csernozjom és réti talajok.

A repce rendelkezik talaj javito hatdssal, viszont termesztése csak ott eredményes, ahol a tala;j
gyommentességét €s termoképességét, a talaj biologiai folyamatait vetésvaltassal és megfeleld
iddben elvégzett talajmiiveléssel a talajtipusnak megfelelden javitottuk. Bioldgiailag aktiv talajon a
repce 10-25%-kal nagyobb termést ad, mint a hasonl6 talajtipusu, de biologiailag inaktiv talajon.

(Radics-Pusztai, 2011)

Eléveteményre nem igényes ndvény. Az a fdszempont, hogy koran betakarithato legyen és jo
kultarallapotban hagyja ott maga utan a talajt. A mélyitd miivelést vetés eldtt legalabb 5 héttel el

kell végezni.
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2.4 Az oszi kaposztarepce termesztése ¢és integralt védelme

A jol mukodd teremsztéstechnoldgia nélkiilozhetetlen része a repce integralt védelme.
Idetartozik a teriilet és a fajta megvalasztasa, magagy elOkészitése, vetésmélység csiraszdm
meghatdrozasa, megfeleld sorkdéz alkalmazasa, tapanyagok biztositdsa, valamint a ndvény

védelmét biztositani az agrotechnikai modszerektdl egészen a kémiai védekezésig.

2.4.1. Teriilet kivalasztasa

Eldvetemény szempontjabol tobb tényezore is oda kell figyelni:

e Repce korai vetésének az ideje

o Az eldvetemény altal a tablan hagyott tarld és gyokérmaradvanyok mennyisége

* K6z0s betegségek és korokozok korébe tartozo, illetve a pillangds virdgi ndvényfajok
elkeriilése eloveteményként

¢ Alapozo, mélyitd és magagy készitd talajmiivelések elvégzésének lehetdsége (Radics-

Pusztai, 2011)

A repce az eléveteményre nem igényes, viszont fontos a megfeleld id6 betartasa, az az 5-6
hét, amely 1d6 alatt lehetéség van a talajmiivelésre, talaj elokészitésre. Eldvetemények

szempontjabol harom csoportban tudjuk ket besorolni:

¢ Kivalo eldvetemények: borsd, 6szi és tavaszi takarmanykeverékek
¢ Jo eldvetemények: Oszi és tavaszi kalaszosok, korai burgonya

e Rossz eldvetemények: azok a novények, amelyek jalius 25-30-a kozott keriilnek le a

tertiletrdl (Antal, 2005)

A vetésforgoba vald beilleszkedése mellett szamos tovabbi eldnye van. Utonovényként, ha
buzat vetiink, sokkal magasabb lesz a termésatlag és csokken a talajmiivelésre és az utanpotlasra,

novényvédelemre forditott sszeg mértéke. (Blum, 2015)

A repce egyike azoknak a nagy input igényl szant6foldi kultirndvényeinknek, amelyek
agrondmiailag, okologiailag, és 6konomiailag sikeres termesztése esetén csak atlagos vagy annal

intenzivebb termesztéstechnoldgia teljesitése utan van lehetéség. Vannak olyan kulcskérdések az
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agrotechnikai elemeknél, melyek optimalizalt végrehajtasa sikeres repcetermesztéshez tud vezetni.

(Pepo, 2015)

2.4.2. Talajelokészités

Biztonsagos repcetermesztés alapja az alkalmas talaj, valamint vetdagy elokészitése. A rovid
id6 miatt ajanlatos a leghatékonyabb miivelési mod kivalasztasa. Legfontosabb, hogy elsdként
felmérjiik milyen muvelési eljarasokat kell elvégezniink. (Birkas, 2011)

Egyszer(i talapallapot-vizsgalati modszerek:

e Pdlcaszonda: lazult réteg mélység megallapitasara

e Asoproba: talaj szerkezetének allapota, biologiai allapot felmérése (foldigilisztak jelenléte),

talajnedvesség meghatarozasa

o Gyokérnovekedés mélységének €s iranyanak vizsgalata-, eldvetemény

gyokérszerkezetének mélysége (Birkas, 2011)

Miutan sikertilt kivalasztani a miivelési modot, ami lehet forgatasos vagy forgatds nélkiili,

akkor a talajnak tovabbi kritériumoknak kell megfelelnie:

¢ Optimalis nedvességtartalom
¢ Bioldgiailag érett, iilepedett, de nem tomorodott
e Megfeleld mélységben atmunkalt lazult réteg

¢ Sima, porhanyds magagy az optimalis kelés érdekében (Radics, 2002)

A nyar végi vetésli novények magagy-készitési, vetési €s kelési koriilményei kello képpen
meghatarozzak a nyari miveléseket, kiemelt fontossaggal a tarlomiivelést. Ahol megtalalhaté a
talaj j6 nedvességmegtartd képessége, ott az augusztusi szarazsag nem okoz problémat az arva-¢s
gyomkelésben, ezzel esélyt adva a gyomirtasra. Nem teljes mértékben jelent problémat a gyomok
jelenléte, segit abban, hogy nagyobb figyelmet forditsunk a gyomszabalyozasra, maga a gyérités

nem elegendd. Emellett fontos a tarlomaradvanyok bezuzasa is. (Birkas, 2009)

A repce vetdagy elokészitésére nincs pontos recept, mivel a ndvénytermesztésben ez igényli
a legnagyobb hozzaértést. Ez a munka a talajban megtaladlhatd nedvesség mértékétol fligg

augusztusban, valamint a talaj miiveld eszk6zok helyes megvalasztasatol fiigg. (Nagy, 2002)
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2.4.3. Tapanyag-utanpotlas

Maga a repce egy tapanyagigényes novény. Olaj- és fehérjetartalmara hatassal van a helyes
tapanyag-gazdalkodas.

Fejlett oldalelagazasok képzddése folyamatos, viszont valtozd N- ellatasra van sziiksége. A
nyirkos és hosszu 6sz miatt a repce tulfejlédik, ezaltal a tavasz megkezdésével fogékonyabb lesz a
betegségekre, megddlés is bekovetkezhet viragzast kovetden. N-t csak starterként adunk a
novénynek dsszel, ami 20-45 kg/ha. Ez megfelelden biztositja a gyokeresedéshez €s a téleveélrdzsas
allapot kialakulasahoz sziikséges mennyiséget. (Radics-Pusztai, 2011)

Téapanyag kijuttatasa akkor valik fontossa, amikor a novény intenziv tdpelem felvételt folytat.
Egészen a tavaszi vegetativ novekedés megindulasatol a viragzasig magas a tapelem igénye.
Ilyenkor nagyon intenziv a tdpanyag- felvételi dinamika. (Benedek, 2014)

A fejtragyazassal varni kell, amig a vegetacio megindul, mivel ekkor lehet megéllapitani az
attelelés mértékét. A N mennyiséget ajanlatos felosztani, az elsé részletben a 50-60%-at érdemes
kijuttatni, vegetacié megindulasa utdn. Masodikat pedig z6ldbimbds allapotban kell neki adni, ami
kitart viragzastol az érésig. Hidnya esetén a ndvény megall a ndvésben és a levelei sargulni

kezdenek. (Benedek, 2014)

Nitrogén kijuttatasa mellett a kalium is fontos, amely noveli a betegségekkel szembeni
rezisztencia erdsségét, eldsegiti a levelek, hajtasok képzOdését, a repce szarazsagtiirését és
fagyallosagat. A foszfor szerepe az el6z6kéhez képest kisebb a termés szempontjabodl, inkdbb a
fizioldgiai hatdsa miatt jelentds. A generativ szervek normal miikodéséhez elengedhetetlen, segiti a
gyoOkeresedést és csokkenti a betegségekre vald fogékonysagot, noveli a télallosagot. (Radics,

2002)

2.4.4. Vetés

Tudomanyosan elfogadott vetési id6 az augusztus 20-a koriili idépont. Napjainkban ez egyre
inkabb tolodik. Ennek egyik oka az intenziv hibridek megjelenése a piacon, valamint az egyre
inkabb enyhiild telek megjelenése. A hibridek sokkal ellenallobbak a fajta repcékkel szemben,

ezaltal a vetési idejiik akar szeptember kozepéig is elhuzodhat. (Kiss, 2013)
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Vetémag kivalasztasa soran két f6 szempontot kell szem el6tt tartani. Elsé a valasztott
fajta/hibrid ajanlott norméja, a masik pedig a teriileti adottsdgok. Kivetni kivant mennyiségre
hatédssal van a talaj tipusa, a term6taj €s maga a vetési 1d6. Itt elsdsorban a teriilet id6jaras viszonyai,
illetve a magvak ezermag tomege hatarozza meg. Maga a mennyiség 2,0-5,0 kg/ha-ra tehetd, ami a
fajtdknal 40-80 db, a hibrideknél 35-65 db csirandvényt jelent m2-ként. (Flizy, 2011)

Vetémag mennyiséget érdemes novelni 20%-kal, amennyiben gyenge hasznalati értékii

tertileten kivanjuk termeszteni a repcét. (E6ri, 2012)

2.4.5. Gyomirtas

Altalaban a repcét szi kalaszosok utéan szoktak vetni.

A kultirnévény  gyomosoddsa nagy —mértékben  visszaszorithatd a  helyes
termesztéstechnoldgia alkalmazasaval. Példaul a vetésvaltas, vetés, talajmiivelés, tdpanyagellatas.
Gyomirtasra leginkabb akkor kell figyelmet forditani, amikor alacsony csiraszammal torténik meg
a vetés. Kezdeti fejléddéskor érdemes a gyommentes talaj elérése, mivel a tenyésziddszak elején és
kora tavasszal lasst novekedés figyelhetd meg. J6 gyomelnyomo képessége a késdbbiekben jelenik
meg, amikor elkezdi a talajt lefedni, arnyékolni.

Elévetemény betakaritasat kovetéen el lehet kezdeni az elsé gyomirtast. Ilyenkor
preemergens ¢s posztemergens vegyszeres gyomirtast alkalmazunk. A preemergenst minél elbb el
kell végezni, legkésébb 3 napon beliil. Ehez 15-20 mm bemosoé csapadék sziikséges a megfeleld cél
elérése érdekében. Hatdsa tobb héten at tart.

Posztemergens allomanykezelésnél dont6 lehet a gyomok fenologiai allapota.
Legérzékenyebbek az egyszikiiek 1-3 leveles, a kétszikiiek 2-4 leveles allapotukban. Ezt a kezelést
tavasszal, a nyugalmi iddszak utan kapjak meg €s a repce viragbimbos allapotaig el kell végezni.

Emellett az iddjarasi homérsékletnek is el kell érnie a 10 °C feletti hdmérsékletet. (Kazinczi, 2015)
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2.4.6. Védekezés kartevok ellen

Oszi kartevok

o Kis pattanobogarak (Agriotes spp.) larvai a talajszint alatt karositjak a novények gyokereit.
Szerves anyagban gazdag, megfeleld nedvességii talajokban nagyobb eséllyel jelennek meg

e Cserebogarak (Melolontha spp.) larvainak, drétférgeinek kartétele nem szamottevo, de
egyes esetekben egyedszamuk kimagasloan nagy lehet, ami a repce kipusztuldsdhoz vezethet. Ez
ellen egyedszamuk figyelésével tudunk védekezni.

o Vetési bagolylepke (Agrotis segetum) masodik nemzedékii larvéja karosit a talajszinten. A
fiatal repce szérat elrdgjak, amely a novény elhalasdhoz vezet. Fény- és feromon csapda
alkalmazaséval kovethetd a rajzdsa, de pontosan csak talajmintavétel utan tudjuk felmérni a
védekezés mértékét. (Farkas 2014)

e Nagy repcebolha (Psylliodes chrysocephala) imago és larva allapotban is karosito. Ellene
mar a valodi levelek megjelenését kovetden kell szamolni, mivel 1-2 leveles allapottol kart tesz a
novényben, elérejelzése fontos a gazdalkodod szdmara. Ebben a sargatdlak segitenek, amelyek
pontos képet mutatnak az allomany fertézottségérdl. Kritikusnak akkor mondhatt6d, hogyha az
egyedszam eléri a 40 imagot naponta, ez a szam felett kell beavatkozni a megfeleld rovarolo szerrel.

(Farkas, 2014)

Tavaszi kartevok

e Repcefénybogar (Meligethes aeneus) egy pollenfogyasztd kartevd, tehat a bimbokat
karositja, amely miatt a szirmai lehullanak és hianyos termékenyiilés kovetkezik be.

e Repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus quadridens) a ndstény imagok a ndvény szaraban
helyezik el a petéiket. A larvak fejlodés kozben ebben tesznek kart, jaratokat ragnak bele, amely
dolésre vald fogékonysagot noveli.

e Repcebecd-ormanyos (Ceutorhynchus assimilis) itt a larva nem a szarban, hanem a becoben
fejlodik, a benne taldlhatd magvakat fogyasztja és korai felnyilast idéz eld. Tojasrakas elott
inszekticid védekezést lehet alkalmazni ellene.

e Repcebecd-gubacsszinyog (Dasineura brassicae) ha a bec6kdn mar keletkezett mas kartevo

altal seb, akkor tud karositani a gubacsszinyog. (Szedke, 2015)

16



2.4.7. Védekezés korokok ellen

Novényvédelem mar az eldvetemény kivalasztasaval kezdddik. Legveszélyesebb korokozoja
a Sclerotinia sclerotiorum, azaz a fehérpenészes rothadas. Kitarto képlete képes a talajban 4-5 évig
is €életképes maradni. A szklerociumbdl fejlddé micélium képes a talajon keresztiil behatolni a keld
novény szoveteibe. (Keszthelyi - Kazinczi, 2014)

Fomas betegség elleni védekezés szempontjabol a leghatékonyabb az, ha az integralt
védekezés valamennyi elemét betartjuk. Példaul a fungicides vetomagcsavazéassal meg tudjuk
akadalyozni a vetdémaggal torténd tovabbi terjedést. Valamint a kétszeri allomanykezelés is egy jo
megoldas, mivel nem csak a fomas fertézés ellen, de még a szklerotinia és az alternaria ellen is

hatékony tud lenni. (Varga, 2014)

Virusos betegségek

e Repcemozaik virus (Cucumber mosaic virus) ez egy szorvanyosan megjelend betegség,
amely miatt a magvak csirazoképessége csokken és romlik az ezermag tomege. Tavasszal
mozaikszerii foltossag figyelhetd meg rajta, valamint az dsszel fejlodott levelek deformalodnak. A
becdk szama €s mérete is csokken. Nem perzisztens modon terjed, attelelésre képes az elhalt
novényi maradvanyokon. Gazdandvény, valamint a vektorok irtasaval lehet ellene védekezni.

e Repce-levélgondorddés (Turnip Mosaic Potyvirus) ha szomszédos tablan tarlorépa
talalhato, abban az esetben tud el6fordulni. F6 gazdandvénye a réparepce és a Cruciferae csaladba
tartoz0 novények. Vektorai a novénytetvek, védekezni ellene pedig az atteleld6 gyomok

elpusztitasaval tudunk dsszel.

Gombas betegségek

e Gyokérgolyva (Plasmodiophora brassicae) a gazdandvény gyokérzet f{06- és
oldalgyokérzetén fehér szinli golyvak jelennek meg. Emiatt a novény Oregedni kezd, a széara
repedezik és szélsOséges esetekben elrohad. Tobb évig fertdzoképes, ndvényi maradvanyokban
telel at.

e Repceperonoszpora (Peronospora parasitica) ez a gombabetegség a keresztesviraguiak
csaladjaba tartozé novényeket kedveli, kedvezd iddjaras szamara a hiivos, hideg 1d6, emiatt mar

Osszel is fertozoképes. Levelek szinét megvaltoztatja, kivilagosodnak, sargas foltok jelennek meg.
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Fonak mentén pedig penészgyepek jelennek meg, amely fehéres-sziirke szinliek és beszaradva a
foltok elhalnak. Spoérakkal telel at. Fungicid védekezéssel megeldzhetd, tovabba a megfeleld
agrotechnika alkalmazasaval és tapanyag utanpotlassal csokkenthetd a fertdzés mértéke.

e Repce fehérpenészes rothadéas (Sclerotinia sclerotiorum) legsulyosabb repce betegség,
amely polifag. Tiineteit a szaron lehet megfigyelni, ezek kerek foltok gylrii mintazattal. A szar
belsejében, bélszovetben, ndvények feliiletén megtalalhatdak a szklerociumok. 5 éves vetésvaltas
betartasaval, valamint fémzarolt vetdmaggal tudunk védekezni ellene.

e Repce becdrontd (Alternaria brassicae) hazankban ez a leggyakoribb betegség, amely akar
15%-0s termésveszteséget tud okozni. A becd falan jelentkeznek a tiinetek sotét foltokként,
amelyek zsugorodnak. Tehat csokken a becOk élettartalma, koran felnyilnak és a magok
kiperegnek. Emellett a novényzet levelén is kart tesz. Koncentrikus, kerekded foltok lesznek
lathatoak. Legsulyosabb esetben levélhullés is bekovetkezhet. Forrasként a ndvényi maradvanyok
¢és a vetdmagot tudja felhasznalni, ellene lehet védekezni fémzarolt vetdmag vetésével.

e Fomas levélfoltossag (Leptosphaeria maculans) leveleken tapasztalhatoak a tiinetek, amik
vildgosak, kifakultak és kerekded alaku foltok, kézépen piknidiummal. Durvabb esetekben
szaralapi, viragzat tengely és magfertdzés is bekovetkezhet. Tavasszal az aszkosporak fertéznek,
majd a késébbiekben piknokonidiummal fertdz. Terjedését a sz¢€l segiti eld. Ellene valo védekezés
alapelve a vetésvaltas betartasa, fémzarolt fertézésmentes vetdmag hasznalata €s az dszi fungicides

védekezés. (Horvath, 1995)

2.4.8. Allomanyszaritas, betakaritas

Repce hosszanti virdgzasa miatt az érése elhuzdodik. Betakaritdsa jinius masodik felében
torténik, mig ezzel ellentétben északon és nyugaton csak julius elején kezdik el. Erés idészakaban
lehull6 kisebb-nagyobb csapadék hatassal van a betakaritasi veszteségre. A repce becOtermése
megazas ¢és a hirtelen szaradas utan kdnnyen szét tud pattanni és lepergetni sajat magat.
Betakaritas el6tt érdemes allomanyszaritast végezni, mert:

e az ¢érés egyidejiileg megteremthetd

e betakaritas id6 konnyen tervezhetd

e pergési/betakaritasi veszteség csokkenthetd

e term¢és tisztabb s szarazabb, igy a szaritasi koltségek csokkenhetnek (Antal, 2005)
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2.5. Vetési beallitasok

2.5.1. Sortavolsag hatasa a termesztett novényre

Az allomanystirtiség mellett a sortavolsag is kulcsfontossagu agrondémiai szerepet jatszik az
Oszi kdposztarepce termesztésében. Befolyasold hatdssal rendelkezik a novények elrendezddésére,
fény- és tapanyagfelvételiikre, valamint a ndvényeken beliili fejlettségi paraméterekre. A Kuai és
munkatarsaival kozosen elvégzett (2015) tanulmany azt mutatta be, hogy a hozam novelése
érdekében célszerli az optimalis novénysiiriiség és sortdvolsag kombinacid alkalmazasa, hiszen a
strukturélt elrendezés biztositja, hogy a ndvények egyenletesen és hatékonyan hasznaljdk ki a
rendelkezésre allo fényt, vizet és tdpanyagokat. Roques és Berry (2016) kozosen egy olyan
vizsgalatot végeztek, amely alapjan megbizonyosodtak arrdl, hogy a repce hozama érzékeny a
novénystriségre. Alacsony silirliség esetén a ndvények nagyobb termoéképesség elérésére is
képesek, viszont csokkennének a teriiletenkénti kihasznélas lehetdsége. Magas siirliség esetén az
egyedek kozotti versengés felerdsodhet a novekedés érdekében a sziikséges elemek irant, azonban

csokkentené a hozamtényezoket.

Erdekességként megemlitends, hogy Kuai és munkatarsai (2015) egy kisérletet végeztek,
ahol a 30-40 cm-es sortavolsagot, illetve a magas ndvénysiriiséget tartottdk az optimalisnak. A
vizsgalat soran egyensulyt figyeltek meg a hozamkomponenseken beliil a ndvények termékenysége
¢s a magmennyiség kozott. Ezzel szemben Roques Berry (2016) adatai arra utaltak, hogy a tl sziik
sortavolsag, és a til nagy slirliség esetén a ndvények kozott kialakult versengés miatt a becdszam és
a szem/szam komponensek visszaeshetnek, annak ellenére, hogy az egyedszam/teriilet nd. 2017-
ben még egy kisérletet végeztek ahol a nitrogénmitragya-adag €s a novényslriség kozotti
kolcsonhatast vizsgaltak meg. Khan és munkatarsai (2017) azt talaltak, hogy a sortdvolsag és az
allomanystiriség hatdsa nem izolalt. Bizonyos nitrogénellatottsagi szinteken a kozepes sortavolsag

¢és a mérsékelt allomanysiiriség adta a legjobb eredményt a hozamkomponensek szempontjabol.
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2.5.2. Totavolsag hatasa a termesztett novényre

A tétavolsag az egy soron beliili ndvények kozotti tdvolsagra utal, amely egy kulcsparaméter
a novény fejlédése sordn. Hatassal van a fénybefogadasra, a levelek terjedésének teriiletére és a
hozamkomponensek alakuldsara. Sok olyan kisérlet taldlhatd, amelyek csak a sortdvolsagok
kozotti kiilonbségeket vizsgaljak, viszont megtaladlhatdak olyanok is, amik a sortdvolsag mellett

egyidejlileg a tétavolsagot is megfigyelik.

Uzun, Yol és Furat (2012) egy kisérletet végeztek mediterran kornyezetben. A vizsgalat
soran négy kiillonbozo sortavolsagot és négy kiilonbozo tétavolsagot figyeltek meg és azok kozds
kombindciojat egy regisztralt fajtan. Az eredményeik arra mutattak, hogy a legnagyobb
maghozamot a 10 centiméteres sortavolsaggal és a 5-10 centiméteres tétavolsaggal érték el. Ebbol
kikovetkeztethetd, hogy szamukra a slrlire, kis tétavolsagra vetett allomény tint a
legeredményesebbnek. Azt is kimutattak, hogy a t6tdvolsdg nem mindig bizonyult jelentdsnek,

inkabb a sortavolsag mutatkozott nagyobb szereppel.

Valamint tovabbi vizsgalatok is azt mutattak, hogy a szlik sorok gyakran kedvezdbbek, mivel
csokkentik a kihasznalatlan teriiletek mértékét és eldsegitik a gyors lombozati lefedettséget amely

kedvez0 a téli fagy ellen. (Morrison et al. 1990)

Ezekbdl a vizsgéalatokbol kovetkeztethetd, hogy az optimalis tétavolsag azon a hataron van,
ahol a ndvények nem versengenek a fényért, valamint a tapanyagért, de a soron beliili teriilet
kihasznalds maximalis. Ha a tétdvolsag til nagy, akkor a soron beliili teriiletkihasznalas csokken, és
ha tal kicsi, akkor az egyedi teljesitmény csokkenhet a tlzott versengés miatt. Tovabba a
tétavolsag optimalis értéke erdsen fligg a kdrnyezeti feltételektdl. Ilyenek példaul a talaj szerkezete,
nedvességtartalma valamint az iddjarasi viszonyok, mint példaul a csapadékmennyiség és a

fényviszonyok.
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3. Anyag és modszertan

3.1. Gazdasag bemutatasa

Vizsgalatomat a sajat csaladi gazdasagunk teriiletén végeztem el. Csalddom az 1950-es évek
ota foglalkozik mezdgazdasaggal. Maga a telephely Sarbogard varos belteriiletén helyezkedik el.
(4. Abra) Terméfoldjeink Sarbogard, Sarszentmiklos és Kislok hataraban fekszenek. Osszesen 100
hektar sajat tulajdont termoteriilet tartozik a gazdasaghoz. Az altagos tablaméret 7 ha.
Vetésszerkezetben megtalalhato a legtobb altalanos szantofoldi kultara. Oszi buza, 6szi arpa, szi
kaposztarepce, magas olajsavtartalma napraforgo és kukorica. A vetésszerkezet az évek sordn egy

azonos aranyra allt be: 35 ha gabona, 20 ha repce, 25 ha napraforgé és 20 ha kukorica.

4. abra. (Forras: sajat szerkesztés)

A gazdasagon beliil a vetést, permetezést, talajmunkat és a betakaritast édesapam végzi
édesanyam segitségével. A gépallomany folyamatos fejlesztésen ment keresztiil az elmult évek
soran. Igy a legkorszertibb technologiak elvégzésére alkalmas géppark all a rendelkezésiinkre. Az
5. Abra azt a teriiletet jel5li, amelyen a kisérletet végeztiik.

5. abra. A Kkisérletre felhasznalt teriilet (Forras:MEPAR, 2025) (http4)
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3.2. Kisérletek helyszine, teriilet adottsagai

A vizsgalat helye Fejér varmegye déli részén fekvd Sarbogard véros kiilteriiletén talalhato.
Az 5 hektaros kisérleti parcella a telephelyilinkt6l 3 km-es tavolsagban fekszik. A term6fold jo
mindségli, magas aranykorona értékli csernozjom talaj, semleges kémhatasu. Kalium- és a
foszforellatottsaga megfeleld. A valasztas azért esett erre a tdblara, mert az elévetemény 6szi buza

volt. Emellett a mérete és a geoldgiai adottsdgok is kedvezdek voltak.

Ahogy az é4bra is mutatja a kisérlet alatt a hdmérséklet kedvezd volt, az éatlag
kozéphomérséklet 10,7 C volt, az éves csapadékmennyiség pedig 204, 6 mm. A megerdsodott
alloményban nem keletkezett fagykar.

6. abra: Homérséklet alakulasa 2024. januar és 2024. majusa kozott (Forras: Meteoblue) (http5)

Sarbogard meteoblue
46.89°N, 18.62°E (107 m tszl)
Modell: NEMSGLOBAL, 2024-01-01 / 2025-01-01 (367 napok)
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7. abra: Csapadékmennyiség 2024-ben (Forras: Meteoblue) (http6)
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3.3. A kisérleti parcellakon beallitott sortavolsag ismertetése

Maga a kisérlet 2024-ben tortént, a kijelolt teriileten 1 darab hibrid fajta keriilt elvetésre. Ezek
gabona (12 centiméter), dupla gabona (25 centiméter) €s kapas (75 centiméter) sortavolsagra lettek

elvetve 3 ismétlésben. Eldveteményként, ahogy mar korabban is emlitésre keriilt 6szi buza volt.
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Betakaritast kovetden édesapam segitségével tarlohantast és kdzépmély lazitast végeztiink, majd
azt kovetden kezdddott a tabla felkészitése a kisérlet szamara. Minden talajmiivelést kovetden a

talajfelszint cambridge hengerrel zartuk le a talajnedves megdrzése érdekében.

Tapanyagutanpoétlas

Oszi kaposztarepce legfontosabb tipanyagai a vetéstdl a tél bealltaig a nitrogén, foszfor,
kalium, kén és a mikroelemek. Ilyenkor célunk, hogy a gyokérzet és a télevélrozsa kialakuljon és a
tél folyaman képes legyen az attelelésre. Ebben az idészakban a névény a teljes tapanyagigényének
csaknem 20-25 szazalékat veszi fel. Nitrogénbdl mérsékelt mennyiségben van sziiksége, amely 20-
40 kg/ha mennyiségben értendd. Segiti a novény levél- €s gyokérzetképzodést de a talzott kijuttatas
fagyérzékenységet eredményezhet. A foszfor szintugy létfontossagi a gyokér fejlédéshez és a
télallosaghoz. Akar vetéssel egymenetben vagy alaptragyaként célszerli a kijuttatasa korai
idépontban 40-60 kg/ha-ként, mivel a hideg talaj nem kedvezd a felvételre. A kéalium a vizhéaztartas
javitasaban jatszik szerepet, valamint a fagyalldésagot, a betegségekkel szembeni rezisztenciat is
eldsegiti. Ezt is Osszel alaptragyaként juttatunk ki 60-100 kg/ ha mennyiségben. Hiszen a repce egy
kénigényes novény, ezért Osszel kisebb mennyiségben, 10-20 kg/ha keriil ki a teriiletre. A
mikroelemek kozill ilyenkor az egyik legfontosabb a repcének a bor, ami a gydkérnyak
erdsodéséhez és a sejtfalak stabilizalasdhoz kell. A masik fontos a mangan, ami eldsegiti a

fotoszintézist €s a hidegtiirést. Mind a kettdbdl csak csekély mennyiség sziikséges.

A tavaszi iddszakban a cél mar az intenziv hajtdsndvekedés, virag-és a magkezdemény
képzés, termésnovekedés. Ekkor mar a tapanyagfelvétel a teljes igény 75-80 szazalékat teszi ki. A
kijuttatott tapanyagok nem valtoznak, csak a mennyiségiik. Nitrogént két részletben ajanlott
kijuttatni, elsé korben ujra hajtadskor inditd6 adagként koriilbeliil 60-80 kg/ha, majd a masodik
korben 60-100 kg/ha a bimbos allapotig. Viszont fontos szem elétt tartani, hogy mennyi is kertil ki
a teriiletre, mivel a tilzott mennyiség ndveli a megddlés veszélyét. Foszforbol 20-40 kg/ha
sziikséges viszont nem a gyokérzet fejlddése miatt, hanem az energiatermelés és a viragképzés
miatt. Kdaliumbol is nagyobb mennyiséget, 120-180 kg/ha-t kell biztositani a vizhéztartas
erdsitésével €s a szarszilardsag elOsegitésével, valamint az olajtartalom novekedésének érdekében.
A kén a fehérje- és olajképzéshez elengedhetetlen, fokozza a nitrogén hasznosulasat. A repce kén

igénye tavasszal 30-50 kg/ha, amelyet példaul ki lehet juttatni kénes lombtragyaval. A
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mikroelemekre szintugy sziikség van tavasszal is, viszont ekkor csak a bor kertil kijuttatasra. A

novény viragképzése miatt 0,3-0,6 kg/ha mennyiségben lombtragyaként a szarba indulas kdvetden.

1. tablazat: A kisérleti teriiletre kijutatott miitragyak idopontja és dozisa (Forras: sajat

szerkesztés)

Idépont Kijutatott anyag Dozis
2024. 09. 06. Komplex miitragya 200 kg/ ha
2025. 02. 20. Pétis6 27% 250 kg/ha
2025. 03. 08. Phitohorm makro 4 1/ha
2025. 03. 08. Bor 1 l/ha
2025. 04. 04. Polybor 140 2 1/ha
2025. 04. 07. Pétiso 27% 250 kg/ha
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Novényvédelem
A novényvédelemben hasznalt szereket €s hatdanyagukat a 2. tablazat ismerteti.

2. tablazat: Kisérleti teriileten hasznalt novényvéddoszerek listaja (Forras: sajat szerkesztés)

Idépont Kijutatott anyag Hatoanyag Dozis
2024. 08. 18, Dezormon 24D di:;etﬂamin I Iha
2024. 10. 04. Zizan 500 SC tebukonazol 0,5 I/ha
2025.03. 07. Blade 1;;;:1:2%2& ;m 0,2 ke/ha
2025. 03. 07. Korvetto Arylex + klopiralid 1 I/ha
2025. 03. 08. Thebusa 25 EW Tebukonazol 1 I/ha
2025. 04. 04, Blade laz;f;zr_‘fiijﬁ) :;m 0,2 keg/ha
2025. 04. 04. Propulse p?;‘ggf{fg;l 1 /ha
2025. 04. 23. Klartan 24 EW tau-fluvalinat 0,21/ ha

Hibrid altalanos jellemzése

Kisérletemhez Lidea LID MAESTRO hibrid 6szi kdposztarepce keriilt elvetésre. A kisérlet
évében regisztraltdk Magyarorszdgon amely kimagaslo termdképességli 1) generacios hibrid. A
NEBIH regisztracios kisérleteiben mind a 2022-es, és mind a 2023-as évben éréscsoportjaban a
legmagasabb atlagos terméseket érte el. Kezdeti fejlodési erélye a tél bedllta eldtt jo, emiatt
megfeleld tapanyagellatassal tamogatva, a szaraz koriilmények kozott is eléri az atteleléshez

sziikséges elteriild, tdlevélrozsas allapotot. A téllel szembeni ellendlld képessége kimagaslo.
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Tavasszal a fejlédési erélye nagyon jo, intenziv tadpanyag beépités és termésképzés jellemzi. Magas
¢s nagyon jo elagazast fejlesztd hibrid. Olajtartalma magas: 46-49%. Kipergéssel, ddléssel és a
pergéssel szembeni ellendllosdga erds. Ezéltal csokken a betakaritasi veszteség, emiatt

megndvekszik az optimalis betakaritasi id6 hossza. (Lidea, 2024)

3.4. Az elvégzett vizsgalatok leirasa
A vizsgalatot egy 4,7 hektaros tablan végeztem el, amelyet probaltam harom egyenld részre

felosztani. Ezaltal a teriileten 3 ismétlésben végeztem el a kisérletet.

Vizsgalatom eredményeinek kiértékeléséhez a legfontosabb agrondomiai jellemzoket

hatadroztam meg, amelyek a kovetkezoek:
e levélszam ( db levél/ndvény)
e gyOkérnyak atmérd (mm)
e ndvényenkeénti elagazodas (db/ndvény)

e terméshozam (t/ha)

Levélszam

A levélszam értékének meghatdrozasat a harom darab ismétléseken beliil megtalalhato
kiilonbozd tavolsagra vetett ndvények koziil véletlenszerti valasztassal szamoltam. Ezeket 2024.

november 20-an vizsgaltam.

Gyokérnyak atméro

Az atmér6 meghatarozasdhoz az ismétléseken beliil a kiilonbozé tavolsagokbol
véletlenszerlien valasztottam ¢és az alapjan szamoltam ki az atlagot. A kivalasztott novényeket

2024. november 20-an vizsgaltam.
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Gyokérhosszusag

Ismételt teriiletek kozott véletlenszerti valasztassal végeztem el a vizsgalatot, mérdszalag

segitségével. Mindezt szintén 2024. november 20-4n végeztem el.

8. abra: A gyokérhosszisag mértéke a mérés soran (sajat fénykép)

Novényenkénti elagazédasok

A vizsgalat modszere a kordbbiakkal azonos volt. 2025. junius 10-én véletlenszeri

kivalasztassal szamoltam meg 5 ndvény eldgazddasait €s az igy kapott eredményt atlagoltam.

Terméshozam

Ahogy az mar emlitésre keriilt, a kisérlet egy 5 hektaros tablan tortént, ami 3 részre lett

felosztva. Ezaltal a terméshozamot 1,7 hektaros parcellakon szaimoltam.
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4. Eredmények és értékelésiik

Levélszam

A harom kisérleti parcella kozotti kiilonbségek nem jelentések. Az 1. ismétlésben
tapasztalhat6 volt, a kisebb levélzet mennyiségben €s méretben, mig a 2. és a 3. ismétlésben hasonld
eredményt kaptam. Ahogy azt a 3. tabldzat is mutatja. A slriibb levélzet védelmet biztosit a
kifagyas ellen, eldsegiti a szénhidratok felhalmozodasat és ndveli az asszimilacios feliiletet. Az

atlag érték az 1. Ismétlésben 3,8 db, a 2. Ismétlésben 4 db €s a 3. Ismétlésben 4,6 db volt.

3. Tablazat: Hibrid altalanos levélszama a vizsgalt parcellakon (Forras: sajat szerkesztés)

Vizsgalt novények 1. ismétlés 2. ismeétlés 3. ismétlés
1 4 3 4
2 3 5 5
3 4 4 4
4 3 5 6
5 5 3 4
Atlag: 3,8db 4 db 4,6 db

Gyokérnyak atméré
Az attelelésben fontos szerepet jatszik a novény gyokérnyak atmérdje, mivel minél nagyobb,

annal nagyobb tolerancidval rendelkezik a téli és a késé Oszi, kora tavaszi hdingadozasokkal

szemben.

A 4 tablazatban megtalalhat6 adatok alapjan elmondhato, hogy a harom ismétlés koziil a 75
centiméteres tavolsadg volt a legkedvezobb, amely jobban felkésziti a ndvényt a szélsdséges
1d6jarasra €s az ellendlldsaga is nagyobb a téli faggyal szemben. A 3. Ismétlésben kaptam a legjobb

eredményt a vizsgalat soran, az atlag 8 mm lett.
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4. tablazat: Hibrid atlagos gyokérnyak atmérdje a vizsgalt parcellakon (Forras: sajat

szerkesztés)

Vizsgalt novények 1. ismétlés 2. ismeétlés 3. ismétlés

1 7,1 7 7,8

2 6,9 6,8 8,3

3 6,8 6,9 8

4 7,1 7,2 8,2

5 7 7,3 7,7

Atlag: 6,98 mm 7,04 8 mm

Gyokérhosszusag

Télallosag szempontjabol ez a legfontosabb ndvényi tulajdonsdg. Mérés alapjan a
legnagyobb hosszusag az 1. ismétlésen 17,4 cm, 2. ismétlésen 17,5 cm, 3. ismétlésen 18,1 cm lett.
Az atlagok kozott 1-2 cm kozotti kiilonbség talalhatd meg, amely nem jelentds, mégis érdekességet

mutat a tavolsagok kozotti elonyodkre €s hatranyokra. Ezeknek az értékeit az 5. tablazat mutatja.

5. tablazat: Hibrid atlagos gyokérhossziisag atmérdje a vizsgalt parcellakon (Forras: sajat

szerkesztés)
Vizsgalt novények 1. ismétlés 2. ismétlés 3. ismétlés
1 16,5 17 17,6
2 17,4 16,9 18,1
3 16,7 17,3 17,9
4 17 17,1 17,8
5 16,8 17,5 18
Atlag: 16,88 cm 17,16 cm 17,88 cm

Novényenkénti elagazasok

Mivel a repcének a termés 70 %-az oldalelagazasokon talalhato, ezért nagyon fontos
tulajdonsaga amelyet nem szabad figyelmen kiviil hagyni, fontos értékmérd tulajdonsag. A 6.
tablazat értékei lényeges eltéréseket mutat. A vizsgalat atlaga az 1. Ismétlésen 10,4 db, a 2.

Ismétlésen 11,8 db, és a 3. Ismétlésen 12,6 db. A legmagasabb értéket a 3. Ismétlés teriiletén
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mértem, itt két novénynél is 2 db eldgazast szamoltam. A kivalasztott hibridet k6zépmagassag

jellemzi, emellett a kompenzald képessége kivalo ritkabb ndvényallomany esetében.

6. tablazat: Hibrid atlagos novényenkénti elagazédasa a vizsgalt parcellakon (Forras: sajat

szerkesztés)
Vizsgalt novények 1. ismétlés 2. ismétlés 3. ismétlés
1 10 11 14
2 11 12 12
3 11 12 13
4 10 13 11
5 10 11 13
Atlag: 10,4 db 11,8 db 12,6 db
Terméshozam

Az elvégzett kisérlet termésatlaga az 1. Ismétlésen atlaga 2,9 t/ha, a 2. Ismétlésen 3,4 t/ha és a
3 Ismétlésen pedig 3,8 t/ha lett. Az év soran elvégzett vizsgalatok bemutattak, hogy a repce szamara
legkedvezdbbnek a 75 cm-es sortav bizonyult. A kapott eredmények eltérnek a Fejér varmegyére
kapott termésatlagtol, amely a KSH adatai alapjan 2024. évi Fejér megyei termésatlag 2,6 t/ha volt.
(http7) Ezzel szemben a kisérleti teriileten jobb termésatlagokat mértiink. Ez kdszonhetd a talaj

adottsagainak, valamint a hibrid és a termesztési technologia kimagaslo eredményességének.
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5.Kovetkeztetések és javaslatok

Sarbogardon a 2024-es évben az iddjarasi feltételek az 6szi kaposztarepce szdmara tobbnyire
kedvezdének bizonyultak a kisérletem elvégzéséhez.

Az elvégzett vizsgalatok (levélszam, gyokérnyak, atmérd, gyokérhossziisag) alapjan
elmondhat6, hogy a kiillonbozé sortavolsagra vetett Oszi kaposztarepce koziil a 75 cm-es
sortavolsag bizonyult a legjobbnak, ami kedvezobb feltételeket biztosit a ndvény fejlédés szamara.
A vizsgalat soran megszerzett adatok fontosak, mivel tiikr6zik a ndvény fagyas elleni képességét. A
repce eldgazodasarol elmondhatd, hogy a magas termés potencidlhoz sziikséges a nagyfoku
elagazodas, amelyet a vizsgalatommal sikertilt is bizonyitanom. Az 1. Ismétlésen végzett kisérlet
atlaga 2,9 t/ha, 2. Ismétlésen 3,4 t/ha és a 3. Ismétlésen 3,8 t/ha lett az eredmény. Mindharom
teriileten sikeriilt a Fejér varmegyére jellemzd termésatlagot meghaladni a KSH adatai alapjan.

Kisérletem bebizonyitotta, hogy a megfeleld sortavolsag kivalasztasa meghatarozo tényezo a
novény fejlédése tekintetében. A repcére ma mar ugynevezett ,,sikerndvényként” tekintenek, mivel
olyan valtoztatasok kovetkeztek be az évek soran, amelyek segitették a minél nagyobb
terméshozam biztositasat. Ezek a valtoztatdsok k6zé sorolhatd a ndvény szamara alkalmas tabla
kivalasztasa, a vetdmag szakszerli megvalasztasa és annak fontos elemek megléte, vagyis a vetési
mélység, talajelokészités. Novekedés soran sziikséges tapanyagok kijuttatdsa, integralt
novényvédelme ¢€s a betakaritasi veszteség lehetdségének csokkentése. Helye a vetésforgoban mar
alapvetdnek mondhatod, konnyen beilleszthetd két ndvény kozé, amely a kellé odafigyeléssel be is

bizonyosodik.
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6. Osszefoglalé

Kisérletem céljaul tiztem ki, hogy a repce termesztése soran melyik az a sortdv amely a

legkedvezObb a novény szamara €és gazdasdgosan termeszthetd.

Az irodalmi attekintésben bemutatdsra keriilt a novény torténete egészen az elsd
feljegyzésektdl, a 17. szdzadi hasznositasatol, a napjainkban betoltott szerepéig. Morfologidja és
kornyezeti igénye is ismertetésre keriilt, valamint kiilon kitértem az integralt védelmére. Ide
beleértve azokat az agrotechnikai elemeket melyek nélkiil elengedhetetlen a sikeres repce
termesztés vetéstdl a betakaritdsig. Kiilon kitértem arra, hogy a ndvényre hogyan is hat a

sortdvolsag és tészam.

Az eredmények tobb szempontbdl is megmutattdk, hogy a 75 cm a legkedvezObb az 6szi
kaposztarepce szamara. A kisérletet 1 éves eredményekbdl tudtam kikdvetkeztetni, tovabbi évek
tapasztalatai sziikségesek ahhoz, hogy megbizonyosodjak a tényleges optimalis vetési sortavrol,

nagyobb terméshozamrol, amelyet nagyban befolyéasolhat a széls6séges 1ddjaras.

Javaslatként megemliteném, hogy a termeld a szadmara kedvezd hibrid kivalasztasa mellett
torekedjen az integralt novényvédelem és a technologia megfeleld dsszehangolasara és tartsa szem

eldtt a sajat termOhelyi és éghajlati adottsagait.
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https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/weatherarchive/s%C3%A1rbog%C3%A1rd_magyarorsz%C3%A1g_3045564?fcstlength=1y&year=2024&month=11
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/weatherarchive/s%C3%A1rbog%C3%A1rd_magyarorsz%C3%A1g_3045564?fcstlength=1y&year=2024&month=11
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/weatherarchive/s%C3%A1rbog%C3%A1rd_magyarorsz%C3%A1g_3045564?fcstlength=1y&year=2024&month=11
https://mepar.mvh.allamkincstar.gov.hu/#/mepar
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://www.fas.usda.gov/data/production/commodity/2226000

8. Koszonetnyilvanitas
EzGton szeretném megkoszonni Dr. Tarnawa Akosnak, hogy a szakdolgozatom
elkészitésében szakértelmével és hozzaértésével segitette annak megirdsat és Osszeallitasat.

Tanécsait megfogadva tudtam a munkat kelléképpen elvégezni.

Tovabba megszeretném koszonni a csaladomnak, hogy Ilehetové tették a kisérlet
végrehajtasat a csaladi gazdasagon beliil, emellett a tiirelmet, kitartast és biztatast, amelyet toliik

kaptam és amiért mindenben mellettem alltak.
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9. Mellékletek (nyilatkozatok, stb)
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MATE Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat

lIl. Hallgatoi Kovetelményrendszer

.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zar6dolgozat / portfélié készitési utmutatoja

4.2. s1. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT

a 2arodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvanos hozzaférésérsl és
eredetiségérol

A hallgaté neve: LeTTVY W IV dic SRR
A Hallgato Neptun kddja: VY10 e —————

A dolgozat cime: (."n:n, kot G e soaTHypsds HRTHSHLPK Y >s0aLaM NTERMES HeaA €A
K (:mrr G2 DOS B K

A megjelenés éve: dols
A konzulens intézetének neve: NoyrnyTen AL £ZTEs - T Do MANY vk (#TEZeT
A konzulens tanszékének a neve: P GRo N MiA TANSE i«

Kijelentem, hogy az éaltalam benyujtott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolié?
egyeni, eredeti jellegd, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol
vettem at, egyértelmden megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba
kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterseges intelligencia-eszkozok (pl.
szoveggeneralas, nyelvi javits, forditas, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi
es alkotdi munkamat, azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltuntettem,

es a szakmai-etikai elvarasoknak megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési

szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetoen
- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatol szamitott S év eltelte utan

nyilvanosan elérheto és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt:é_gﬂod: LOls  év__ A4 __ho _07 nap

-Mgw&yiﬂk_

Hallgato alairasa

' A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendé.
* A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendé.



Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)

alkalmazasaral
1. Altaldnos adatok
 Hallgaté neve: TSzal(écs Zsanett
- . —
Neptun-kodja: viyiqQJ
- : i
= BSc/BA O MSc/MA (J Doktori (PhD)

Kepzési szint (a megfelelst jelolje X-szel):

4

L EAYED: i sl

-
Tantargy neve/kodja*:

Szakdolgozat készités

4

A munka cime:

gazdasagban

Oszi kdposztarepce sortivolsiag hatisanak
vizsgalata a  terméshozamra  sajat

* doktori értekezés esetén nem kitdltends

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjuk, valasszon egyet az alabbi lehetbségek koziil!)

# A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem szUkseges.)

B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkoz6 tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,

otletelés stb.)

(Ezen felhasznaldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem szukseéeges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott

neve és verzioja

B W .
Erintett rész (ha nem a

szoveg egeszeére
vonatkozik)

MIl-eszkoz

<+

ll. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb

szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhasznadlt kulcsfontossagu promptok és az Mi dltal adott nyers
valaszok dokumentalasa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

A felhasznalas célja | Alkalmazott MiI-

L

Az érintett fejezet / | A prompt-naplot




— e

] bejemésének
sorszama

" elérhefﬁi—;g—é .

3/A. Oktato altal el6irt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Mi-eszkd20k hasznalatara
vonatkozoan kulon szabalyokat vagy elvirisokat hatirozott meg, kérjuk, az alabbi mez6ben
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. @z MI hasznélatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedelyezett; eltérd hivatkozdsi elvardsok: dokumentacios forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal elGirt szabalyok:

..............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felulvizsgdltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden
elemeéeért, annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésagaért teljes korl felelGsséget
vallalok. Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdemeényezhet,

amennyiben a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.

,2025. . A hé ..01.. nap

000000000000000000000000000000000000000000000000000000

.............................................................

Hallgato alairasa Konzulens/Témavezetd alairasa



NYILATKOZAT

ﬁ"&";ié““{"f (név) (hallgaté Neptun azonositoja: \/i z;{au )
konzulensekeént nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatotl attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairol

tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarovizsgan torténd
vedesre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’
‘. »
Kelt: GoDollo, 2(,2¢ év 44 hé ©'  nap
et o

belsd konzulens

' A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlends.
‘ A megfelels aldhizando.
* A megfelels aldhtzando.
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