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1. Bevezetés

1.1. Téma hazai és nemzetkozi jelentosége.

Hazankban és nemzetkdzileg is az dszi buza termesztése nagyon fontos szerepet jatszik
mind az ¢élelmiszerellatds biztositdsaban, dallattenyésztés takarmanyellatidsaban és a
piacgazdasagban is. Azonban hidba Magyarorszdg kedvezd foldrajzi elhelyezkedése ¢€s
klimaja az elmult évtizedek soran nagyban megnehezedett a termelés a klimavaltozas
hatdsara, amely éghajlati szélsOségek kialakulasdhoz vezetett. Ezen tényezOk kozé tartozik

példaul a csapadék egyenldtlen eloszlasa, a h6hulldamok megndtt gyakorisaga.

Az egyes agrotechnika elemek helyes megvélasztdsaval, azonban megeldzhetjiik,
csOkkenthetjiik a klimavaltozas negativ hatasait, példaul a helyes vetésidé6 megvalasztasa,
alkalmazkodva az adott teriilet éghajlati adottsdgaihoz, vagy példaul a talajmiivelés és

tapanyag kijuttatas helyes id6zitése és optimalis dozis megvalasztasa (Diego, et al., 2024).
1.2. Helyzete hazankban és Eurépai Unids viszonylatokban

Hazank éves kozéphémérséklete egy folyamatosan novekvd tendenciat kovet, amely a

grafikonon is megfigyelhetd.
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1. 4abra: Hazank éves kozéphdmérséklete 1901 és 2021 kozott
(Forras: OMSZ) (Internetl)

A (2. éabra) bal oldalt lathatd6 képen, amely 1961-1990-ig bezardlag mutatja
Magyarorszag éghajlati korzeteit, jobb oldalon pedig 1991-2020-ig bezardlag mutatja az
¢ghajlati korzeteket. Mint lathat6 is az orszag nagyrésze a méréskelt meleg-szaraz korzetei
lecsokkentek, helyette a klimavaltozas hat4sara felvaltotta a meleg-szaraz éghajlati korzet,

ami nagyban neheziti a ndvénytermesztés helyzetét hazankban.



2. abra Magyarorszagon bekovetkezett klimavaltozas

(Forras: Internet2)

Eurdpai kitekintésben is fontos megvizsgalni a klimavaltozas kérdését, a képen bal
oldalon lathatd 1960-2024 kozott bekovetkezett felmelegedés mértékét, hogy évtizedenként
milyen mértékben nétt a kdzéphdmérséklet. A kozeépso kép egy forgatokdnyvet mutat, amely
a WMO (Vilag Meteorologiai Szervezet) 1981-2010-ig tartd referencia idészaka alapjan
mutatja Europa hémérsékletvaltozasat. (3. dbra) Jobb szélen is egy forgatokonyv lathatd, ami
a 21. szazad végére bekovetkezhetd hdmérsékletvaltozast hivatott eldvetiteni, ha a jelenlegi

tendencia folytatodik (Pasqui & Di Giuseppe, 2019).
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3. abra Buza teriileti vetésteriilete hazai, eurdpai és vilagviszonylatban.

(Forras: Internet3)



1.3. Oszi biiza vetésteriilete hazankban, Eurépai Uniéban és a vilagon

Magyarorszagon az Oszi buza vetésteriilete 1990-hez képest egy csokkend tendenciat

mutat. Ennek a negativ tendencidnak lehetséges oka lehet a termdkorzetek csokkenése,

eltolodasa.

Magyaroszag buza vetésteriilete

1 400 000
51200000y

€ 1000 000 N T S R
2 800000
£ 600000
£ 400000
= 200000
0

o o [(e] [e)] o un o0 — <t ~ o o™

a OO O OO O O O ™ « «=H o

a oo o oo O O O O O O O o

— — — — o~ [aV] [aV] [aV] [o\] [o\] o~ o~

Ev

4. abra Oszi buza vetésteriilete Magyarorszagon

(Forras: Sajat szerkesztés, FAOSTAT adatok alapjan, Internet4)

Eurdpai viszonylatban egy lassan novekvo tendenciat kdvet az Gszi bliza vetésteriiletének

szama. A 60,000,000 hektaros vetésteriiletet stabilan tartja az 6szi buza.

Eurdpa buza vetésterilete
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5. abra Oszi bliza vetésteriilete Europaban

(Forras: Sajat szerkesztés, FAOSTAT adatok alapjan, Internet5)



Vilagviszonylatban az 6szi bliza vetésteriilete hazankhoz hasonloan egy csokkend tendenciat

mutat. Bizonyos évjaratokban a 2000-es évek elején igencsak lecsokkent a vetésteriilet

nagysaga.

Vilag buza vetésterilete
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6. abra Oszi bliza vetésteriilete a viligon

(Forras: Sajat szerkesztés, FAOSTAT adatok alapjan Internet6)

1.4. Oszi buza termésatlagok hazankban, Eurépai Unioban és vilagon.

Magyarorszagon az Oszbuza termésatlaga novekvd tendenciaban van. Bizonyos években
2000 utan a termésatlagok nagyot zuhantak az 1990-es évek végi atlagokhoz képest, de ezt

mostanra mar egy stabilabb termésmennyiség valtotta fel.

Magyarorszag termésatlag
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7. 4bra Oszi buza termésatlaga Magyarorszagon

(Forras: Sajat szerkesztés, FAOSTAT adatok alapjan, Internet7)



Eurépaban egy meredek tendencidt kovet az Oszi buza termésatlaga. Néhany esetben
visszaesés figyelhetd meg bizonyos évjaratok soran, de ettdl fiiggetleniil kozel 1,5 tonnaval

magasabb a terméshozam 1990-hez képest.

Eurdpa termésatlag

5000,0
5 4000,0 e TerTHY T
£ 30000 1= +111HH
< 2000,0
< 1000,0
0,0
o o (o] [e))] o wn o0 — < ™~ o o
[e)] [e)] [e)] (o)) o o o i — — o o
D (o)} D [e)] o o o o o o o o
i i i i o o o o ('] o ('] o
Ev

8. abra Oszi bliza termésatlaga Eurpaban

(Forras: Sajat szerkesztés, FAOSTAT adatok alapjan, Internet8)

Vilagon megfigyelhetd termésatlagok az elmult években folyamatos emelkedést mutatnak.

Ezek a termésatlagok kisebb kilengést mutatnak a rosszabb évjaratotokban.

Vilag termésatlag
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9. 4bra Oszi bliza termésatlaga a vilagon

(Forras: Sajat szerkesztés, FAOSTAT adatok alapjan, Internet9)

1.5. Az 6szi biza termokorzetei

Az 6szi buza szamara az éghajlat a Fold északi felén felel meg a legjobban, igy itt
talalhatok a fO termesztd orszadgok. A termoOkorzeteket tekintve az északi szélesség 20-60°,

valamint déli szélesség 20-40° koz¢é lehet behatarolni (Pepo, et al., 2019).



2. Témafelvetés, Célkitiizés

A klimavaltozds napjainkban a mezdgazdasag ¢és a vildg egyik legfenyegetobb
problémaja, ami ellen mar nem elég csak védekezni, hanem a mar megvaltozott helyzethez
alkalmazkodni kell a gazdalkodoknak. A szélsOséges csapadékeloszlas, hdmérsékletek és a
kiszamithatatlan id¢jaras mind egy kifinomult és jol megtervezett agrotechnikat kivannak

meg az eredményes gazdalkodas folytatasa érdekében.

Az egyik indok, hogy az agrotechnika hatasainak vizsgalatat valasztottam szakdolgozat
témamnak az, hogy az orszagunk egyik legfontosabb élelmiszer alapanyaga és gazdasagilag
is meghatdrozé ndvénye. A témavalasztasom masik oka pedig a lakhelyem elhelyezkedése,
ugyanis Kompolt az elhelyezkedése miatt kiilonleges hely a mezégazdasag szamara, ugyanis
a Nagy Alfold északnyugati peremén, illetve a Matra hegyvonulatanak a déli nyulvanyanak a
szegélyén taldlhatdo, ami negativan befolydsolja a telepiilés csapadékeloszlasat és
sz¢€lsdségessé teszi a klimdjat, igy fontos a jo agrotechnika megvalasztisa a termelés soran.
Dr. Toth Szilard Zsolt segitségével 2023-ban a szakdolgozatomhoz tartozo kisérletet is itt

végeztem el Kompolton a Fleischmann Rudolf Kutatointézet egyik teriiletén.

A szakdolgozatom kutatdsdnak célja, hogy az agrotechnikai elemek megfeleld
alkalmazasa és optimalizalasa hogyan hat az Oszi blza termésének mennyiségére és
mindségére kiilonbozo 1ddjarasi koriilmeények kozott. A kutatds eredménye hozzajarulhat egy
fenntarthatobb és kornyezettudatosabb gazdalkodas kialakulasdhoz, illetve hosszabb tavon

segitheti az alkalmazkodast a folyamatosan valtoz6 klimatikus viszonyokhoz.



3. Irodalmi attekintés
3.1.0szi buza 6kologiai igényei

3.1.1. Eghajlati igényei

Az 8szi buza éghajlatigényeinek figyelembevétele nagyon fontos a termesztése soran
ugyanis nagymértékben befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét. Korunk f6
buzatermés csokkentd tényezdje az aszaly, amelyet csak a korszerli agrotechnikai elemek

alkalmazasaval tudunk mérsékelni (Bocz, et al., 1992).

A legkedvezObb buzatermesztd tajak a mérsékelt €égov 35-50. szélességi fok kozott
talalhatok. Eurdpaban azonban a 66. szélességi fokon a skandindv dllamokban is termesztenek
buzat a Golf-aramlat enyhit6 hatdsa miatt. Hazank éghajlata mindeniitt megfelel az dszi buza
termesztésének. Attelelését befolyasolhatja a szaraz, csapadékszegény 6sz esetén hianyosan
kelt vetés, a téli hotakarod nélkiili -18°C-nal is hidegebb homérséklet, a tavaszi felfagyast

elésegitd vizes talaj (Antal, 1983).

Az 0szi bluzaszem sotétben nagyobb szazalékban, illetve gyorsabban csirdzik, mint

vilagosban. Az optimalis hémérséklet csirazashoz 18-24°C. (Papp, 1969)

Az 0szi buza fejlddésének megindulasdhoz sziikséges a jarovizacid, ami a buza fajtatol
fiiggden 20-60 napig 0-3°C kozotti homérsékleten megy végbe, majd ezutan tud a buzaszarba

indulni és kalaszt fejleszteni (Papp, 1969).

A csirazastol kezdve a buza 3-4°C-on képes fejlodni, hasznos h6dsszeg igénye 2000-

2200°C. Az 6szi buza koriilbeliil 2 honapos folyamatos hotakarét bir el (Bocz, et al., 1992).

A junius végi kanikula magszoruldst okozhat tejeséréskor, ha a megkésett tavasz az

atlagosnal szamottevéen hiivosebb (Antal, 1983).

3.1.2 Talajigény

Az 6szi buza egy folyamatos és bdséges tapanyag- és vizellatast kivan meg. Ezért a
legjobb talajok a termesztésére a jo szerkezetli, humuszban gazdag, gyengén lugos vagy

k6zombdos, mély rétegii talajok (Lang, 1970).

J6 talajok koz¢ tartoznak a csernozjomok €s a barna erddtalajok, valamint a kotottebb

ontés ¢és a vizrendezett réti rétitalajok.



Meérsékelten jonak mondhatd talajok kozé tartozik a feljavitott szikes, a jo

kultarallapotih humuszos, illetve a gyengén humuszos homok- és laza erdétalaj.

Buzatermesztésre kedvezdtlen talajnak mindsiil a sekély termorétegii, erodalt a koves-

kavicsos talaj (Antal, 1983).

A sekély termOrétegli talaj esetében a bliza a kiszaradastol kiizd sokat, csak nagyon jo
csapadékeloszlasi évben lehet jO termésre szadmitani. Az alacsony kolloidtartalmu
homoktalajok vizhéaztartasa is igencsak gyenge, ezeken a ndovény szintén a szarazsag miatt
szenved. A homok ¢és sekély termOrétegli talajok gyenge adszorpcids képessége miatt a

novény tapanyag-ellatottsaga is gyenge (Lang, 1970).

3.1.3 Tapanyagigény, tapanyag utanpotlas

Az Oszi bliza szamara a szamara fontos a megfeleld nitrogénellatas, mivel ez eldsegiti
mas tadpanyagok felvételét és fokozza a fotoszintézist, ezzel segitve a 1égkorbdl felvehetd

szén, oxigén és hidrogén hasznositasat is (Bocz, et al., 1992).

Az 08szi buza tapanyagigénye egy tonna szemtermésre és melléktermésre levetitve a

kovetkezo:

N: 25-29 kg/t

P.Os: 12-15 kg/t

K20: 18-22 kg/t

Altalanosan szamitva 5 t/ha szemtermés eléréséhez koriilbeliil 135 kg N, 68 kg P és
100 kg K kijuttatasa sziikséges. Azonban a tényleges igényét a ndvénynek befolyasolja a

termOhely adottsaga, a talaj tdpanyagszolgaltatd képessége, az eldvetemény és a
termesztéstechnoldgiaja is. (Bocz, et al., 1992)
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Szant6foldi | Hatoanyag | A talaj tapanyag ellatottsaga
termohely | kg/t termés | igen gyenge kozepes jo igen jo
gyenge

l. N 33 30 27 20 10
P05 27 23 19 14 6
K.O 22 20 17 12 5

. N 33 31 28 23 12
P05 30 25 20 15 7
K.O 26 22 18 13 6

I"i. N 33 31 28.5 25 12
P20:s 30 26 22 17 7
K20 23 20 16 11 4

V. N 36 33 30 27 15
P20:s 32 28 23 16 5
K.O 27 25 22 16 5

V. N 34 32 29 25 13
P20s 29 27 23.5 18 7
K20 24 22 19 14 5

VI, N 36 33 30 27 15
P20s 28 25 22 16 6
K20 24 22 20 16 6

10. Abra Az 3szi buza tapanyagigénye termohelyi kategoriak szerint (Antal, 1983)

A szant6foldi novények koziil szemmel is észrevehetden az Oszi buza reagal a

legérzékenyebben a N-re. A N hatékonysaga ¢€s a sz¢élsdséges 1ddjaras kolcsonhatdsa nagyon

szoros Osszefiiggésben van (Bocz, et al., 1992).

Ha a talajban optimalis a N mennyiség, akkor a ndvények megfeleld fejlettségliek és

tide zold szintiek. N hidnyos teriileten viszont a névények gyengén fejlettek és sargas szinliek

(Bocz, et al., 1992).

Ha a fiziologiai optimumnal tobb N jut a ndvénynek, akkor az tulzott fejlettséget okoz,
ami miatt a buza ndvényi szoveti felépitése tilsadgosan fellazul és noveli a gombas

megbetegedések esélyét is, valamint rontja a télallosagat is €s konnyebben dol meg a névény

(Bocz, et al., 1992).
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A makrotapanyagok koziil a foszfor a legkevésbé mozgékony a talajban, igy kicsi a
kilugozodas veszélye. Ha a foszfor mennyisége eltér a fiziologiai optimumtdl az nem jelent

akkora kockazatot, mint a N esetében (Bocz, et al., 1992).

Kaéliumot tekintve ez a makrotapanyag se nagyon mozgékony a talajban, hasonléan a
foszforhoz. Kozépkotott és kotott talajokban a kalium az agyagasvanyok kristalyracsaiba
beépiilve taldlhatdo meg, ezért kicsi a kilugzas veszélye. A kolloidokban szegényebb talajokat
tekintve, ahol a csapadék mennyisége is magas, ott fentall a kilugzas veszélye (Bocz, et al.,
1992).

Az 0szi alaptragyazas soran célszerii kijuttatni a N mitragyabol 10-20 kg/ha
mennyiséget, majd tavasszal a fejtragyazasok soran a bokrosodas elején 40-60 kg/ha, szarba
induldskor 40-60 kg/ha, majd pedig kalaszolaskor 20-30 kg/ha a siitdipari mindségének
javitasanak céljabol (Pepd & Vad, 2018).

3.1.4 Vizigény

Az 06szi buza vizigénye kisebb, mint a kapaskulturdké. Gabondk kozott azonban az
arpahoz hasonlitva magasabb, mivel hosszabb a tenyésziddszaka, jobban belenyulik a
szarazabb, melegebb iddszakba. A buza vizfogyasztasa fenofazisonként eltérd, legnagyobb
vizigénye a bokrosodas és szarbaindulas idejére tehetd, ekkor az dsszes vizigényének a 40 %-
at veszi fel a novény. Az optimalis kelés €s megerdsddés biztositasahoz a csapadékoptimum
30 %-ara augusztustdl oktoberig van a legnagyobb sziiksége a blizanak. A maradék 30%-ra
pedig a virdgzaskor és szemképzddéskor van sziiksége a novénynek. Koriilbeliil 370mm a
csapadékoptimuma, igy az Oszi optimalis 30%-on feliil marciusban van nagy sziiksége a

novénynek a csapadékra (Bocz, et al., 1992).

3.2 Novénytan

Gyokérzet: gyoOkérzete bojtos gyokérrendszer. A buza elsddleges gyokérzete a
gyokocskébdl fejlodik. A masodlagos gyokérzete hajtaseredetli, amely csomogydkerekbdl all,
amelyek a talajban talalhatdé bokrosodasi csomokbol hajtanak. Ezek a bokrosodasi csomok
mellékhajtasokat hoznak, lefelé pedig gydkereket. A ndvény hajtasrendszere a csira
rigyecskéjébdl fejlodik ki. A gyokérzetben elsdként a fohajtas jelenik meg, majd késdbb a

bokrosodas iddszakaban a mellékhajtasok is eldtiinnek. A kifejlett novényen egy fohajtést s
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néhany mellékhajtast kiilonboztetlink meg. A buza féhajtdsa mindig erdsebb, mint a

mellékhajtasok (E. Balint, et al., 1987).

Szar: A hajtastengelyének magassaga maximum 180 cm lehet. A szara egy tipikus
szalmaszar felépités, amelyet erésen fejlett csomok, masnéven noduszok rovidebb-hosszabb
részekre tagolnak, ezeket a tagokat nevezziik internédiumoknak. A szartagok beliil iiresek.
Egy kifejlett novény szalmaszaranak 4-6 csomodja van, illetve 5-7 szartagja. A még zold
szalmaszar a rajta talalhato viaszréteg miatt deres vagy kékes arnyalatt is lehet (E. Bélint, et
al., 1987).

Levélzet: a levelek a csomokbdl indulnak ki és harom résziikk van ezek pedig a
levélhiively, a levéllemez és a nyelvecske. A levélhiively egy modosult levéllap, ami a
szartagot Oleli koriil. Nyitott, mert a széleivel nem nd dssze. A levélhiively csucsarol hajlik le
a levéllemez, amelynek a valla lehet szogletesen vagy lekerekitetten karéjos fliggelékbe
keskenyedik, ezt nevezik fiilecskének. A fiilecske szine fontos fajtabélyeg. A hiively
folytatasa a vékony és hartyas nyelvecske, amely altaldban rejtett, de akar hianyozhat is a

novényrdl (E. Balint, et al., 1987).

Viragzat: A buza viragai kétivaraak. A viragtakardja két fejletlen részbdl all, fels6
részén hartyas lepelpikkelyek, mig az also részén duzzadt lepelpikkelyek talalhatok. Harom
darab porz¢ talalhato rajta. Egy termdlevél alkotja a termdt, illetve a maghaza felsd allasq,
aminek a csucsan két darab tollas bibe talalhatd. A bliza minden viragat két darab toklasz
veszi koriil, megkiilonboztetiink kiilsé €s belsd toklaszt. A fels6bb elhelyezkedésii a belsd
toklasz, mig az alsobb helyzetii a kiilso toklasz. A kiils6 toklaszon taldlhat6 a szalkas buzaknal
a szalka. A szalka lehet 1-15 cm hosszasagl. Tar buza fajtdknal a kiilsé toklasz szalkatlan. A
bluza viragai fiizéres-fiizért alkotnak, masnéven kaldszvirdgzatot. A kaldszorson padkak
talalhatok, ezen padkakon 2-6 viragl kalaszkak taldlhatok. Az felsobb viragok fejletlenebbek,
igy csak 1-3 virdg hoz szemtermést (E. Balint, et al., 1987).

3.3 Nemesités

Célja és feladata: A nOvénynemesités céljai a termésmennyiség novelése, a
kiilonbozd iddjarasi sz€lsdségek tlirésének novelése, a betegségellenallosag fokozasa, illetve
a novény termesztési koltségek csokkentése. A nemesitok f6 feladatai k6zé tartoznak a

fajtacloallitas, fajtafenntartas, fajtajavitas, honositas (Pepo, 2010).
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Keresztezés: Az 6szi buza keresztezése soran a nemesitok két eltérd tulajdonsagokkal
rendelkezd sziildvonalat kombinalnak, annak érdekében, hogy az utdédokban a kedvezd
genetikai tulajdonsagok egyesiiljenek. Ilyen tulajdonsag a télallosag, nagyobb termdéképesség
¢és a betegségekkel szembeni ellendllosag. A keresztezés soran a porzokat még a pollen
kiszérodasa elétt eltavolitjak, majd ¢€letképes pollent kell gyljteni a him sziil6fajtakrol és a
kasztralt novény bibéjére atvinni. Ezen mddszer alkalmazéasaval egy 1j, jobb fajta eldallitasa

8-12 évbe is telhet (Pepd, 2010).

Pedigree médszer: Ez a modszer akkor alkalmazhato eredményesen, ha a keresztezett
egyedekben mar az els6 nemzedékben szemmel lathatéan megjelennek az egyesitendd
jellegek, igy szelekcio alapjaul szolgalhatnak. A modszer sok munkat igényel, de a szelekciod
utan, csak azok a nemzedékek maradnak bent tovabbtenyésztésen, amelyekben a kivanatos

gének mar megtalalhatoak (Pepo, 2010).

Doubled haploid (DH): DH novényeket kétféleképpen kaphatunk, elséként spontan
rediploidizacioval, masrészt pedig kolhicin kezelés révén. A spontan rediploidizacio a haploid
ndvény virdgzatdban mehet végbe. Azokat a magokat, amelyeket a haploid novényeken
haploidokbol lettek double haploid novényeknek homozigdtanak tekinthetjiikk. Azoknak a
vonalaknak az eldallitdsa, amely ezzel a mddszerrel lett végezve 3-6 évvel is csOkkenhet a

klasszikus Pedigree modszerhez képest (Pepo, 2010) .

Single seed descent (SSD): Célja az SSD moddszernek a torzson beliili variancia
kizardsa. Az F2 generacios novényekbdl egy-egy kaldsz kivalasztdsa utan két-két szem
elvetése kovetkezik. Az két-két F3 generdcids novénybdl azt viszik tovabb amelyik a
nemesitd szerint jobban megfelel a célnak. Ez a szelekcios folyamat addig megy tovabb
ameddig a beltenyésztés bizonyos szintjét el nem érik. A modszer liveghdzzal rendelkez6

intézeteknél alkalmazhato (Pepo, 2010).

Marker asszisztalt szelekcio (MAS): A marker-asszisztalt szelekci6 a kivant
tulajdonsagokhoz kapcsolodd DNS-markerek felhasznaldsaval végzik. Az 8szi buza esetében
a komplex tulajdonsagok ¢és a kornyezeti befolyasold tényezdkre vald vizsgalatat segiti. A
MAS lehetdséget nytjt a gének és a QTL-ek nyomon kdvetesére mar a ndvény korai fejlédési
fazisaiban is, ezzel felgyorsitva a nemesitési folyamatot és csokkentve annak koltségeit

(Song, et al., 2023).
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DUS vizsgalat: Ezt a vizsgalatot a nemesités azon szakaszédban végzik, amikor az
ujonnan nemesitett fajtat bejelentik allami elismerésre. Az 6szi bliza esetében ezzel
vizsgaljak, hogy az uj fajta egyértelmiilen megkiilonbdztethetd-e mar a bejegyzett fajtaktol
(Distinctness) egyontetii-e az allomany (Uniformity) ¢és megfelel-e az 4llandosag
kovetelményeinek (Stability). A vizsgalatot az UPOV-szabvany szerint végzik, mint a
morfoldgia, fonologia és agronomia bélyege. Amely ,,Az 0 fajtdk oltalmara Iétrehozott
nemzetkdzi egyezmény” (Union International pour la Protection des Obtentions Vegetale). A
DUS vizsgalat biztositja azt, hogy az ujonnan felvett fajta jdonsdgot képvisel és

megbizhatoan termeszthetd legyen (K6zosségi Novényfajta Hivatal , 2008).

3.4 Talajmiivelés

3.4.1 Talajmiivelés feladata

Talajmtvelés alatt értjiilk azt a folyamatot, amely sordn a talaj felsO, rendszeresen
mivelt rétegének allapotdt miiveldeszkozzel fizikailag megvaltoztatjuk annak érdekében,
hogy a termeszteni kivant kultira igényeit a legjobban ki tudja szolgalni a csirdzastol a

gyokeresedésen keresztiil a termésképzésig (Birkas, et al., 1993).

A talajmiivelés jelentds hatdssal van a ndvény termésének mennyiségére ¢&s

mindségére (Birkas, et al., 2001).

Hosszabb iddszakra valo célkitlizése a talaymiivelésnek ,,a talaj szerkezetének és
felszinének védelme, biologiai tevékenységének, nedvesség- és levegdéforgalmanak kedvezd

befolyésolasa” (Birkas, et al., 1993).

A hagyomanyos talajmiivelés soran a talaj teljes felszinét munkaljak, alapoz6 miivelés
soran agyekét hasznalnak, mivel a forgatasos rendszerben latjdk a jO megoldast. Ezen
miivelési modszer egyéb jellemzdi az akéar 6-10 menetben torténd miivelés, a nagy iddigény
a sok menetben végzett miivelés miatt, illetve a nagy energiaigény a sok mivelésnek

koszonhetden (Birkas, et al., 2002).
3.4.2. Talajmiivelés eszkozei

Az alapmiivelés fobb eszkozei kozé tartoznak az ekék, nehéztarcsdk, kultivatorok és a
mélylazitok.

Az eke feladata a mlivelés soran a talaj forgatasa, keverése. A talaj forgatasaval az eke a tdblan
1év6 ndvényi maradvanyokat és gyomnovényeket leforgatja mélyebb rétegekbe. Elonye még,

hogy jo légaramlast biztosit. Az eke hatranyai k6z¢ sorolhatd, hogy nagy energiaigénye van
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¢s egy elég lassu folyamat, nem is minden koriilmények kozott végezhetd a szantas. Tul
nedves vagy tal szaraz talajallapot esetén nem lehet végezni, mert rogositi a teriiletet.
Nehéztarcsak a talajt részben keverik, de nem forgatjak at teljesen. Jol képesek apritani a
talajfelszinen 1év0 ndvényi maradvanyokat. Kotottebb talajokon is hasznélatok. Fontos az
eszkdz jo beallitasa, mivel a rosszul beallitott tarcsa rogos, durva felszint hagyhat maga utan.
Kultivatorok a talaj felso, illetve kozépso rétegeit lazitjak ez koriilbeliil a 0-25 cm kozotti
talajréteget jelenti. Lehetdséget nyujtanak a tomorodott rétegeket feltdrésére. Eldnyei a
kultivatoros mivelésnek a kis erdzidkockazat, a talaj vizhaztartasanak javitasa, valamint

mérsékelten rogositi vagy porositja a talajt (Birkas, et al., 2002).

M¢élylazité munkamélysége elérheti a 35-50 cm mélységet is. Célszerli az alkalmazasa azon
esetekben, amikor a teriileten pango, all6 viz fordul el6 vagy tilsdgosan tomor a talaj mélyebb
rétegekben, ezzel gatolva a novény gyokereinek a talaj alsobb rétegeibe torténd lejutasat.
Szaraz talajon alkalmazhaté ez az eszkdz, nedves talajon hatastalan. Javitja a

novénytermesztés biztonsagat is (Birkas, et al., 2002).
3.4.3. Talajkimélé miivelési modok

A talajkimélé miivelési modok alapelvei kozé tartozik a minimalis bolygatas a
talajszerkezetének és a talajélet megdvasa érdekében, szarmaradvanyok visszahagydsa

vizmegOrzés és a szervesanyag-potlas céljabol (Birkas, et al., 2002).
A héarom f9 talajkimél6 rendszer:

No-till (direktvetés) rendszer alkalmazasa esetében a talajt nem bolygatjak, csak a
vetés folyaman torténik bolygatds. Ezen modszer néhany eldnye tobbek kozt a talaj
vizhaztartasanak javitasa, a talajer6zid csokkenése, illetve a talajszervesanyag tartalmanak
megovasa. Mivel nincs bolygatva a talaj igy van néhdny nehézsége is mint példaul a

gyomosodas, a lassabb kelés (Bruce C., et al., 2012).

A direktvetés sordn a talajba egy nyitott csoroszlyas vetdgép helyezi a magokat, amely
vissza is zarja a magarkot. A talajt maximum 10 %-ban bolygatja ez a miivelési modszer. A
direktvetést kovetden a novény fejlédése az adott talaj allapotatdl fiigg mennyire tudja
biztositani a fejlédésben. A direktvetés bevezetése utan az adott teriileten csokkenni kezd a
talaj szervesanyag fogyasa, 6-8 év elteltével ezen miiveli moddal pedig novekedni is kezd
(Birkas, et al., 2002).

Min-till (csokkentett miivelés) esetében, csak sekély miivelés torténik tarcsa vagy

kultivator alkalmazasaval. Ez a mddszer részleges mulcsboritast eredményez, ami szintén
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javitja a talaj vizmegdrzo képességét, valamint energiat és idot takarit meg. Ezen modszer

kihivasai a fokozott gyomosodas, illetve a talaj mélyebb rétegeiben torténd tomorodés (Hajdu,

2013).

Strip-till (savos miivelés) esetén a betakaritast kovetéen a novényi maradvanyokat a
talaj felszinén maradnak zuazott allapotban. A tarlomaradvanyokat a vetést megel6zo
napokban csak savosan tisztitjak el, ennek akkor van nagy jelentdsége, ha esés idészakban
zajlik a vetés, ugyanis igy csokkenthet a kockéazata a vetéelemek beragadasanak. Elonyei kozé
tartozik ennek a miivelésnek a kevés id6 €s munkaigény, csekély taposasi kar és a kedvezo
hatasa a talajszerkezetre. A strip-till nagy szakértelmet igényel, illetve a specialis gépigény

(Hajdd, 2013).
3.4.4. Oszi biiza talajel6készitése

Eldvetemény fliggvénye a talajelokészités ideje €és modja. Célszerli minél hamarabb
megkezdeni a teriilet el6készitését. Kezdve a tarlohdntassal, amely folyaman konnytitarcsaval
sekélyen végzett maximum 10cm mélységli mivelést értjilk. Ennek szerepe a teriileten
jelenlévo gyommagok €s elhullt szemek mihamarabbi kelésének segitése a késébbi gyomirtas
eldsegitése érdekében. Alapmiivelés tekintetében a bliza ala lehet hasznalni ekét, lazitot és
tarcsat is, illetve a tarcsa és lazito kombinalhat6 is egymassal. Ekét csak indokolt esetben
célszerli hasznalni a talaj szerkezetének ¢€s életének megdrzése érdekében. Az alapmiivelés
soran fontos figyelni a talaj megfeleld nedvességtartamara az optimalis talajallapot elérése
érdekében. Ha tal szaraz a talaj porositjuk és ezzel a sz¢l altali deflacionak tessziik ki. Tl
nedves talajallapot esetében kenddhet a talaj és nagyméretli rogok keletkeznek, amelyek
szintén kedvezdbtlen talajallapotot eredményeznek. A blza szdmdara optimalis az apromorzsas
magagy, amely legyen kelléen nyirkos. Ezt a talajallapotot kiilonb6zé kombinalt

magagykészitd eszkozokkel tudjuk elérni (Pepo, et al., 2019).

Az Oszi buza szdmadra a 20-24 cm mélységii talajmiivelés elegendd, a mélyebb miivelés
nem feltétlen eredményez tobb termést, viszont a kozépmély szantast meghalalja.
Magyarorszagon célszerli olyan miivelési modokat vélasztani, amik a talaj vizmegdrzését

segitik el6 (Pepo, et al., 2019).

Az 0Oszi buza optimalis vetésideje oktober 10-24. kozott van, de ezt sok minden
befolyasolhatja. Befolyasolhatja az eldvetemény, az id6jaras, a tajkorzet. Fajtatol fliggden a
csiraszam 4-6 millié csira hektaronként. Ami kilogrammban kifejezve 200-300 kilogramm

kozotti vetdmagot jelent hektaronként (Pepd, et al., 2019).
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A vetés mélysége 4-6 cm, amit befolydsolhat a talaj fizikai szerkezete vagy a
kotottsége. A cél az, hogy a buza bokrosodasi csomdja 3 cm mélységben alakuljon ki a

talajban, ugyanis ez befolyasolja a télallosagat a novénynek (Digdem & Yagmur, 2009).

3.5.Novényapolas, novényvédelem

3.5.1. Novényapolas

Novényapolas alatt értiink minden olyan miiveletet, amelyet a teriileten a vetéstdl a
betakaritasig végziink annak érdekében, hogy a ndvény termésének mindsége, mennyisége
javitasa a cél vagy koraisdganak fokozésa. Ezek a munkéak a ndvény kornyezetére vagy magara
a novényre iranyulnak. A kornyezetre gyakorolt munkdk lehetnek a talaj nedvességének,
hémérsékletének, levegdzottségének szabalyozasara iranyulé folyamatok. A novényre
kozvetlen iranyuld folyamatok lehetnek az érést szabdlyozo vagy a termékenyiilést eldsegitd

munkak (Pepd, et al., 2019).

Ha az 6szi buza kotott vagy helyteleniil miivelt talajba keriil elvetésre, akkor fennall a
veszélye a talaj cserepesedésének. A csapadék hatasara a talaj felsd rétege eliszapolodik, majd
szaradast kovetéen egy repedéshaldzat alakul ki. A folyamat sordn a talaj 0sszehuzddik,
megkeményedik, majd megreped. Kezelni ezt a problémat gyliriis vagy sima hengerrel torténd

hengerezéssel lehet (Pepo, et al., 2019).

A tél végi fagyas-olvadas ciklus valtakozaskor a humuszban gazdag, jo vizmegtartd
képességili talajokon eléfordulhat a talaj térfogatanak novekedése, majd zsugorodasa, ami a
sekélyen 1évo bliza allomany gydkereit meglazitjak, ennek kdvetkezményeképpen a gydkerek
konnyen a talaj felszinére keriilhetnek. Ekkor a teriiletet gyliriis vagy sima hengerrel meg kell
hengerezni, hogy a blUza bokrosodasi csomoéi Ujra a talajhoz szoruljanak, hogy ujra

legyokerezzen (Lang, 1970).

3.5.2. Korokozok

A buzat egészen a vetéstdl a betakaritasig folyamatosan veszélyeztetik a gyokérzeten,
illetve a vegetativ és generativ részeken eléfordulhatd gombék és virusok. Osszel a korai vetést
kovetden a virusok tamadhatjak a buzat, ilyen virusok példaul a buza csikos mozaik virus
(Wheat streak mosaic rymovirus), baza torpiilés virus (Wheat dwarf monogeminivirus).
Tavasszal jelenhetnek meg a gombas betegségek az allomanyban. Tavasszal jelenik meg a

lisztharmat (Blumeria graminis), illetve a levélszaradast okoz6 gombak. Enyhe telet kvetéen
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majus elején a sargarozsda (Puccinia striiformis) is feliitheti a fejét az allomanyban. Viragzas
kornyékén, ha csapadékos €s hiivos az id6jaras az kedvezhet a fuzariumfajoknak. Szaraz
idGjaras esetén a fuzarium fertézés nem tud jelentés mértéket olteni. A kdiiszog (Tilletia laevis),
poriiszog (Ustilago tritici), torpeiiszog (Tilletia contraversa) megjelenése az érésben 1évo
allomanyban technoldgiai hibara utal. Ilyen probléma lehet a nem csavazott vetOdmag
hasznalata. Az elkésett betakaritas miatt tGlérett btizat korompenész (Mycosphaerella tulasnei)
fertdzheti meg, ami szintén jelentds kart okozhat. Szarbetegségek tobbnyire akkor fordulnak
eld, ha az adott teriileten az dszi biza onmaga utan két éven keresztiil volt vetve. Védekezni a
betegségek ellen a helyesen megvalasztott agrotechnikai elemek alkalmazasaval lehet, valamint
fontos a megfeleld fajta kivalasztdsa is. Fontos a vetdmagok csdvazédsa, mert igy is lehet
védekezni. Ezen szerekbdl van kontakt szer, ami csak a mag feliiletén van jelen és onnan fejti
ki hatéasat és szisztematikus szer, ami felszivodik a magba ¢€s beliilrél védi a novényt. Tovabbi

kezelés a fert6zott allomany fungiciddel térténd permetezése (Pepo, et al., 2019).

3.5.3. Allati kartevék

A buzat az allati kartevék koziil nagyobb mértékben a rovarok karositjak, de
eléfordulnak a kartevék kozott madarak és emldsok is. Rovarok ellen kémiai aton is lehet
védekezni.

Az allomanyban 0Osszel a rovarok kartétele még nem szamottevd. Ekkor a madarak és az
emldsok karositjak az allomanyt a magvak kicsipegetésével €s a kihajtott novény lelegelésével.
Osszel akkor 1éphet fel ltalaban rovarkérositas, ha kétszer egymas utan lett vetve buza. Ekkor
a gabonafutrinka larvaja (Zabrus tenebrioides), a szalmadarazs alhernydja (Cephus pygmaeus)
¢s a kiilonb6z6 gabonalegyek (Chlopropidea) karosithatjak az allomanyt. Az allati kartevok o
karositasi id6szaka tavasztol nyéar elejéig van. Aprilisban a tablaszéleken megjelennek a
vorosnyaku arpabogarak (Oulema melanopus) amelyeknek nem csak az imagdja karosit, hanem
a larvgja is. Karképiik a levelek hamozgatasa, amivel csokkentik a ndvény asszimilacios
feliiletét. A gabonapoloskak koziil a legfontosabbak a mérpoloska (Eurygaster maura), osztrak

poloska (Eurygaster austriaca) és a szipolypoloskak (Aelia acuminata) (Pepo, et al., 2019).

A gabonapoloskdk kartétele tobbrétii, mivel szarba induldskor a novény hajtasainak
elszaradasat, kalaszolaskor a szuras felett 1évo kaldszrész elhaldsat idézik eld, valamint a
klasszikus poloska kartétel a buza szemeinek megszirdsa, amivel rontjadk annak mindségét és

terméscsokkenést is okoznak ezzel (Andrassy, et al., 1988).
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Fontos kartevOi a buzanak tovabba a levéltetvek. Felismerni, észrevenni nehéz Oket.
Fobb levéltetvek a zselnicemeggy-levéltetii (Rhopalosiphon padi), zold gabona-levélteti
(Sitobion avenae) és a Sargaszold rozsa-levélteti (Metopolophium dirhodum). A mar érésben
1évé buzaszemeket megragni, kiturni a kalaszbol jellemzéen a gabonaszipolyok (Anispolia

spp.) kartételének lehet betudni (Pepo, et al., 2019).
3.5.4. Gyomndvények, gyomirtas

Az 6szi bluzaban a gyomok igencsak jelentés mértékii kart tudnak okozni. A gyomok
tertiletfoglalo képessége nagyobb mint a buzédé, ezért a buza asszimilacids képességét is
csokkentik, valamint a talajbol is gyorsabban veszik fel a vizet és a tadpanyagokat. Fontos,
hogy az éllomanyban 1évé gyomok szdma oly mértékig csokkentjen, amikor mar nincs
befolyasuk a termés mennyiségére és mindségére. Ezt elérni el lehet integralt ndvényvédelmi
megkozelitéssel. Integralt megkozelitéssel védekezve, inkabb a mechanikai gyomirtas €s a
helyes, idében elvégzett agrotechnikai elemek nytjtanak segitséget. Mechanikai

gyomirtashoz alkalmazhat6 gyomfésii vagy kiilldskapa (Pepd, et al., 2019).

A kiilloskapa hasznalatdnak elényei kozé tartozik a nagy teriiletteljesitménye,
alacsony vonderd-igénye, valamint képes a talajon 1év6 kicserepesedett részek széttorésére.
Miikodését nézve egyszerii eszkdz, ugyanis a forgdkapas elemeken taldlhatd fogak a talajba

hatolnak és lazitjak a talaj felsO részét és eltavolitjak a gyomokat is (Farkas, 2024).

A buzanak a korai fenoldgiai fazisaiban gyenge még a gyomelnyomoképessége, ezért
akkor hajlamosabb a gyomosodéasra. A gyomosodds mértékét nagyban befolyasoljak a

kovetkezd tényezok, mint a talajmiivelés, az eldvetemény €s a vetésidod (Pepo, et al., 2019).

Eletformak szerint a f6 gyomnovényei a T1, T, Ta, valamint a Gi1, Gs. A T-csoportba

tartozo novények egyévesek (Hunyadi, et al., 1988).

A Ti kora tavaszi, 6sszel keld, atteleld egyévesek, ilyen gyomnovényei a buizanak a
tyakhur (Stellaria media), pasztortaska (Capsella bursa-pastoris), veronikafélék (Veronica

spp.) és az arvacsalanfélék (Lamium spp.) (Pepo, et al., 2019).

T2 gyomndvények Osszel vagy tavasszal keld nyari egyévesek, ide tartozik a pipacs
(Papaver rhoeas), kaporlevelii ebszékfii (Tripleurospermum inodorum), ragados galaj

(Galium aparine) és a nagy sz¢€ltippan (Apera spica-venti) (Pepo, et al., 2019).

T3 csoport gyomndvényei tavasz elején kelnek és nyar elején vagy dsszel érlelnek
magot, ilyenek a vadrepce (Sinapis arvensis), repcsényretek (Raphanus raphanistrum),
vadzab (Avena fatua, ludoviciana) (Pepo, et al., 2019).
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G:1 tipusu gyomok éveld szartarackosok, ilyen a tarackbuza (Elymus repens),

csillagpazsit (Cynodon dactylon), nad (Phragmetis communis) (Pepo, et al., 2019).

G3 csoportba tartozé gyomok szaporitogyokeres éveld gyomok, mint példaul a mezei

acat (Cirsium arvense) és az aproszulak (Convolvulus arvensis) (Pepd, et al., 2019).

3.6. Betakaritas
3.6.1. Betakaritas feltételei

Az 06szi buza betakaritasa évjarattél fiiggéen Magyarorszagon atlagosan julius
masodik dekadjatol kezdhetd meg. A buza tobb érési fazison megy keresztiil mire eljut ahhoz
a fazishoz, ahol a betakaritdsa megtorténik. Ezek a fazisok a tejesérés, viaszérés €s a teljesérés.
Viaszérés masodik felében éri el a blza a legjobb mindségét, de a legtobb termést azonban a

teljeséréskor adja. Teljeséréskor a blizaszem nedvességtartalma 14 % (Bocz, et al., 1992).

A betakaritas id0zitését befolyasolhatjak okologiai tényezok is, mint példaul a sz¢€l, a
csapadek, a levegd homérséklete és a relativ 1égnedveség. A buza vizleadasdra ezek mind
hatassal vannak, ugyanis vagy eltolhatjak a betakaritds idépontjat vagy elérébb hozzak. Masik
fontos befolyasolo tényezé a fajtavalasztas. A buzafajtakat két éréscsoportba soroljuk, ilyen
a korai és kozép érésii. A korai és a kozép érést fajtak kozott 6-10 nap is lehet az érési id6

kiilonbség (Pepo, et al., 2019).
3.6.2. Betakaritasban alkalmazott gépek

A buiza betakaritasat napjainkban mar csak arato-csépld gépekkel végzik, masnéven
kombajnokkal. A kombajn felépitését nézve rendelkezik egy sorfiiggetlen vagoasztallal, ami
a gabonatermés levagasaért felel és a kombdjnon beliil talalhatd a csépldrész. Betakaritas
soran a vagoasztal a buzat szarral és kalasszal egyiitt vagja le amit a motolla segit beterelni a
kombajn ferde felhorddjara és onnan tovabb jut a cséplOszerkezetbe. A buza esetében a
cséploszerkezeten beliil verdléces szerkezet az elterjedt. A csépldszerkezeten beliil talalhatéd
a dob és a kosar. A beérkezé buzat a dob hozzadorzsdli a kosarhoz, ezzel csépelve ki a
kalaszbol a szemeket. A kicsépelt szemek feljutnak a magtartalyba, a szalma pedig tovabb
halad a komb4jn hatulja fel¢ a szalmardzén. A kombéjnok végén talalhatd szarapritod
berendezés is, ha a szalmat nem rendre rakva akarjak a teriileten hagyni (ahol allattenyésztés
IS van), hanem aprobb szarmérettel egyenletesen visszajuttatni, igy konnyitve annak

lebomlésat (Banhazi, et al., 2000).
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10. abra Komba4jn felépitése beliil

(Forras: Internet10)

3.7.Talajbaktérium készitmények jelentosége

A talajbaktérium készitmények mdasnéven biostimuldnsok vagy mikrobioldgiai
oltdbanyagok, olyan a fenntarthatdo gazdalkodasban is alkalmazhatd hatasokkal vannak a
novényekre, amelyek miatt egyre elterjedtebbek. Képesek javitani a talaj termékenységét,
csOkkenteni a mitragya hasznalatot, mivel novelik a novény tdpanyag hasznositasat. A o
hatdsmechanizmusa ezeknek a szereknek a 1égkdri nitrogén megkotése, a foszfor
mobilizalasa, a korokozd mikroorganizmusok visszaszoritdsa és a ndvekedést eldsegitd
fitohormonok termelése. A baktériumok hozzajarulnak a talaj szerkezetének javitdsahoz,
mivel az exopoliszacharidjaik segitik az aggregatumképzddést, illetve fokozzdk a talaj
mikrobialis aktivitasat. A f6 mikroorganizmusok ezekben a készitményekben a Rhizobium, a
Bacillus, az Azotobacter, az Azospirillum és a Pseudomonas fajok (Magyar Talajvédelmi

Baktérium -gyartok és -forgalmazok Szakmai Szovetsége, 2022).

A készitmények alkalmazéasa nagy odafigyelést és megfeleld koriilményeket igényel,
mivel a mikroorganizmusok hatdsat befolyasolja a talaj pH értéke, a hdmérséklete és
nedvességtartalma. Kijuttatas utdn lehetéleg azonnal dolgozzuk be a talajba. Hatékonysaguk
nagymértékben javul, ha borult idében vagy Naplemente utan juttatjuk ki ezeket (Magyar

Talajvédelmi Baktérium -gyartok és -forgalmazok Szakmai Szovetsége, 2022).
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4. Anyag és modszer
4.1. Kisérlet célja

A kisérletem soran az 6szi buza tarcsaval, illetve kultivatorral torténd talajmiivelése k6zotti
kiilonbségeket vizsgaltam, kiegészitve Mikrovital Supary-val valdé vetdémagcsavazassal. A

betakaritast kovetden a buza termésének mennyiségét és mindségét hasonlitom 0ssze.

4.2. Kisérlet beallitasa

A kisérletemet Kompolton a Fleischmann Rudolf Kutatd Intézet Agro-2 elnevezésii

teriiletén végeztem el Dr. Toth Szilard Zsolt segitségével. Kompolt elhelyezkedésileg a Matra

hegyvonulatanak déli részén és a Nagy Alfold északi peremén fekszik. (11. abra)

Kompolt
Agro-2

11. abra Agro-2 tabla elhelyezkedése
(Forras: Google Earth)

A tabla 12 hektar nagysagua, 311 méter hosszisagh és 386 méter széles. A teriileten 1 hektaros
parcellakat alakitottunk ki. A munkaeszk6zok 3 méter szélesek voltak igy 11 gépalj volt egy
parcella megmunkalasa. Osszesen 8 ilyen parcella lett kialakitva, mivel a tircsas és kultivatoros
miivelési modnak kellett 1-1 parcella, amiben a MikroVital-os kezelés nélkiil vizsgaljuk meg a
termést. Az 1 liter/tonnas do6zisu kezeléseknek mindkét miivelési modban tovabbi 1-1 parcella
lett kialakitva, tovabba a 2, illetve 3 liter/tonnas dozist kezeléseknek is 1-1 parcella kertlt

kialakitasra. A 8 parcella igy tevodott 0ssze a kisérlet soran.

4.2. A vizsgalatok novényi anyaga
A kisérlet novényi anyagaul a KG Bendeguzt vélasztottuk. Ez a buzafajta kivalod
szarazsagtiird képességgel rendelkezik, amely a jelenlegi sz€lsdséges iddjarasi koriilmények

mellett fontos szempont, valamint kivalo a tél- és fagyalloképessége. A szarmagassaga 89
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centiméter, illetve a szarszilardsaga kivalo. Kalaszat tekintve tar kaldsza. Sargarozsda és egyéb
levélbetegségekkel szemben megfelel6 az ellenalosiga. Szar és levélrozsda ellen kdzepesen
ellendlld. Az ezerszem tomege 46-48 gramm kozé tehetd évjarattdl fiiggden. Siitdipari
mindsitése B1 kategdria. A nyersfehérje tartalma 14-15 % ko6zé tehetd. Optimalis vetésideje

oktdber 10-20 kozott van.

4.3. A tenyészidoben lehull6 csapadék mennyisége

A csapadékeloszlast 2023 szeptemberétdl, 2024 juliusdig mértem és vizsgaltam, mivel a
novény fejléddésének egy nagyon fontos tényezdje a megfeleld csapadékeloszlds. A mért
csapadékmennyiségek havi lebontdsban szerepelnek a tenyésziddszak alatt. A
tenyészidészakban mért 6sszes csapadék mennyisége 490,6 mm. A buza optimalis fejlodéséhez
500-700 mm kozotti csapadék sziikséges, amit ebben a tenyésziddszakban kozel el is értiink.
Oktoberben ¢és novemberben sszesen 170 mm csapadék hullott le, ami az a kelést és a kezdeti
fejlodését a ndvénynek eldsegitette. Bokrosodasi idészakban november végétdl marcius elejéig
136,8 mm csapadék hullott le. Ezt kdvetden a szarbaindulastol a kalaszolasig 24,8 mm, majd

viragzastol az érésig 144,8 mm csapadék hullott. Eréskor pedig 13,8 mm csapadék hullott le.

Csapadékmennyiség

120,0 111,5
100,0
82,3
80,0
c 58,9 59,6 62,5
£ 600
40,0 30,4
25,5 213 248
20,0 I I I 13,8
0,0
& & & B 2 & NG e g N5
2O 0 0 > S N > & N
o\{’-"o \\e& (5250 \7’0 s\e‘,ok @’5‘ R N\ N »
éo OQ/

12. abra Csapadékmennyiség a tenyésziddszak folyaman

4.4. A kisérleti parcella talajtipusa

A kisérleti teriilet talajtipusa csernozjom-barna erddtalaj. A talaj pH értéke 5.4.

Aranykorona értéke pedig 42.

4.5. Technologiai elemek
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A teriileten az 6szi buzat megel6zéen az eldvetemény pannon biikkény, amely 2023. 08.
04.-én kertilt betakaritasra.

Miveléseket tekintve az elévetemény lekeriilését kovetden 2023. 09. 12.-én IH tarcsaval
tarlohantast kovetéen, 2023. 10. 04.-én Vaderstad TopDown-nal kultivatoros, illetve a tarcsas
miivelés keriilt elvégzésre a teriileten. A vetés pedig egy Sulky 3 Tramline vetogéppel 2023.
10. 16.-an tortént.

13. abra TopDo ulvétor az Agr02 séén |
(Forras: Sajat fotd)
Alaptragyazasa 2023. 09. 27.-én lett elvégezve DAP 18-46-os miitragyaval, amelynek
dozisa hektaronként 100 kg volt.

14. abra Mitragyaszoras Agro-2 teriileten
(Forras: Sajat foto)

A teriileten 2024. 05. 01.-én egy kombinalt permetezés lett elvégezve, amikor Granstar
gyomirtoszer, Decis rovar6ldszer és Teson gombadlészer lett kijuttatva Trend 90 tapadasfokozo
hozzdadasaval. A vegyszerek dozisat tekintve a Granstar 50 gramm/hektar, a Decis 0,15
liter/hektar, a Teson pedig 1 liter/hektar és a Trend 90 0,1 % dozisban keriilt kijuttatasra 200
liter/hektar vizbe keverve.

Masodik permetezése 2024. 05. 27.-én tortént a buzanak. Ekkor Decis rovardldszer,

Revycare gombadldszer és Silwet Star tapadasfokozoé lett kijuttatva. A Decis 0,15 liter/hektar,
a Revycare 1 liter/hektar és a Silwet Star 0,2 liter/hektar dozisban kertilt kijuttatasra.

Az 6sz1 buza betakaritasara 2024. 07. 17.-én keriilt sor.
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15. abra KG Bendeguz kalasza a betakaritas napjan
(Forras: Sajat fotd)

4.6. Mérési eszkozok

A termésmennyiség mérésére tengelysuly mérleget alkalmaztunk, amellyel meg tudtuk
allapitani az adott kisérleti teriiletrdl betakaritott termés tomegét.

A beltartalmi értékek vizsgalatat Infratec 1241 tipust berendezést hasznaltunk. Amelyen a
mintdkat 3 ismétlésben mértiik, hogy egy pontosabb eredményt kaphassunk azok
beltartalmarol.

4.7. Rezisztencia vizsgalat az AUDPC modszerrel

Az AUDPC (Area Under Disease Progress Curve), vagyis a jarvanygorbe alatti teriilet. Ez
a modszert a novényi betegségek lefolyasanak vizsgalatira hasznaltuk. A célja, hogy a
MikroVital Supary-val kezelt és a kezeletlen teriileten eléforduld korokozok gyakorisagat és

fert6zésiik erdsségét egy szamszerii alakban adja meg.

Xi+1+Xi
2

Képlete: Yi-, ( ) (ti+1-ti)

Xi: a betegség fert6zottség % a felvételezés soran
ti: a felvételezés ideje napokban

n: a feltételezések szama
Ertelmezés (értékskala):

1 =0,00 - 0,20 — rezisztens (ellenalld)
2 =0,21 - 0,40 — kozepesen rezisztens
3=0,41-0,60 — kozepesen fogékony
4=10,61-0,80 — fogékony

5=0,81- 1,00 — nagyon fogékony
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5. Eredmények és értékelés

5.1. Terméshozamra gyakorolt hatas

Az 0Oszi buza esetében az egyik legfontosabb értékelési tényezd a termésmennyiség.
Gazdasagi szempontbdl vizsgalva mar fél vagy akar egy tonna terméstobblet is jelentds
hektaronként. A termésmennyiség mutatja, hogy az adott technoldgiai elemet megéri-€

alkalmazni a termelés sordn, ehhez legalabb 300 kg/hektar terméstobblet elérése sziikséges.

Miivelés "g(‘)‘;{:‘(’l'/tt‘;" Termés (t/ha) Szérs (£)
Tarcsa Kontroll 5,8 0,1
11t 6,15 0,09
21t 6,41 0,1
31t 6,55 0,11

2. tablazat Tarcsas miivelés termésmennyiség (t/ha)

Az 1. tablazatban lathato, hogy a MikroVital Supary mit tudott elérni a tarcsas miivelés
mellett a termésmennyiséggel kapcsolatban. A tarcsaval mivelt kontrollhoz képest a MV
Supary 1 liter/tonna dozisban mar 6 %-os termésnovekedést produkalt, ami 350 kg/hektar
tobbletet jelent, 2 liter/tonna esetén mar 10,5 %-ot javult, igy az mar 610 kg/hektar, végiil pedig
a 3 liter/tonna 12,9 %-os tobblettermést produkalt, ami pedig 750 kg/hektar emelkedést
jelentett. A termésatlagok 3 ismétlésben torténtd mérését kovetden a szoérasok elég kis

tartomanyban mozognak. A szorasok 0,09-0,11 kozo6tt mozognak.

27



Termés (t/ha)

s
2

Tarcsa

g

5,4 5,6 5,8 6 6,2 6,4 6,6 6,8

16. abra Termésmennyiségek szemléltetése tarcsas miivelés esetén

A grafikonon lathat6, hogy melyik dozisnal milyen mértéki hatas figyelheté meg a
termésmennyiségekben. Az 1 liter/tonna és a 2 liter/tonna kozott 260 kg tobbletet sikertilt elérni.

A 2 liter/tonna és a 3 liter/tonna kozott viszont mar csak a 140 kg terméstobblet volt elérhetd.

PR Mikrovital . -
Miivelés dézis (It) Termés (t’ha) Szoéras ()
Kultivator Kontroll 6,05 0,08

11/t 6,6 0,09
21/t 7 0,1
31 7,2 0,11

3. tablazat Kultivatoros miivelés termésmennyiség (t/ha)

A 2. tdblazatban a kultivatoros miivelés adatai lathatoak. A kezeletlen kultivatoros részen
6050 kg termés volt realizalhato, amely a tarcsas miiveléshez képest mar 4,3 %-os javulast
jelentett. Az 1 liter/tonna esetében mar 350 kg/hektar terméstobblet volt elérhetd a kultivatoros
kontrollhoz képest, ami 5,8 %-os javulas. 2 liter/tonna esetében ez a kiilonbség mar 12,4 %-0s,
ami 750 kg terméstobblet a kontrollhoz viszonyitva. 3 liter/tonna esetén pedig 15,7 %, igy az
950 kg plusz termést adott mar. A kultivatoros miivelés esetén is 3 ismétlésben torténtek a
mérések. Ezen esetben a legkisebb szoras a kontrollban volt, ahol 0,08 volt. A termésmennyiség

novekedésével a szoras is novekedni kezdett, ami a 3 liter/tonna doézist parcellanal 0,11 lett.
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Kultivator

Termés (t/ha)

g
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1
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17. abra Termésmennyiségek szemléltetése kultivatoros miivelés esetén

5 5,5

6,5

7,5

A MikroVital Supary a kultivatoros miivelés esetén az eltérd alkalmazasi aranyokat

vizsgalva magasabb termésmennyiségeket produkalt, mint a tarcsas miivelés esetében. A

kultivatoros kontrolltol mar az 1 liter/tonna dozis is 350 kg tobbletet jelentett. A 2, illetve 3

liter/tonna alkalmazésa esetén szintén megfigyelhetd, hogy a 2 liter/tonna produkalt magasabb

szdzaléku terméstobbletet, itt a kiilonbség 6,6 % volt a 1épcsd az 1 liter/tonndhoz képest. A 2

liter/tonnarol pedig mar csak 3,3 %-os ndvekedést jelentett.

5.2. Termés mindségére gyakorolt hatas

A gabona termésének mennyiségén kiviil fontos a beltartalmi értékek vizsgalata is. A

betakaritds soran harom mérést végeztem el a tarcsas milvelés esetében, ezen mérések

eredményei lathatdoak a 3. szamu tdbldzatban. A mintavételek a parcella kozépsd részén

torténtek, mivel ott volt a leghomogénebb az allomany.

HL-suly

Tarcsa Mérés Nedvesség (%) Fehérje (%) Sikér (%) (kg/hl) Zeleny (ml)

Kontroll 1 11,9 10 20,7 78,4 37,5
2 11,8 10,2 20,6 78,7 37,7
3 12 10,2 20,8 78,6 37,9

Mikrovital 1 1/t 1 12 11,4 21,2 80,8 40,9
2 12,1 11,6 21,2 81 411
3 12 11,5 21,4 81,3 41,3

Mikrovital 2 I/t 1 11,9 11,9 21,7 81,5 41,6
2 12 12 21,8 81,8 41,7
3 12,1 12,2 21,9 81,7 41,8

Mikrovital 3 I/t 1 12 12,1 22 81,9 41,9
2 12,1 12,3 22,1 82,1 42,1
3 12,2 12,4 22,2 82,2 42,2

4. tablazat Beltartalmi értékek alakulasa tarcsas miivelés esetén
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A tablazatban lathaté eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a betakaritds mar nem
az optimalis idében tortént. A nedvesség tobbnyire 12 % kornyéki, ami elmarad az idealis 13-
15 %-o0s nedvességtartalomhoz képest. A tulérés kovetkeztében a beltartalmi értékek romlottak,

nem ¢érik el azt a fajta beltartalmi potencialjat.

Azonban az lathato, hogy a kiilonb6z6 ddzisban alkalmazott MV-Supary novelte a
beltartalmi értékeket. A készitmény 1 liter/tonna d6zist alkalmazés esetén is mindségi javulast
eredményezett a kontroll és a hagyomanyos lizemi moédokhoz képest. Megfigyelhetd, hogy az
1 liter/tonna ¢€s a 2 liter/tonna kozdtt van jelentdsebb javulds, a 2 liter/tonna és a 3 liter/tonna

kozott mar nem volt akkora szamottevo javulés beltartalmi értékben.

Beltartalmi értékek atlaga

Zeleny (ml) B
|
HL-suly (kg/hl)
Siker (%) |
Fehérje (%) -
Nedvesség (%) By
—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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18. abra Beltartalmi értékek atlaga tarcsas miivelés esetén

Mint a grafikonon is latszik a fehérjeszint elkezdett emelkedni a kezelések hatasara.
Az 1 liter/tonna esetén a valtozas a kontrollhoz képest mar 1,4 %-os volt, a 2 liter/tonna esetén

1,9 %, végiil pedig a 3 liter/tonna 2,2 %-os ndvekedést produkalt.

Sikért nézve a kontroll szintje 20,7 % volt, amirdl az 1 liter/tonna alkalmazasa 0,6 %-
os novekedést ért el, a 2 liter/tonna mar 1,1 %-ot, a 3 liter/tonna pedig 1,4 %-ot javitott, igy a
készitmény alkalmazasa egyel magasabb szintli mindségi kategoridba emelheti a betakaritott
termést, amely a jovedelmezdséget noveli, alacsony szintli raforditas mellett (takarmany —

malmi, EU mindség 26 % sikér).
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Hektolitertomegben jelent6s valtozas kovetkezett be, ugyanis az 1 liter/tonna 2,4

kg/hl-t nétt, 2 liter/tonna esetén ez a valtozas mar 3,1 kg/hl, 3 liter/tonna esetén 3,5 kg/hl-es

novekedés volt elérhetd.

A Zeleny 37,7 ml-es kontrollhoz képest 3,4 ml-t nétt az 1 liter/tonna esetén, a 2

liter/tonna esetén ez a valtozas mar 4 ml volt, végiil pedig a 3 liter/tonna 4,4 ml-es novekedést

produkalt.

Kultivator Mérés Nedvesség (%) Fehérje (%) Sikér (%) I:I:';::‘)/ Zeleny (ml)

Kontroll 1 11,6 10,3 214 79,2 394
2 11,7 10,4 21,6 79,5 39,8
3 11,8 10,5 21,5 79,6 40

Mikrovital 1 I/t 1 11,8 11,7 22,2 81,6 42,9
2 12 11,9 22 81,9 43,2
3 11,9 11,8 22,1 81,8 43,3

Mikrovital 2 I/t 1 11,7 12,2 22,5 82,3 43,5
2 11,8 12,4 22,7 82,5 43,8
3 11,9 12,3 22,6 82,6 43,9

Mikrovital 3 I/t 1 11,8 12,5 22,8 82,8 44
2 11,9 12,6 23 82,9 44,2
3 12 12,7 22,9 83 44,1

5. tablazat Beltartalmi értékek alakulasa kultivatoros miivelés hatasara

A 4. szamu tablazat a kultivatoros miivelést kovetéen mért beltartalmi értékeket mutatja.

A szemnedvesség ebben az esetben is 12 % alatti. Azonban mar a beltartalmi értékeken

latszik, hogy egy magasabb szintet tudtak elérni a tarcsas miiveléssel szemben.
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Beltartami értékek atlaga
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19. abra Beltartalmi értékek atlaga kultivatoros miivelés esetén

A grafikont elemezve a fehérjeszint a kontroll teriileten mar 0,3 %-kal magasabb, mint a
tarcsaval muvelt kontroll teriileten. Az 1 liter/tonna kovetkeztében tovabbi 1,4 %-ot nétt, a 2
liter/tonna esetén 1,9 %-os a novekedés, a 3 liter/tonna esetén mar 2,2 % ndvekedés figyelhetd

meg.

A sikér esetében 21,5 % volt a kontroll teriilet tartalma, 1 liter/tonna alkalmazasa soran
0,6 %-ot nétt a szint, 2 liter/tonna esetén mar 1,1 %-os a javulas, 3 liter/tonna esetén pedig

1,4 % a novekedés.

Hektolitertomegben a tarcsas miiveléshez képest mar a kontrollok kozott is 0,8 kg/hl-es a
kiilonbség a kultivatoros miivelés javara. 1 liter/tonna alkalmazasa esetén tovabbi 1,4 kg/hl
novekedés figyelhetd meg, 2 liter/tonna estén mar 2,1 kg/hl, 3 liter/tonna esetén pedig 2,5
kg/hl a ndvekedés.
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5.3. AUDPC vizsgilat eredményei

A betegségek felvételezését 7 naponta végeztem el és az értekek AUDPC képletbe torténd

behelyettesitését kovetden a kdvetkezd eredményt kaptam (20. dbra).

AUDPC eredmények

0,7
06 059 (57
0,5 045 415
04 033 33
0,3 0,24 057
0,2
T

0

Kontroll MV 11/t MV 21/t MV 31/t

B Adatsorl M Adatsor2

20. abra AUDPC felvételezés eredményei a kiilonbozé dozistt MikroVital Supary kezelések hatasara eltérd
talajmiivelés esetében.

A vizsgalatok eredményei mutattak, hogy a MikroVital Supary a betegségek eldfordulasat
is csokkentette mindkét miivelési mod esetében. A kontroll parcellakban az értékek tarcsas
miivelés esetében 0,59 és a kultivatoros miivelés esetében 0,57, igy a kozepesen fogékony
tartomanyban mozognak. Mar az 1 liter/tonnds kezelés soran is jelentésen csokkent a
betegségek eléfordulasanak mértéke, tarcsa esetén 0,45, kultivator esetében pedig 0,42, de
még a kozepesen fogékony tartomanyban maradtak. A 2 liter/tonna mar jelentds javulast
mutat, mivel a 0,33 és a 0,31 értékek esetében mar a kdzepesen rezisztens tartomanyba kertilt
a buza. Végil pedig a 3 liter/tonna mar a kozepesen rezisztens tartomany als6é részén

mozognak, a tdrcsas muvelés 0,24 és a kultivatoros pedig 0,22-es értéket eredményezett.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A 2023/2024-es tenyész szezonban végzett kisérletem soran két forgatasnélkiili
talajmiivelési modszert, a tarcsds miivelést és a kultivatoros miivelést kombinaltam Ossze a
MikroVital Supary talajbaktérium készitmény 3 alkalmazasi doézisdban torténd
vetOmagcsavazassal. A vizsgalat f6 szempontjai a termésmennyiség és a beltartalmi értékek
valtozasanak megfigyelése és kiértékelése volt. A kisérlet eredményei alapjan megallapithato,
hogy mind a talajmiivelés moddja, illetve a talajbaktériumokkal torténd vetdmagcsavazas

pozitiv hatast képes gyakorolni a termésmennyiségre és a beltartalmi értékekre.

A tarcsas miivelés soran a kontroll teriileten 5,8 t/ha atlagtermés volt mérhetd, amely a
MikroVital Supary készitmény alkalmazasa esetén 6,55 t/ha atlagtermésig ment fel. Ez a
13 %-0s hozamnovekedést jelent, mikdzben a beltartalmi értékek is javultak. A
fehérjetartalom 10,1 %-rol 12,3 %-ra, a sikértartalom 20,7 %-rol 22,1 %-ra, a hektolitersuly
78,6 kg/hl-r6l 82,1 kg/hl-re, a Zeleny pedig 37,7 ml-rél 42,1 ml-re n6tt. A kultivatoros
mivelés esetén a kontroll teriilet atlagtermése 6,05 t/ha volt, ami 7,2 t/ha-ra nétt a kezelést
kovetden. Ez a hozamnovekedés 15,7 %-ot jelent. Beltartalmi értékek tekintetében a
fehérjetartalom 10,4 %-ro6l 12,6 %-ra, a sikértartalom 21,5 %-r6l 22,9 %-ra, a hektoliterstly
79,4 kg/hl-rél 82,9 kg/hl-re, és a Zeleny pedig 39,7 ml-r6l 44,1 ml-re javult. Ez a kiilonbség
a miivelési modok tekintetében a kultivator altal eldidézett mélyebb lazultsagnak és a jobb
talajszerkezetének koszonhetéen a talaj vizhdztartasa javult, valamint a gydkérzona

oxigénellatottsaga is.

Az AUDPC vizsgalat is pozitiv valtozas mutatott a kezelések hatasara a betegségek
eléforduldsanak esetében. A MikroVital Supary-val torténd kezelés soran megtigyelhetd volt,
hogy minél magasabb a dozis, annal kisebb értékek alakultak ki, a betegségek megjelenésének

aranya csokkent.

A MikroVital Suparyban taldlhaté Bacillus és Paenibacillus torzsek tapanyag-feltard és
novekedésserkentd hatasa kovetkeztében javult a nitrogén és foszforhasznosulds, ami a
fehérje ¢és sikértartalom emelkedésében figyelhetd meg. A mikroorganizmusoknak
koszonhetden a kezelt részeken jobb volt a ndvények stressztiirdképessége €s jobban tudtak

hasznositani a rendelkezésre allo tapanyagokat.

Ha a csavazas dozisat tekintjiik akkor a 2 liter/tonna volt gazdasagilag kiemelkedden
hatékony, ugyanis mindkét muivelési moédnal ennél egy kiegyensulyozott ndvekedés volt
megfigyelhetd, mind termésmennyiségben, mind beltartalmi értékekben. A 3 liter/tonna egy
mérsékeltebb novekedést mutatott, nem tudott annyival nagyobb javuldst elérni ezen
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szempontok tekintetében. Az 1 liter/tonna is mar hatasosnak mutatkozott, azonban hatasa még

nem volt kiemelkedd a magasabb dozisokhoz képest.

A kisérlet azt igazolja, hogy a talajbaktérium készitmények alkalmazéisa a megfeleld
talayjmuiveléssel 0sszehangolva javithatja az 6szi buza terméspotencialjat és annak mindségét
¢és betegségekkel szembeni ellenalloképességét. Tovabbi fontos megallapitas az agrotechnikai
elemek idében torténd elvégzése is, mint az optimalis vetésidd betartdsa, majd a betakaritas
megfelelé iddben torténd elvégzése. Ezek mind nagymértékben befolyasoljak a

termésmennyiséget €s annak mindségét.

Azonban a talajbaktériumok hasznalata a jovében egyre nagyobb szerepet kaphat a

fenntarthat6 és koltséghatékony buzatermesztésben.

Javaslatom szerint a talajbaktérium készitmények hasznalata egy gazdasagilag és
okologiailag is megérd kezelés. Tovabba fontos a helyes agrotechnikai elemek hasznalata,
lehetdség szerint kultivatoros miivelést kapjon az 0szi bliza, mivel az kedvez a ndvénynek is
¢s a talajéletnek is egyarant. A MikroVital Supary-val a kultivatorral térténd, 2 liter/tonnas
kezelés mutatta a gazdasagilag legkiemelked6bb javulast, igaz a 3 liter/tonna tudott még
javitani a termésen minden tekintetben, de az mar a gazdasagi hatékonysidga miatt nem

javasolhato.
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7. Osszefoglalas

A téma hazai és nemzetkozi jelentdsége egyre nagyobb teret kap a folyamatosan valtozo,
extrém klimatikus viszonyok miatt. Az &szi buza fontos kulturnévényiink mind az
¢lelmiszerellatasban, mind az allatok takarmanyellatasdban és a piacgazdasagban is. Azonban
Magyarorszag kedvezd foldrajzi elhelyezkedése se nyujt teljes védelmet ezen extrém
viszonyok ellen, mint a szélsOséges csapadékeloszlas és az évrdl-évre emelkedd
atlaghomérséklet. A helyes agrotechnikai elemek alkalmazasa mérsékelheti és csokkentheti
ezen klimatikus tényezok negativ hatdsat. Az 6szi buza vetésteriilete folyamatosan valtozik
Magyarorszagon egy csokkend tendenciat kovet, Eurdpdban stagnél, vildgviszonylatban
azonban szintén csokkend tendenciat kovet. Termésatlagokat tekintve Magyarorszagon,

Eurépaban és a vilagon novekvd tendenciat mutatnak a szamok.

A célom a szakdolgozatom elkészitésével a jelenleg folyamatosan valtozé klimatikus
viszonyok mellett megvizsgalni, hogy az agrotechnika, hogy jarul hozza a stabilabb és

biztosabb termés eléréséhez.

A kisérletnek helyszint Kompolton a Fleischmann Rudolf Kutato Intézet adott, ahol Dr.
Toth Szilard Zsolt nyujtott szakmai segitséget nekem. A tenyészidd sordn lehulld csapadék
mennyisége kozel megfeleld volt az 6szi bluiza vizigényéhez. A kisérleti teriilet talajtipusa
csernozjom barna erdétalaj. Miiveléseket tekintve a teriileten volt, ahol tarcsas mivelés lett
elvégezve és van, ahol kultivatoros. A vetdmagok 3 kiilonb6zd dozisban lettek csavazva
MikroVital Supary-val, 1, 2, 3 liter/tonna dozisban. A mérések eszkozei kozé tartoztak a
tengelysuly mérlegek €s egy Infratec 1241 tipust beltartalmi értékeket vizsgalé miiszer. A

parcellakban tovabba az AUDPC moddszerrel tortént betegség felvételezes is.

A kisérlet eredményei azt mutattdk, hogy a tarcsas és a kultivatoros mivelés kozott
alapjaiban véve is mar termésmennyis€ég novekedése és a beltartalmi értékek javulasa is
megfigyelhetd. A MV Supary-val tortént csavazasok azonban tovabbi pozitiv hatasokat értek
el mind mindségi, mind mennyiségi mutatokban, illetve a betegségek eléfordulasanak

mértékében is.

A kisérlet kovetkeztetéseként levonhatd, hogy a kultivatoros miivelés egy sokkal
biztosabb mennyiségli és mindségli termés elérését segiti eld a tarcsas miiveléssel szemben.
A talajbaktérium készitmények megfeleld agrotechnikai elemek alkalmazdsa mellett a

jovoben nagy szerepet kaphatnak a fenntarthatd gazdalkodés tekintetében.

36



8. Irodalomjegyzék

Andrdssy, |. és mtsai., 1988. A névényvédelmi dllattan kézikényve 1.. Budapest: Akadémiai Kiadd.
Antal, J., 1983. Névénytermeszték zsebkonyve. Budapest: Mez6gazdasagi kiadd.

Banhazi, J. és mtsai., 2000. Mez6gazdasdgi gépszerkezettan. Budapest: Mez6gazdasagi Szaktudas
Kiado.

Birkas, M., Csik, L., Antos, G. & Szemék, A., 2002. Kérnyezetkiméls és energiatakarékos talajmiivelés.
G06doll6: Szent Istvan Egyetem Mezbgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar Novénytermesztési
Intézet FoldmUveléstani Tanszék.

Birkas, M. és mtsai., 2001. Talajmlivelés a fenntarthaté gazddlkoddsban. Godoll6: Szent Istvan
Egyetem Mez6gazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar Noévénytermesztési Intézet FéldmUveléstani
Tanszék.

Birkas, M. és mtsai., 1993. Féldmdiveléstan. Budapest: Mez6gazda Kiadd.
Birkas, M. és mtsai., 1993. Fiildmiiveléstan. Budapest: Mez6gazda Kiadd.

Bocz, E., Szabd, M., Kovacs, G. & Ruzsanyi, L., 1992. Buza. In: Szdntoféldi névénytermesztés.
Budapest: Mez6gazda kiadd, pp. 212-282.

Bruce C., B. és mtsai., 2012. No-till in northern, western and south-western Europe: A review of
problems and opportunities for crop production and the environment. Soil and Tillage Research,
januar, 118. kotet, pp. 66-87..

Diego, G. és mtsai., 2024. Common agronomic adaptation strategies to climate change may increase
soil greenhouse gas emission in Northern Europe. Agricultural and Forest Meteorology, 15 aprilis,
349.. kotet, p. 109966..

Digdem, K. & Yagmur, M., 2009. The effects of different sowing depth on grain yield and some grain
yield components in wheat (Triticum aestivum L.) cultivars under dryland conditions.. African Journal
of Biotechnology, v. 8 n. (2)., pp. 196-201.

E. Balint, K. és mtsai., 1987. Névényrendszertan az 6konombotanika alapjaival 2.. Budapest:
Mez6gazdasagi Kiadd.

Farkas, |., 2024. Kiill6s kapak — Ujra felfedezve. Agrdrdgazat, 30 aprilis, p. 4..

Hajdu, J., 2013. Magyar Mez6gazdasdg. [Online]
Available at: https://magyarmezogazdasag.hu/2013/10/26/savmuveles-koltsegkimelo-es-korszeru/

Hunyadi, K. és mtsai., 1988. Szdntdféldi gyomndévények és bioldgidjuk. Budapest: Mezégazda Kiado.
Kozosségi Novényfajta Hivatal , 2008. DUS VIZSGELATI PROTOKOLL, hely nélk.: ismeretlen szerzé

Lang, G., 1970. A buza. In: A névénytermesztés kézikényve. Budapest: Mez&gazdasagi kiadd, pp. 52-
112.

Magyar Talajvédelmi Baktérium -gydrtdk és -forgalmazdk Szakmai Szovetsége, 2022. Hogyan alakul a
talajbaktériumok szerepe a felhaszndlds sordn?. [Online]
Available at: https://agraragazat.hu/hir/agrar-bakterium-gomba-talaj-noveny-novenytermesztes-

mezogazdasag

Papp, Z., 1969. Buza. In: Magyar Névénynemesités. Budapest: Akadémiai Klado, pp. 105-126.

37



Pasqui, M. & Di Giuseppe, E., 2019. Climate change, future warming, and adaptation in Europe.
Animal Frontiers, 3. januar, 9.. kotet, pp. 6-11.

Pepd, P., 2010. N6vénynemesités, Debrecen: ismeretlen szerz6

Pepd, P. és mtsai., 2019. Alatidnos névénytermesztési ismeretek. Budapest: Mez3gazda Lap- és
Kényvkiadé.

Pepod, P. és mtsai., 2019. Integrdlt névénytermesztés 2.. Budapest: Mez&gazda Lap- és Kényvkiadd.

Pepd, P. & Vad, A., 2018. Magyar Mezdégazdasdg Kft.. [Online]
Available at: https://magyarmezogazdasag.hu/2018/03/07/az-oszi-buza-tapanyagigenye/

Song, L. és mtsai., 2023. Molecular Markers and Their Applications in Marker-Assisted Selection
(MAS) in Bread Wheat (Triticum aestivum L.), Baoding: ismeretlen szerz6

Internetes hivatkozasok:
Internetl:
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_visszatekinto/elmult_evek id

ojarasa/

Internet2: https://klimapolitikaiintezet.hu/elemzes/klimavaltozas-aszalyadaptacios-

modszerek-a-hazai-mezogazdasagban-1

Internet3: https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/global-and-european-
temperatures/observed-annual-mean-temperature?activeTab=a7caf3b5-7254-4a24-8919-
693d4115158b

Internet4: FAO adatbazis https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL Lekérdezés idépontja:
2025.05.25

Internet5: FAO adatbazis https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL Lekérdezés idépontja:
2025.05.25

Internet6: FAO adatbazis https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL Lekérdezés idépontja:
2025.05.25

Internet7: FAO adatbazis https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL Lekérdezés idépontja:
2025.05.25

Internet8: FAO adatbazis https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL Lekérdezés idépontja:
2025.05.25

Internet9: FAO adatbazis https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL Lekérdezés idépontja:
2025.05.25

38


https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

Internet10: https://www.axial.hu/cikkek/hirek/a-mester

39


https://www.axial.hu/cikkek/hirek/a-mester
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Hazank éves kozéphdmérséklete 1901 és 2021 kozott
Magyarorszagon bekovetkezett klimavaltozas

Buza teriileti vetésteriilete hazai, europai és vilagviszonylatban
Oszi buza vetésteriilete Magyarorszagon

Oszi buza vetésteriilete Euroépaban

Oszi buza vetésteriilete a vilagon

Oszi buza termésatlaga Magyarorszagon

Oszi buza termésatlaga Eurépaban

Oszi buza termésatlaga a vilagon

Kombéjn felépitése beliil

Agro-2 tabla elhelyezkedése

Csapadékmennyiség a tenyésziddszak folyaman

TopDown kultivator az Agro-2 szélén

Miitragyaszoras Agro-2 teriileten

KG Bendegtz kalasza a betakaritas napjan
Termésmennyiségek szemléltetése tarcsas miivelés esetén
Termésmennyiségek szemléltetése kultivatoros miivelés esetén
Beltartalmi értékek atlaga tarcsas miivelés esetén

Beltartalmi értékek atlaga kultivatoros miivelés esetén

: AUDPC felvételezés eredményei a kiilonb6z6 dozisi Mikro Vital Supary

kezelések hatasara eltérd talajmiivelés esetében.

tablazat: Az 6szi buza tdpanyagigénye

tablazat: Tarcsas miivelés termésmennyiség (t/ha)

tablazat: Kultivatoros mivelés termésmennyiség (t/ha)

tablazat: Beltartalmi értékek alakulasa tarcsas muvelés esetén

tablazat: Beltartalmi értékek alakulasa kultivatoros miivelés hatasara
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9. Koszonetnyilvanitas

Koszonetem szeretném kifejezni témavezetomnek, Tarnawa Akosnak a szakmai

iranymutatasaért.

Kiilon koszonetem szeretném kifejezni Dr. Toth Szilard Zsoltnak a szant6foldi

kisérletemben valo iranymutatasaért és segitségéért.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

11l. Hallgatéi Kévetelményrendszer

HI.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portféli6 készitési Gtmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zirédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozziférésérél és eredetiségérél (médositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl
A hallgat6 neve: Krecz Tamas
A Hallgatd Neptun kédja: CSIGED
A dolgozat cime: Az agrotechnika hatasa az 6szi buiza termésének mennyiségére és

mindségére a klimavaltozas titkrében

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Névénytermesztési-tudomdnyok Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Agrondmia Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajét szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajébél vettem &t, egyértelmen megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabbd kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szdveggenerdlds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) hasznélata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkot6i munkamat, azok alkalmazésat
a forrasok kozott vagy a mddszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvardsoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomasul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsdt
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az éltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndldsara,
hasznositdsara a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrér- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyuijtasatél szdmitott 5 év eltelte utdn
nyilvénosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2025. év 10. h6 31. nap = _
Hrceq [Gme

Hallgaté aldirdsa
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Mi)

alkalmazasardél
1. Altaldnos adatok
Hallgaté neve: Krecz Tamas
Neptun-kédja: CSIGED

Képzési szint (a megfelelét jeldlje X-szel):

K BSc/BA O MSc/MA [O Doktori (PhD)
O Egyéb: ..........

Tantérgy neve/kédja*:

Szakdolgozat

A munka cime:

Az agrotechnika hatdsa az 0&szi buza
termésének mennyiségére és mingségére a
klimavaltozas tiikrében

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarél

Alulirott, etikai felelésségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziil!)

[ A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kit6ltése nem sziikséges.)

X1 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatdst.

(Kérjiik, téltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznélatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalés (pl. forditas, nyelvi korrektira,

otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalds célja

Alkalmazott Ml-eszkdz neve
és verzidja

Erintett rész (ha nem a
szbveg egészére vonatkozik)

Forraskeresés ChatGPT 5 3.4.3 No-till rész
Angol nyelv(i széveg forditasa | ChatGPT 5 3.4.3. Talajkimélé mdvelési

madok (No-till)

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb

szbvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Mi dltal adott nyers
vélaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)
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Alkalmazott I TA  prompt-naplét
Az érintett fejezet /
A felhasznélés céija “""m eve. (gors /  tibldzat | EaImazt meltéidet
= pontos sorszima bejegyzésbnek
= ~ ® ,?T, S

3/A. Oktaté &ltal elSirt kiegészits szabdlyok (ha vannak)

Amennylben az adott tantdrgy oktatéja vagy témavezetSje az Mi-eszkdz0k haszndlatira
vonatkozéan killdn szabdlyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az alsbbi mezdben
foglalja dssze ezeket:

PI. az Mi haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokro; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltért hivatkozdsi elvirésok; dokumentdcids forma stb.

Oktaté vagy témavezet§ sltal elSirt szabalyok:

4, Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI éltal esetlegesen generélt tartaimakat minden esetben kritikailag
fellivizsgditam, szerkesztettem és a munkdaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytdliésigdért teljes kdrd felelGsséget vallalok.
Tudomésul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomanyl Egyetem a beny(jtott munkdt
mesterséges intelligencia detektorral ellenSrizheti, és eljdrdst kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hidnyos.

Kelt: Kompolt, 2025. 10. h6 31. nap gj
ﬂ WMWI
,,\7111)'11 o V1) lﬂmel
A5 yy/%

Preci T Bacn
Hallgaté aldirésa Konzulens/Témavezets aléirdsa
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NYILATKOZAT

Krecz Tamas (név) (hallgaté Neptun azonositdja: CSIGED) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan tarténd védésre jayaslom / nem javasiom.
A dolgozat dlam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem_

Kelt: 2025. év 11. hé 03. nap

T o

belsd konzulens
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