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1. BEVEZETES

»A szOja egy tavol-keleti mondas szerint csodandvény, a ndvények kirdlyndje. Magja
szarazanyagra szamitva 40 szazalék fehérjét és 20 szazalék olajat tartalmaz. Ez ma a vilag egyik
legfontosabb novényfehérje- és olajforrasa, ezaltal oridsi jelentésége van az élelmezésben, az
egészséges taplalkozasban. A szdjafehérje az intenziv és magas termelési szinvonalu
allattenyésztésben is nélkiilozhetetlen, olajat pedig az ipar is széleskorlien hasznositja. De
csodandvénnyé véalasat termelésének agrondmiai elnyei is segitették” (BALIKO és FULOPNE

KUSZAK 1997).

Szamos ndvényi eredetli fehérjeforrds van a vilagon, koziiliikk kiemelkednek a hiivelyesek,
kiilonos tekintettel a szojabab, mely beltartalmi értékei messze kiemelkednek (BODIS és
KRALOVANSZKY 1988). A magyar mezégazdasagra jellemzé, tulsulyosan a gabondk és
egy¢éb hagyomanyos takarmanyndvények termesztése. A szdja termesztés felfutasanak kezdete
az 1970-es évektdl kezdddden tekinthetd. A vetésteriilet azonban csak az elmult években
mutatott szamottevd nodvekedést. A Kozos Agrarpolitika (KAP) 2023-2027 iddszakanak
tamogatasi rendszere kiugrd boviilést eredményezett. A szo6ja termésteriilet, kdzel kétszeres
novekedést mutatott, a 2023 évi 58 ezer hektarrol 2024-re a 112 ezer hektart is elérte. A 2024-
es sz€lsOséges iddjardsi viszonyok azonban ravilagitottak a termesztés kitettségére, igy a
vetésteriilet boviilés 2025-re megtorpant és csokkend tendenciat mutat. A jelenleg elérhetd

informaciok alapjan 2025-re a szdja vetésteriilet visszaesett 100 ezer hektar ala.

A szdja termesztésének a gyomirtas tekintetében legkritikusabb pontja a kezdeti fejlédése,
amely soran gyenge gyomelnyomo képességgel bir. A termesztés soran kiillondsen nagy
problémat jelentenek a magrol keld €s az éveld kétszikliek. A preemergens gyomirtdszerek
hatékonysaga megkérddjelezhetd, a sz€élsOséges iddjarasi viszonyok mellett a bemoséd csapadek
igényiiknek valdé megfelelés évrél-évre nagyobb bizonytalansagot hordoz. A posztemergens
kezelések eredményessége a beavatkozasok id6zitésén és gyomfajok dsszetételétdl, fenoldgiai
allapotatol valik fliiggdvé. Az integralt ndvényvédelemben a preemergens, posztemergens €s
mechanikai gyomirtas lehetdsége szoros Osszefiiggésben all a vetési sortavolsaggal, amely az
allomény zarodési képességét €és ezen keresztiil gyomelnyomo képességét is meghatdrozza.
Természetesen a gyomelnyomoképességre nem csak a kultirndvény vetésekor alkalmazott

sortavolsagoknak, hanem a t6tavolsagoknak/ tészamoknak is jelentds hatasuk lehet. A térallas



kérdése nem elhanyagolhato, a szo6ja levelei kozott besziirddd fény mindig egy tjabb esélyt

biztosit a gyomnovények életfeltételeinek kielégitéséhez.

Mindezek alapjan a gyomirtasi médok megvalasztdsa a szdjaban jelentds bizonytalansagot

hordoz magaban, kiilondsen az elmult évek sz¢lsdséges iddjarasi viszonyai tekintetében

2. CELKITUZES

Munkamban, két éves vizsgalat soran a szoja gyomirtasi technologiak és a kiillonb6zé sortavok
hatasat vizsgéaltam a gyomosodasra €s a terméseredményre. A kisérletem €s vizsgalataim célja,
annak meghatarozasa, hogy az eltérd sortavokon, preemergens és posztemergens kezelések
alkalmazésaval lehetéségeimhez képest leghatékonyabban csokkentsem a kultarallomany
gyomboritottsagat. A kezelések hatékonysagat a herbicid gyomndvényre és kulturnovényre
gyakorolt vizualis hatdsan keresztiil ¢és az eltéréen kezelt parcellak terméseredményein

keresztiil kivintam meghatarozni.

A dolgozatomban a csaladi gazdasdgunkban, két eltérd helyszinen és két egymast kdveto éven
keresztiil folytatott kisérleteim eredményeit mutatom be. Az eltérd évjaratok kozti eltérések
kiilonosen tanulsagosak, mivel mar vizualisan kitinden szemléltetik a kiilonbozé gyomirtési

technologidk hatékonysaganak iddjarasfiiggdségét.



3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES
3.1.A szoja

3.1.1. A szo6ja torténete
,Otezer éves novényiink a szdja” A szodja 6shazajat Nikolai Vavilov tanulmanyai szerint,

Délkelet Azsianak tekintjiik. Az elsd irasos emlék Kr.e. 2838-bol maradt fent, amelyben az
akkori csdszar az 6t szent ndvény kozé sorolja a mai szoja vad elddjét, ami feltehetdleg Glycine

ussiriensist (BALIKO és munkatarsai 2005).

Kr. e. 1100 koriil haziasitottak Kindban, majd fokozatosan terjedt el Azsiaban, ezzel szemben
az Egyesiilt Allamokba csak a 18. szazadban jutott el, ahol eleinte takarményndvényként
termesztették. A 20. szazadban egy amerikai vegyész, George Washington Carver ramutatott a
szo0ja agrarokologiai €s taplalkozasi értékére, ezzel nem csak a szojatermesztését népszerisitve,
hanem a népszeri gyapot termesztési eredményeit is javitotta, a szdja kedvezd
eléveteményhatasat kihasznalva.1935-ben Henry Ford pedig ipari alapanyagként hasznositotta
az autdgyartasban, minden aut6 miianyag alkotoelemeihez nagyjabol 30kg szo6jat hasznaltak
fel. A masodik vilaghabort alatt az USA valt a globalis szojatermesztés kozpontjava, a
hadigazdéalkodas hatasara megemelkedett az olajtermékek és a milanyagok iranti kereslet. A
habort lezarasat kovetd években a kialakult jolét hatdsdra megemelkedett a huisfogyasztas, ami
pedig a feldolgozott szdja takarmanyozasi jelentdségének novekedését vonzotta magaval. Az
1990-es évektdl a biotechnologia (GMO) 1) tavlatokat nyitott a gyomirtoszer-rezisztens fajtak
révén, amelyek hatékonyabb és fenntarthatobb termelést biztositanak egyes orszagokban

(URL).

A sz0jaszO0sz mar a szojamag €rkezése elott is ismert volt Amerikdban és Eurdépaban. Az elsé
sz6jamag 1851-ben kertilt az Illinois allamot is magaban foglalé Corn Belt farmereihez, egy
japan hajotorott ajandékaként. A ndvény az 1870-es évektdl terjedt el takarméanyként,
kiillonosen Eszak-Karolina pards nyarai kedveztek termesztésének (BASUCHAUDHURI
2020). A szazadforduldra az USDA mar kisérletezett a szdjaval és 6sztonozte takarmanycéla
termesztését.1904-ben George Washington Carver igazolta a szodja jelentdségét olaj- és
fehérjeforrasként, valamint talajjavitd szerepét. 1919-ben William Morse megalapitotta az
Amerikai Szoéja Szovetséget (ASA), majd 1929-1930 kozott Kindban mintegy 10 000
szojafajtat gylijtott kutatas céljara. Az amerikai szojatermesztés az 1940-es évektdl gyorsult fel.
Kina addigi vezetd szerepe a haboru miatt megsziint, igy az USA valt f6 importérré. A masodik
vilaghabort alatt a ndvekvd ipari igények (miianyag, olaj, kendanyag) tovabb emelték a
keresletet (BASUCHAUDHURI 2020). 1976 ¢s 2005 kozott az USA-ban a szdjatermesztés

tertilete 50%-kal, a hozamok pedig kozel ugyanennyivel emelkedtek, ami az 0j fajtdknak, a



korszerii agrotechnikanak €s a herbicidtolerans biotechnologiai vetdémagok elterjedésének volt

kdszonheté ( BASUCHAUDHURI 2020, ASHOK 2025).

Eurdopaba az 1600-as évek végén, egy német botanikus kelet-dzsiai Gtjan szerzett ismeretein
keresztiil jutott el a sz6ja hire. Azonban az elsd szojavetések csak 1740-ben parizsi majd angol

botanikus kertekbe torténtek meg (RADICS 2012).

3.1.2. Szdja a vilagban

A 21. szdzad egyik, talan legjelentdsebb stratégiai ndvénye a szdja (Glycine max). A vilag
legnagyobb fehérjetakarmany forrdsa a szojamagbdl specidlis Gton késziilt dara, illetve
kiemelkedd fontossagu novényi olajalapanyag, amit élelmiszeripari és ipari célokra egyarant
hasznositanak. A globalis szojakeresletet elsddlegesen a takarmdny ¢és ipari-élelmiszeripari
felhasznalds hatarozza meg, a bioiizemanyag célu felhasznalds globalis szinten még nem

jelentés (VOORA és munkatarsai 2024).

A szdja iranti kereslet vilagszerte gyorsan novekszik a hus- és lizemanyag-fogyasztas boviilése
miatt. Az eredmények azt mutatjak, hogy a vilag szojatermelésének 80%-at a nagygazdasagok,

20%-at pedig a kistermeldk adjak (VOORA és munkatarsai 2020).

A szoja globalis termelése az elmult két évtizedben folyamatos novekedd tendenciat mutat. A
FAOSTAT adatai szerint a 2000-es évek 75,5 millié hektarjarol 2022-re 134 milli6é hektarra
emelkedett a betakaritott teriilet. A terméseredmények tekintetében 2021-ben globalis cstics
évrdl beszélhetiink, amely 373 milli6 tonna termést jelentett a piacnak. A jelentds globalis
mennyiségnovekedést nem sikeriilt sokaig fenntartani, a teriiletbdviilés ellenére sem. A 2022-
es évre jelentdsen zuhant a betakaritott mennyiség, 348,9 millid tonnara, ez a visszaesés foként

a Dél-Amerikai aszallyal magyarazhato.

A piac legmeghatarozobb termeldi Brazilia, USA, Argentina; ez a hdrmas, a vilagtermelés 80%-
at adja. Az Our World in data 2023-as adatait figyelembevéve szemléletes kiilonbség talalhatd
a globalisan hektaronként betakaritott mennyiségben. Brazilia 3,42t/ha produkalt ezzel
szemben a vilag atlag a FAOSTAT adatai alapjan csupan csak 2,7t/ha. Az 1.-es dbran a vilag

egyes teriileteinek 2023-as atlagterméseredményeit lathatjuk:
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Forrds:https.//www.bio-conferences.org/articles/bioconf/pdf/2024/60/bioconf_AgriculturalScience2024_01026.pdf

A fenti forrasban szerepld ,,bio-conferences” tanulmany az egyes régiok kozti szemléletes
terméseredmény kiilonbség okat felveti, amelyben a GMO szdja keriil a fokuszba. A forras
szovege szerint a GMO mentes, kevésbé produktiv fajtak, okozzdk az alacsonyabb
termésatlagokat. A GMO mentesség szemszogébdl ez politikai eldny, 4m a gazdasagi oldalrol

megkérddjelezheté (VOLKOVA és SMOLYANINOVA 2024).

EU szdjatermelé tagallamok atlagtermése (2023)
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2. dbra EU dtlagtermések az Our World in Data alapjan



Az EU-ban nem engedélyezett a GMO, részben ezért kisebb szorast mutatnak a tagorszdgok
kozti terméseredmények, mint a globalis (2. dbra). A GMO szdja képességei nem csak
termésatlagban muljak feliil non-GMO tarsaikat, hanem egyes rezisztencidiban is. A GMO-
fajtak kétharmada rendelkezik totalis gyomirtoszer-toleranciaval, €s a termesztett fajtak 30%-a
bizonyos kartevokkel szemben is ellenallo. A herbicid tolerans fajtakat genetikailag, ugy
modositottak, hogy széles spektrumu herbicidtolerancidval rendelkezzenek illetve egyes
variancidik a rovarokra karos toxin termelésére is képesek. A transzgenikus vetdmagok
koltsége altaldban magasabb, de ezt messzemenden karpotolja a technoldgiai elényiik.
Eurépaban a GMO-novények termesztése tilos, ezért a hatékony szdjatermesztés biztositasa
érdekében fontos az agrotechnika kritikus elemeinek a fejlesztése. (BONNY 2008, SZABO
2022)

3.1.3. Hazai szojatermesztés

A hazai és Europai szdjatermesztés Haberlandt Frigyes nevéhez fiizddik, aki a magyardvari
majd bécsi foiskola tanaraként Keletrdl és Eszak Afrikabol beszerzett fajtdk magjaival
kisérletezett. Vizsgalatainak eredményeir6l 1878-ban megjelent konyvében szamolt be. A
szojaval kapcsolatos kisérletezések tovabb zajlottak, &m a novény iranti érdeklddést erdteljes
mértékben a haborts események fokoztak, amikor a termdteriilet mintegy 34 ezer hektarra nott.
A szoOjaolajra a repiilégép iparnak volt nagy sziiksége. A habort lezartat kovetden a
szojatermelés jelentdsen visszaesett (3. abra) néhany ezer hektarra. A hetvenes évek elején 1jja
¢ledt a szojatermesztés koszonhetden a korabban felmeriilt orszagos fehérjeprogramnak,
amelynek célja az allati takarmanyozési célra szant fehérje minél nagyobb hanyadban belfoldi

megtermelése. A hazai fehérjeprogram a hetvenes években indult és néhany év alatt 100

A hazai szdjatermesztés vetésterilete 1930-2002

Vetésterulet (ezer ha)
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3. Gbra A hazai széjatermesztés vetésteriilete, Forrds:( BALIKO és munkatdrsai 2005)
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tizemben folyt a szojatermesztés mintegy 40 ezer hektaron. (BODIS és KRALOVANSZKY
1988, BALIKO és munkatérsai 2005)

A bolyi integracio jelentds 1oketet adott a Dél-Dunantuli termesztésnek. Alig tobb mint 20 év
alatt mintegy 525 ezer hektaron 946 millié tonna szdjababot allitottak eld a régidban, a bolyi

szakemberek timogatasaval (BALIKO és FULOPNE KUSZAK 1997).

A rendszervaltast kovetoen a szoja vetésteriilete jelentOsen visszaesett, és csak az évek hektikus
ingadozasai utdn az EU-s KAP intézkedések hatasara kezdett emelkedésbe. Jelenleg a mar a
bevezetésben is taglalt rekord vetésteriilet utani években jarunk. A magyar szdja
kiilonlegességének nevezhetd a teljes GMO mentesség, “non GMO”, ilyen szigora

szabalyozasnak valo megfeleléssel nem sok orszag rendelkezik.(URLI)

3.1.4. Szodjatermesztés virmegyénkénti megoszlasa

A betakaritott termésatlagok alapjan egyeldre a hazai szojatermesztés még eurdpai szinten is
stabilan megallja a helyét. Az 2. dbran latott 2023-as terméseredmények alapjan Magyarorszag
EU-szinten az 6todik helyet foglalta el. A KAP intézkedései hatdsara a vetésteriilet eddigi
rekordéve megkérddjelezhetetlentil 2024 volt, de a lenti a KSH adatain alapul6 tdblazatom (1.

tablazat) adatai mutatjak, hogy termés tekintetében az eddigi orszagos csucs a 2016-0s év volt.

Azt mindenképp fontos megemliteniink az atlagtermések tekintetében, hogy az orszagban
vannak térségek, melyekben a kornyezeti és talajadottsdgok jobban kedveznek a szdja

termesztésének (4. abra). Ez a féleg a Dunanttl térségeire, Baranya, Somogy, Zala, Vas, Gyor-

Betakaritott terllet varmegyénkénti megoszlas (2021-2024)
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4. Gbra Széja teriileti megoszlds KSH adatai alapjdn
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Moson-Sopron varmegyékre vonatkozik, de Bacs-Kiskun, Békés és Borsod-Abauj-Zemplén

megy¢k is gyakran az orszagos atlag felett teljesitenek. (KSH)

1. Tablazat, széjatermelés Magyarorszagon az elmult években (KSH)

Varmegye 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Baranya 3.61 t/ha 2.87 t/ha 3.44 t/ha 3.33 t/ha 2.89 t/ha 291 t/ha 2.22 t/ha 3.26 t/ha 2.55 t/ha
Bacs-Kiskun 3.18 t/ha 2.49 t/ha 3.38 t/ha 3.32 t/ha 3.23 t/ha 2.69 t/ha 2.03 t/ha 3.2 t/ha 2.05 t/ha
Csongrad-Csanad 3.04 t/ha 2.58 t/ha 2.85 t/ha 2.78 t/ha 2.78 t/ha 2.25 t/ha 1.68 t/ha 2.12 t/ha 1.72 t/ha
Tolna 3.11 t/ha 2.56 t/ha 2.65 t/ha 3.13 t/ha 2.59 t/ha 2.03 t/ha 1.56 t/ha 3.41 t/ha 1.83 t/ha
Somogy 3.13 t/ha 2.24 t/ha 2.9 t/ha 3.08 t/ha 3.07 t/ha 245 t/ha 2.21 t/ha 3.05 t/ha 2.36 t/ha
Vas 2.91 t/ha 2.23 t/ha 2.38 t/ha 2.76 t/ha 2.85 t/ha 2.28 t/ha 1.93 t/ha 2.8 t/ha 2.44 t/ha
Békés 2.78 t/ha 2.29 t/ha 3.14 t/ha 3.16 t/ha 3.03 t/ha 2.15 t/ha 1.84 t/ha 2.91 t/ha 2.64 t/ha
Zala 2.75 t/ha 2.34 t/ha 2.66 t/ha 2.69 t/ha 2.68 t/ha 2.33 t/ha 2.45 t/ha 2.91 t/ha 2.67 t/ha
Fejér 2.56 t/ha 2.02 t/ha 3.27 t/ha 2.79 t/ha 2.83 t/ha 2.4 t/ha 1.0 t/ha 2.65 t/ha 1.51 t/ha
Jasz-Nagykun- 2.78 t/ha 2.75 t/ha 2.31 t/ha 2.43 t/ha 2.53 t/ha 2.45 t/ha 2.19 t/ha 2.71 t/a 2.9 t/ha
Szolnok
Komarom- 2.88 t/ha 2.19 t/ha 2.94 t/ha 3.01 t/ha 1.7 t/ha 2.65 t/ha 1.22 t/ha 241 t/ha 1.49 t/ha
Esztergom
Gy6r-Moson- 2.49 t/ha 1.91 t/ha 2.68 t/ha 2.22 t/ha 2.66 t/ha 2.48 t/ha 2.23 t/ha 2.84 t/ha 2.0 t/ha
Sopron
Heves 2.52 t/ha 2.04 t/ha 1.95 t/ha 1.71 t/ha 1.25 t/ha 1.8 t/ha 1.09 t/ha 3.36 t/ha 1.8 t/ha
Veszprém 1.83 t/ha 1.36 t/ha 2.3 t/ha 2.31 t/ha 2.9 t/ha 2.11 t/ha 1.67 t/ha 2.57 t/ha 1.82 t/ha
Hajdu-Bihar 2.87 t/ha 2.31 t/ha 2.24 t/ha 2.26 t/ha 2.27 t/ha 2.73 t/ha 2.09 t/ha 3.06 t/ha 2.37 t/ha
Borsod-Abauj- 2.7 t/ha 1.95 t/ha 2.24 t/ha 2.4 t/ha 2.42 t/ha 2.54 t/ha 1.21 t/ha 2.93 t/ha 2.17 t/ha
Zemplén
Szabolcs-Szatmar- | 2.61 t/ha 1.83 t/ha 2.35t/ha 2.53 t/ha 2.74 t/ha 2.65 t/ha 1.26 t/ha 2.86 t/ha 2.27 t/a
Bereg
Nograd 1.53 t/ha 1.48 t/ha 1.56 t/ha 1.82 t/ha 2.43 t/ha 1.82 t/ha 1.0 t/ha 2.1 t/ha 1.23 t/ha
Orszagos 184725t/ | 179282t/ | 181240t/ | 169565t/ | 165757t/ | 156580t/ | 134465t/ | 173312t/ | 258 890 t
Termés/Teriilet 61029 ha 75 667 ha 62 118 ha 58227 ha 58 670 ha 62119 ha 66279 ha 58 138 ha /112 284
ha
Orszagos atlag 3.03 t/ha 2.37 t/ha 2.92 t/ha 291 t/ha 2.83 t/ha 2.52 t/ha 2.03 t/ha 2.98 t/ha 2.31 t/ha

Dr. Kurnik Ermndé Nagylizemi szojatermesztés cimii 1976-os konyvében, elsé osztalyu

szojatermd vidékként emliti Dél-Baranya és Szekszard vidékét, a meszes kozepesen vastag

humuszrétegli réti agyag- s mezdségi talajokkal, és az Alpokalja nyulvanyok vidékén talalhatéd

savanyU-barna erddségi valyog és agyagtalajokat (KURNIK 1976). A szojatermesztése

Baranya varmegye ¢és kornyéki erdsodése véleményem szerint a kovetkezd években varhato

lehet.
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Mindez koszonhetéen az UBM nagy volumenti feldolgoz6 iizemének, amely egy évben akéar
120 ezer tonna szdjabab extrudalasara képes, ezzel szilard piacot biztositva a szodjanak

(KOHOUT 2024).

3.1.5. Kitekintés, a szoja takarmanycélu felhasznalasa:

A nyers szojabab antinutritiv hatasq, tripszingatldé anyagokat tartalmaz, melyek szerencsére

héérzékenyek ezért ho hatasara elvesztik az emésztést gatld hatasukat (BARNA 2017).

Ahhoz, hogy a sz0jabol takarmanyt tudjunk eldallitani, hdkozléssel fel kell dolgozni. Szamos
eljaras létezik, mint az extrahdlés, extrudalas vagy az expandalas, melyeknek kozos célja a
ndvényben talalhato karos, antinutritiv anyagok semlegesitse. A kihivas az, hogy mindezt ugy

kell elérni, hogy a szoja értékes fehérje- és zsirtartalma ne sériiljon (MUZSEK 2014).

A szdja értékét nem csupan magas fehérjetartalma adja, hanem az is, hogy ezt a fehérjét az
allatok kivételesen jo hatasfokkal képesek felhasznalni. A fehérje emészthetdsége példaul a

sertéseknél eléri a 84-85%-ot, a kérédzoknél pedig a 90%-ot (FEBEL 2014).
3.1.6. A széja (Glycine max (L.) Merrill) morfologiaja

A szdjabab tudomanyos neve Glycine soja (L) Sieb et Zucc de Amerikaban a Glicine max (L)
Merill elnevezés az elterjedt. A szdja a Fabales (Leguminosae, hiivelyesek) renden beliil a
Papilionaceae (pillangdsviragiak) csaladjaba tartozik, ezen belill is a Glycine (szo6ja)

nemzettségbe sorolandé (BODIS és KRALOVANSZKY 1988).

A nemzetség Glycine neve a gordg gliikinosz (édes szodjabab) ered, de egyébként a szdja

elnevezés a japan sooja elnevezésii martasbol ered

Harmasan
dsszetett levél

Pillangds virag

melyet ennek a ndvénynek a termésébdl

készitettek (BALIKO és munkatarsai 2005).

A kifejlett szdja fogyokérzete akar 1.5-2 méter

—

mélyre is lehatol, erds orsogyokerébdl dusan

s

agaznak el oldalgyokerei, amik nagy része a talaj

Mag /
felsd 20 centiméterében helyezkedik el (BODIS és Dudvas ) ‘ -

"4
/, N .
/ I, N \9 Kéldak

KRALOVANSZKY 1988). Ezeken a dus agakon —
-
helyezkednek el a Rhyzobium japonicum gimok,
amelyek a ndvénnyel szimbidzisban élve a 1égkori AL
Gyokérzet |/ g4

nitrogén megkdtését segitik (RADICS 1994). A

Gydkérgimdk

tel.]esen klfejlett §zOja Szara dudvas, merev  ©s 5. Gbra A széja névény és részei. Forrds: A NOVENYTERMESZTES

o 1 yo . GYAKORLATA 2019
erdteljesen szOrozott, 50-150 cm magasra nd,
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fajtatol fiiggden az alsd harmadban elagazik (BALIKO és munkatarsai 2005). A szar vegetacio
id6tartama alatt zold, de az érés eldrehaladtaval sargul/barnul és mondhatni elfdsodik.
Harmasan Osszetett levelei szintén szorozottek és alakjuk rendkiviil valtozatos, altalaban
megnyultabb (paprikalevél) vagy zomokebb, tojasdad formajuak. A levelek hosszi levélnyélen
keresztiil kapcsolodnak a szarhoz (5. abra), amik éréskor a sargulast kovetden a levelekkel
egylitt lehullanak. A sz6ja 6nmegtermékenyiild névény, lazabb vagy tomottebb flirtviragzattal,
melyek a levélnyelek honaljriigyeiben mélyen tilve tipikus pillangos virdg képét mutatjak. A
viragokbdl egy csoportban 3-6 virag is lehet, szine fajtatol fiigg, lehet fehér, lila vagy ezek
kombinacioja. A termése kard vagy sarlo alaku hiively, melyben 2-4 mag fejlédik és nagyjabol
4-7 cm hosszu. Az erésen szOrozott csiingd hiivelyek éréskor sargulnak vagy barnulnak, ez
szintén fajtatol fiigg. A hiivelyek a szaron emeletekben helyezkednek el, jellemzden 2-4-es
csoportokban. Magja altaldban lapitott gombolyded alak®i, nagysdga fajtafliggd, a
koztermesztésben 1évo fajtdk ezermagtomege 140-200g kozott valtozik. Szine altaldban sargas,
néha kicsit barnasabb. A mag kozepén taldlhatd az ugynevezett koldok mely a magnak a
hiivelybdl valo tapanyagszallitasaért felel. Ennek szine altalaban barnas/sotétebb arnyalatu, de

ritkabb esetekben megegyezhet a szemszinével is (RADICS 1994).

A szoja fejlodése a kezdetekben lasst ezt kovetden a vegetativ folyamat felgyorsul egészen a
viragzasig gyors fejlodés jellemzi. A viragzas lassu és elnyujtott ezért az egyes hiivelyek érése

sem minden esetben egyenletes (BODIS és KRALOVANSZKY 1988).

3.1.7. A szoja fejlodése

Dr. Kurnik Ernd, Nagyiizemi szdjatermesztés cimli konyvében a ,,sz6ja €lettana” fejezetet a
csirdzds és annak fontossaganak kiemelésével kezdi: ,,A szOja csirdzdsélettandnak alapos
ismeretét a szakember nem nélkiilozheti, ugyanis a csirdzas koriilményei-foként a talaj
nedvességallapota és a homérsékleti viszonyok- nemcsak a csirazas menetére hatnak.” Dr.
Kurnik Erné allitasai szerint e tényezOk az egész fejlodés és ndvekedés ritmusat, s6t mint azt
késoébb latni fogjuk, a tenyészidd hosszat és a termés alakulasat is befolyasoljak. A
vizmennyiség és a hodmérséklet a csirdzdshoz dontd fontossagu, ahhoz hogy a szo6ja csirdzasa
meginduljon 60-80%-os viztartalomra van sziikség, a csirazasi optimum hémérséklet pedig 15
¢s 20°C kozt alakul. 25°C-on, az optimalis nedvességtartalom mellett a szo6janak akar 3 nap is
elegendd lehet a csirdzdshoz (KURNIK 1976). A sz6ja egyedfejlddése soran

megkiilonboztetiink vegetativ és generativ fazisokat (6. dbra).

A vegetativ fejlodési szakasz a fotoszintézishez szilikséges levélelemek ¢€s szarrészek

képzésével zajlik. A generativ fejlodési szakasz az a reproduktiv szakasz mely a viragok
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megjelenésével kezdddik és a termésképzést foglalja magaban. ,,A sz6ja viragzasi-szakasza kb.
20-40 napig tart, de a viragok tobb, mint 70%-a kevesebb, mint a teljes viragzasi iddszak fele
alatt képzddik. Hasonloképpen, Egli és Bruening (2002) tanulmanya szerint a hiivelyek 70-
80%-a csak a 30-40 napos hiivelyképzddési fazis 12 napja alatt alalakul ki.” (URL2)

Emergence Leaf development Flowering Pod filling Full seed Maturity

Quelle; EURALIS Saalen

PU VG _ / R4-R6

Fl

Figure 1: Comparison of the European and American ¢ 1 stages (Euralis Saaten, Taifun).

6. dbra A szdja fejléddse, Forrds:https://magyarszoja.hu/a-szojabab-fejlodesi-szakaszai-es-a-hozzajuk-kapcsolodo-
szuksegletek/#:~:text=Az%20els%C5%91%20vir%C3%A1gok%20megjelen%C3%A9se%20%284,A%20sz%C3%B3ja

A szobja fajtakat a termesztésben az igen korait6l (000) az igen késoi (II) éréscsoportokba
soroljuk. Hazénkban jellemzden a korai fajtak termesztése a népszertibb, de a déli orszagrészen

az L.-II. éréscsoport is eredményesen termeszthetd (RADICS 1994).

A szo6ja egynyari novény, az egyedfejlédése a kezdeti szakaszban mondhatni kritikus a
gyomirtds szemszogébol. Alacsonyabb homérsékleten lassan mig magasabb hémérsékleten
gyorsabban fejlodik, ez a gyakorlatban a vetéstol a kelésig terjedéen 5-15 napot is jelenthet. Az
optimalis a talaj esetén a 15°C és 50%-o0s nedvességtartalom. A késdbbi szakaszokban a
hémérséklet hatdsa mar nem bir ilyen szembetiing jelentdséggel, azonban az elhizddé alacsony
hémérséklet meghosszabbithatja a reproduktiv iddszakok idétartamat. A szdja ndvekedési
tipusaiban megkiilonboztetiink: determinalt tipusuakat melyek virdgzasa a vegetativ fejlodése
utan kezdddik; tovabbiakban indetermindlt tipustakat, amelyekre az jellemz6, hogy a viragzas
koran még a vegetativ fazisban elkezdddik. Illetve beszélhetiink félig determinalt fajtakrol
melyek az el3bbi novekedési tipusok fajtainak tobb tulajdonsagaval rendelkeznek (BALIKO és
munkatarsai 2005)
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3.1.8. A szdjamag oltasa

A szbja pillangésvirdgta ndvény és a Bradyrhizobium japonicum baktériummal képes
szimbiozist kialakitani. A szimbidzis eredménye a gyokérzeten képzodd giimdk, amik javitjak
a ndvény nitrogénellatasat.(7. abra) Mivel a sz6ja nem Oshonos hazankban és a talaj
mikrobiomja nem tartalmazza kell6 mindségben és mennyiségben a megfeleld baktériumfajt,
ezért a termesztonek a legtobb esetben magoltassal kell biztositani a szimbidzis 1étrejottét. Ez
kiilondsen fontos olyan tablakon, ahol korabban még nem termesztettek szgdjat. Rendszeresen
szojat termesztett teriileteken az oltds akar el is hagyhat6, de még ilyen esetben is ajanlott 2—3
évente oltott vetdmagot hasznalni. A magoltas koltsége alacsony, ugyanakkor termésben ¢és

mindségben 15-25%-0s tobbletet eredményezhet, €s a termésben a fehérjetartalom is

At
- R

7. dbra Széja gyékérgiimdk, Forrds: Sajdt kép

emelkedik. Ez a néhdny ezer forintos befektetés akar tobbszordsen is megtériilhet. Fontos
ugyanakkor, hogy a Bradyrhizobium érzékeny: alacsony talaj-nitrogén, gyenge nedvesség, Mg-
vagy Mo-hiany, illetve egyes inkompatibilis fungicidek és herbicidek hatasara a szimbiozis
sériilhet, és nitrogénhianyos tiinetek jelenhetnek meg az dllomanyban (KOVICS és munkatarsai

2020).

A gyokérgiimokben a nitrogénkdtés mértéke a fejlettségi allapotukkal és korukkal valtozik. A
szo6jamag oltasanak alapvetden termésndveld hatdsa van, de a beltartalmi értékek kozil a
fehérje tartalmat is képes ndvelni. Az oltott szdjamagokbol fejlddé ndvények nagyjabol 50-
60kg nitrogénmegkotésére képesek hektaronként. Az oltas hatasara a ndvény zoldtomege is

akar 10-15%-os novekedést mutathat (KURNIK 1976).
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3.1.9. A szoja okolégiai igényei

A szdja, mint a termesztett kultirndvényeink tobbsége, érzékeny a kdrnyezetére. Termését nagy
mértékben befolyasoljak a klimatikus viszonyok, a talaj, az alkalmazott agrotechnika, a fajta
stb. (8. abra) A jo terméshez tobb tényezd ismerete és megléte sziikséges. A termést befolyasolo

tényezok a kovetkezok:

Okoldgiai viszonyok
— talaj
- viz
— hémérséklet
— fény

Fajta -= » Agrotechnika

8. dbra A szdjatermesztés meghatdrozo tényezdi

Forrds:(BALIKO és FULOPNE KUSZAK 1997)

Eghajlatigényét tekintve a hazai és hazankban sikerrel termesztheté kiilfoldi fajtak tenyész
idejiik alatt a biztosan beérd, jo terméshez 2200-2500°C hodsszeget igényelnek. Ennek az
Osszegnek legalabb a felét virdgzastol a levélsargulas kezdetéig (KURNIK 1976). A sikeres
sz6ja vizigényes ndvény, am az optimalis vizigénye nem a tenyészidd alatti dsszcsapadék
mennyiségtol, hanem annak idébeli eloszlasan alapul. Kritikus fejlédési idészak a teljes
viragzas, a hiivelykotés €s a magtelitddés iddszaka. Ezalatt az idészak alatt a 160-180mm
csapadék lenne az optimalis (BALIKO és FULOPNE KUSZAK 1997). A szoja talajra igényes.
A teriiletvalasztasakor a megfeleld kulturallapot mellett 5-8pH-val rendelkez6 talajokon képes
jol szerepelni, de jo termést csak jo talajokon varhatunk (RADICS 1994). A sz6ja szamara a 6-
6.8pH a legkedvezdbb. azonban nem vald szoja a szélsdséges, kavicsos, terméketlen
homoktalajokra sem a sekély termdrétegii, erodalt és hideg agyagtalajokra sem (BALIKO
2015).

3.1.10. Fajtavalasztas

Magyarorszagon csak allamilag ellendrzott, garantdltan GMO-mentes vetomag keriilhet
forgalomba (NEBIH). A fajta kivalasztasakor vegyiik figyelembe a terméhely éghajlati
adottsagait. Nagyon fontos hogy a megfeleld éréscsoportba tartozd fajtat valasszuk. A
fajtakisérleti eredmények nagyban hozzajarulnak a dontés segitéséhez (BERNET ¢és
munkatarsai 2016). A fajtavalasztaskor tovabba figyelembe kell venni a termdképességet és
tenyészidOt egyarant. Illetve tobb egyéb fajtatulajdonsag is segitheti a tudatos dontést, mint pl.
a szarallossadg, betegségekkel szembeni tolerancia, kdornyezeti alkalmazkoddképesség,
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szarazsagtiirés, a mag kiillemi és beltartalmi tényezéi (BALIKO 2015). 2025-ben a NEBIH
oldaldn taladlhato informacidok alapjan 52 szdjafajta all a gazdalkodok rendelkezésére
(NEBIH2). A vilagon a szojafajtdkat a 000-t6] X-ig jeloléssel 13 6 éréscsoportba soroljak, ezek
koziil eurdpai termesztésben csak 5 éréscsoportot termesztiink. A szdja tenyészideje hazdnkban

a kovetkezo: (2. tablazat)

2. tdbldzat: Hazdnkban alkalmazott éréscsoportok BALIKO és munkatdrsai 2005

Eréscsoport Megnevezés Tenyészido
00 igen korai érésii 85-110 nap

0 korai érésii 95-120 nap

I kozepes érésii 110-130 nap

II kés6i érést 120-140 nap

II igen késoi érésii 130-150 nap

Ezek a tenyészidOszakok a széls6séges iddjaras kovetkeztében akar 20-25 napos eltérést is
mutathatnak azonos fajtdk esetén az orszag északi és déli részei kozott. (BALIKO és

munkatarsai 2005)
3.1.11. Agrotechnikai igényei

Az el6 és utoveteményre kevésbé érzékeny, am kozos karositoik révén pillangdsok, repee €s
napraforg6 utoveteményeként -€s forditva- nem érdemes termeszteni. A szdjat az 6szi vetési
gabonak és a tavaszi vetésii kukorica egyarant kovetheti (BALIKO és FULOPNE KUSZAK
1997).

A szdja a termesztett hiivelyeseink koziil a legtapanyagigényesebb, ezért fontos hogy a
sziikséges tdpanyagmennyiség a tenyészidd folyaman a novény rendelkezésére alljon. A
tapanyagigény foleg a kritikus idészakokban, mint a virdgzas és a hiivelyképzés a jelentdsebb
(RADICS 1994). A szo6ja tapanyagutanpoOtlasdban nagy szerepe van a nitrogénkotd
baktériumoknak, ezek segitségével a szdja a nitrogénsziikségletének akar 70%-at is képes a
1égkdrbol megkdtni. A nitrogénmegkotést a szojavetdémag Rhizobium japonicummal torténd
oltasaval lehet fokozni. A kaliumot kdzepesen, a foszfort kevésbé, de azért igényld kultara.
Szamos mezo és mikroelem Iétfontossagu, ilyenek a Ca, Mg, S, Fe, B Mn, Mo, Zn, Cu

(BALIKO 2015).
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A sz6ja 100 kg szemtermés eldallitdsahoz az alabbi tdpanyagigénnyel rendelkezik: (3. tablazat)

3. Tébldzat széja tdpanyagigénye 100 kg szemterméshez, forrds BALIKO 2015

Nitrogén 6 kg
Foszfor 4 kg
Kalium 5 kg
Kalcium 4 kg

Magnézium 1 kg

A jO termésért cserébe a szoja igényli a mélyen lazitott, nem tomddott, jo levegd- és
vizhéaztartasu talajt. A vetési sortdv altaldban sziikitett kapas (45-50cm), vagy duplagabona
(DOKA 2022). Amennyiben elegendé idé &ll rendelkezésre, érdemes a vetés elétt a
talaymiivelést ugy idoziteni, hogy a vetés idépontjat megeldz6 egy két napon beliil bizonyos
gyomkura gyanant a talaj fels6 néhany centiméterét bolygatva ritkitjuk a gyomokat és készitjiik
a magagyat (BERNET ¢és munkatéarsai 2016). A szdja rendkiviil érzékeny a vetés mindségére,
aminek alapja a megfeleld magagy. A vetés mddja a sortavot illetden 45-50 centiméteres sorkoz
vagy gabona ¢s duplagabona. A vetés legfontosabb kritériuma a vetésmélység megtartasa,
illetve az egyenletes mageloszlas megtartdsa. A vetésmélység 3-5 cm, ez a

talajnedvességtartalmatol fiiggden 3-4 cm is lehet (BALIKO és munkatarsai 2005).

Sok évtizedes gyakorlati tapasztalatok alapjan ¢érdemes megvarni a megfeleld
talajhdmérsékletet €s nem a naptar alapjan vetni. A hiivos talajba, vontatottan keld, gyengén
csirdz6 novényeket a csirakori betegségek fokozottan karosithatjdk. A szodja fotoperidodusos
érzékenysége miatt a vetésidd is hatassal van a tenyészidd hosszara. Ha egy fajtat késobb vetiink
a nappalhossz valtozasaval a ndvekedési fazis idétartama csokken, ezért erre érdemes lehet

nagyobb figyelmet forditani (BALIKO 2015).

3.1.12. A sz0ja novényvédelme
3.1.13. A szoja betegségei és kartevoi

A szdjat tobbféle kartevo és korokozd karosithatja, vannak koztiik gyengiiltségi parazitdk és
egyéb szar és hiivelybetegségek. A fertdzések eredetiiket tekintve lehetnek gombas,

baktériumos és virusos tipustuak.
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Magyarorszagon jellemzden, a leggyakrabban eléforduld virusbetegségek a szdjamozaik virus
(Soybean mosaic virus), a szoja sargamozaik (Phaseolus virus), illetve a virusos riigyszaradas

(Tobaco ring spot virus) (BALIKO és munkatarsai 2005).

A sz6ja baktériumos betegségei nagy hanyadban levélbetegségek. Koziiliik kiemelkedd a barna
levélfoltossag (Pseudomonas syringae pv. Glycinea) mely a vilagon ¢és hazankban egyarant

elterjedt (BALIKO 2015).

A szdja meghatiroz6 korokozoinak tobbsége gomba. A peronoszpora (Peronospora
manshurica), hiively- és szarbarnulds, magpusztulas (Diaporthe/Phomopsis complex)
szarfekély (Diaporthe phaseolorum var. caulivora), tehérpenészes szarrothadas (Sclerotinia
sclerotiorum, makrofominas szaraz korhadas (Macrophomina phaseolina) és fuzariumos
pusztulds és hervadas (Fusarium spp.) mindegyike potencidlis veszélyt jelent a szojara

(BALIKO és FULOPNE KUSZAK 1997).

A szdja kartevoi jelentds tobbségben a lombozatot és a termést karositjak, ilyen példaul a
kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae) és a zdld vandorpoloska. A csirandvények
kartevdje a féstislabu viraglégy (Delia platura) amely 2014-es megjelenésekor tobb helyszinen
csirandvénypusztulast okozott. Napjainkra mar, foképp a nyugati szodjatermd teriileteken
meghatarozo kartevove notte ki magat, de jelenlétét a déli és keleti termdteriileteken is jelezték.

(BALIKO 2015, VARGA 2025)

3.1.14. A sz6ja gyomosodasa

Dr. Kurnik Emé a kovetkezoképp vélekedett a szoja gyomosodasardl: ”A szdja erdsen
gyomosodasra hajlo, gyomneveld novény.” A szoja kezdeti lassi egyedfejlodése mar
onmagédban nem kedvez a gyomelnyomd képességének. Azonban a szdja gyokérnedveivel a
talajba kertild kiilonb6z6 anyagok ndvekedésre serkenthetik a gyomndvényeket (KURNIK
1976).

A szdja termesztésében az allomany gyommentesen tartdsa €s ez érdekében a megfeleld
gyomirtds mindig sarkalatos pont. A gyommentességre vald torekvést mar a vetésforgod
kialakitasakor és a tabla kivalasztasakor figyelembe kell venni. A kivalasztott szdjatablan
nehezen irthato, mélyen gyokerezo éveld gyomok,(4. Tablazat) mint a szulakfélék, mezei aszat,
iromfélék stb. lehetdség szerint ne legyenek mert ezek allomanybdl vald posztemergens,
eredményes irtdsa a szdjdban problémat jelent. A szdja gyomirtdsat a vetési technologia is
befolyasolja, a kapas kulturaként vetett szdja a vegetacios iddszak elsd 1.5-2 honapjdban nem
rendelkezik gyomelnyomoé képességgel, azonban a sormiivelés lehetésége biztositott (BALIKO

2015).
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Leggyakrabban a T3-as és T4-es tavaszi, nyari egyéves fajok fordulnak eld, de az utobbi
években egyre inkabb terjednek az ével6 gyomok, foként a G1 és G3 életforméjuak, mint a
tarackbtiza (Elymus repens) a fenyércirok (Sorghum halepense) , a nad (Phragmites australis)
¢s a mezei aszat (Cirsium arvense). A legveszélyesebb gyomndvényei kozé tartozik a
kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), a muharfélék (Steria fajok) és a koles (Panicum
miliaceum). A tenyésziddszak masodik felében gyakran a T4-es kétszikiiek ndnek a szoja folé,
ezek kozil a legjelentésebbek a disznoparéjtélék (Amaranthus fajok) , a libatop (Chenopodium
album) ¢és a parlagfli (Ambrosia artemisiifolia). A gyomok irtasara kémiai ¢s mechanikai
modszerek egyarant rendelkezésre allnak, hatékonysaguk azonban nagymértékben fiigg attol,
hogy a kezelést a gyomok mely fejlédési stadiumaban végzik (ASSENBRENNER és
SCHEIDLER 2019).

A szojat egyarant veszélyeztetik egyszikll és kétszikli gyomok, amelyek komoly gazdasagi
karokat okozhatnak, rdadasul nehezen irthatok. Az egyéves kétszikiiek koziil kiillondsen
problémas a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), az elhtizddva csirdz6 arvakelésii napraforgod
(Helianthus annuus), a szerbtovis fajok (Xanthium spp.) és a selyemmalyva (Abutilon

theophrasti).

A legnagyobb problémat azonban a folyamatosan ¢s mélyrdl kel kétsziki gyomndvények
okozzak. Kiemelkedd a parlagfii, selyemmalyva, csattan6 maszlag illetve a szerbtovis fajok. A
talaj felsOrétegébdl csirazd gyomndvények koziil kiilonds figyelmet érdemelnek a disznoparéj-
, libatop-, és kesertifii fajok. A mar viaszos levell fehér libatop allomanybol valo kiirtasa igazi
nehézséget jelent. Amennyiben a teriileten napraforgd termesztése is zajlott eléveteményként a
herbicidtolerans (IMI) napraforgo6 hibrid arvakelés is jelentds problémakat okozhat. Tovabba
az éveld kétszikiiek, mint a mezei aszat, szuldk félék és menta fajok ellen sem biztositott a
hatékony védekezés az allomanyban. Baranya varmegyében 2018-6ta szamontartanak
imazamox ¢&s tifenszulfuron-metil hatéanyaggal szembeni ellenallésdgot mutatd olasz
szerbtovis (Xanthium italicum) és karcst disznoparéj (Amaranthus powellii) egyedeket is

(KADAR 2024).

4. Tabldzat A széjéban eléforduld legfontosabb gyomnévények, forrds:BALIKO 2015

Magyar név Latin név

Parlagfl Ambrosia artemisiifolia Egyéves kétszik(
Disznéparéj fajok Amaranthus spp. Egyéves kétszik(
Fehér libatop Chenopodium album Egyéves kétsziki
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Arvakelés(i napraforgd

Helianthus annuus

Egyéves kétszik(

Csattané maszlag

Datura stramonium

Egyéves kétszik(

Selyemmalyva

Abutilon theophrasti

Egyéves kétszik(

Szerbtovis fajok

Xanthium spp.

Egyéves kétszik(

Keser(fii-félék

Polygonum spp.

Egyéves kétsziki

Kakaslabfd Echinochloa crus-galli Egyéves egyszik(
Muhar-félék Setaria spp. Egyéves egysziki
Vad koles Panicum miliaceum Egyéves egysziki
Apro szulak Convolvulus arvensis Evel6 kétszikd
Mezei acat Cirsium arvense Evels kétszik(

Fenyércirok

Sorghum halepense

Evel egyszik(i

Takarmanybuza

Elymus repens

Evel egyszik(i

3.1.15. A sz6ja gyomirtasa

A szdja gyommentesen tartasara alapvetden harom féle ,lehetdséglink” van. Védekezhetiink

agrotechnikaval, mechanikailag és vegyszeresen.

Agrotechnikai védekezésnek tekinthetjiik a megfeleld vetésforgot, vagy a gondosan kivalasztott

terliletet, de még a vetési sortavolsagot és stirliséget is. BRADLEY 2006-ban vizsgalta az egyes

sortavok (7,57;15” és 30”) 19,05 cm; 38,1 cm és 76,2 cm gyomelnyomo képességét €s kritikus

gyomirtasi id0szakat, amely alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a szélesebb sortav

korabbi beavatkozast igényel.

A szo0ja vegyszeres gyomirtasat alapvetéen négy csoportba sorolhatjuk:

e vetés eldtti — presowing

A vetés el6készitési munka utolsé miveleteként vagy azzal egy menetben
végezhetjiik el. A herbicidek bedolgozasat elsdsorban az indokolhatja, hogy fény
¢s UV hatasara a talaj felszinén gyorsan elbomlanak. A talajba juttatas eszkoze
a magagykészitdgép és a miiveletet célszerli a kijuttatdssal egy menetben
végrehajtani. A gyomirtdszerek talajba dolgozasat kovetden célszerli 4-6 napot
varni és csak ezutan kezdeni a vetést. A talajba dolgozott herbicidek hatasara a
magrol keld gyomndvények a kezdeti és csirazasi szakaszban mar elpusztulnak.
A szdja kelés idején gyommentes talaj jelzi a jo munkdnk eredményét.
Jellemzden éveld gyomok ellen nem biztositanak megfelelé védelmet (GLITS
1997). Jelenleg felhasznalhatd hatéanyagok az 5. tablazatban lathatok.

e vetés utan, kelés eldtti — preemergens
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Az apromorzsas talajszerkezet és a j6 minds€gli magagy nemcsak a szoja gyors
¢s egyontetll kelését segiti eld, hanem a preemergens gyomirtd szerek
hatékonysagat is noveli. A szdja hosszlii tenyészideje miatt indokolt olyan
herbicidek alkalmazasa, amelyek tartdos hatassal rendelkeznek. Bar a szo6ja
levelein nincs viaszréteg, gyomirtd szerekkel szembeni tliréképessége
kedvezébb, mint a borsdé. A preemergens készitmények megfeleld hatdsanak
kifejtéséhez sziikséges, hogy a permetezést kovetd két héten beliil legalabb 10—
20 mm bemoso6 csapadék hulljon. Ezek a szerek hatékonyan irtjak a talaj fels
rétegében csirdzo, magrol keld egy- és kétszikli gyomokat, ugyanakkor a
folyamatosan, mélyebb talajrétegekbdl keld fajokkal (pl. selyemmalyva,
csattan6 maszlag, parlagfii, arvakelésii napraforgo, szerbtovis-fajok) szemben
hatasuk korlatozott. Ez utobbiak ellen a preemergens készitmények
kombinacioban torténd alkalmazéasa biztosithat megfeleld hatékonysagot
(SZENTEY 2014). Jelenleg felhasznalhatd hatéanyagok az 5. tdblazatban
lathatok.

kelés utani — posztemergens

A preemergens szerek bizonytalan hatékonysagénak okan a termeldk egyre
gyakrabban timaszkodnak a posztemergens kezelésekre (KADAR 2024).

A posztemergens gyomirtas soran a védekezést mindig a gyomndvények
fejlettségéhez kell igazitani. A magrdl keld kétszikli fajok esetében a kezelést
legkésébb a 3—4 leveles allapotukban célszerili elvégezni. A hatékony gyomirtés
érdekében altalaban 1-2 herbicides beavatkozas javasolt, a permetezések kozott
pedig legalabb két hét sziinetet kell tartani (SZABO 2022).

Az egyes szdja folé gyomnovények esetén (pl.: libatopfélék) a kendgépes
moddszer hatékonyan alkalmazhaté, mellyel nagy koncentratumu glifozatot
juttatunk ki. Az emlitett modszer pl. a sz6jaban az egyik legveszélyesebb gyomra
(parlagfii) hatastalan mert sok esetben nem vagy csak alig nyulik az allomany
folé. Az emlitett gyomok mellett az egyéves egyszikiiek gondos irtasara is magas
hangsulyt kell fektetni ugyanis lényeges termésveszteséget okozhatnak

(KADAR 2013). Jelenleg felhasznalhat6 hatéanyagok az 5. tablazatban.

desszikans — posztemergens (BALIKO, FULOPNE KUSZAK 1997)
Allomanyszaritas céljabol pl.: Reglone Air (374 g/1 dikvat-dibromid) gyomirto szer,
sziikséghelyzeti engedéllyel felhasznalhat6 volt 2025-ben.
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5. TGbldzat A széjdban engedélyezett hatéanyagok és hatékonysdguk (KADAR 2024)

Gyomirtoszer

(Hat6anyag)

flumioxazin

dimetenamid-
P

dimetenamid-
| +
pendimetalin

flumioxazin
klomazon
metribuzin
metobromuron

pendimetalin

bentazon
cikloxidim
imazamox
kletodim
propaquizafop

quizalofop-P-
etil
tifenszulfuron-
metil

% 3 — = ig -2
% e g = I - 2
= = = - o I = g < e =
El C BN - S N g - B
. . = el < Y g BEl = o = > B 3
2 = < N -— (= O =1 -~ i
g s g 0 o e N N c I s = &0 = 2 | Sl <
SHEEN Sl SR CER : Bl S EE KR S S R
SN B B CER CEE CFEE K S EE S Sl
Z e < BN S IRl S BN Bl s BER S B C B S BN : R 3
< B C g = = - Bl = BEE Sl - B - Bl o BB o
SHEEN BN CEN SBE BN <Rl “EX Kl S E2 °" KR ¢
Vetés elotti bedolgozas (PPI)
5 4 4 7 1 1 1 8 8 8 1 8 8 7 1 5
Vetés utan-kelés el6tt preemergens
9 8 7 6 6 1 1 6 4 4 4 3 1 5 3 3 1 4 4 1 1
9 9 8 6 7 1 1 7 6 7 7 3 1 5 5 7 2 7 6 1 1
1 3 1 7 1 1 1 8 6 8 8 8 1 7 6 7 1 7 7 2 5
5 5 5 3 7 1 1 1 8 6 6 8 6 6 8 6 6 1 2
2 2 2 2 1 1 1 8 8 7 7 6 4 6 7 4 7 9 6 1 1
2 2 1 1 1 1 1 6 6 6 7 3 2 6 6 1 4 7 6 1 1
8 8 8 6 5 1 1 7 5 7 6 4 1 3 6 7 1 3 4 1 1
Allomanykezelés
1 1 1 1 1 1 1 9 8 6 8 9 5 4 6 8 5 9 7 4 4
9 8 8 9 9 9 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 5 6 5 4 2 9 8 9 7 8 8 8 7 8 8 9 5 3 3
9 9 9 9 9 9 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3
9 9 9 9 9 9 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 9 9 8 9 9 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 8 7 8 7 5 8 5 8 6 6 8 7 3 3

Mechanikusan kapas sortavok mellett védekezhetlink sorkézmiiveléssel, kiilléskapaval,

gyomfésiivel, bar az utdbbi kettd csak bizonyos gyom és kultirndvény fenoldgiakban hatékony,

illetve még kissé elmaradottabb modszerekkel, mint pl. kézi munkaerdvel.

Az EINBOCK technoldgidja alapjan a (9. &bran) lathato médon idézitve kell a
gyomfési, kiilléskapa és sorkdzmiivelést alkalmazni.

A sz6ja sorkozmiivelése tobb szempontbdl is jelentds elonydkkel jar. Egyrészt lehetévé
teszi a sorkdzok gyommentesen tartdsat, masrészt a talaj felsé rétegének sekély
lazitasaval javitja a vizbefogadd képességet. Emellett kedvezden hat a gyokérzet és a

vele szimbidzisban ¢16 Rhizobium baktériumok élettevékenységére is (SZABO 2022).
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9. dbra Einbéck technoldgia Forrds:https://www.einboeck.at/en/news/weed-control-in-soybeans/

3.2.A gyomnovények

3.2.1. Mitis neveziink gyomnak?
A gyom definicidja szubjektiv, hazai szakirodalomban a kdvetkezé gyomdefiniciok

szerepelnek. (HUNY ADI és munkatarsai 2011)

Ujvarosi Miklos (1957): ,Altalanos értelemben azokat a novényeket, amelyek az 0&si
természetes novényzetben nem fordulnak el csak kultarteriileteken, vagy az Osi vegetacid
tagjai, de kulturteriileteken alkalmazkodasuk kovetkeztében teret hoditottak, gyomoknak
szoktuk nevezni”. ,,Szant6foldeken gyomnak neveziink minden ndvényt, amelyet nem
vetettlink, hasznot nem hoz ¢€s jelenléte karos azzal, hogy a vetett novénytdl elfoglalja a helyet
vagy felhasznalja a talaj tapanyag- és vizkészletét. Ez a meghatarozas érvényes a kerti €s
sz6l6kultarakra is.”
Ubrizsy Gébor (1962): ,,A gyomndvény fogalmanak legtagabb értelmezése szerint minden
olyan ndvény, amely mezégazdasagi miivelés alatt allo teriileteken szandékos vetés nélkiil 1ép
fel, jelenlétével a miivelt ndvény eldl teret és fényt foglal el, felhasznélja a talaj tapanyag- és
vizkészletét, hasznot nem hoz: gyomndvény”.
Hunyadi Karoly (1974): ,,Gyomndvénynek neveziink barmelyik fejlédési stadiumban levo
olyan ndvényt vagy ndvényi részt (rizdma, tarack, hagyma, hagymagumo stb.), amely ott fordul
eld, ahol nem kivanatos”.

e A gyomndvények a ndvények valtozo6 csoportja.

e Adott termbhelyen a termelési cél differencidlja a novényeket. Igy szinte minden

ndvény bizonyos koriilmények kozott lehet gyomndveény.
e A gyomnovény fogalma nem korlatozddik csupan a mezdgazdasagra.

Okologiai szempontbél, a gyomokat a folyamatos bolygatashoz legjobban alkalmazkodé
ndvényeknek tekintik.
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A Foldon nagyjabol 200 ezer novényfa) ¢l, és koziilik kb. 6700 szamit gyomndvénynek,
amelyek befolyéasoljadk a mezdgazdasagot. Valojaban csak kb. 200 faj az, amely globdlisan is
komoly gondot okoz Ez az 6sszes novényfajnak minddssze 0,1%-a. Egy friss nemzetkozi
felmérés szerint a vildg legveszélyesebb gyomndvényei kozé 76 faj tartozik, és koziiliik
minddssze 18 kiilondsen jelentds. Persze helyi szinten mas fajok is tudnak problémat okozni.

(HUNYADI és munkatérsai 2011)

A weedscience.org adatait kovetve folyamatosan tajékozodhatunk a termelést fokozottan
veszélyeztetd gyomndvényekrdl. Jelenleg 537 egyedi herbicidrezisztencia-esetet tartanak
szamon viladgszerte (faj x hatashely kombinécio), amelyek dsszesen 273 gyomfajt érintenek,
koztiik 156 kétszikiit és 117 egyszikiit. A gyomok eddig a 31 ismert herbicid-hatashely koziil
21-re fejlesztettek ki rezisztenciat, €s 168 kiilonbozo hatdanyaggal szemben valtak ellenallova.
Rezisztens gyomokat eddig 102 nodvénykultaraban, 75 orszdgban azonositottak.

Magyarorszdgon eddig harom regisztralt eset van a herbicid rezisztens gyomokra (6. tablazat).

6. Tablazat Regisztradlt herbicid rezisztens gyomok Magyarorszdgon
Forrds:https.//www.weedscience.org/Pages/Country.aspx?CountrylD=20

# | Species Common Name First Year Site of Action

1 Cirsium arvense Canada thistle 1985 Auxin Mimics HRAC Group 4 (Legacy Q)

2 | Sorghum halepense Johnsongrass 2015 Inhibition of Acetolactate Synthase HRAC Group 2 (Legacy B)

3 | Cenyza canadensis Horseweed 2016 Inhibition of Enclpynuvyl Shikimate Phosphate Synthase HRAC Group 9 (Legacy G)

Ujvérosi 1973-ban megjelent Gyomnodvények cimi konyvében Osszesen 805 gyomfajt
dolgozott fel. A II. Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezés alapjan a fajok gyomboritas szerint
fontossagi sorrendbe rendezheték, és ez 4ltal a szamuk jelentdsen csdkkenthetd.
Magyarorszagon a legfontosabb 50 gyomfaj adja az 0sszes gyomboritas 90%-at, mig a 100
legjelentdsebb faj egylittesen mar 96%-ot képvisel, a maradék 4%-n pedig 705 faj gyomfaj
osztozik. A nemzetkozi felmérésekhez igazodva, illetve a hazai gyakorlatot is figyelembe véve,
a 9. tablazat a legfontosabb gyomndvényeket sorolja fel fontossagi sorrendben. A hazai adatok
az V. Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés eredményein alapulnak, amely a gyomboritas
mértéke szerint allitotta fel a sorrendet (HUNY ADI és munkatarsai 2011). A Hatodik Orszagos
Szantofoldi Gyomfelvételezés, 2018-2019 kozott zajlott, ami alapjan megallapithatd, hogy az
Otodik Szantofoldi Gyomfelvételezés ota atalakult hazank gyomkultiraja. Ebben szerepet
Jjatszott, hogy az unios teriiletalapi timogatasokkal javultak az anyagi lehetdségek, ugyanakkor
a kovetelmények szigorodtak, és a parlagfli mentesités teriiletén egyre szigorubb hatdsagi
ellendrzések folynak. A gyomirtdsi technologiak atalakultak, elétérbe keriiltek az
allomanykezelések, azonban a szigora EU-s el6irdsok miatt a gyomirtdszer valaszték

folyamatosan csokken ( VINCZAI 2023).
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7. Tabldazat A vildg (Holm és mtsai. 1977, 1991) és hazdnk (Novdk és mtsai. 2009) 18 legfontosabb gyomnévénye fontossdgi

sorrendben (a *-gal jelélt fajok hazdnkban is jelentések) (HUNYADI és munkatdarsai 2011)

A vilag legfontosabb gyomnovényei

Hazank legfontosabb gyomndvényei

1. Cyperus rotundus L. (sziriai palka)

1. Ambrosia artemisiifolia L. (iirdmleveli
parlagfii)

2. Cynodon  dactylon (L.) PERS.* | 2. Echinochloa crus-galli (L.) P. B.
(csillagpazsit) (kdzonséges kakaslabfii)
3. Echinochloa crus-galli (L.) P. B.* | 3. Chenopodium album L. (fehér libatop)

(kozonséges kakaslabfit)

4. Echinochloa colonum L. (sama-koles)

4. Cirsium arvense (L.) SCOP. (mezei acat)

5. Eleusine indica L. (aszalyfl)

5. Setaria pumila (POIR.) R. ET SCH. (fako
muhar)

6. Sorghum halepense (L.) PERS.* (fénycirok)

6. Convolvulus arvensis L. (apr6 szulak)

7. Imperata cylindrica (L.) RAE (alangfit) 7.  Amaranthus  retroflexus L. (szOros
disznoparéj)
8. FEichornia crassipes (MART.) SOLMS. | 8. Tripleurospermum inodorum (L))

(vizijacint)

SCHULTZ-BIP. (ebszékfii)

9. Portulaca oleracea L.* (kbvér porcsin)

9. Datura stramonium L. (csattano maszlag)

10. Chenopodium album L.* (fehér libatop)

10. Panicum miliaceum L. (termesztett koles)

11. Digitaria sanguinalis (L.) SCOP.* (piros
ujjasmuhar)

11. Amaranthus chlorostachys WILLD. (karcst
disznoparéj)

12. Convolvulus arvensis L.* (apré szulak) 12. Apera spica-venti (L.) P.B. (nagy
sz¢€Itippan)

13. Avena fatua L.* (vadzab) 13.  Agropyron repens (L.) GOULD
(tarackbuza)

14.  Amaranthus chlorostachys WILLD.* | 14. Sorghum halepense (L.) PERS. (fénycirok)

(karcsu disznoparé;)

15.  Amaranthus
disznoparéj)

spinosus L.  (tOvises

15. Galium aparine L. (ragados galaj)

16. Cyperus esculentus L. (mandulapalka)*

16. Fallopia convolvulus
(szulékkeser(ifit)

(L) A. Léve

17. Paspalum conjugatum BERGUS

17. Persicaria lapathifolia (L.) DELARBRE
(lapulevelti kesertifii)

18. Rottboellia exaltata (L.) L. F.

18. Helianthus annuus L. (napraforgo)
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3.3. Sortavok jelentésége

A megfeleld sortavolsag és tdszam kivalasztasaval jelentdésen befolyasolhatjuk a szdja és
gyomok kozti kompeticiot. A csokkentett sortdvval és kivetetett vetdmagmennyiség
novelésével elérhetjiik a sz6ja lombozatanak gyorsabb zar6dasat. A korabbi zarodas csokkenti

a gyomok jelenlétét és pozitivan befolyasolja a termést (PINKE és munkatarsai 2015).

SINGH ¢és munkatarsai 2023-ban publikalt kutatdsa szerint a siirli sortdvok jelentdsen
csokkentik a gyomstirliséget, a gyombiomasszat €s a gyomok altal termelt mag mennyiséget,
mindemellett altalaban terméshozam novekedést is mutatnak a 76 centiméteres sortavolsaghoz
képest. Az egyes sortavok és a gyomosdds kozti szoros Osszefliggéseket a SINGH ¢és

munkatarsai altal elkészitett 10. dbra kivaloan szemlélteti a szdjara és a kukoricara

vonatkozodan.
(A) Weed density (B) Weed biomass (C) Weed control
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10. dbra A sortdv és gyomosdds kézti 6sszefiiggések forrds:(SINGH és munkatdrsai 2023)

SINGH ¢és munkatarsai (2023) altal végzett kutatomunka azonban azt is megéallapitotta, hogy
az esetek tobb mint 20%-ban a keskenyebb sortdvok (<76 cm) esetén egyaltalan nem volt
termésnovekedés vagy csokkent a termés a szélesebb sortavokhoz viszonyitva. Ennek okat
foképp a szaraz iddjarassal magyaraztak. A SERAGLIO és munkatarsai 2025-ben publikalt
munkadja ezt alatdmasztja miszerint a kevés csapadék hatasara a keskenyebb sortavok €s magas
tdszdm negativ hatdsa terméseredményben mutatkozik. A széles sortdvok kevés csapadék
esetén jobb terméseredményt értek el, ugyanakkor a normal, csapadékos években az egyedek

kompenzacios képességének koszonhetéen szignifikdns elmaraddst nem mutattak a strl

sortavhoz viszonyitva (SERAGLIO és munkatarsai 2025).
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4. ANYAG ES MODSZERTAN

4.1.Sajat vizsgalatok

A sajat vizsgalataimat két gazdasagi évben 2024-ben és 2025-ben, két kiilonb6zd teriileten
hajtottam végre. A kisérleteim soran az dllomanyok gyommentesen tartasara és a megfeleld
idében, megfeleld modszerrel torténd gyomszabalyozasra torekedtem. Részletesen bemutatom
a kisérleti koriilményeket mind a talaj és teriilet tulajdonsadgainak szempontjabol, illetve a
termesztési koriilmények tekintetében. Sajnalatos modon mindkét évben a szélsdséges
csapadékmegoszlas szabotilta az eddigi megszokott eredményes szojatermesztést ¢és a
terméseredmények jocskan elmaradtak a megszokottol. Mindkét teriilet hosszi évek ota a
csalad miivelése alatt all, igy a vetésforgd és a jellemzé gyomok ismeretének birtokaban
eredményesebben folythathattam kisérleteim. A tovabbiakban megemlitem az alkalmazott
hatéanyagokat illetve, bdvebben kiemelem az altalam hasznalt hatdéanyag és szer
kombinaciokat.

A kisérletben alkalmazott gyomirtészerek a termesztési koriilményeinknek megfeleld
id6zitésben €s az engedélyokiratban engedélyezett dozisban keriiltek kijuttatasra. A kijuttatas
allomanyban minden esetben 1égzsédkos permetezdvel tortént a hatékonyabb és jobb allomany
lefedettség elérése érdekében.

A 2024-es évben csupan csak a metribuzin hatéanyaggal dolgoztam, preemergensen kijuttatva.

2025-ben preemergens kezelést végeztem:

e metribuzin és dimetenamid-P hatdéanyagok egyiittes kijuttatasaval

e flumioxazin és dimetenamid-P + pendimetalin kombinécioval
Illetve szintén 2025-ben posztemergensen:

e magrdl és rizomarol keld egyszikiiek ellen el6szor quizalofop-P-etil felhasznalasaval

e majd magrol keld kétszikiiek ellen imazamox €s bentazon kombinaciojaval.

A kisérlet soran az EPPO gyomfelvételezési modszert alkalmaztam, amely alapjan minden
kezelt parcellat 6ssze kell hasonlitani egy kezeletlen kontrollal, majd meg kell becsiilni a relativ

gyompopuléaciot (EPPO PP 1/91) (EPPO PP 1/63).

A kezelést megeldzden a kezeletlen kontrollban tortént egy gyomboritottsag becslés, melynek
mértéke gyomfajonként és szdzalékban lett megadva, illetve minden értékelés idépontjaban

szintén a kezeletlen parcelldban tortént a boritasi szazalékbecslés. Minden felvételezés
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idépontjaban meghatarozasra keriilt a kultGrnvény €s a gyomfajok fenoldgiai allapota (BBCH

skala alapjan).

A kisérleti parcelldkon a gyomnovények boritdsat 1 m x 1 m gyomfelvételezo keret segitségével

becstiiltem meg.

Az EPPO modszertan alapjan a gyomirtasi hatékonysagot becsléssel allapitotta meg. A
becslésben 0%-nak vettem a kezeletlen kontrollt és ahhoz képest az adott kezelt parcellaban a
gyomok milyen fejlettségi allapotot vagy szimptomat mutattak, keriilt a hatékonysag
megallapitasra %-ban kifejezve.
Az eredmény egyetlen Osszesitett szazalékos értékben fejezi ki a gyomok szdmat, boritasat,
magassagat €s fejlettségét illetve a gyomokat ért elvaltozasokat (szimptomatologia). A méddszer
egyszerl és gyorsan elvégezhetd. Az eredmények szdzalékos formaban, lineéris skalan adhatok
meg:

e 0% a gyommentes allapot

e 100% a gyomos kontroll
A modszer alkalmazhato forditottan is, ha a gyomirtds hatékonyséagat szeretnénk kifejezni:

e 0% gyomos kontroll

e 100% pedig a teljes gyommentességet
Fontos, hogy minden esetben egyértelmiien ismertetni kell a hasznalt értékelési skalat (EPPO

PP 1/91) (EPPO PP 1/63).

4.2.Elso kisérlet 2024

A 2024-es kisérleti tabla esetében egy, 1,03 hektaros tertiileten beliil jeloltem ki a vizsgélatra
szant parcellat mely 4800 m? teriiletet foglalt magaban. A kisérleti parcella kijeldlésekor

gondosan tigyeltem a szomszédos teriiletektdl valo véddtavolsag betartasara.

A talaj adottsagait tekintve (8. tdblazat), szojatermesztésre kedvezodnek mondhato, kivéve az

enyhén savas talajt és a mérsékelten alacsony foszfor tartalmat.

8. Tdbldzat Talajmintavételi eredmények 1,03 ha

Ka | Ossz. | pH | Mész | Hum. | P.Os | €10) Na Mg SO4-S | NOx- | Mn Zn Cu
SO N

42 | <0,02 |51 0.7 1,80 35 183 23 396 14 5,0 418 0,9 52
m/m% m/m% | m/m% | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
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A 9. tablazat a sajat, helyileg mért adataimat
tartalmazza, amely alapjan megallapithato,
hogy a teljes vegetacios periodus alatt 257 mm
csapadékot kapott a kisérletben szerepld tertilet.
A csapadék eloszlasan megfigyelhetd a
sz€lsOségesség, amely a szdja virdgkotési
idoszakaban jelentds problémakat okozott. A
terlileten az elmult évek tapasztalatai alapjan
dominansan megjelend gyom, a varjumak
(Hibiscus trionum), illetve elvétve aprd szuldk
(Convolvulus arvensis), parlagtii (Ambrosia
artemisiifolia), sz6ros disznoparéj (Amaranthus
retroflexus) ¢€s fehér lipatop (Chenopodium
album). A tabla szélen a fenyércirok (Sorghum
halapense) telepedett meg, de ez a kisérletre
kijelolt parcellan kiviil helyezkedett el. A
terlileten beliil a 11. &bran taldlhaté fekete
szinnel kiemelt teriilet keriilt felosztasra a
vizsgalatokhoz. A kisérlet soran 4 eltérd sortava
vetés gyomirtasat szdndékoztam szemléletesen

véghezvinni. A sortdvok ¢és a vetett mag

mennyiségeket az 10. tablazat tartalmazza:

10. Tabldzat Vetési adatok 2024

2024
sortavolsag ezer mag/ha
12,5 cm 620
25 cm 560
37,5 cm 512
75 cm 444
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9. Tabldzat csapadék mennyiség 2024

csapadék

csapadék napja mennyisége: mm
2024.06.10 10
2024.06.11 15
2024.06.12 10
2024.06.27 21
2024.06.28 2
2024.07.02 8
2024.08.04 5
2024.08.06 7
2024.09.09 8
2024.09.13 28
2024.09.15 47
2024.09.16 18
2024.09.17 3
2024.09.28 25
2024.10.02 4
2024.10.04 33
2024.10.10 8
2024.10.11 5




A vetés id6pontja 2024. jinius 3. altalam mért 16°C-os, megfeleléen nedves

talajban, ezzel a keléshez optimalis kdrnyezetet biztositva.

A fajtavalasztaskor figyelembe vettem a kornyezeti adottsagainkat és a
szandékos késdi vetést és igy esett a valasztds egy 0-s éréscsoportil

determinalt fejlodésti fajtara.

A magagykészités a vetéssel egymenetben zajlott forgdborona hasznalataval.
A talajban a nedvesség az idében lezart szantdsnak kdszonhetéen mar 3
centiméteren elérhetd volt, de a biztonsagos vetésmélységet 4 centiméterre
hatdroztam meg minden sortdvon. Tovabbi vetési paramétereket a 10.

tablazat tartalmaz.

A vetést kovetden kijeloltem a kisérlet els parcelldjat amely a gyomos
kontroll szerepét toltdtte be. Majd kovetkeztek a kezelt parcellak. Az elsd
kezelés (11. tablazat) a metribuzin hatéanyagt Sencor 600 SC készitménnyel
zajlott 0,55 I/ha dézisban 300liter/ha viz mennyiséggel. A kezelést kovetd
néhany napon beliill jelentds, 35 mm csapadék hullott, amely bdséggel

kitoltotte a sziikséges bemoso csapadék szerepét.

11. Tabldzat: kezelés 2024-ben

kezelés ideje 06.03

felhasznalt szer Sencor 600 SC
dozis 0,55 I/ha
lémennyiség I/ha 250 1/ha

nyomas 4,5 bar

favoka Lechler ID 12003
sebesség 7 km/h
szorokeret és talaj tavolsaga 50 cm

11. Gbra 2024-es
kisérleti tabla

A betakaritds hagyomanyos betakaritogéppel zajlott. A pontos terméseredmény meghatarozas

érdekében minden parcella termését kiilon-kiilon, hitelesitett mérdeszkdz alkalmazéasaval

mértem.
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4.3.Masodik Kisérlet 2025.

A 2025-6s vizsgalathoz egy 0,7 hektar teriiletii tiblan beliil jeldltem ki 16 darab 160m? teriiletli

kisérleti parcellat. Szintén ligyeltem, hogy a tablasz¢éltdl megfeleld tavolsagot tartsak, ezzel is

a méréseim pontossagat novelve. Adottsagait tekintve ez a teriilet kedvezobb mutatokkal

rendelkezik a szojatermesztésre (12. tablazat). A pH enyhén magas, de a szdjatermésére ez nem

gyakorol jelentds negativ hatést.

12. Tdbldzat talajmintavételi eredmények 0,7ha

Ka | Ossz. | pH | Mész | Hum. | P.Os K0 Na Mg SOs-S | NOx-N | Mn Zn Cu
)

51 |<0,02 |79 |17 2,55 190 170 25 403 14 6,4 432 2,4 6,2
m/m% m/m% | m/m% | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

A 13. tablazatban szerepld méréseim alapjan teljes

13. Tabldazat csapadék mennyiség 2025

vegetacio alatt a tavalyi mennyiség kevesebb mint
fele, 119 mm csapadék hullott, ez a mennyiség
még a kritikus tenyésziddszakban igényelt 160-
180 mm-t sem elégiti ki. A csapadék eloszlasdnak
koszonhetden a vizsgélt allomany viragkotése
sikeresebb volt, mint a tavalyi évben, azonban a
hosszu aszalyos iddszak folyamatos stressz alatt
mikozben a Ta-es

tartotta a kulturnovényt,

gyomok szinte stresszmentesen fejlédtek.
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csapadék napja csapadék
mennyisége: mm

2025.06.26 7
2025.07.07 29
2025.07.08 20
2025.08.02 2
2025.08.03 10
2025.08.15 6
2025.08.21 4
2025.08.30 2
2025.08.31 20
2025.09.03 3
2025.09.11 5
2025.09.17 6
2025.10.01 5




A teriiletbdl a vizsgalatokra kijelolt teriiletet a feketével téglalap
szemlélteti a 12. abran. A tablaban az elévetemény olajlen volt,
ami gyenge gyomelnyom6 képessége miatt, gyomokban
rendkiviil gazdag teriiletet hagyott maga mdogott. A tabla
gyomallomanyabdl jelentés a szords disznoparéj, parlagfii,

fenyércirok és elvétve csattandmaszlag, libatop, aproszulak. A

vetési 1dot és koriilményeket az eldzd

valésitottam meg.

11. Tablazat vetési adatok 2025

évhez hasonloan

2025

sortavolsag ezer mag/ha
12,5 cm 666

25 cm 600

37,5 cm 512

75 cm 444

A vetés junius masodikan tortént 17,5°C-os talajban, 4
centiméteres mélységben. A tdszdmokat a 11. tablazat
tartalmazza. A magagykészités a vetéssel egymenetben zajlott
forgobborona hasznalatdval. A vetést kovetden kijeldltem a

preemergens kezelés parcelldit illetve a gyomos kontrollt. A

12. Gbra 2025-6s kisérleti tdbla

posztemergens kezeléseket 4 ismétlésben végeztem minden szer

esetében. A 07.04.-1 gyomirtast megel6z0 EPPO modszertant kdvetd gyomfelvételezésem

alkalmaval a kovetkezd gyomndvényekkel talalkoztam, atlagos boritasi %-ban (12. tablazat).

12. Tablazat 2025 07.04. gyomfelvételezés eredményei

Gyom boritasi %
fenyércirok ( Sorghum halepense) 35%
parlagfii ( Ambrosia artemisiifolia) 15%
sz0Or0s disznoparé) ( Amaranthus retroflexus) 5%
fehér .libatop ( Chenopodium album) <5%

A posztemergens kezelések 1égzsakos permetezOgéppel zajlottak, ezzel sikeresen elértiik a

szo0ja levelek alatt talalhaté gyomndvényeket is.
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Az egyszikli gyomok elleni posztemergens védekezés a Leopard SEC (quizalofop-P-etil)
készitménnyel tortént. A magrol keld kétszikliek ellen Corum Next (imazamox, bentazon)
készitményt alkalmaztam (13. tablazat). A kezeléseket szdndékosan, elhuztam egy csapadék
utani idopontra, hogy a hosszu aszalyos iddszakban a herbicidek minél kevesebb stresszt

crer

kijuttatasra (17. tablazat)

13. Tabldzat 2025-ben végzet Gsszes kezelés

Felhasznalt szer 1/ha 12,5cm 25 cm 37,5 cm 75 cm

Preemergens

1.Sencor 0,55 1/ha ¢és | Kezelés idopontja: 06. 03.*
Spectrum 1,2 1/ha

2.Wing P 3,5 1/ha ¢és Kezelés idépontja: 06. 03.*
Pledge 80 g/ha

Posztemergens

3.Leopard 5 EC 1,0 I/ha Kezelés idépontja: 07. 13.

4.Corum Next: Kezelés idépontja: 07.23.
Pulsar 40 SL 1 1/ha
Basagran 480 SL 21/ha

A felhasznalt gyomirtoszerek ismertetése:

e Sencor 600 SC (600 g/l): metribuzin hatéanyag. A fajtaérzékenységrol a
fajtatulajdonostol vagy forgalmazotol kell informalodni. Hatdsanak feltétele a
homogén, jol elmunkalt talaj és a 15-20mm csapadék 2 héten belill. Az egyszikil és
éveld kétszikli gyomok ellen hatastalan, ezt kombinacios lehetoségének koszonhetden
preemergens tankkeverékkel kikiiszobolhetjiik. Keverhetd: pendimetalin, dimetenamid-
P, S-metaloklor és klomazont tartalmazo készitmények valamelyikével (KADAR 2024)

e Spectrum (720 g/l): dimetenamid-p hatéoanyag. Hatasanak feltétele a homogén, jol
elmunkalt talaj és a 15-20mm csapadék. Az éveld és magrol keld kétszikli gyomok
nagy észe nem érzékeny ra, a hatasa kiegészitésére kombinalhatd metribuzin vagy

flumioxazin tartalmu készitménnyel. (KADAR 2024)
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Pledge 50 WP (50%): flumioxazin hatdanyag. Kijuttatdsa talajba dolgozva vagy
preemergensen. Hatasanak feltétele a homogén, jol elmunkalt talaj és a 10-15mm
csapadék 2 héten beliil. Az ellenalldé gyomok az éveldk. A magrdl keld egyszikiiek csak
kis mértékben érzékenyek illetve a mélyrdl is csirazd, magrol keld kétszikiiek ellen nem
ad tokéletes gyomirto hatast. Kombinacios lehetdségek: S-metaloklor, dimetenamid-P,
pendimetalin vagy dimetenamid P + pendimetalin hat6anyagokkal kombinalhato.
(KADAR 2024)

Wing P (212,5 g/l + 250 g/l): dimetenamid-p és pendimetalin hatéanyag. Htasanak
feltétele a jol elmunkdlt apromorzsas talajfelszin és a 10-20mm bemosdcsapadék.
Ellenalloak a mélyrdl is csirazd magrol keld kétszikli gyomok. Kombinacios lehetdség
a magrol kel kétszikiiek ellen a flumioxazin vagy metribuzin. (KADAR 2024)
Leopard SEC (50g/1): quizalofop-P- etil hatbanyag. A 2-3 leveles fejlettségli egyéves
egysziktiek ellen magas hatékonysaggal alkalmazhat6é graminicid. A fenyércirok ellen
10-30 centiméteres koraban, a pazsitfii ellen 10-15 centiméteres hajtasnagysagnal.
Rizémas fenyércirok és tarackbuza esetén a jobb hatds érdekében magasabb dozis
javasolt. (KADAR 2024)

Pulsar 40SL (40g/): imazamox hatéanyag. Alkalmazhat6 a szdja elsd6 harmasan
Osszetett levelének megjelenésétdl egészen az Otodik hdrmasan Osszetett leveles
fejlettségig. Hatékonysaga a magrol keld egyszikiiek 1-3 leveles koraban és magrol kel
kétszikiiek 2-4 leveles koraban a legjobb. A napfényes iddjaras hatasnoveld tényezo.
(KADAR 2024)

Basagran 480SL(480 g/I): bentazon hatdoanyag. Fitotoxicitasi vesz¢ély miatt tilos 25°C
fok feletti hdmérsékleten és/vagy es6 utdn 2-3 napon beliil kipermetezni. Hatéasfeltétele
hogy a gyomok ne legyenek 4 levelesnél fejlettebbek. Ellenalloak az egyszikiiek és az
évelo kétszikiiek a leperzselésiiket kovetden tjra hajtanak. A készitmény kombindlhato
a kombinécios partner kijuttatdsi paramétereinek megfelelden, egyéb kétszikiiek ellen
engedélyezett készitményekkel. Egyszikli irtd6 készitményekkel egyidejiileg tilos!
(KADAR 2024)
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A preemergens készitmények hagyoméanyos permetezégéppel, légrasegités nélkiil lettek

kijuttatva, a 14. tdblazatban a kezelés részletei.

14. Tabldzat preemergens kezelések 2025

1. 2.
kezelés ideje Jjunius 3. junius 3.
Iémennyiség 1/ha 250 1/ha 250 1/ha
nyomas 4,5 bar 4.5 bar
favéoka Lechler ID 12003 Lechler ID 12003
sebesség 7 km/h 7 km/h
szorokeret és talaj tavolsaga 50 cm 50 cm

A posztemergens készitmények légzsdkos permetezdgéppel lettek kijuttatva, a kijuttatas

tovabbi részleteit a 15. tablazat tartalmazza.

15. Tabldzat posztemergens kezelések 2025

3. 4.
kezelés ideje julius 13. julius 23.
[émennyiség 1/ha 300 1/ha 300 1/ha
nyomas 3,0 bar 3,0 bar
favoka Hypro Guardian FC-GA 11005 | Hypro Guardian FC-GA 11005
sebesség 8 km/h 8 km/h
szorokeret és az allomany 50 cm 50 cm
tavolsaga
ventillator ford/perc 2000 2000

A kultirnovény és fenyércirok fejlettségét 07. 13.-an a 16. tablazat mutatja.

16. Tabldzat 07.13 kezeléskori fenoldgia

Szdja Glycine max BBCH 12
Fenyércirok Sorghum halepense BBCH 18-48

A kultarndvény és a magrol keld kétszikii gyomok fejlettségét 07.23.-an a 17. tablazat mutatja.

17. Tabldzat 07.23 kezeléskori fenoldgia

Szbja Glycine max BBCH 16
Parlagfii Ambrosia artemisiifolia BBCH 37
Sz6ros disznoparé] Amaranthus retroflexus BBCH 51

A betakaritds hagyoményos betakaritogéppel zajlott. A pontos terméseredmény meghatarozas
érdekében minden parcella termését kiilon-kiilon, hitelesitett mérdeszkoz alkalmazasaval

mértem.
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5. EREDMENYEK
5.1.Vizsgalati eredmények 2024

A 2024-es vizsgalat: egy hatoanyagi preemergens kezelés €és az ezt kovetd kiilonbozod
posztemergens kezelések sorozatanak indult. Azonban a 35 mm bemosd csapadék, ami a
metribuzin hatéanyagu preemegens kezelést kovette, olyan hatékonysagot ért el, hogy a tovabbi
posztemergens kezelések feleslegessé valtak. A gyomos kontroll egésze a varjumakkal volt

fertozve, parlagfii €és egyéb mas magrol keld egy és kétszikii csak elvétve fordult eld (13. abra).

13. dbra balra a kezelt; jobbra a kezeletlen (Szabadszentkiraly 2024 06.29.)

A 06.29.-1 korai fenoldgiaban 4 ismétlésben elvégzett gyomfelvételezés (13. dbra) sordn egy
erds, atlagosan 70%-0s gyomboritottsdgot allapitottam meg a kontrollban. Innentdl ezt a

boritottsagot tekintem 100%-nak amelyhez a kezelt parcella gyomboritottsagat viszonyitottam.
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A gyomboritottsag a kezelt parcellan atlagosan 2,5%-o0s, amely mar a vegetacios iddszak
kezdetén is kivalo eredményességre enged kovetkeztetni. A gyomirtd szer hatékonysaga ezzel

a négy ismétlés atlagaban 97,5%-o0s eredményt ért el, ami nagyon jonak mondhato.

A 07.21.-1 gyomfelvételezés (14.4bra) alkalmaval megéllapitottam, hogy a kezelt parcellaban
nem volt tovabbi utélagos gyomkelés. A szdja a kezelt parcelldkon minden esetben a
gyomnoveények f0lé nott. A 4 ismétléses gyomfelvételezés soran egy alkalommal taldlkoztam
kozonséges kakaslabfiivel (Echinochloa crus-galli). A gyomfelvételezések eredményeit

atlagolva a gyomirtdszer hatékonysaga kozel 97% ami nagyon jonak mondhato.

1 PSRN o 4

14. dbra balra a kezelt és jobbra a kezeletlen (Szabadszentkirdly 2025 07.21.)
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15. dbra A varjumdk kdrtétele 75 centiméteres sortdvon
(Szabadszentkirdly 08.23.)

A 15. abra jol szemlélteti a varjumék (Hibiscus trionum) okozta karokat. A vizért és
tapanyagokért valé kiizdelem soran a kultirndvény jelentdsen visszamaradt a kezelthez képest
¢s még a kapas sortav feletti 6sszezarasra is képtelen volt. Szemmel is kitlinden latszik, hogy a

gyom okozta stressz hatasara szoja levelei fakobbak, az egyedek kisebbek €s nem agaztak el.

A gyomirtdszer hatékonysaga szazalékban

100,00%
99,00%
98,00%
97,00%
96,00%
95,00%
94,00%
93,00%

92,00%
09.jin 21.jul 23.aug 27.0kt atlag

m12,5cm ®W25cm ®W375cm 75¢cm

16. dbra A gyomirtdszer hatékonysdga a kiilénb6z6 sortdvra vetett széjaban

A gyomirtoszer hatékonysaganak vizsgalata havi egyszeri gyomfelvételezéssel zajlott. Minden
gyomfelvételezés és minden ismétlés esetén 94% feletti volt az eredmény. A gyomfelvételezési

napok és a eredmények részleteit 16. dbra szemlélteti.
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17. abra betakaritds elétti pillanat 10.27

A 17. abra bal szélén a 12,5 centiméteres sortav, jobbra haladva 25; 37,5; és 75cm 4 méteres

savokban. A kontrollban a magasabb t0szadmnak ¢€s a szoja térallasnak koszonhetéen 12,5 és 25

centiméteres sortavon szemmel lathatéan jobban atvészelte a kultirnévény a versengést a

gyommal szemben. Az ,,aljnévényzetként” jelen 1év0 varjumékot jobban képes volt maga ala

szoritani, mint a kapas sortavok barmelyike.

A parcellankénti terméseredmények hektarra kivetitve, a 18. tdblazatba foglaltak szerint

alakultak:

18. Tabldzat terméseredmények 2024

12,5 cm 25 cm 37,5 cm 75 cm
Kezelt (pre) 2,4 t/ha 2,5 t/ha 2,9 t/ha 2,7 t/ha
Kezeletlen 0,9 t/ha 0,8 t/ha 0,4 t/ha 0,3 t/ha
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A terméseredmények és az azok alapjan elkészitett grafikon (18. abra) szemlélteti a gyomok
(féleg a varjumak) drasztikus karokozasi képességét és ezzel egyiddben hangstlyozza a

gyomirtads fontossagat.

Terméskiesés szazalékositva

88,90%

Termés kiesés %: 86,30%

0,00%  20,00%  40,00% 60,00%  80,00% 100,00% 120,00%

B viszonyitasi alap 75cm ®MW375cm M25cm ME12,5cm
18. Gbra Terméskiesés szézalékosan kezeletlen parcelldkon, a kezelthez képest

A legjobb termésatlagot a preemergensen kezelt 37,5 centiméteres sortavi parcella
eredményezte.

A kezelt, kapas sortavolsagu (75 cm) parcellakrol betakaritott magasabb terméseredményt a
gabonasortavokhoz képest két eltérés egyiittes hatdsa okozta. A szemenkénti vetdgép
biztositotta a vetéskori, kifogastalan, egyenletes vetésmélységet és a hektaronkénti alacsonyabb
tdszamot. Az alland6 vetésmélység homogén kelést eredményezett.

Az alacsonyabb hektaronkénti tészdmnak kdszonhetden kevesebb ndvény jutott egységnyi
teriiletre, ezzel az egy egyedre jutd viz és tapanyagmennyiség magasabb, mint a siiriibb

sortavokon.
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19. Tabldzat Varianciaanalizis a 18. tabldzatban szerepl6 terméseredményekre

VARIANCIAANALIZIS
2024
Tényezok SS df | MS F p-érték | F krit.
Csoportok 8,20125 | 1 | 8,20125 | 120,7546 | 3,38E- | 5,987378
kozott 05
Csoporton beliil | 0,4075 | 6 | 0,067917
Osszesen 8,60875 | 7
P</=0,05
sd 0,18427787
t tablazatbeli 2,179
SZDs% 0,401541479
ab P
20. Tablazat variancaanalizis 6sszesités
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
Kezelt 4 10,5 2,625 0,049166667
Kezeletlen 4 2.4 0,6 0,086666667

A 19. és 20. tablazatbol az latszik - ha az SZDs5%=0,4 - , hogy valamennyi sortavolsag esetén a
kezeletlen kontroll parcellak termésatlaga szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a gyomirtott
parcelldk termésatlaga. A kezeletlen parcellak kozott a 37,5 és a 75 cm sortdvolsagu szojak
termése szignifikansan csokkent a 12, 5 cm sortavra vetett szojakhoz képest, mig a 12, 5 és a
25 cm-es sortdvra vetett szojak termésatlaga kozott nem volt szignifikans kiilonbség (mivel a
0,8 és a 0,9 kozotti érték kiillonbség kisebb, mint az SZDds%, vagyis kisebb, mint 0,4. A
kezeltnél a 37,5 cm-es sortavu szdja termése szignifikansan magasabb, mint a kisebb sortavra
vetett szojaké. Ebbdl az kovetkezik, hogy a tdszam nodvelésével a gyomnyomast
visszaszorithatjuk, ha nincs lehetdség a gyomok ellen védekezni, de ez gazdasagi szempontbol
nem elfogadhatdé mérték. Ha viszont tudunk a gyomok ellen védekezni, akkor kedvezdbb a
nagyobb sortav, mert a sz6ja tényleges bioldgiai potencidlja gyommentes kérnyezetben jobban

kifejezddik, és kevesebb vetdmagra is van sziikség.
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5.2.Vizsgalati eredmények 2025

A 2025-6s vizsgalat kiillonbozd hatéanyagli preemergens készitmények kombinéciodinak ¢és
posztemergens szerek hatdsanak Osszevetéseként indult. A vetést kdvetd harom csapadék
mentes hét eredményeként a preemergens kezelések teljességgel elvesztették jelentdségiiket
ezért a tovabbiakban a posztemergens kezelések eredményeivel fogok foglalkozni. A késoi
vetést késoi kezelések kovették. Egyes esetekben a kezelés idejekor kicsit késdinek is tiint, de
a hosszu csapadékmentes idészakban nem kivantam tovabbi stresszt okozni a kultarnévénynek.
Az abrakon szerepl6 gyomndvényeket az egyes parcellakon beliil piros madzaggal jeldltem, igy
a gyomfelvételezések alkalmaval szemléletesen végig kovethettem az alkalmazott szer hatasat
egy adott egyed vagy egyedekbdl allo csoport esetén. A posztemergens kezeléseket az elsd
jelentdsebb csapadékot kovetd napokon kezdtem meg, miutan kivartam a szdja levelén a
viaszréteg regeneralddasat illetve amikor mar a talaj allapota alkalmas volt a permetezégép

sulyanak karokozas nélkiili elviselésére.

A Leopard 5 EC-vel 07.13.-4n kezelt fenyércirok esetében a gyomboritottsag (a gyomirtdszer
okozta tiinetek) vizsgalataval, a gyomirtdszer hatékonysag vizsgalatdnak eredményeit a 21.
tablazat tartalmazza. A vizsgéilat sordn EPPO iranyelveit kovetve a kontroll=0% a
gyommentes=100% skalat alkalmaztam,amelyben a gyomndvényt ért szimptomatologiai

hatasokat szamitasba vettem.

21. Tabldzat 2025 07.20 gyomfelvételezés eredményei, a quizalofop-P-etil hatéanyagu készitmény hatékonysdga a kezelést
kévetd elsé héten

07.20 12,5 cm 25 cm 37,5 cm 75 cm
4 ismétlés atlaga | 10% 10% 10% 10%

19. dbra: A
fenyércirok egy
héttel a kezelés utdn
(Szabadszentkirdly,
2025. 07.20.)

A 19. abra a kezelést kdvetd elsé hét utan (07.20.), elszortan, néhany levélen minimalisan

fellelhetok a gyomirtoszer altal okozott tiinetek a fenyércirkon. A 19. dbra jobb felén a levél
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lilas elszinezddése, a bal felén a levélvégi szaradas egyértelmiien a kezelés hatasa. Mas magrol
keld egyszikli gyomndvényt nem vételeztem fel a parcelldkon. A kezelés hatdsara a szdja

levelein minimalis fitotoxicitas jelentkezett (19. dbra, bal felsdsarok).

A 20. abran a kezelést kovetd masodik hétre (07.27.)- a fenyércirok levelein kiviil, a szdron is
megmutatkozott quizalofop-P-etil hatéanyagii gyomirté hatdsa. A szdja levelein mar csak

elvétve latszottak a kezelés nyomai. A gyomirtoszer hatékonysagat a 22. tdblazat tartalmazza.

22. Tabldzat 2025 07.27 gyomfelvételezés eredményei a quizalofop-P-etil hatéanyagu készitmény hatékonysdga a kezelést
kéveté mdsodik héten

07.27 12,5 cm 25 cm 37,5 cm 75 cm
4 ism. atlaga 60% 57% 55% 55%

20. Gbra: 2 héttel a kezelést kéveten a fenyércirok levelén taldlhato elszinezédések és szdraddsok,
fitotoxicitds elvétve a szojdn is (Szabadszentkirdly 07.27)
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08.06 A fenyércirok fotoszintetizalo feliiletének jelentds részét elveszitette, termésképzésre mar
nem lesz képes. A kultirnovény fokozatosan a gyom folé nd (21. dbra). A gyomfelvételezés

alkalmaval megallapitott gyomirtdszerhatékonysag eredményeit a 23. tablazat tartalmazza.

23. Tabldzat 2025 08.06 gyomfelvételezés eredményei, a quizalofop-P-etil hatéanyagu készitmény hatékonysdga a kezelést
kévetd harmadik héten

08.06 12,5 cm 25 cm 37,5 cm 75 cm
4 ism. atlaga 82% 82% 80% 80%

21. dbra: A kezelés utdn 3 héttel,néhany fotoszintézisre képes fenyércirok levél, de a java mdr elhalt
(Szabadszentkiraly 2025 08 06)
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2025. 09.15-én a kultirnovény fenologiai allapotat ellendrizve tett megfigyelésem a
fenyércirokkal kapcsolatban a kdvetkezok.

1

22. dbra kezelt (Szabadszentkirdly 09.15)

23. abra Kezeletlen kontroll (Szabadszentkiraly 2025 09.15)

A kontroll parcelldban (23. abra) a fenyércirok megnyult és magot hozott, ezzel szemben a
kezelt parcellaban a kultirndvény a gyomnovény f61é nétt. Elvétve maradt fenyércirok, amely
a kezelés hatasara is képes volt fotoszintetizalo feliiletét megtartani, de a generativ szerv

képzésre €s mag érlelésre mar képtelen volt. (22. abra)

10.21-én tortént betakaritas elotti gyomfelvételezés. A késoi vetés ezaltal késdi kezelés és a
2025. oktober 13.-val kezd6dd hét néhany fagyos éjszakainak hatdsara zold, fotoszintézisre
alkalmas feliilettel mar nem rendelkezett fenyércirok a kezelt és a kezeletlen kontroll
parcelldkban sem. Az elpusztulds oka minden esetben egyértelmiien nem behatarolhat6, hogy
a fagy vagy a graminicid hatdséara alltak le az ¢letfolyamatok, de ettdl fliggetleniil generativ
szervképlet egy egyeden sem volt. A 10.21.-i gyomfelvételezés eredményeit ezért az utolséd

valés eredménnyel (08.06) azonosnak tartom.
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A Corum Next (bentazontimazamox kombinacio) kijuttatdsat kovetden az elézdekhez
hasonldan a gyomfelvételezés hetente egy alkalommal, sortdvonként négy ismétlésben zajlott.
A parlagfli és sz6ros diszndparéj esetén a kezelések hasonlo, szinte azonos eredményességgel
milkodtek ezért a tovabbiakban egyként kezelem dket. A gyomboritottsdg vizsgalataval, a
gyomirtoszer hatékonysag vizsgalatanak eredményei a kovetkezOképpen alakultak. A vizsgalat
soran a kontroll=0% a gyommentes=100% amelyben a gyomndvényt ért szimptomatologiai

hatasokat szamitasba vettem.

24. Tablazat 2025 07.30. gyomfelvételezés eredményei

07.30 12,5 cm 25 cm 37,5 cm 75 cm
4 ism. atlag 17% 15% 17% 20%

Z ERE& a - F
25.dbra: a kezelés utdn egy héttel az imazamox okozta szinvesztés (Szabadszentkiraly 2025 07.30)
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A gyomirtdszer hatékonysdga mar szemmel lathatd (24.,25. dbra), de még csekély mértékii
(24.tablazat).

A Corum Next délutan 16:00-kor keriilt kijuttatasra 25°C-os 1égkdri hdmérséklet mellett, ezzel
a bentazon hatasanak kedvezve. A 24. abran a bentazon okozta perzselés egyértelmiien lathato.
A 25. abra jobb széls6é képkockajan parlagfii a kultarnévény takarasaban allt igy csak a
1égzsédknak koszonhetd, hogy a herbicidbdl jutott elegendd mennyiség, a bentazon hatasa szinte

nem is felfedezheto.

25. Tablazat 2025 08. 06. gyomfelvételezés eredményei

08.06 12,5 cm 25 cm 37,5 cm 75 cm
4 ism.atlag 42% 40% 40% 45%

25. dabra: a kezelés utdan 2 héttel Iatvanyos a Corum Next hatékonysdga parlagfiivén és a sz6rés diszndparéjon (
Szabadszentkiraly 2025 08.06

A gyomirtészer hatékonysaga az id0 mulasaval javult (25. tdblazat) A herbicides kezelés
(07.23.) hatasara a magrol kel kétszikli gyomndvények szinte azonnal megéalltak a fejlodésben
(26. abra). A parlagfiivet a kezeletlen kontrollban mar BBCH 55 fenologiai stddiumban, mig a
kezeltben a BBCH 37 fenologidban vételeztem fel.
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26. Tabldzat 2025 08.13 gyomfelvételezés eredményei

08.13 12,5 cm 25 cm 37,5 cm 75 cm
4 ism. atlag 68% 65% 62% 70%

26. dbra: 3 héttel a kezelés utdn: (jobb és bal szélen) a parlagfii kezdi visszanyerni a fotoszintetizdlo feliiletét. A sz6rés
disznoparéjt (k6zépen) elnyomta a széja

A 08.13 gyomfelvételezés soran (26. tablazat) megallapitottam, hogy egyes parcelldkban
elszortan, ahol a kultirnévény kevésbé tudott a gyom f6lé ndni, elkezdett a fotoszintetizalod
feliilet regeneralodni. A kezelt parcellakbol a parlagfii egyedek dontd tobbségének a
tenyészOcsucsa teljességgel beszaradt, a késéi datumra valo tekintettel, ezektdl az egyedektdl
tovabbi oldalhajtasok megjelenését nem vartam. A szOrds disznoparéj a parlagfiihdz hasonldan,

az esetek meghataroz6 hanyadaban jelentésen megsinylette a kezelést.
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2025. 09.15. Parlagfiivel, sz0rds disznoparéjjal €s fenyércirokkal fertézott parcella

27. ébra kontroll (Szabadszentkirdly 09.15.)

28. dbra kezelt (Szabadszentkirdly 09.15.)

A kezelt parcellak egyikében (28. abra), a kezelés ellenére generativ hajtas hozatalara képes

parlagfii joval kisebb aranyban fordult eld, mint a kezeletlen kontroll parcellakban (27. 4bra).

A betakaritas elotti gyomfelvételezés (2025 10. 21.) alkalmaval talalkoztam generativ szaporitd
képletet fejlesztd szords disznoparéjjal, melynek virdgzatat fehér papirlapra morzsolva nem
talaltam termést. Ellenben, a kezeletlen kontroll parcellak egyedeirdl gylijtott virdgzatoknal
igen. Hasonldan ellendriztem a parlagfiivet is, egyetlen egyeden talaltam szaporitasra alkalmas
termést. Fotoszintézisre alkalmas, zold novényi résszel magrol keld kétszikliek esetében sem
talalkoztam. A 2025.10.21 gyomfelvételezés ¢és gyomirtoszer hatékonysdg eredmények,
megegyeztek a 2025.08.13.-val.

A betakaritds 10.21.-én tortént 14%-os szemnedvességtartalom mellett. A kiillonb6z6
sortavolsagok ¢és kezelések kozott a szemnedvesség tekintetében nem volt szignifikans eltérés,

egyediil a kontroll parcellak esetében volt minimalis tébblet a kezelthez képest.

50



A terméseredményeket t/ha-ra kiszdmitva a kiilonbozé sortavoknak ¢és kezeléseknek

megfeleléen a 27. tdblazat tartalmazza.

27. Tabldzat terméseredmények

12,5 cm 25 cm 37,5 cm 75 cm
Kezelt: Corum | 1,8 t/ha 1,8 t/ha 2,1 t/ha 2 t/ha
Next
Kezelt: 2,1 t/ha 2,2 t/ha 2,4 t/ha 1,8 t/ha
Leopard S EC
Kezelt: 2,3 t/ha 2,4 t/ha 2,8 t/ha 2,4 t/ha
Leopard 5 EC
+ Corum Next
Kezeletlen 0,5 t/ha 0,5 t/ha 0,3 t/ha 0,25 t/ha

Terméseredmények t/ha

2,5

12,5cm 25cm 37,5cm

W Kezelt: Corum Next M Kezelt: Leopard 5 EC

Kezelt: Leopard 5 EC + Corum Next ™ Kezeletlen

29. dbra Terméseredmények dsszehasonlitdsa

2
1,5
1
0,5
0

A sortavok terméseredményei (27. tdblazat) tekintetében a legjobb termésatlagot a siiritett 37,5

centiméteres kapas sortav adta. A kezeletlen parcellakban siliriibb sortavok jelentdsebb

termésveszteséget (30. abra) szenvedtek az el6z0 évhez képest- ez a szdja f6l¢ nétt parlagfii,

szOros disznoparéj és fenyércirok valamint a kevésbé jelentds varjimak gyomboritdsa miatt

tortént.

A csak magrol keld kétszikiiek ellen kezelt parcellak terméseredményei alapjan kijelenthetd,

hogy a fenyércirok minimalisan magasabb boritottsag melletti jelenléte, magasabb

termésveszteséget képes okozni, mint a parlagfii és sz6ros disznoparéj egyiittesen.
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28. Tablazat Varianciaanalizis a 30. tabldzatban szereplé terméseredményekre

VARIANCIAANALIZIS

Tényezok SS df | MS F p-érték | F krit.
Csoportok 10,20547 | 3 | 3,401823 | 89,84182 | 1,73E- | 3,490295
kozott 08

Csoporton 0,454375 | 12 | 0,037865

beliil

Osszesen 10,65984 | 15

P</=0,05

sd: 0,137594664

t tablazatbeli: 2,179
SZD5%: 0,299818774

abch

29. Tdabldzat variancaanalizis ésszesités

OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
Corum Next 4 7,7 1,925 0,0225
Leopard S EC 4 8,5 2,125 0,0625
Leopard 5 EC + | 4 9,9 2,475 0,049167
Corum Next

Kezeletlen 4 1,55 0,3875 0,017292

A 28. és 29. tablazatbol az latszik - ha az SZDs%=0,29, kerekitsiik 0,3-ra, hogy valamennyi
sortavolsag esetén a kezeletlen kontroll parcellak termésatlaga szignifikdnsan alacsonyabb volt,
mint a gyomirtott parcellak termésatlaga. A kezeletlen parcellak kozott a 37,5 és a 75 cm
sortavolsagu szdjak termése szignifikdnsan csokkent a 12,5 cm sortavra vetett szojakhoz képest,
mig a 12, 5 és a 25 cm-es sortavra vetett sz9jak termésatlaga kozott nem volt kiilonbség. A
kezeltnél a 37,5 cm-es sortdvu szoja termése szignifikansan magasabb, mint a kisebb sortavra
vetett szojaké. EbbOl az kovetkezik, hogy a tdszam novelésével a gyomnyomast
visszaszorithatjuk, ha nincs lehetdség a gyomok ellen védekezni, de ez gazdasagi szempontbol
nem elfogadhatd mérték. Ha viszont tudunk a gyomok ellen védekezni, akkor kedvezdébb a
nagyobb sortav, mert a szdja tényleges biologiai potencialja gyommentes kornyezetben jobban

kifejezddik, és kevesebb vetdmagra is van sziikség.
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5.3.Kovetkeztetések

A szdja termelése soran, a gazdasdgos termesztéshez a megfelelden iddzitett gyomirtas
elengedhetetlen. A gyomok jelenléte drasztikus terméscsOkkenéshez vezet. A vizsgélataim
soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy egy megfelelden iddzitett preemergens kezeléssel a
Ts—es gyomok ellen nagyon jo hatékonysaggal lehet védekezni. Sot, egy jol iddzitett
preemergens kezeléssel — amennyiben idoben megérkezik a megfeleld mennyiségli bemos6
csapadék - akar a teljes vegeticios iddszak gyommentesen tarthatd A metribuzin 2025-
novemberi kivonasa miatt, 2025-6s kisérletben szerettem volna mas hatéanyagu preemergens
készitményekkel is Osszehasonlitani a hatdsat, amibdl az idei szélsOséges iddjaras miatt,
eredményteleniil zarult a preemergens gyomirtdsi vizsgalatom. Bemos6 csapadék hianyaban
sziikséges a posztemergens allomanykezelések alkalmazasa. A quizalofop-p-etil hatéanyagu
szelektiv graminicid megfelelé hatékonysagot biztositott a teriileten eléforduld egyszikii
gyomok ellen, mig a bentazon+imazamox kombinacié a magrol keld kétszikii gyomok ellen
volt hatékony. A kisérletem soran igyekeztem a kezeléseket a kornyezeti tényezdk
szempontjabol optimalis iddben elvégezni, ez a gyomndvény fejlettség szempontjabol enyhén
késéinek bizonyult. A kulturndvényre az aszaly okozta stressz és a posztemergens szerek
gyakorolta fitotoxicitds 0Osszefliggéseinek hatdsait nem vizsgaltam, de feltételezem az
aldbbiakat. A 2025-0s posztemergens gyomirtasok sordn meggy0zodtem, hogy a
szakirodalmakban leirtaknak megfeleléen a kezeléseket lehetdség szerint a gyomndvények
minél fiatalabb fenoldgiai stadiumdban kell elvégezni. Azonban arra a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy a megkésett kezelés sem teljesen eredménytelen. A kezelt parcelladk gyomnovényeinek
jelentéktelen hanyada volt képes sikeres generativ fazisba 1épni. Bar a kezeléseket kovetden a
gyomndvények jelen maradtak, minimalis fotoszintetizal6 feliilettel ezzel negativan hatva a

kultirallomanyra (f6leg térparazitizmus), de szaporodasra mar képtelen voltak.

A 12,5 centiméteres gabonasortav (a 25 cm gabonasortav szorosan kdvette) a szoja térallasanak
kedvezd, ezt bizonyitjak a kontroll parcellakban elért erre a sortavolsagra vonatkozo, a tobbi
kontrollhoz képest pozitiv eredmények. Azonban az aszaly okozta vizhidny a magasabb t6szam
¢s szabalytalan magelhelyezés okan ezt a sortavolsagot jelentdsebben megviseli, mint a siiritett

kapas sortavot.

A 37,5 centiméteres sortdv terméseredménye ugyan a kontrollban jocskan alul maradt a
gabonasortavhoz képest, azonban a megfeleléen gyomirtott parcelldkban mindkét év
eredményei alapjan kiemelkedden teljesitett. Az alacsonyabb hektaronkénti tészdm, és

egyenletes mageloszlas, illetve precizen szavatolt vetésmélység egyértelmli terméstobbletet
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hozott. Az eredményekbdl biztosan allithatom, hogy aszaly idején az alacsonyabb tészam

kedvezébb eredményeket produkal.

A 75 centiméteres kapas sortdv a szoja szdmara mindkét termesztési évben alacsonyabb
terméseredményeket és bizonyos esetekben jelentésebb gyomosodast produkalt, mint a stiritett

kapas (37,5 cm) sortav.
6. OSSZEFOGLALAS

A folyamatosan valtozo éghajlati és gazdasagi viszonyok (KAP) hatasara a szdja vetésteriilete
hosszu évekig novekedett hazankban. A tavalyi rekorder vetésteriiletet kovetden idénre mar
visszaesett a vetésteriilet €s ez a kdvetkezd években is varhato lesz. Az elhuzo6do nyari aszalyok
nem kedveznek a szdja dkologiai igényeinek és egyre kevésbé képesek azt kielégiteni. A szdja
termesztésteriiletének novekedéséhez az évtizedek ota hatékonyan miikodé szerek és
hatoanyagok kivonasai sem fognak hozzajarulni. Példaul a vizsgalataim soran kiemelkedd
eredményt elért metribuzin hatdéanyagi készitmény felhasznalhatosédgi ideje 2025

novemberében lejar.

A szbjaban karositdé gyomnovények a szélsdséges iddjarasi viszontagsagokhoz kedvezébben
alkalmazkodnak, mint a kultirnévény ezért a megfelelé gyomirtasra kifejezetten magas
hangsulyt kell fektetni. Az elgyomosodott szdja jelentds termésveszteséget szenved a
természeti eréforrasokért valo kiizdelemben, lassabban és heterogénen érik, a gyomok nehezitik
a betakaritast valamint a magok kozé keveredett gyommagok jelentdsen dragitjak a szoja

késdbbi kezelését.

A vizsgalataimat szabadfoldi koriilmények kozott, két éven keresztiil végeztem, amely sordn a
kiilonbozd sortavolsag €s gyomirtd szeres kezelések hatdsat vizsgaltam a gyomosoddasra €s a
termésre. A tobb kiilonbozd sortav, és kezelési forma dsszehasonlitasanak eredményeképpen

korvonalazodik az esély a szoja sikeres termesztésére a megvaltozott koriilmények kozott is.

A vizsgalataim igazoltdk, hogy a kiilonb6zd sortdvoknak jelentdés hatdsa van a szdja
gyomelnyomo képességére mind a kontroll, mind a kezelt a parcelldk esetén is. Az els6 évben
alkalmazott preemergens kezelés megfeleld hatékonysagu volt a magrol kel gyomok ellen, és
a vegetacio végéig megfeleld gyommentességet biztositott a szoéjanak. A masodik évben a
bemos6 csapadék hianydban elmaradt az alapkezelés hatékonysaga, ezért kiegészitd
alloméanykezelések valtak sziikségessé a teriileten 1évé magrdl keld kétszikliek és az éveld
fenyércirok ellen is. Valamennyi allomanykezelés kielégitd gyomirtd hatast eredményezett a
célzott gyomfajokkal szemben. Az optimalis idében elvégzett kezelés magas hatékonysaggal
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mukodik, de az utolso pillanatban kijutatott posztemergens herbicid is képes arra, hogy a
szojatermesztés sikeres legyen. Az eredményeim megerdsitették azt, hogy gyomirtd szeres
kezelések nélkiill a szdja nem termeszthetd sikeresen, és hogy a kiilonbozd sortdvolsdgnak

jelentds hatdsa van a termasatlagokra.
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NYILATKOZAT

I ! )
1§ZGL)O U\X&”Gh(név) (hallgaté Neptun azonositéja: HG'.Z U D)

konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot éttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat 4llam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: QOQS- év /!/r hd Oé nap
Kamen (alL M

bels6 konzulens
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)
alkalmazasardl

1. Altaldnos adatok

Hallgaté neve: SZd be iu o-taw

Neptun-kédja: HLEZUD

Képzési szint (a megfelel6t jellje X-szel): oL S5 ) e B Bokieni (k)
O Egyéb: ..

Tantérgy neve/kédja*: S‘Za‘a c){o I%MJ‘ h?’;UJ‘.e,ga

A munka cime:

A %[a q(,{ouutrla-sl l—c.c,u.wa(aqto{
a s6 vk&U M{oj& o ey aa{....eu.,,y,;_

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél

Alulirott, etikai felel&sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vlasszon egyet az aldbbi lehetdségek kézill)
E’ A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovébbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)

0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatdst.

(Kérjiik, téltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznélatdnak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértéki felhaszndls (pl. forditas, nyelvi korrektra,
Otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjarulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szbvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgl promptok és az MI dital adott nyers
vdlaszok dokumentéldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

- . g A rompt-naplét
AIka[rn ot n Az érintett fejezet / pronip ’p
.| eszkoz neve, | . S tartalmazé melléklet
A felhasznalas célja £y abra [/ tdblazat| . .
verzidja, ; bejegyzésének
, 3 pontos sorszama =
elérhetdsége sorszama
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3/A. Oktaté altal el&irt kiegészitd szabélyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantérgy oktatéja vagy témavezet8je az Mi-eszkozok hasznalatdra
vonatkozdan kiilén szabélyokat vagy elvardsokat hatérozott meg, kérjik, az aldbbi mezében
foglalja Ossze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktaté vagy témavezet§ éltal el8irt szabélyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI 4ltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgéltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytalléségaért teljes korid felelGsséget vallalok.
Tudomésul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem a benydjtott munkdt
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: ....éz'\ﬂdé’[%ébujcliraby 2025..7] A hé Qé..nap

....................

....... M

Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezeté aldirasa
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NYILATKOZAT

szakdolgozat nyllvinos hozzéférésérsl és
eredetiségérél

A hallgaté neve: Qﬁ bC‘) LM Q‘J;" bawn
A Hallgaté Neptun kédja: L Gzu D

A dolgozat cime: /’l 7010 gqoucitta sy fecluoloquar €5 a SoddV "*lffle a k}“’“%é
. 4 LGy

A megjelenés éve: 2 OQ S

A konzulens intézetének neve: Vé'uéb\g\uéolo.k i culezet

A konzulens tanszékének a neve: Ve Ué.uﬁué_do_[,m lauszel

Kijelentem, hogy az 4ltalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portféli6* egyéni,
eredeti jelleg, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjébél vettem 4t,
egyértelm@ien megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése sordn alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzk (pl. széveggenerdlds, nyelvi
javités, forditas, adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat,
azok alkalmazdsat a forrasok kozott vagy @ mddszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvardsoknak megfelel§en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomdasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsdg a
zardvizsgabdl kizar és a zérdvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndldsara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudoményi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kvetéen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatél szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében

Kelt: 9— o :L q év /{4 hé (}é nap K%

\Haug{{é alairasa
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