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1. BEVEZETES

A vildg tejgazdasdga az elmult hdrom évben érdekes kett6sséget mutat, egyszerre
figyelhet6 meg az ellenalld képesség és torékenység is. A COVID-utéhatasok, az energiapiaci
sokkok és az orosz—ukran hdboru hatdsai napjainkban és észlelheté az élelmiszerldncok
mUkodésében. A termelés mérsékelten béviilt, mikézben a piaci drak és a jovedelmezGség
erésen hullamoztak és hulldmoznak napjainkban is. A FAO 2023-ra nagyjabél 950-966 millié
tonna globdlis nyers tejtermelést becsiilt (a mddszertani forrastél fliggéen), ami 1-1,5% kordli
novekedést jelentett; a tejtermékek vilagkereskedelme ezzel szemben kissé zsugorodott, 84
millié tonna korilire. 2024-ben a novekedés mérsékelt maradt és 2025 elejére pedig vegyes
képet latunk: néhany nagy exportdr, mint Uj-Zéland, USA és Argentina) béviil, mig mas régiok
és koztik az Eurdpai Unid és Ausztralia is id6szakos visszaesést jeleznek az idgjaras, koltségek

és allatallomany-csokkenés miatt (FAO, 2025).

A globalis kibocsatds foldrajzi szerkezete a 2010-es évekhez képest is keletebbre
tolédott. Azsia a vildgon napjainkban el8allitott tej kdzel felét adja - India és Pakisztan a
béviilés f6 motorjai, de a régié dontéen friss tejjel onellatasra termel, igy a vildgpiaci kindlatra
csak korlatozottan hat. Az OECD-FAQO legfrissebb elGrejelzése szerint 2024-ben a vilag
tejtermelése ~1,1%-kal n6tt, Indidban és Pakisztanban 3% kordili béviléssel (kb. 227 és 66 Mt),
mig az USA enyhe visszaesést mutatott. Ezzel parhuzamosan a FAO 2023-as gyorsjelentése
szerint a névekedés dontéen Azsidbdl szarmazott, amely mar 46% koriili részesedést képvisel

(OECD, 2025).

Az exportorientalt termel6 harmas— az Eurdépai Unié, Uj-Zéland és az Amerikai Egyesiilt
Allamok — tovabbra is a feldolgozott tejtermékek (vaj, sajt stb.) vildgkereskedelmének
meghatdrozd szereplbi. 2025 elsé felében az USDA adatai szerint a sajt- és vajexport er6s volt,
mikoézben a sovany (SMP) és teljes (WMP) tejpor kivitele vegyes képet mutatott; az iparag
értéknovelésre torekedve egyre inkdbb a magasabb hozzdadott értékd termékek felé fordul

(USDA, 2025).

A munkaerdéhidny vilagszerte novekvé probléma. Az Eurdpai Unidban a mezégazdasagi
munkaerd 2010 és 2020 kodzott mintegy 25%-kal csdkkent. A fiatalok szamadra ez a szakma,
illetve maga a munka kevésbé vonzd, hiszen az id6hoz kotott, farasztdé munka kevés

szabadid6t és rugalmassagot enged. A fej6robotok egyik legf6bb el6nye pontosan ebben



rejlik, hiszen képesek kivaltani a legmunkaigényesebb feladatot, a napi tobbsoéri rendszeres

fejést.

1.1 A téma aktualitasa

A selejtezés — vagyis meghatdrozott egyedek allomanybdl valé kivezetése gazdasagi,
egészségligyi vagy termelékenységi okok miatt — minden tejgazdasdg kulcsfolyamata.
Fej6robotok esetében azonban a dontési logika mar nagy mértékben adatelemzésen alapul,
hiszen a technoldgia adat vezérelt. A fej6robot egy olyan allategészségligyi és viselkedési
szempontokat egyarant integrald rendszert hoz létre, amelyben a tehén teljesitménye,
egészségi dllapota és a robothoz vald alkalmazkoddsa egyaradnt befolyasolja a selejtezési

dontéseket.

A fej6robotos rendszer tehat nemcsak gépesiti, hanem teljesen at is értelmezi a tehén
szerepét: a robotokkal egytttmdikodni képes, egészséges, j6l mozgd és gyorsan fejhets allatok
technoldgia-kompatibilisek, mig az eltérd viselkedésl vagy egészségileg sériilékeny tehenek
problémdasnak mindgsilhetnek. Ebbdl fakaddan a selejtezési dontések egyik legfontosabb uj

dimenzidja a robothoz valé alkalmazkoddképesség.

A gépesitett tejtermelés hosszu tavu fenntarthatésaga nemcsak technoldgiai, hanem
Okoldgiai és tarsadalmi kérdés is. A tulzott selejtezés noveli az utdnpdtlas koltségeit és az
allattenyésztés Okoldgiai [dbnyomat. A fenntarthatd selejtezési mddszerek célja a tehén
élettartamanak meghosszabbitdsa, a kezelhet6 és meggydgyithatd egyedek rehabilitacidja, a

genetikai sokszinliség megdbrzése és a fej6robotok kihasznaltsaganak optimalizalasa.

Az automatizalt rendszerek adatbazisai lehetévé teszik mindegy egyes tehén
életteljesitmény-analizisének elkészitését, amelyek alapjan a dontéshozé nemcsak rovid tavu
profit maximalizdlast tudja szemel6t tartani, hanem hosszu tdvu gazdasagi és kornyezeti

hatdsok alapjan donthet a selejtezésrdl.

1.2 A dolgozat célkitiizései

A dolgozat els6 felében a jelenleg elérhetd szakirodalom feldolgozdsara koncentralva

ismertetem a fej6robotos tehenészetekben alkalmazott allatselejtezési modszerekkel és
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dontéstamogatdsi rendszerekkel kapcsolatos ismereteket. A dolgozat mdasodik felében egy
magyar tehenészet selejtezési dontéseinek elemzésére koncentralok. A vizsgdlt vallalkozas
2024-ben kezdte meg az atdllast a fejérobotra és 2025-ben mar teljes egészében csak a
fej6robotot haszndltdk termelésre. A szakdolgozatban vdlaszt szeretnék kapni arra, hogy
mennyiben igazak a nemzetkdzi szakirodalomban bemutatott selejtezési tapasztalatok
eredményei egy atlagosan 500 tejel6 tehénnel dolgozé magyar telepre, illetve mennyire és

miben térnek el ettdl.



2 SELEJTEZESI DONTESEK JELENTOSEGE A FEJOROBOTOS
TEJTERMELESBEN

A tejel6 szarvasmarha-tenyésztésben a gazdasagossag és a termelési hatékonysag
alapvet6en a tehénallomany életciklusanak optimalizaldsan mulik. Ennek egyik legkritikusabb
eleme a selejtezés. A selejtezés nem mas, mint azoknak az dllatoknak az eltavolitasa a
termelésbdl, amelyek valamilyen okbdl nem felelnek meg a gazdasagi, termelési vagy
egészségligyi elvardsoknak. Az alkalmazott selejtezési dontéseket az alkalmazott
technoldgiatdl fliggetleniil két nagy csoportra lehet osztani. Az egyik csoport az Ugynevezett
gazdasagi selejtezés, mely sordn lehetség nyilik id6ben felkésziilni a dontéshozatalra. Ebben
az esetben nem az allatt egészségligyi problémai miatt kell selejtezni. Amikor a tehenek nem
az elvdrt mennyiségnek és mindségnek megfeleléen termelnek, de egyébként nincs
egészségligyi problémajuk, akkor irdnyitott selejtezésrél beszéliink. A selejtezés masodik nagy
csoportja az ugynevezett kényszerselejtezés. Ebben az esetben altaldban az allat egészségi
allapota miatt kényszeriil ra a telep a selejtezésre. Ez a csoport gyakorlatilag nem a tervezett

selejtezéseket foglalja magaba (Toth és munkatdrsai, 2023).

2.1 Selejtezés gazdasagi jelentdsége

A fej6robotos tejtermelésben az allatselejtezés gazdasagi jelent6sége Osszetett, mivel a
technoldgia altal atalakitott termelési kornyezet Uj kovetelményeket és koltségstrukturat
teremt a tehenészetekben. Az automata fej6rendszerek bevezetése jelentés beruhazast
igényel, amelynek megtériilése alapveten fligg az allomany termelékenységétél, egészségi

allapotatdl és a selejtezési dontések mindségétél.

A fej6robotokkal m(ikéd6é gazdasagokban a tehenek élettartama és gazdasagos
termelési ideje gyakran rovidil a rendszer sajatos kovetelményei miatt. Az AMS technoldgiak
magas foku precizitast igényelnek a tehén viselkedése, t6gyszerkezete és mozgdsa
szempontjabol is. Azok az allatok, amelyek nem képesek rendszeresen és oOnalléan a
fej6robothoz jarulni, vagy amelyek t6gye, l|aballasa, illetve fejési magatartasa nem

kompatibilis a gép mikodésével, gyorsabban keriilnek selejtezésre (Holloway és Bear, 2017).



Mivel a fejési teljesitmény és az altalanos egészéglgyi allapot kdzvetlenil befolyasoljak
a tejhozamot, minden problémas egyed fenntartdsa kdzvetlen gazdasagi veszteséget okoz.
Ezért a selejtezési dontések itt nemcsak allategészségligyi, hanem technoldgiai-optimalizacios

kérdéssé is valnak (Toth és munkatarsai, 2023).

Gazdasagi szempontbdl a selejtezés tehat kett6s funkciot tolt be, ahol egyrészt révid
tdvon koltséget jelent, mdsrészt hosszi tdvon megtérilé beruhdzds a termelékenység
fenntartasaba. A fejérobotos tehenészetek sikeressége azon mulik, mennyire képesek
egyensulyt teremteni a technoldgiai hatékonysdg és az dllati egészség kozott. Az alacsony
termelékenységl vagy gyenge egészségi allapotu allatok eltavolitdsa csokkenti a fejérobotok
kihasznalatlansagat, javitja a tejmindséget és noveli a munkaid6-hatékonysagot (Schuster és

munkatarsai, 2020).

2.2 A selejtezési dontések szerepe a fejorobotos gazdasagokban a tenyésztési

célok és a genetikai el6rehaladas szolgalataban
A genetikai el6rehaladds tempdjat leegyszer(sitve négy f6 tényez6 hatdrozza meg: a
szelekcid intenzitasa, a szelekcid pontossaga, a genetikai variancia és a generacids intervallum.

A selejtezési dontések mind a négy tényez6t érintik.

Az fej6robotos kornyezetben elérhet6 nagys(rliségl, objektiv fenotipusos adatok
(tejhozam id&sorok, t6gyegészség-indikatorok, fejési gyakorisag, aktivitds stb.) javitjdk a
szelekcid pontossagat. Ennek kdzvetlen tenyésztési elénye, hogy pontosabban rangsorolhatdk
a tehenek az adott tenyésztési célok, mint példdul a tOgyegészség, életteljesitmény,
takarmany- és géphasznalati hatékonysag szerint. McConnel és munkatarsai 2008-as
cikkiikben arra is felhivja a figyelmet, hogy a tulzott egyiranyd nemesités az allatok altaldanos

egészségi allapotanak gyengliléséhez vezet.

A tdl korai, kényszer( selejtezés korai laktacids szakaszban feleslegesen noveli a pétlasi
igényt és kockazatot, mig a tul késdi selejtezés (a gyenge genetikai profild, de ,,még m{ikods”
tehenek tartdsa) meghosszabbithatja az atlagos generacids intervallumot. A cél a tenyésztési
érték és az élettartam-teljesitmény optimuma elérése. Ez azt is jelenti, hogy lehetévé vélik a
kivalé genetikai érték(, egészséges és funkcionalis egyedek életpalydjanak meghosszabbitasa.
Ezzel parhuzamosan pedig a gyenge genetikai profilu vagy ismétlédGen problémas egyedek
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korai, de gazdasagilag optimalis id6pontban torténd kivondsa is megvaldsithatd (Rodenburg,

2017).

Az egy célra fokuszald selejtezés (pl. kizardélag tejmennyiség) hosszabb tavon
csokkentheti a varianciat és a robusztussagot. Az AMS-adatok lehetGséget adnak tobbcélq,
kiegyensulyozott tenyésztési indexek (pl. termelés-egészség-j6lét) operativ kovetésére. A
modern adatbazisok felhasznaldsaval a tenyészték a szelekcid eszkdzeivel képesek lehetnek
komplex viselkedési jellemz6ket is befolydsolni. Ezzel a genetikai elérehaladds mar nem
csupan a termelési paraméterek javitdsat célozhatja, hanem a tejel6 allatok jolétét,
kezelhet6ségét és technoldgiai kompatibilitasat is. A kutatdk hangsulyozzak, hogy a jovébeni
vizsgalatok soran érdemes ezen Vviselkedési mutatokat mds fontos tenyésztési
tulajdonsagokkal — példaul egészségi, termékenységi vagy tejmindségi mutatdkkal — egyutt

modellezni, hogy komplex tenyésztési stratégidk szlilethessenek (Bérat és munkatarsai, 2025).

2.3 Kényszerselejtezés
Amikor a fej6érobotba rossz egészségi allapotu tehenek keriilnek be, ezek nemcsak
gazdasagi hatranyt okoznak, hanem a tébbi allat j6létét is veszélyeztethetik — példaul fert6zés-

terjesztéssel vagy a robothoz vezet6 Utvonalon forgalmi akadalyként is jelen lehetnek.

Ezért a selejtezés célja kett6s. Egyrészt a csokkentett termelési értékdl, beteg vagy
nehezen kezelhet§ allatokat beazonositani és eltavolitani, masrészt fenntartani az dllomany
egészségi és joléti szintjét. Az aldbbiakban bemutatom, hogy milyen selejtezési kritériumok

johetnek széba és milyen szempontokat érdemes mérlegelni.

2.3.1 Santasag és labvég problémak
Az intenziv tejtermelés és modern allattenyésztési rendszerek elterjedésével nétt az
allatok altal megtapasztalt stressz. A mozgasteriilet korlatozottsdga és a padozat-lab kapcsolat
okozta karos hatasok kockdzata szintén novekedett. Ennek kovetkeztében a santasag a
tehéndllomanyok egyik leggyakoribb és legkoltségesebb egészségligyi-problémajava valt. A
santasag nem csak a termelés csokkenés vagy termelés kiesés miatt jelent problémat, hanem

allatjéléti szempontbdl is egy kritikus téma. Mivel a cslilokszaru allapotara hatassal vannak az



olyan betegségek, mint a talpfekély és a laminitisz, ezért a rendszeres csildkapolds és a
megfelel§ takarmdanyozas fontos része a problémak megel6zésének (Demény és munkatarsai,

2013).

A santasdg és dltaldban a ldbproblémak hatasa sokrétd, hiszen az érintett allatok
igyekeznek minél kevesebbet mozogni. Ennek kovetkezménye, hogy kevesebbszer mennek
fejésre, kevesebb tejet adnak, csokken a takarmanyfelvétel, n6 a terméketlenség kockdazata

és megnd a selejtezés valdszinlisége.

Rendszeres csiilokapolassal a komolyabb problémak megel6zhet6ek. A gondos labflirdé
cserélésnek koszonhet6en megakadalyozhaté a bakteridlis fert6zések okozta problémak
jelent@s része is. Amennyiben a fejérobot padozatanak kialakulasa megfelel6en torténik ugy

minimalizalni lehet a mechanikai sériiléseket (Akerstrom és munkatarsai, 2024).

2.3.2 Togy problémak
Hovinen és Pyorala (2011) atfogd vizsgdlata szerint az automatikus fejés bevezetését
kovet6en a szomatikus sejtszam (SCC) és az Uj fert6zések aranya novekedett, kilondsen a nagy

méret(, intenziv termelés( telepeken.

A t6gygyulladas a leggyakoribb egészségligyi problémak kozé tartoznak. A fej6robotos
rendszerekben a t6gynegyedenkénti fejés ugyan csokkenti az egyik negyedbdl a masikba
torténd fert6zésatvitelt, azonban a tehenek kozotti keresztfertézés tovabbra is lehetséges. Ez
kiilonosen akkor fordulhat el6, ha a fejGkarok, tisztité berendezések és etet6k nem
megfelel6en fert6tlenitettek. A robotfejés sajatossaga, hogy a fejések kozti id6 valtozd, és a
higiéniai folyamatokat automatikusan végzi a gép. Ennek el6nye a rendszeresség, hatranya
viszont, hogy nem képes az egyedi szennyezettségi allapothoz igazodni (Dohmen és

munkatarsai, 2010).

A t6gygyulladas kezdeti szakaszaban fizikai tinetek még nincsenek azonban a tejben a
szomatikus sejtszdm emelkedik. A fej6robot minden egyes fejésnél rogziti a szomatikus
sejtszamot és ha megfelel6en vannak a jelz6rendszerek kalibralva, akkor id6ben jelzi, hogy az
adott allatot ki kell venni a robotbdl és meg kell vizsgdlni. Amikor ezt késén veszik észre és mar

a gyulladasnak fizikai tinetei is vannak. llyen esetben a tégy lathatéan megduzzadt és



érintésre érezhetéen meleg - az érintés az allat szdmara lathatdéan fajdalommal jar (Dohmen

és munkatarsai, 2010).

2.3.3 Termelés gyengiilése
A termelést befolydsold legfontosabb fényez6 maga a tehén fajta és a tipus, ez
meghatarozza az alkalmazhato tartastechnolégiat, takarmanyozast és a potencidlis termelést

is (Téth és munkatarsai, 2023).

A termelés gyengllését tobb, egymassal 6sszefligg6 tényez6 okozza. Hovinen és Pyorala
(2011) tanulmanya szerint a fej6robotos fejésre vald attérés az els6 évben gyakran a
t6gyegészség romlasaval jar, amely a szomatikus sejtszdm noOvekedésében és a
tégygyulladasos esetek szamdanak emelkedésében is megmutatkozik. A fert6zések csokkentik
a tejhozamot, és hosszabb tavon a termelés stagndlasahoz vagy hanyatldasdhoz vezethetnek.

SzélsGséges esetben akar le is dllhat a termelés a beteg t6gynegyedben.

Egy masik kulcsfontossagl tényez6 az allatok viselkedése és a robothoz vald
alkalmazkodasa. A fejérobotoknal a teheneknek dnkéntesen kell a fejéallomasra mennilik, igy
azok az egyedek, amelyek kevésbé aktivak, félénkebbek vagy alacsonyabb ranguak a
csoporton belil, gyakran ritkdbban fejédnek. Ezt a jelenséget Bérat és munkatarsai (2025)
genetikai és viselkedési tényez6kkel is 6sszefliggésbe hoztak. Tanulmanyuk bebizonyitotta,
hogy az automatizalt fejési rendszerekben az egyedek fejési hajlanddsaga és a |atogatdsok
szdma 0Orokl6d6 viselkedési tulajdonsdag. A gyengébb adaptacié kozvetleniil
termeléscsokkenést okoz, ami a gazdasagi szemlélet(i Uzemekben gyors selejtezési

dontésekhez vezethet (Bérat és munkatarsai, 2025).

A termelés gyenglilésének egy masik oka lehet a tehén kora és ezzel 6sszefliggésben a
laktacios idGszakok szama. Mivel a tejhasznd szarvasmarhdkndl a naponta leadott tej
ennyiségnek jellemzéen a telepen meghatarozott normat el kell érnie, kiilonben az allat

selejtezésre kerl (Toth és munkatarsai, 2023).
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2.3.4 Reprodukcids problémak
A tejel6 tehenek reprodukcios hatékonysaga komplex bioldgiai folyamatok eredménye.
Az ellés utdni idGszakban az energiamérleg negativba fordul, kiilondsen a nagy tejhozamu
tehenek esetében. A negativ energiamérleg késlelteti a petefészek-ciklus Ujra beindulasat, ami
meghosszabbitja az ellés és a sikeres vemhesiilés kozotti id6t (Ahlman és munkatdrsai (2011);

Bascom és Young, 1998).

A fej6érobotos technoldgia kozvetett hatdssal van a szaporodasi hatékonysagra. Az
automata fejés eltorli a rogzitett fejési id6pontokat. Ez a szabadsag megvaltoztatja a napi
ritmust, a takarmdnyfelvétel és pihenés idejét, ami a hormondlis egyensulyt és igy a

reprodukciot is befolydsolhatja.

A kevésbé aktiv, alacsony motivaciéju tehenek ritkdbban latogatjdk a robotot, ami az
energia-haztartas szempontjabdl kedvezétlen. A hosszabb id6kdzok a tégyfesziilés és stressz
révén hormondlis egyensulyzavarokat okozhatnak. Ezek az dllatok gyakrabban kerlilnek a
gyenge termékenységl kategoridba, és nagyobb eséllyel selejtezik Gket (Bérat és munkatdrsai,

2025).

Személyes tapasztalatom egy mdsik jaszsagi telepén toltott idom alatt az volt, hogy a
fej6robotban tartézkodé teheneknél nehezebben lehet észre venni az ivarzasi ciklus kezdetét.
Ennek kovetkeztében nem ritka, hogy sikertelen a termékenyitési kisérlet. Amennyiben
tobbszor kell az inszemindacidt elvégezni, avval megné az adott alltara forditott kdltség anélkil,

hogy a szaporulatnak miatti hasznot realizdlhatéva valjon a termel6 szamara.

2.3.5 Krodnikus anyagcsere és emésztészervi problémak
A tejel6 tehenek a laktacid kezdetén jelent8s anyagcsere-terhelésnek vannak kitéve. Az
ellést kovetd 4-8 hétben a tejtermelés gyorsan emelkedik, mikdzben a takarmanyfelvétel
elmarad a noévekvd tapanyagigény mogott. Ez a negativ energiamérleg olyan metabolikus
elvaltozasokat indit el, amelyek szdmos masodlagos betegség — példaul ketdzis, zsirmdj,

aciddzis vagy elhtzdédo involucidé — kialakuldasdhoz vezetnek (Bertoni és Trevisi, 2013).

A fej6robotban a fejéallomdasban adott koncentratumadag motivalja a teheneket a

fejésre valé belépésre. Ha az adagoldsi stratégia nincs jol kalibralva, az egyes tehenek tul nagy
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mennyiségl gyorsan fermentalhaté szénhidratot vehetnek fel révid id6 alatt, ami

bend6aciddzishoz vezethet (Plaizer és munkatarsai, 2008).

Az emésztbszervi problémadk kialakuldasat nehéz korai szakaszaban beazonositani. Ennek
kovetkezménye, hogy jellemz&en mar csak akkor valik egyértelmiivé a betegség, amikor mar

komoly koévetkezményei vannak.
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3 ANYAG ES MODSZERTAN

Szakdolgozatomban egy olyan telep adatainak elemzésével foglalkozom, ahol korabban
mar lehet6ségem volt dolgozni. A telep vezetése nem kérte a szakdolgozat titkositdsat,
azonban a vallalkozas névét és a telephely beazonositdsra alkalmas adatok megvaltoztatasat

kérték, emiatt ett6l kezdve Tejtermel6 Kft-ként fogok rajuk hivatkozni.

A Tejtermelé Kft. 2024 nyaran kezdte meg az atdlldst a fej6érobotra és 2024
szeptemberét6l keriilt a teljes fej6stehén dllomany a fejérobotba. Ezt megel6z6en

hagyomdnyos fej6hazba tortént a fejés, ahova naponta kétszer hajtottak be az allatokat.

3.1 A tehenészet rovid bemutatasa

A dolgozatban elemzésre felhasznalt adatok egy olyan Holstein-friz tehenészettdl
érkeztek, amely egy tobbek k6zott mez6gazdasagi termeléssel is foglalkozd cégesoport egyik
tagja. A cégcsoporton belll van tébb tehenészet is. Az (izem rendelkezik sajat foldterilettel is

azonban a takarmany jelentGs részét a cégcsoporton belili mas vallalkozasoktdl szerzi be.

Avallalkozas rendelkezik 250 hektar legelGvel, ami a szalas takarmany sziikségletet teljes
egészében fedezni tudja. Sajat terlletei és haszonbérletei 6sszesen 800-900 ha szantoét is
tartalmaznak, ahol az els6dleges cél a sziikséges takarmany elGallitasa. A telepen sajat
eszkozokkel végzik a sildzast. Ez a terilet alkalmas a szlikséges szalmamennyiség elSallitasara
is.

A Tejtermel6 Kft. tehén dllomdanya 100%-ban Holstein-friz. A telephelynek nincs sajat
tenyészbikadja/tenyészbikai, ezért az allomanyt inszemindcidval termékenyitik, melyhez
szexalt Holstein-friz spermat hasznanak. A kordbbi évek tapasztalatai alapjan a szexalt
spermaval termékenyitett allatoknal a szaporulat kevesebb mint 5-10%-a lesz bika. Ezeket a
bikaborjukat tovabb tartasra (hizlalasra) értékesitik. Abban az esetben, amikor 3-4 sikertelen
inszeminacié utan sem termékenydl egy dllat, akkor még hidshaszni — altalaban Limusin —
spermaval folytatjak a termékenyitést. Mind a Holstein friz bikaborju mind a keresztezett
borju allomany esetében igaz, hogy nem csak az olyan nagy felvasarléknak értékesitik, mint a
Hunland, hanem &stermel6knek, csaladi gazdalkoddknak is. A telepen bika hizlaldssal - mint

lehetséges masodlagos bevételi forras — nem foglalkoznak.
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3.1.1 A telepen alkalmazott tartastechnolégia
A Tejtermel6 Kft telephelyén napjainkban taldlhaté egy 8 allasos fejérobot, melynek
hasznalatba vétele 2024. nyardn kezd6dott meg. Ez azt is jelenti, hogy a dolgozatban
felhasznalt adatsorbdl 2021. januar és 2024 juniusa kozotti id6szak a hagyomanyos fej6hazas
technoldgia idGszakot reprezentalja. 2024 juniusatél kezd6dott meg a fejérobotra atallas és
az utolsé csoportot szeptemberbe vitték at, igy a teljes tejelé tehén allomany csak 2024.

oktéberétdl van a robotban.

Az elapasztott teheneket a szarazon alléknak elkilonitett istalléban helyezik el, ahol az
ellést megel6z6 két hétig tartdzkodnak. Ezt kovetden az elletébe keriilnek at a tehenek. Az
ellést kovet6en a borjak eleinte elkiilonitve kapnak helyet és koriilbelil egy hetes korukba
keriilnek ki szabadon allé mlanyag boritdsu borju nevel6 hazakba (borjubox) ahol 3 hénapos
korukig (amig itatni kell 6ket) maradnak. Ezt kdvetéen 10-es csoportokba osztva keriilnek a

borjuistallokba.

A borjuistallok zartak melyekhez tartozik kifutd is, mig a ndvendék allattok félig nyitott
istalléban kaptak helyet — ez a fej6robot bevezetésével sem valtozott. Azonban a fejérobot
bevezetésével a korabbi fej6hazat atalakitottak borjuistallova, igy a korabbi kapacitasnal tobb
Usz6 borjut tudtak tovabb tartasra elhelyezni. A fejérbot bevezetését megel6z6en a
fej6stehén allomanyt csoportokra bontva tartottdk (szinekkel kiilonboztették meg az egyes
csoportok tagjait). A régi istallok mély almosak, ezért is fontos, hogy a véllalkozas képes a sajat

szalma szikségletét elGallitani.

A telephelyen RISKA telepirdnyitdsi rendszert és COWMANAGER-t is hasznaltak mar a
fej6robot bevezetése ell6tt is. A telepen DELAVAL gyartmanyu rendszert épitettek ki és

Uzemeltek be 2024-ben és napjainkban is ez van hasznalatban.

3.2 A szakdolgozatban felhasznalt adatok bemutatasa

A szakdolgozat készitéséhez felhasznalt adatdllomanyt az elemzés megkezdése el6tt az
aldbbiakban egy rovid Osszefoglaldban mutatom be. A kapott adatok alapjan 2021-2024
kozott a teljes évre rendelkezésre alltak a selejtezésre vonatkozd adatok és a teljes fejés tehén
allomany létszama. A kapott adatokban nem szerepelnek a borju és névendék allat elhullds és

selejtezésre vonatkozd adatok. Az adatrogzités ebben az idGszakban jellemzGen papir alapon

14



tortént és csak ezt kdvetben rogzitették Excel tablazatokba, ezért 2021 és 2024 években az

allatok napi és havi szint(i dllomdanybdl kivezetése nem teljesen pontos. Emiatt igyekszem f6leg

az éves szintl valtozasokra koncentralni.

A felhasznalt adatok az alabbiakrdl adnak informaciot:

Datum: Az allatok allomdanybdl kivezetésének napja.

Kikeriilés: ebben a kategdridban kapunk arrdél informaciét, hogy az allat
elhaldlozott, értékesitették (vagasra) vagy tovabb tartasra értékesitették.
Laktacios szam: minden allatnal ismert a laktacids szam.

DIM (Days in Milking): az ellés 6ta eltelt napok szamat mutatja. Amennyiben
nem szam szerepel itt, akkor az azt jeldli, hogy az allat mar a szarazon alléban
van.

ENAR: az allatoknak az Egységes Nyilvantartas és Azonositdsi Rendszerben
nyilvantartott azonosité szama.

allatokat, azoknak 2-5 kozotti szamot rendelnek hozza. A 2-es szam jeloli a
legjobb mindségli kategoriat és az 5-0s szam jeldli a még értékesithetd
legrosszabb min&séget. Megjegyzés: a fekvé allatokat mar nem lehet vagasra
értékesiteni.

Selejtezés kategdridja: az értékesités okainak 0Osszefoglalé csoportjait
tartalmazza. A legtobb Selejtezési kategdriahoz tartozik tobb selejtezési
alkategoria is.

Selejtezés alkategodridja: a selejtezés pontos oka, mely a selejtezési kategorianal

részletesebb leirdst illetve informaciét ad a selejtezési dontésrdl.

3.2.1 Az allomannyal kapcsolatos adatok bemutatasa

Mivel a fej6robotra atallas 2024 nyardn kezd6dott meg, igy még a dolgozat készitésének

idépontjaban nem allt rendelkezésre 2025 — Os év teljes adata. Az alabbi tablazatban egy

Osszefoglaldst mutatok be a 2021 januar és 2025 szeptembere kozotti dllomannyal

kapcsolatban. A tablazatban az aldbbi adatokat mutatom be:
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o Fej6s dllomany: a naptdri év végén, illetve 2025 esetén az év szeptemberében

fej6s dllomany létszama.

o Selejtezett allomany: az adott naptari év végéig, illetve 2025-ben az év

szeptemberéig selejtezésre keriilt fejéstehenek szama.

e Teljes fejos dllomany: az adott naptari év végén a még aktiv, fejés allomany és

az év végeéig selejtezett Osszes fejés tehén egylttesen. 2025-ben ez csak a

szeptember végével érvényes adatokat jelenti.

o Teljes dllomany: a telephely éves dllomdanya, melyben a névendékek és a fej6s

tehenek és benne vannak.

Az 1. tablazatban lathatd, hogy a fej6s tehén dllomany létszdma 480-510 k6z6tt mozgott

és a teljes allatallomany 980-1030 egyed koz6tt maradt a vizsgalt idészakban.

1. tabldzat Tejtermeld Kft. dllomdnya 2021 janudr és 2025 augusztus kézott (forrds: sajat
készitésli tabldzat a Tejtermelb Kft. adataibdl)

Teljes fej6s
Teljes allomany
. Selejtezett allomany
Ev Fej6s allomany (n6vendék és
allomany (selejtezettekkel
borjak is)
egyutt)

2021 486 175 661 984
2022 503 180 683 1007
2023 495 179 674 976
2024 508 227 735 1024
2025

497 117 614 1003
(szeptember)

A 1. szamu tablazat alapjan lathatd, hogy 2022 és 2023 kozo6tt volt egy 3% kordli teljes

allomany csékkenés, de ez csak 1,6%-0s csokkenést jelentett a fej6s allomany valtozasaban.

Mivel 2025-ben még nincs meg a teljes naptari év adata igy a jelenlegi adatok alapjan még ugy

tlnik, hogy a kordbbi év teljes allomanya magasabb mint 2025 szeptemberében, azonban az

év utolsd 3 hdnapjaban nagy valdszinliséggel ez a kiilonbség még csdkkenni fog.
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Ami azonban szembet(ind, hogy 2024-ben a korabbi évhez képest 9%-kal nétt a
selejtezéssel egyitt vett tejelé tehén allomdany szama annak ellenére, hogy a fej6s tehén

allomany csak 2,6%-kal volt magasabb, mint 2023-ban.

3.2.2 Selejtezési kategoriak 2021-2025 kozott
A Tejtermeld Kft. altal hasznalt rendszer alapjan az aldabbi selejtezési kategdridk
alkalmazzak. A selejtezés gyakran nem csak egy ok miatt térténik, azonban a kapott adatok
alapjan a telephelyen ezt még nem lehet, illetve nem tudjak megfelel6 pontossaggal kdvetni

és rogziteni. Az alabbi kategoriakat

o [Egészség: azokat az allat egészségi allapotat negativan befolyasold eseteket foglalja
magdba, amelyek nem az emésztéssel, mozgasszervvel vagy szaporodassal
kapcsolatosak. Ide tartoznak az alabbi alkategoéridk: ellési bénulds, |égz6szervi
problémadk, sugargombas megbetegedés vagy a tiidégyulladas. A vizsgalt idészakban
(2021-2025 koz6tt) az ebbe a kategoridba tartozo esetek szama 10-nél kisebb.

e Elhullas: minden olyan allat, amelyet mar bevontak a termelésbe és ezen iddszak alatt
elpusztult flggetlendl attdl, hogy az elhullds oka mi volt. Az adatoknal gyakran nincs
feltlintetve az elhullas oka, igy errdl nagy pontatlansaggal lehetne elemzést késziteni.

e Emésztés: minden olyan probléma, mely az emésztéssel kapcsolatos. Ide tartoznak az
aldbbi alkategdridk: anyagforgalom, emésztdszervi betegségek és felfuvodas.

e Mozgasszervi problémdak: minden olyan eset, mely a mozgdsszerveket érinti, mint
példaul a santasag, szétcsuszott allatt és egyéb mozgasszervi problémak.

e Sériilés: ebbe a kategdridba tartoznak a termelés soran elszenvedett sériilések miatti
problémak.

e Szaporoddasbioldgiai problémak: ebbe a kategdridba olyan selejtezési okok tartoznak,
mint az apasztas utani sikertelen termékenyiilés, méh elGre esésé, méhgyulladas,
nehéz ellés, vetélés és minden mas szaporoddssal kapcsolatos probléma.

e Termelés: mivel a telepen a fejérobot bevezetése el6tt hagyomanyos fej6hazban
fejték az allatokat, igy ebbe a kategdridba a technolégia miatti selejtezés és az olyan
esetek tartoznak, ahol a fej6robot nem tudja megfejni az allatot. Fliggetlenil a

technolégiatdl ide tartoznak azok az esetek, amikor az allatok nem tudjak megtanulni,
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illetve megszokni a technolégidabdl adédd mozgast vagy viselkedést, illetve nem lehet
valamilyen technoldgiai kotottség miatt megfejni az allatokat.

e Tovabb tartasra értékesités: az elmult harom évben mar értékesitettek teheneket mas
telepeknek tovabb tartasra. Ezek abban az id6északban torténtek, amikor az allomany
|[étszama és a technoldgiabdl adddo kapacitas korlat miatt ugyan nem volt indokolt a
selejtezés, de mindenképp csokkenteni kellett a fejés tehén dllomany létszamat.

e Togy problémak kategéridba tartoznak a t6gygyulladds és egyéb t6gybetegségek

alesetei.

3.3 Alkalmazott elemzési médszerek

A szakdolgozatomban bemutatott elemzésnél leird statisztikai mdédszereket hasznaltam.
Adatot egy kordbbi munkahelyemrdl kaptam. A szakdolgozatomban felhasznalt adatban
minGsitéses ismérvek (selejtezési kategdria és selejtezési alkategoria) és méréses ismérvek
(laktacié szam, elléstdl eltelt id6) egyarant rendelkezésre allnak. Az elemzésnél hasznalt
méréses ismérvek diszkrét ismérvek (szakdolgozatom esetében természetes szamok halmaza)

(Ger6cs — Vancsd, 2023).

A szakdolgozatban hasznalok gyakorisagi tablazatokat. Emellett t6bbszor is szamolok
relativ gyakorisagot, melyek esetében jellemz6en abrakat alkalmazok az eredmények

vizualizacidjara. (Hunyadi-Vita, 2019).

A hagyomanyos fej6hazas rendszerek és a fejérobotos rendszerek soran felmerild
selejtezési dontéseket az 6sszehasonlitas modszerével is elemzem. Itt a két technoldgianal
szamitott értékeket egymds mellé rendelve hasznalom fel az elemzés elkészitéséhez

(Kerékgyarté Gyorgyné és munkatarsai, 2017).

Az elemzéshez hasznalt adatforrasbol lehet6ség van egy vagy tobb dimenzids kozlési
tdbla létrehozdsdara, ezekbdl a szakdolgozatban id&soros elemzést mutatok be (Kerékgyartd

Gyorgyné és munkatdrsai, 2017).

A bemutatott adatok és szamitott értékek, elemzések bemutatasara és szemléltetésére
grafikus abrazolast is haszndlok. A grafikus dbrdzolds kivald eszkéz arra, hogy az aranyokat
egyszerlien érzékeltessem. Mivel a felhaszndlt adatok diszkrét adatok igy a grafikus
abrazolasndl olyan vizualizdciés eszkozoket hasznalok, amely erre alkalmas. Mivel az
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adatsorban, példaul a laktacids szam vizsgalata esetén lathato, hogy csak kevés értéket vesz
fel a diszkrét ismérv, ezért itt a gyakorisdg dbrazolasandl érdemes példaul palcika, oszlop

diagram és hasonlé abrakat alkalmazni (Hunyadi-Vita, 2019).

Itt szeretném megjegyezni, hogy MS Excelt haszndltam az elemzések elkészitéséhez. Az
abra tipusok megvdlasztasanal azt tartottam szem el6tt, hogy diszkrét adatok esetén

alkalmasak legyenek a megfelel§ lizenet kdzvetitésére.
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4 EREDMENYEK

4.1 Selejtezési dontések megoszlasa a selejtezési kategoriak kozott

Ebben az alfejezetben a telephelyen haszndlt selejtezési kategdridkkal kapcsolatos

elemzéseket mutatom. be. A 2. szamu tdblazatban a 2021 januar és 2025 szeptember kdzotti

idészakban meghozott selejtezési dontéseket Osszesitettem selejtezési kategoridkra bontva.

Mar ez alapjan is egyértelm(, hogy a leggyakrabban a szaporodasbioldgiai problémak miatt

keril selejtezésre egy allat - flggetlenil a fejés idején alkalmazott technoldgiatdl.

2. tdbldzat Selejtezett dllatok szamdnak selejtezési kategoridnkként éves bontdsban 2021
Janudr és 2025 szeptember kézott (sajat készitési tabldzat a Tejtermelé Kft-tél kapott

adatokbdl)

Selejtezési kategoria 2021 2022 2023 2024 2025
Egészségi allapot - 2 1 2 -
Elhullds 12 15 14 21 5
Emésztési 16 19 6 18 11
Mozgasszervi

8 5 12 19 6
problémak
Sérilés 4 9 4 8 5
Szaporodas 52 54 59 65 33
Technolégia 10 2 - - 20
Termelés 28 21 30 14 16
Tovabb tartasra

- - 9 21 8
értékesitve
T6gyproblémak 45 53 44 59 13
Osszesen 175 180 179 227 117

2023-ban jelent meg a tovabb tartasra értékesités kategdéria, amit a telephelyen a

selejtezéssel egylitt kezelnek annak ellenére, hogy a tehenek termelésre alkalmasak mind

fizikai, mind technolégiai szempontbdl.
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2021 és 2024 kozott folyamatosan novekedett a szaporodasbioldgiai okok miatti
selejtezések szamat. A technoldgia kategdriaban 2021 és 2022-ben ugyan volt néhany allat,
de egyik évben sem szerepelt a jelentds kategoéridk kozott. Mivel 2023-as és 2024-es évben
nem kerlt selejtezésre ebben a kategdridban egyetlen allat sem igy az is biztos, hogy a 2024-
es fej6robotra atallas sordn a technolégiahoz alkalmazkodas miatt nem keriilt selejtezésre
tehén. Ezzel szemben 2025-ben mdr a korabbi 4 évhez képes ugrasszerlien megnétt a
technoldgia kategdridban megjel6lt selejtezések szama és 2025-ben mivel mar csak
fej6robotos rendszerben fejték a teheneket igy tudjuk, hogy ez a technoldgiai probléma csak

a fejérobothoz torténd alkalmazkodashoz kapcsolédik.

A 2025-0s évben eddig az éven bellli selejtezéseknél a tégyproblémak a kordbbi évekhez
képest joval kisebb hanyadat teszik ki a selejtezett allatoknak. Ennek az is lehet az oka, hogy
az olyan allatok, amelyeknél nem jél tudta fejni a robot az egyedet a t6égy alakjatdl,
elhelyezkedésétdl vagy méretétSl addddan, azokat kordn selejtezték igy nem alakultak ki a

nem megfelel6 fejés miatti tégyproblémak.

3. tdblazat A selejtezett dllatok eloszldsa adott naptdri éven beliil a telephelyen haszndlt
selejtezési kategoridk kbzott (sajat készitésd tabldzat a Tejtermeld Kft. adatai alapjdn)

Selejtezési kategoria 2021 2022 2023 2024 2025
Egészségi allapot - 1% 1% 1% -
Elhullds 7% 8% 8% 9% 4%
Emésztési 9% 11% 3% 8% 9%
Mozgdsszervi

4% 3% 7% 8% 5%
problémak
Sériilés 2% 5% 2% 4% 4%
Szaporodas 30% 30% 33% 29% 28%
Technoldgia 6% 1% - - 17%
Termelés 16% 12% 17% 6% 14%
Tovabb tartasra

- - 5% 9% 7%

értékesitve
T6gyproblémak 26% 29% 25% 26% 11%
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A kovetkez6 4. tablazatban egy 6sszefoglalét mutatok be arrdl, hogy az egyes években
a selejtezési dontésektsl fluggben a teljes tejel6 tehén allomany hany szazaléka kerilt
selejtezésre és ebbdl mennyi az, ami elhullot és mennyi az, amelyet értékesitettek. Mindegyik
mutaténal a teljes fejés tehén allomanyhoz viszonyitva szamoltam az értékeket. Ez azt jelenti,
hogy nem csak az év végével megmaradt és termel6 tehenek, hanem az id6kdzben selejtezett

tehenekkel egylitt alkotott értéket veszem itt viszonyitasi alapnak.

4. tdbldzat Allomdny szintii ardnyok a selejtezésrél (forrds: sajdt szerkesztés a Tejtermeld Kft.
adataibdl)

Ev Elhullott | Ertékesitett | Osszes selejtezett
2021 2% 25% 26%
2022 2% 24% 26%
2023 2% 24% 27%
2024 3% 28% 31%
2025 1% 18% 19%

A 2021-2023-as években nagyjabdl azonos szinten volt mind az elhullott tehenek, mind
az értékesitett tehenek és altalaban az dsszes selejtezett tehén aranya a teljes éves tejel6
allomanyhoz képest. Azonban lathatd, hogy a fej6robotra atallas évébe az éves Osszes tejeld
tehenek selejtezési aranya 30% félé emelkedett. Ami azonban szokatlan, hogy 2025-ben ez az
érték jelent6sen visszaesett. A 4. tablazatban bemutatott mutaték mindegyikére igaz, hogy a
fej6robotra atallas megkezdéséig nagyjabdl allandd értéket mutattak. Ezt kovetben a
fej6robotra atdllas évében egy kisebb ugras tapasztalhatd, amit 2025-re mindenhol egy

jelent6s visszaesés figyelheté meg.

Osszegzésként elmondhatd, hogy technoldgiatdl fiiggetleniil a szaporodasbioldgiai
problémadk miatt kerl selejtezésre a legtobb tehén. Ezt kdveti a t6gy egészéggel kapcsolatos
gondok miatti és az elvart termeléstdl elmaradd allatok selejtezése. Minden mas kategéria

jelent6s ingadozast mutat az évek kozotti dsszehasonlitasnal.
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4.2 Selejtezési kategoriak és laktaciok szama kozotti osszefiliggések

Ebben az alfejezetben azt vizsgdlom meg, hogy milyen ardnyban jelennek meg a
selejtezési problémadk attél fliggéen, hogy hanyadik laktaciéjaban van a tejel6 tehén. Az 1.
abran jol lathatd, hogy a selejtezett allatok jelent6s része az hagyomdanyos fej6haz esetén
2021-2023 kozott az 1-3 laktacids allatok kozil kerdlt ki. 2024-ben, amikor megkezd6dott a
fej6robotra atdallas és 2025-ben, amikor mar csak a fejérobotot hasznaltdk ez mar az 1-4

laktacidoban lévé allatokra bévalt ki.

1. dbra Laktdcids idészakok szerinti selejtezések szamdnak eloszldsa 2021. janudr és 2025
szeptember id6szakban (sajdt dbra a Tejtermeld Kft. adatai alapjdn)
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Az olyan tehenek, amelyek 5 vagy annal tobb laktacidt is teljesitenek egyre ritkdabba
valnak ahogy 2021-t6l haladunk el6ére. Ennek az is az oka, hogy viszonylag ritka az olyan tehén,
ami ennyi ciklust komolyabb probléma nélkil teljesiteni tud és nem keril selejtezésre

korabban.

Az elkovetkez6kben bemutatom, hogy abban a 3 évben, amikor még csak a
hagyomanyos fej6hazban fejték a teheneket, hogyan oszlott meg a laktaciéos szam és a
selejtezési okok kozott a szelektalt allomany ardnya. A 2., 3. és 4. abran egy-egy évben
hasonlitom 6ssze a kilonbozd laktacié szammal rendelkezd selejtezésre keriilt allatok szamat

az alapjan, hogy mely selejtezési ok miatt kertiltek ki az dllomanybdl

23



Ugyanezen a 3 dbrdn jél [athatd az is, hogy 2021-ben az 1-3 laktaciés teheneknél a
szaporodasbioldgiai okok toronymagasan vezetnek a selejtezési dontéseknél. Itt szeretném
felhivni a figyelmet, hogy a szaporodassal kapcsolatos problémdak kozé olyan alkategdriak
tartoznak a telephely nyilvantartdsa alapjan, mint a vemhesilési problémak, nehéz ellés,
vetélés és méhgyulladas is. 2021-2023 koz6tt minden évben a selejtezett dllomany 25%-28%

-a ebbdl a laktacids csoportbdl keriilt szaporodasbioldgiai okok miatt selejtezésre.

Ebben az idészakban a mdsodik legfontosabb selejtezési kategoria az 1-3-as laktacios
csoportoknal a tégyproblémadk. Ebben a harom évben a tégyproblémak miatti selejtezés a az

emlitett laktdcids csoportokban a selejtezett dllomany 18%-22%-4at adtdk.

2. dbra Selejtezési okok és laktdcio szam szerinti megoszldsa a 2021-ben selejtezett
teheneknél (forrds: sajdt szerkesztés a Tejtermeld Kft adatai alapjdn)
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Ez a két selejtezési csoport mind az els6 harom laktdcids csoportot vizsgdlva minden

esetben legaldbb 45%-4at adja az adott év teljes selejtezett tehén mennyiségének.

Figyelemre mélté az is, hogy 2021-ben az elhullds a 2-4. laktaciés allatoknal volt

szamottevs, azonban az elhullads oka az adatokbdl nem deriil ki. Az elhullds mellet azonban
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érdemes az emészt8szervi problémak miatti selejtezési okra is felhivni a figyelmet, ami mar az

1-3. laktacidban is nagyjabdl azonos nagysagrendben van jelen.

3. dbra Selejtezési okok és laktdcio szam szerinti megoszldsa a 2022-ben selejtezett
teheneknél (forrds: sajat szerkesztés a Tejtermeld Kft adatai alapjdn)
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Az érdekesség, hogy 2022-ben és 2023-ban (lasd 3. és 4. dbrak) a mar korabban emlitett
két legyakoribb selejtezési ok mellett megjelenik a termeléssel kapcsolatos probléma is. Ebbe
a kategoridba az alacsony termelésl (jellemzéen 20-25 kg/napndl kevesebb tejet leadd)
tehenek tartoznak. Ezek mellett azok az allatok is ebbe a kategdriaba esnek, amelyeknél a napi
termelés az elvartnal korabban és gyorsabban kezd csékkenni agy, hogy nincsenek az allatnak
beazonosithatd egyészségligyi problémai. Amennyiben van kapacitas még a robotban akkor
az allatokat engedik addig termelni, amig a frissen ellett tehenek fel nem keriilnek a robotba

majd ezt kovetéen megtorténik a selejtezés.

A 2022-es évet vizsgalva lathatd, hogy az elhullds szintén f6leg az 1-3 laktacioban 1évé
allatoknadl jelentkezett. A sériilés selejtezési kategdria a vizsgalt 5 évben 2022-ben volt a
legmagasabb — igy az 1-3-as laktacids csoportba tartozdk a selejtezett dllomany 2%-at tették

ki.
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4. dbra Selejtezési okok és laktdcid szam szerinti megoszldsa a 2023-ben selejtezett
teheneknél (forrds: sajdt szerkesztés a Tejtermelé Kft adatai alapjdn)
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Ezzel szemben, ha megnézziik, hogy 2024-ben, amikor mar megkezd&dott juniusban a
fej6robotra atallas, a szaporodasbioldgiai és t6gyproblémak miatti selejtezés mar az 1-4-ig
laktacids csoportokban is jelent6s hanyadban voltak jelen. Ez a csoport a szaporoddsbioldgiai
problémdk miatt a 2024-es év teljes selejtezésének 26-at adja°. A t6gybetegségek miatt
szintén ez a csoport a teljes éves selejtezés tovabbi 23-at teszi ki. Ebben az évben a tovabb
tartasra értékesités miatt az allomdanybdl eltavolitott allatokat az 1-2 laktacids csoportbdl

valasztottak ki. Ezek tették ki az adott év selejtezett allomanyanak 9%--at.

Ami azonban szokatlan, hogy 2024-ben egyetlen egy selejtezett allattnal sem jelolték
meg a technoldgia okot. Ennek az is lehet az oka, hogy azok az allatok, amelyek a fej6robotra
atallasnal a tégy alakulas miatt nem voltak alkalmasak a fejésre a nem megfeleld fejés miatt
akar tégybetegség kapcsan akar egyéb egészégi allapot miatt kerliltek selejtezésre. Sajnos az
elemzéshez kapott adatforrds nem tartalmazott arrdl részleteket, hogy a selejtezés f6 oka
mellett milyen egyéb mds tényez6k jatszottak még szerepet a selejtezési dontés
meghozataldban. Valdszin(, hogy a selejtezett dllomany egy jelentGs részénél tobb okot is fel
lehetne tlntetni, de ezt a telepen alkalmazott adatgy(ijtési metddus miatt nem lehet

bizonyitani igy elemezni sem.
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A vizsgalt 5 évben selejtezés miatt 2024-ben vették ki a legtébb allatot a fejds

allomanybdl.

5. dbra Selejtezési okok és laktdcid szam szerinti megoszldsa a 2024-ben selejtezett
teheneknél (forrds: sajat szerkesztés a Tejtermelé Kft adatai alapjdn)
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Végil ha megnézziik a 6. dbran bemutatott 2025-6s évet akkor lathatd, hogy az 1. és 2.
laktacios allomanyban a szaporoddssal kapcsolatos kategdridba esett a legtdbb selejtezés. A
korabbi évekkel ellentétben szeptember végéig nem selejteztek olyan allattot, amia 7. vagy a
8. laktacios szakaszban volt. Ez amiatt is lehet, hogy mar a 2024-es atdllasnal az ilyen idds
allatokat selejtezték, de errdl jelenleg nincs rendelkezésre allé informacié. Ami azonban
figyelemre méltod, hogy a 4. és 5. laktacios dllomanynal volt a legmagasabb a nem megfelel§

termelés miatti selejtezés aranya.

2024-el ellentétben 2025-ben mar a 2. és 3. laktacios csoportokndl megjelenik djra a
technolégia kategéria a selejtezésnél. Ahogy azt mar az adatforras bemutatasanal emlitettem
ebben az évben ez mar csak és kizardlag a fejérobottal kapcsolatos, a technoldgidval nem

kompatibilis allatokat foglalja magaba.
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6. dbra Selejtezési okok és laktdcio szam szerinti megoszlidsa a 2025-ben selejtezett
teheneknél (forrds: sajdt szerkesztés a TejtermelS Kft adatai alapjdn)
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4.2.1 Selejtezések osszehasonlitasa laktacié szama alapjan
Ebben az alfejezetben olyan 6sszehasonlitdsokat mutatok be, melyek az egyes laktacios
csoportokhoz tartozo selejtezési okokat vizsgdlja. Mivel itt aranyszamroél van szo, ezért nem

okoz problémat az, hogy 2025-6s évre még nem all rendelkezésre adat a teljes naptari évre

A 7. dbrdn az els6 laktacidban |év6 csoportot latjuk. A reprodukcios okok, a
tégyproblémak és a termelési problémak mellett megjelent a tovabb tartds miatti értékesités
kategdria is. Ez a négy selejtezési csoport adta az laktacids csoport selejtezésének jelentds
részét. Meglepd, hogy a technolégidval kapcsolatos selejtezés ebben a csoportban csak 2025-

ben jelentkezet, korabban nem regisztraltak emiatt selejtezést.

Mivel az allatok elsé laktacids idGszakardl van szd, igy ha mar korai jelei vannak akar
krénikus betegségeknek akar termékenyitési nehézségeknek, akkor itt még idSben
elkeriilhetd, hogy adott esetben a nem vart tulajdonsagok 6roklédjenek tobb utdédbais. Ennek
kovetkeztében az allatok jelentls részét vagasra értékesitik.

7. @bra Az 1. laktdcidban Iévé tehenek selejtezési okainak ésszehasonlitdsa 2021. janudr és
2025. szeptember kézott (forrds: sajat szerkesztés TejtermelS adatai alapjdn)
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laktacioban |évé csoportnal toronymagasan a

reprodukciéval kapcsolatos selejtezési okok vezettek és a tégybetegségek miatti selejtezés all

a listdban a masodik helyen.

8. dbra Az 2. laktdcioban lévé tehenek selejtezési okainak 6sszehasonlitdsa 2021. janudr és
2025. szeptember kézott (forrds: sajat szerkesztés Tejtermeld adatai alapjdn)
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A 7. és 8. abrat 6sszehasonlitva az is szemmel lathatd, hogy az egészséggel, emésztéssel,

sériléssel vagy mozgasszervi problémdval kapcsolatos szinte mindegyik évben azonos

ardanyban van jelen. A vizsgdlt 6t év alatt az elsé laktaciéban 1évé csoportnal minden
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kategdridra van legalabb egy évben selejtezés. Ezzel szemben a 2. laktacidban |év6 csoportnal

mar nincs olyan eset, amelyet az egészségi allapot kategdridba esne.

A 8. dbra alapjan csak két évben kellett selejtezni a 2. laktacids csoportbdl technolégiai
okok miatt. Itt azonban érdemes megjegyezni, hogy aranyaiban a tovabb tartds miatt
értékesitett allomany a 2. laktdcidés csoportban kisebb hdanyadat teszi ki a selejtezett

allomanynak, mint az 1. laktacional az megfigyelhetd.

A 9. abran szintén egyértelmd, hogy a 3. laktacidban |év6 csoportndl tovabbra is a
szaporodasbioldgiai és a tégyproblémak teszik ki a selejtezési okok legnagyobb hanyadat.
Azonban figyelemre mélté, 2025-ben kimagasldan magas a technoldgia miatti selejtezések

hanyada.

9. dbra Az 3. laktdcioban lévé tehenek selejtezési okainak 6sszehasonlitdsa 2021. janudr és
2025. szeptember kézott (forrds: sajdt szerkesztés TejtermelS adatai alapjdn)
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A 3. laktacioban Iévé allatoknal azonban egyik évben sem selejteztek allatot egészégi
allapot vagy tovabb tartas miatt. Itt azonban a mar emlitett selejtezési kategdridkon kiviil
minden mas regisztralt kategdéria nagyjabdl azonos ardnyban jelenik meg a selejtezési
dontéseknél. Toth és munkatarsai egy 2020-as tanulmanyukban egy dél-alfoldi tejtermel6

allomany tégygyulladdsanak vizsgalatakor arra az eredményre jutott, hogy a 2-4 laktacidk alatt
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magasabb az emiatti selejtezések ardnya. A Tejtermeld Kft-t6l kapott adatok alapjan ehhez

nagyon hasonlé eredményre derl fény.

A 10. dbran mar a 4. laktacidoban lévé allatok csoportjat lathatjuk. Tovabbra is a
szaporodasbioldgiai, t6gyproblémas és termelési problémdssal kapcsolatos selejtezési
kategdridknak teszik ki a selejtezési okok nagy hanyadat azonban mar nem olyan kirivéan nagy
az eltérés a tobbi kategdridval szemben. Néhany kiugréan magas értéket leszamitva egészen

kiegyensulyozott a selejtezési okok megoszlasa.

10. dbra Az 4. laktdcioban Iévé tehenek selejtezési okainak 6sszehasonlitdsa 2021. janudr és
2025. szeptember k6zétt (forrds: sajdt szerkesztés Tejtermeld adatai alapjdn)
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Selejtezési okok

A 4. laktaciéhoz tartozd csoportndl sincs mind a 10 selejtezési kategdria jelen, ebben a
csoportban egyik évben sem regisztraltak allatot tovabb tartas miatti értékesitéshez. Ez nem
meglepd, hiszen aki termelési céllal vasarol allatot az inkabb fiatalabb tehenet vagy vemhes
Usz6t vesz. Ez akkor is igaz, ha kis termelGk szeretnének tehenet vasarolni. Az elvaras a legtobb

esetben ugyan az: a lehet6 leghosszabb hasznos élettartamot elérni.

A 11. 3bran mar az 5. laktacids csoportrél lehet [atni egy 6sszehasonlitast. Lathatd, hogy
a laktacié szamanak novekedésével — ami a kor novekedésével egyiitt jar — egyre kevesebb a

selejtezések ardnya a teljes selejtezett allomanyhoz viszonyitva. Ennek is egyszer( oka van:
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nagylzemi korilmények kozott egyre kevesebb allat él meg ilyen magas kort, illetve laktacids

szamot.

11. dbra Az 5. laktdcioban Iévé tehenek selejtezési okainak 6sszehasonlitdsa 2021. janudr és

2025. szeptember kozott (forrds: sajdt szerkesztés Tejtermels
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Ebben a csoportban mar csak a reprodukcids selejtezési kategdridba van tobb évbdl

allat, minden mas felsorolt oknal mar csak egy-egy évnél van selejtezett tehén. Nem meglepé,

hogy a korral illetve a laktacié szamaval novekedve egyre kisebb aranyban reprezentaltak ezek

az allatok a selejtezett allomanyban.

Végll a 13. és 14. dbrakon a 7. és 8. laktacids szakaszban selejtezett tehenek aranyat

l[athatjuk. Ezeknél a csoportokndl mar annyira kicsi a minta mérete, hogy kovetkeztetéseket

ebbdl levonni mar nem lehet. Az egyértelm(, hogy kevés tehén éri meg az ilyen magas kort

illetve laktacios id6szakot.

13. dbra A 7. laktdcidoban Iévé tehenek selejtezési okainak 6sszehasonlitdsa 2021. janudr és
2025. szeptember kézott (forrds: sajat szerkesztés Tejtermeld adatai alapjdn)
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14. dbra A 8. laktdcioban Iévé tehenek selejtezési okainak 6sszehasonlitdsa 2021. janudr és
2025. szeptember kézott (forrds: sajat szerkesztés Tejtermeld adatai alapjdn)
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Végezetlil, ha megnézzilk a 15. dbran a 2021. janudr Ota selejtezett allatok

laktacidoszamanak aranyat egyértelm(ivé valik, hogy a vizsgalt id6szakban az allomany tobb

mint fele az 1-2 laktacids csoportbdl szarmazik és kozel 90%-a minddssze az 1-4 csoportokbdl
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tevédik 6ssze. Nem meglep8ek ezek alapjan azok az eredmények, amelyeket az 5 vagy annal

tobb laktaciot teljesitett allatoknal megfigyelhet6 a korabbi abrakon.

15. dbra Laktdcids csoportok ardnya a 2021. janudr és 2025 szeptember kézotti selejtezett
tehenek k6zétt (forrds: sajdt szerkesztésdi dbra a Tejtermeld Kft. adataibol)
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A 16. abra alapjan a vizsgdlt idGszakban a selejtezések kozel harmada csak a

reprodukcids problémak miatt tortént meg, negyede pedig a kiilonb6z6 tégyproblémak miatt.

Amire azért érdemes odafigyelni, hogy 7,2% elhullds miatt kerdilt a listara.

16. dbra Selejtezési kategdridk k6zotti megoszlds 2021. janudr és 2025. szeptember kézotti
id6szakban (forrds: sajdt szerkesztés a Tejtermel6 Kft. adataibdl)
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Ahogy azt mar kordbban emlitettem, mivel minden selejtezett allatnal csak egy
selejtezési ok szerepelt az adatforrasban, igy feltételezhets, hogy néhany selejtezési kategoria
akar tulreprezentalt is lehet. Ettdl fliggetlenil az megdllapithatd, hogy a selejtezések szdma
jelent8s részt 2-3 okra vezethetd vissza és ezek f6leg az 1-4 laktacidkban lévé allatokat
érintette. Nem meglepd, hogy a nagylizemi termelés kovetkeztében az dllatok jelentds része

2-3 laktaciot kovetben mar selejtezésre vagy értékesitésre kerdl.
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5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A feldolgozott szakirodalom alapjan a legtobb évben bebizonyosodott, hogy a selejtezés
oka tobbségében a szaporodassal kapcsolatos (reprodukcids) problémak, t6gy problémak és
az elégtelen termelési szint volt. Természetesen a vizsgdlt kdzel 5 évnyi adat és a minta
nagysaga nem elég robosztus ahhoz, hogy ebbdl messzemend kovetkeztetéseket vonjunk le.
Mindenesetre érdekes volt latni, hogy bdar az aranyok némiben eltér6ek voltak, de a
leggyakoribb selejtezési okok a legtébb évben megegyeztek a Bascom és Young 1998-as

publikaciéjukban bemutatott eredményekkel.

Szembetlnd az is, hogy a mozgasszervi problémak mennyivel kisebb ardnyban vannak
jelen, mint amit azt a telepen toltott id6 alapjan gondoltam. Ebben persze az is szerepet
jatszik, hogy az ember statisztikai intuicidja torzitdsokkal terhelt, emiatt is fontos empirikus

adatokra tdmaszkodva elemezni a szakdolgozatban bemutatott problémat.

A szakdolgozatban bemutatott tejtermelé vallalkozas esetében a 4. fejezetben
ismertetett 0sszehasonlitasok és elemzések alapjan batran allithatom, hogy a selejtezések
tobb mint 95%-a kényszerselejtezés miatt tortént meg. A gazdasagi alapon meghozott
dontések csak igen kis mértékben vannak jelen. Mivel kordbban mar dolgoztam ezen a telepen
igy tudom, hogy vemhes Uisz6 értékesitéssel foglalkoznak, de értelem szer(ién azok még nem

jelennek meg a teheneknél végzett kimutatasokban.

Erdemes lenne moddositani a véllalkozas jelenlegi adminisztraciés gyakorlatan és a
lehet6ségeknek megfelel6en pontosabban vezetni a selejtezéssel kapcsolatos eseteket és
dontéseket. Egy allat selejtezésérél meghozott dontésnél nem csak egy selejtezési kategdria
jatszhat szerepet, igy jelent&sen javithatnd a kiértékelések pontossagat és az esetleges
problémdk beazonositdsat, ha az adatgy(jtés precizebben valésulna meg. A pontos
adatrogzités mar megbizhatd alapja lenne az adat alapu dontéstamogatashoz szikséges

elemzéseknek.

A szakdolgozatomban bemutatott egyszer( elemzéseket vizsonylag egyszerlien lehetne
pontositani és kibdviteni, amennyiben rendelkezésre 3llna az tejelé tehén allomanyrdl
termelési adat, kezelésekkel kapcsolatos informacidk és a termékenyitéssel kapcsolatos
adatok is. Ezekkel mar lehet&ség nyilna korrelacio tipusu elemzéseket is késziteni és akar még

el6rejelzések elGkészitéséhez is alkalmasak lehetnek.
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6 OSSZEFOGLALAS

Egy fej6robotra éplil6 rendszer bevezetése tGkeigényes beruhazas. Ennek megtériilése
nagyban fligg az dllomany egészségi allapotatdl, a termelékenységtdl és nem utolséd sorban a
selejtezési dontések min&ségétdl. A robot kihasznaltsaga érzékeny a problémds tehenekre,
melyek vagy nem jarnak 6nként, vagy csak egyszer(en fizikailag nem illeszkednek megfelel6en

a fej6robothoz (Holloway és Bear, 2017).

Az optimalis selejtezési arany a tapasztalatok szerint 25-30% koril mozoghat, de régio-
és gazdasagfiiggs; a tulzott fluktudcié (Eszakkelet-USA: ~34% az 1990-es évek végén)
menedzsment-problémak indikatora lehet. AMS-koérnyezetben a tul magas, kényszer vezérelt
selejtezési rata a potlasi koltségeken keresztil elnyelheti a technoldgiai tobblethozamot

(Bascom és Young, 1998).

A fej6robotok elterjedésével lehet6ség nyilik nagy mennyiségl(i adat gyljtésére
feldolgozdasdra és ezekbdl elemzések készitésére. Ez felgyorsithatja az allatok szelekcidjaval
kapcsolatos dontéshozatalt. Lehet6ség nyilik a tobb céli szelekcié eredményének

visszamérésére és gyors reagalasra (Rodenburg, 2017).

A tul agressziv, egydimenzids selejtezés (pl. kizarélag tejmennyiségre) csokkentheti a
varianciat, rontva az allomany ellendllé képességét és altalaban az egészségi allapotat. Uj
perspektivat kinal, hogy a fej6robot adatai alapjan a fejési hajlanddsag és robotlatogatasi
mintazatok részben 0Orokl6dé viselkedési tulajdonsagként modellezhet6k, igy célzottan

javithatok (Bérat és munkatarsai, 2025).

A szakdolgozatban bemutatott telephely adatai alapjan batran kijelenthetem, hogy a
selejtezési dontésekben egyértelmlien csak a gazdasagi alapu selejtezés és a kényszer
selejtezés jatszotta a legfontosabb szerepet. A telephelyen az adatgylijtés és feldolgozas a
nem tette lehetévé, hogy tobb selejtezési okot is feltlintessenek, ezért korrelacidval
kapcsolatos elemzésekre nem volt lehetGség. A bemutatott leiré statisztikat alkalmazod
kimutatasok azonban bebizonyitottak, hogy a vizsgdlt id6szakban a selejtezett allatok nagy
hanyada a reprodukciéval kapcsolatos gondok, a t6gy problémak és az elégtelen termelés
kategdriakba tartoztak. Természetesen egyszer-egyszer voltak eltérések, de a végeredményt

ez nem befolyasolta.
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A selejtezett tehenek laktacios id6szakanak szama adott némi utaldst arra, hogy milyen
koru lehetett az allatt. Ebbél vildgossa valt, hogy a selejtezett allatok tobb mint fele mar a 2.

laktacid utan kikerdlt az aktiv allomanybal.

A dolgozat készitése sordn vilagossa valt szdmomra is, hogy a selejtezés pontosabb
megértéséhez szilkség van még Ujabb ismérvek bevondsdra is. Tudatos adatstratégia
kialakitasaval a kimutatasok megbizhatdsaga javulna és egyre Osszetettebb elemzéseket és

el6rejelzéseket készitése is lehetévé valna.

Mivel 2025-ben még nem allt rendelkezésre az utolsé negyedév adata és gyanithatd,
hogy a kézzel rogzitett adatokat még nem vezették fel a nyilvantartdsukba, igy meglepé
modon a kordbbi évekhez képest sokkal jobb selejtezési aranyokat lathattunk, mint a

hagyomanyos fej6gépek esetén vagy épp a 2024-es atdllasra szant évben.
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10 NYILATKOZATOK

Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (m1)
alkalmazasardl

1, Altaldnos adatok

Hallgaté neve: Marké Hajnalka

Neptun-kddja: UANAXZ
Sc/BA O MSc/MA [0 Doktori (PhD)
Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): 0 Ezy;{zt .................. / .....
Tantargy neve/kédja*: Szakdolgozat
A munka el ALLATSELEITEZESI DONTESEK
FEJGROBOTOS RENDSZEREKBEN

* doktori értekezés esetén nem kitdltend6

2. Nyilatkozat az Ml hasznélatdrdl

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vélasszon egyet oz aldbbi lehetbségek kézall)
[ A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovdbbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
M B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatdst.
(Kérjiik, tdltse ki a vonatkoz6 tébldzatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

|. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték(i felhasznélds (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok €s vélaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalds célja

Alkalmazott Ml-eszkdz neve
és verzidja

Erintett rész (ha nem a
sz0veg egészére vonatkozik)

Forrasok keresése, idegen | ChatGPT 2. fejezetnél
nyelvd szakirodalom
forditdsa

IIl. TABLAZAT: Jelent8s tartalmi hozzdjdrulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szbvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndit kulcsfontossdgu promptok és az M dital adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa szilkséges.)
|

. -
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i A rompt-na lét
Alkalmazott Ml Az érintett fejezet / s

5 klet
Afelh .| eszkdz neve, tartalmazé mellé
AR verzidja, dbra / ;éblézat bejegyzésének
elérhet8sége POIS RORSERE sorszama

nincs ilyen

3/A. Oktaté altal elgirt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantérgy oktatéja vagy témavezetdje az Mi-eszkdzok haszndlatara
vonatkozéan killén szabslyokat vagy elvarasokat hatdrozott meg, kérjik, az aldbbi mezGben
foglalja dssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktatd vagy témavezetd dltal el6irt szabalyok:

.....................

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generélt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgdltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudoményos helytéllésdgdért teljes kor( felel6sséget vallalok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hidnyos.

Kelt: Jaszals6szentgyorgy, 2025. november hé 08. nap

...............................................................

Hallgaté alirdsa Konzulens/Témavezetd aldirdsa

:_ 4—:_?3

Konzulens/Témavezet§ aldirdsa
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

lll. Hallgatdi Kévetelményrendszer

1Il.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélié készitési utmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzéférésérél és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktdber 16.)

NYILATKOZAT

a zarédolgozatszakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Marké Hajnalka

A Hallgatd Neptun kodja: UAN4XZ

A dolgozat cime: Allatselejtezési dontések fejérobotos rendszerekben

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Allattenyésztési Tudomanyok Intézet (mindkét konzulens)
A konzulens tanszékének a neve: Allattenyésztés-technoldgiai és Allatjoléti Tanszék, valamint

Precizids Allattenyésztési és Allattenyésztési Biotechnika

Tanszék

Kijelentem, hogy az 4ltalam benyujtott zdrodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio* egyéni,
eredeti jelleg(i, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at,
egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggenerdlas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) hasznélata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotdi munkémat,
azok alkalmazasat a forrasok kdzott vagy a mddszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az éltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndlasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2025 év november hé 10. nap

//]n,\/(wl //fc,\ oA~

Hallgaté alairésa

! A megfelel6 dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendé.
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NYILATKOZAT

Marké Hajnalka (név) (hallgaté Neptun azonositéja: UAN4XZ) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy a szakdolgozatot! dttekintettem, a hallgat6t az irodalmi forrdsok korrekt
kezelésének kivetelményeirdl, jogi és etikai szabélyairdl téjékoztattam.

A zdrédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a z4révizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2025 év november hé 08 nap

I
bels6 konzulers

bels6 kofiztlens \

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torlends.
2 A megfelel6 aldhuzandd,
3 A megfelel§ aldhizandd.
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