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1. Bevezetés

Dolgozatom fokuszdban a kukorica 4all, ami mind a vildg, mind hazank
mezdgazdasagaban kiemelkedd szerepet tolt be az egyik legjelentésebb gabonandvényiink a
buza mellett. Valtozatos felhasznalasi lehetdsége miatt kiemelked6 fontossaggal bir az emberi
taplalkozasban (puliszka, konzerv kukorica, kukoricaliszt, kukorica keményitd) ¢&s
takarmanyozasban (roppantva, silozva, géréba, szemesen), valamint egyre nagyobb szerepet
tolt be az iparban is (bioetanol, finomszesz, gyogyszeripar). Eurdopaba nagyon hamar bekeriilt
Amerika felfedezése utan €s gyorsan teret hoditott az 1j ndvény. Orszagunk teriilete megfeleld
(volt) a kukorica termesztésre ezt mi sem bizonyitja jobban mint, hogy Franciaorszagot
kovetéen masodik helyen allunk a betakaritott termésmennyiségek tekintetében. Hatalmas
fejlodésen ment keresztiil a termesztéstechnoldgia és a nemesités is, amiben kicsiny
orszagunknak is volt szerepe. A kukorica alkalmazkodoképességének kdszonhetden a multban
hatalmas hozamokat tudtak elérni, mivel a termesztést akkor nem korlatoztdk még olyan
kartevok és korokozok, amelyek napjainkban mar jelen vannak, tobbek kozott az amerikai
kukoricabogar és kiillonboz6 fuzarium fajok. Az megvaltozott éghajlatnak koszonhetden egyre
nagyobb problémat jelenet ennek a fontos kultirndvénynek a biztonsagos termesztése. A
kovetkezd 4abran lathatd, hogy menyire fluktualé a kukorica termesztése Eurdpai ¢€s

viszonylatban is.

EU27 terméseredmények 2000-2023 kozott(millié tonna)
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1. abra ,,EU27 terméseredmények 2000-2023 kozott” (sajat szerkesztés, FAO stat 2000-
2023 adatok alapjan)
Hazéankban megvaltozott az id6jaras a megszokott nyugatrol érkezé 6ceani csapadékokat

felvaltotta a D-DNy iranybdl érkezd mediterran ciklonok, amelyek nem hoznak mar magukkal
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akkora esoket és inkabb csak lokalisan vannak jelen. Ezek komoly problémakat hordoznak
magukkal. Gondolok itt példanak okaért a human és allat egészségiigyi kockéazatra a toxinok
altal, ami az értékesitést is neheziti. Ahhoz, hogy biztonsagosan termeljiink elengedhetetlen
feltétel az egészséges allomany, amihez sziikség van a megfeleld tadpanyagutanpotlasra. Ennek
alapja a bovitett talajvizsgalat és ma mar a termesztés soran végzett levélanalizis, mellyel
konkrétan megallapithatova valik, hogy mire van sziiksége a novénynek. Manapsadg mar olyan
profi technologiakkal hoznak létre miitragyakat, amik inhibitorosok vagy olyan anyaggal
vannak bevonva, aminek koszonhetden lassabban oldédik ki a hatéanyaguk. Hatalmas fejlodés
van kibontakozéban a lombon keresztiili tapanyag utdnpotlasban, megjelentek a
biostimulansok, melyek a ndvényi kondicié fokozasa és a mindség szempontjabdl lehetnek
perspektivikusak. Hét csoportba soroljuk dket eredetiségiik alapjan huminsavak és fulvosvak,
fehérje- hidrolizatumok, mas N tartalmt vegyiiletek, tengeri algakivonatok, egyéb névényi
kivonatok, kitozan ¢€s mas biopolimerek, szervetlen vegyiiletek, hasznos gombdk, illetve
baktériumok lehetnek.

A dolgozatomban kitérek a kukorica felhasznalas soksziniiséget. Megmutatom milyen az
¢lettana,  termesztéstechnologiaja.  Megismertetem a  tapelemek  sziikségességét,
felvehetdségiliket a kukorica esetében, illetve a hidnytiineteik megjelenését. Bemutatom a
biostimuldnsok fontossagat és hatasukat. Majd részletesen kifejtem a kisérlet részleteit
beleértve a helyszint az anyag és mddszer részt emellett az elért eredményeket és a legvégén
levonom a konzekvenciat.

Azért valasztottam ezt a témat mert gazdasdgunk szdmara fontos, hogy biztonsagosan
tudjunk eldéllitani a kukoricat. Emellett szeretnénk megtalalni, ami szamunkra a
legmegfelelobb legyen gazdasigi termelési tényezdk szerint. Szeretném bebizonyitani a

lombtragyéak pozitiv hatdsat nem csak magunk szdmara, de mas gazdalkoddknak is.
1.1 Célkituzés

A dolgozatom célja, elemezni a kukorica esetében a kiilonb6zd lombtragyak hatasat a
termésmennyiségre és egyes mindségi paraméterekre sajat gazdasagunkban. Kivalasztani azt a
lombtragya kezelést mely gazdasagi szempontbol is perspektivikus lehet szdmunkra.
Témavalasztdsom f6 oka az volt, hogy tdmogassam csaladdi gazdasagunk eredményességét,

hiszen a kukorica az egyik legnagyobb teriileten termelt kultirnovénytink.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. A kukorica szarmazasa. rendszertani helye és jelentosége

2.1.1Szarmazasa

Minél okosabb az emberiség ¢s minél tobb id6 telik el annal tobb kétség meriil fel azzal
kapcsolatban, hogy honnan szarmazhat a kukorica. Folyamatosan valtozik, hogy éppen mit
tartanak elsddleges géncentrumnak. Egyet biztosan tud mindenki, hogy Amerika az 0shazija
Erdekesség, hogy vadon él6 Gse nincs igy még nehézebb bizonyitani honnan szirmazhat
(Nagy,2021). Két lehetdség van az egyik miszerint Dél-Brazilia, Eszakkelet-Brazilia és
Paraguay teriilete volt az els6dleges géncentrum ¢és innen terjedt tovabb, elsddleges
domesztikacidja Peru €s innen haladt K6zép-Amerika, Mexiko irdnyaban (Geisler, 1980). A
masik lehetdség, hogy Mexiko és Kozép-Amerikat teszi szarmazésai helynek €s onnan terjedt
a déli részre, illetve az északi felére (Galianat,1979). Vad alakja nem ismert, igy 6si alakja is
ismeretlen szamunkra (Radics,2003).

Amerika felfedezése utan tudott Eurdpdba jutni a ndvény, spanyolok elsének a sima,
kemény szemi valtozatott hoztdk be (Lazanyi,1955). Feltehetdleg a matr6zok nevezték el
,»mahiz” -nak az ott é16 éslakoktol hallva a mai kukorica 6sét. Spanyolok atvették a szot és lett
beldle ,,Mays”, majd Linné elnevezte kukoricafajként, nemzettsége gordg szobol ered ,,Zooin”,
ami azt jelenti €lni és ,,Zea” -ként nevezte (Nagy,2021).

Hazéankban bekertilésérdl is tobb lehetdség volt. Olaszorszagbdl, illetve Dalmaciabol
1590 koriil jelent meg. Johetett még Erdélyen keresztiil torokok kozvetitésével is 1611-es
évekbdl vannak irdsos emlékek. Innen eredhet a torokbliza név is, amit mi tudunk, hogy a

kukoricat jelenti (Nagy, 2007).
2.1.2 Rendszertana

Rendszertani helye is tobb valtozdson ment keresztiil. Végiil jelenleg tigy tanuljuk, hogy
a kukorica a pazsitfiifélék (Gramineae) csalddjaba és azon beliil a kukoricafélék rajaba
(Maydeae), nemzettségnek (Zea) 1 fajt tartalmaz, de ez annal valtozatosabb (Nagy,2021)
Kukoricat a szem alapjan csoportositjuk és lathatunk tobb alfajt.
» Sima szemii (Zea mays L. convar. vulgaris) sima, fényes, iiveges szem, rovidebb
tenyészidd. Ezt még tovabbi két alfajra tudjuk osztani Kornicke (1873) szerint van a

sima keményszeml és a sima puhaszemi. Kiilonbség kettdjiik kozott az, hogy a



keményszemili nagy fehérje tartalommal rendelkezik mig a puhaszemii kevesebb
fehérjét tartalmaz, de nagyobb a szem.

» Lofogh (Zea mays L. convar. dentiformis) legtermOképesebb, legnépszerlibb fajtol
beszéliink, hosszu, elvékonyodd szeme van, nagyobb méretli, legjobb hibrid
alapanyagok.

» Csemegekukorica (Zea mays L. convar. saccharata) mely kétféle érési allapotban is
felhasznalhato friss fogyasztasra viaszérés €s élelmiszeripari felhasznalas teljesérésben.

» Pattogtatni valé kukorica (Zea mays L. convar. microsperma) melegitve felpattogzik,
apr6 kemény mag. Hazankban nem nagy a jelentdsége.

» Lisztes kukorica (Zea mays L.convar. amylacea) lisztes endospermiumot tartalmaz.

» Viaszos kukorica (Zea mays L. convar. ceratina) vagy mas néven waxy kukorica mely
100%-ban amylopektinbdl all mig egy lofogh kukorica 75/25%-ban amylopektin/
amylozt tartalmaz. igy nagyon fontos ipari keményitéként.

> Atmeneti kukorica (Zea mays L. convar. aorista) mely a sima keményszemi és 16fogt
kozott van.

» Felemas kukorica (Zea mays L. convar. amyleasaccharata) ami a latin nevébdl lathatdéan
a lisztes és csemegekukoricabol lett.

» Ezeken kivill van még Diszkukorica (Zea mays L: convar. japonica) és a pelyvas
kukorica (Zea mays L. convar. tunica) feltehetdleg ez volt a kukorica egyik Ose,

amelynél minden szemet pelyva borit.
2.1.3 Jelentosége és felhasznalasa

Kukorica a vildg és Magyarorszag egyik legfontosabb gabonandvénye

(https://www.agrarunio.hu/hirek/novenytermesztes/11713-stabil-helye-van-a-kukoricanak-

magyarorszagon). A kdvetkezd dbran lathatd, hogy 1990 és 2024 kozott az atlagos betakaritott

teriilete meghaladta a buzaét a maga 1096,09 ezer hektarral.


https://www.agrarunio.hu/hirek/novenytermesztes/11713-stabil-helye-van-a-kukoricanak-magyarorszagon
https://www.agrarunio.hu/hirek/novenytermesztes/11713-stabil-helye-van-a-kukoricanak-magyarorszagon
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2.4bra ,,Magyarorszdgon betakaritott termdteriilet atlag 1990-2024” (sajat szerkesztés
KSH 1990-2024 adtok alapjan)

2001-ben még a kukorica betakaritott teriilete orszagunkban 1,258,120 ha volt. A 2024-
es ¢évben pedig 883,060 ha (https://www.ksh.hu/stadat files/mez/hu/mez0072.html). Ez
csokkend tendenciat mutat ennek oka részben pedig a klimavaltozas, az iddjaras
kiszamithatatlansaganak kodszonhet. A masik része lehet a novényvédelmi oldal, amikor is
kivettek bizonyos j6 hatéanyagokat a gazdalkodok kezébdl. Raadasként elotérbe kertilt a toxin
probléma az utobbi években (Kohout,2025).

Kukoricat rengeteg felhasznalasi formdban alkalmazzuk a mindennapjainkban
¢lelmiszerként és takarmanyként. Az egyik legfontosabb takarmanynovény (Radics,2003).
Novekvl népességnek koszonhetden egyre nagyobb sziikség lesz minél tobb gabonafélére.
Mindennapjainkban ételek készitéséhez kukoricaliszt, kukorica keményitd, kukoricadara,
pattogatott kukorica, kukorica pehelyként, taldlkozhatunk vele. Szdmos régi ételiink
kapcsolddik hozzajuk ilyen a puliszka, amely 3 dsszetevObdl all ezek a so, viz €s kukoricadara,
szegény emberek ételének tartottdk régen (Nagy,2021) Az allattartasnak kihagyhatatlan eleme
a takarmany adagok 0sszeallitdsanal a kukorica. (https://farmvilag.hu/2025/07/28/a-kukorica-

mint-takarmanynoveny-jelentosege/). Tobbféle forméban is etethetjiik allatainkkal, szemes

formaban, silozva €s akar a kukoricatarloén maradt szar maradvanyt legeloként, vagy balazva.

(https://farmvilag.hu/2025/07/28/a-kukorica-mint-takarmanynoveny-jelentosege/). A  tojas

sargajanak szinére is jotékony hatdssal van. https://naturportal.hu/erdekessegek/a-tojassargaja-

hatasa-elettani-szempontbol.


https://farmvilag.hu/2025/07/28/a-kukorica-mint-takarmanynoveny-jelentosege/
https://farmvilag.hu/2025/07/28/a-kukorica-mint-takarmanynoveny-jelentosege/
https://farmvilag.hu/2025/07/28/a-kukorica-mint-takarmanynoveny-jelentosege/

Ipari felhaszndlésa is egyre novekszik, mint keményitd forrés, gyogyszeripar, vegyipar,
konzervipar cukor eldallitas, biogaz alapanyag, bioetanol gyartds, de szamos mas hasznositasa
is lehetséges. Készitenek alkoholt is beldle és az ott keletkezett melléktermékeket felhasznaljak
gumicukor gyartasra, vagy éppen viszik biogaziizembe energiafelhasznalasra, illetve allatoknak
is DDGS(Distillers Dried Grain With Solubles) mely kukoricatorkoly, amely a bioetanol
gyartés soran keletkezik a kukoricaszemek keményitd nélkiili részei, CGF (Corn Gluten Feed)
nedves kukoricafeldolgozéasa soran visszamaradt részeket tartalmazza ilyenek a fehérje,rost,
energia, vitamin, tobb féle formaban van jelen nedves, szaraz, pellett. De emellett izocukornak
(HFCS-High Fruitos Corn Sirup) is megfelelé (Nagy,2021).

A szerzd véleménye szerint lathatjuk, hogy a tengeri felhaszndldsa nagyon sokrétii és
népszerll. Novekszik a vildgnépessége, ezzel egyiitemben egyre tobb kukoricat kell termelniink,
¢és kozbe szol a természet is a klima viszonyok mert egyre inkabb tolddik északabbra a kukorica
termesztés hatdrvonala. Sajat boriinkon tapasztaljuk, hogy milyen idéjarasi viszontagsagok

vannak az utobbi par évben és ez rendkiviil befolyasolja termelés biztonsagat.
2.2. Morfologiaja

2.2.1.Gyokérzet

A gabonakhoz hasonldan elsddleges és masodlagos vagy mas elnevezéssel jarulékos
gyokérzet kiilonboztetheté meg. Az elsddleges vagy alapgyokér a talaj mélyebb rétegei felé
torekszik, 2 m-nél mélyebbre is lehatolhat. A masodlagos gyokerek a szikkozépi szarbol
keletkeznek, s a gabonafélékre jellemzden gazdagon elagazd bojtos gydkérzetet képeznek. A
talaj felszinéhez kozel esd részen a finom hajszalgyokerek a kevés csapadékot, de még a
harmatot is hasznositani tudjak. A jarulékos gyokérzet egy része ugyanakkor mélyre hatol és a
téli félévben felhalmozodott vizkészlet felvételében is segit. A tenyészidé folyaman a talaj
felszinéhez kozel es6 2., 3., 4. nd6duszbol folyamatosan, Gjabb jarulékos gyokérzetet fejleszthet.
A kukorica a tenyészidd eldrehaladasaval az Ujabb gyokérzet képzése mellett az egyre
magasabbra novekvd szarat kipanyvézva védi az eld6léstdl. Az utdbbi gyodkereket
tamasztogyokereknek, harmatgyokereknek is nevezik. (Bocz et al, 1996)

A kukoricanak bojtos gyokérrendszere van, ami altalanosan jellemzd a pazsitfiifélékre
(Menyhért,1985). Ez a gyokérrendszer kétféle keletkezésti elsOként az elsddleges gyokerek
csira gyokocskéjébol tor eldre a talaj mélyebb rétegei felé (Nagy,2021). A jarulékos gyodkerek

melyek eredetiik szerint lehetnek mellékgyokerek, koronagyokerek és harmatgyodkeret, ezek



alkotjak a bojtos gyokérzetet, amik a szar fold alatti néduszaibdl ndnek ki, majd atveszik az

els6 gyokérrendszer szerepét (Bocz et al,1996).
2.2.2. Szara

A kukorica szara szerkezetében jelentdsen eltér a tobbi pazsitfiifélétdl. A szar belsejét
bélszovet tolti ki, igy felépitése tOmor, hengeres, merev, csomok(nodus) szartagokra
(internodium) tagoljak. A szar atmérdje alulrol felfelé csokkennek. Mig az alsé rész 3-6 cm
kozott valtozik a felsé rész pedig 1-2 cm kozotti. A nalunk termesztett hibridek 120-300 cm
kozott alakulnak. Tulajdonsaga még, hogy erdsen husu, nedvdus, viszonylag kénnyen torik,

mindazonaltal a levélhiivelyek biztositjak a szilardsagot (Nagy,2021).
2.2.3. Levele

Levelek szama megegyezik a ndduszok szamaval. Levél részei: nyelvecske, levélhiively,
lemezvall, levélszél, mellékér, lemez, és a kozépér. Amelynek két f6 része van a levéllemezbdl
¢s a levélhiivelybdl (Bocz et al, 1996). Levéllemez ¢€s levélhiively talalkozasanal talalhat6 az
ugynevezett nyelvecske (ligula). A levélhiively jol fejlett, eredési csomdja feletti szartagot kortil
Olelve, altalaban felér a kovetkez6 noduszig. Feliilete néha szords, selymesen érdes.
Kiemelkedd szerepe van a termdvirdg védelmében és a szarszilardsagban. Levéllemeze
sz¢lesebb ¢és hosszabb a tobbi gabonaféléhez képest 4-15 cm széles landzsa alaku. A
levéllemezen kdzépen talalhato a foér, amely a fondkon kidomborodik. Ezzel parhuzamosan 9-
17 mellékér taldlhato. A levélfeliilet nagysagot a kovetkezd éplettel szamoljuk ki (Bocz et
al.,1996):

3 * levellemez hossza * levéllemez szélesség
4

Fotoszintézis szempontjabol kiilonbozik a gabondk tobbségétdl, ez a novény C4-es

levélfeliilet =

tipusuak kozé tartozik. A kukorica fotoszintézise megfeleldbb a fotolégzés, a vizparolgast
jobban tudja csokkenteni, az asszimilatakat gyorsabban eltudja szallitani. A mediterranabb
idében tobb majdnem kétszerannyi szarazanyagot tud eldallitani mint a C3-as ndvények
(Kocsisné et al., 2013). A kukorica az egyik leghatékonyabb szant6foldi novény mely egységnyi
teriileten a legnagyobb biomasszat tudja eldallitani (Oktem,2005).

2.2.4.Viragzat

Egyéves, egylaki, valtivari novény tehat a porzo és a termd egy ndvényen, de térben
kiilon helyezkednek el. Ebben az esetben a himviragzat a cimer ez a porzds viragzat a legfelso

hajtds cstcsan talalhaté és a ndvirdgzat a torzsavirdgzat vagyis termds virdgzat fohajtas
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levélhonaljaban 1évo riigyekbdl fejlédd. Cimer alaktanilag buga. A cimer elébb megjelenik,
mint a néviragzat ez egy érdekes jelenség melyet idegen szdval proterandrianak neveziink
magyarul termot el6zonek hivjuk. Cimerviragzas soran pollenek hullnak ki és ezek fognak

raszallni a bibére és igy lesz a megtermékenyiilés (Nagy,2021)
2.2.5.Termés

Kukoricacs6 a megtermékenylilt torzsaviragzatbol fejlodik ki, amely szemtermést
fejleszt, ami a termds viragmaghazabol fejlodik megtermékenytilés utan. Szem alaktanilag zart,
egymagvu termés, ennek nagysaga és alakja fajtak szerint valtozo6. Kukoricacsonek a kovetkezd
részei vannak: kukoricacsuhé, csutkanyél, csutka, bajuszmaradvany és a szemek. A cso
vastagsdga, tOmege ¢és hossza fajtaktol természeti €s termesztésitechnologiat fiiggenek;
vastagsaga 2-10 cm, tomege 25-700 g, hossza 3-50 cm kozott véltozik. A kukoricaszem alakja
rendkiviil valtozékony fajtatol fiiggéen. A 16fogu fajtak -amik a legjobb hibrid alapanyagok-
szeme lapitott ékalaku, lehet gdombdlyl, tojasalaku, vesealakt is lehet (Nagy,2021). A
szemtermés aktiv fejlddésének idészaka 60 napra tehetd, de a tényleges kitdltddés nagyabol 27

nap (Bocz et al., 1996).

szemkiteltédés

3.4bra ,,A kukorica fejlédési szakaszai” (Forréas: Syngenta.hu)
2.3.Kornyezeti igénye
2.3.1. Talajigény

A kukoricatermesztése leginkabb a mélyrétegli, humuszban gazdag, koézépkotott
valyogtalajokon eredményes. Gabonafélék koziil talan az egyik legigényesebb a talaj mindsége
¢s kultarallapotaval szemben. Kivald terméseredményeket olyan réti, mezdségi €s barna
erdOtalajokon érhetdek el, amik mély termdrétegliek, jo vizgazdalkodasuak és konnyen
felmelegszenek. A ndvény a talaj kémhatasaval szemben kevésbé szenzitiv, de leginkabb a 6,5-

7,5 pH kototti terméfoldet kedveli. (Assenbrenner-Schleilder,2019).
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2.3.2. Eghajlatigény

A kukorica meleg €égdvi, rovidnappalos névény (Ivany et al.,1994). A csirdazaskori
talajhdmérséklet a hibrid hidegtiirésétdl fiigg, amelyet Cold-tesztel mérnek, ez mutatja meg a
novény hidegtiirését. A kukorica esetében 8-12 °C talajhémérsékletet igényel. Kedvezo a hajtas
novekedésének a 25-35 °C-os hémérséklet. Cimerhanyas kezdetétdl a teljes érésig a
legkedvezobb a 24-26 °C-os homérséklet (Assenbrenner-Schleilder,2019).

A kukorica vizigény alakuldsa szoros Osszefiiggésben van a novekedés ilitemével és a
zoldtomeg gyarapodésaval. A legnagyobb vizigénye csirazas kelés, illetve cimerhanyas ¢és
szemtelitddés ideje alatt van, ez az iddszak sajnos hazankban utobbi idékben egyre gyakrabban
belesett az aszalyos periodusban (Assenbrenner-Schleilder,2019). Berzsenyi (2012) szerint,
kedvezdtlen 1ddjaras, mint példaul az aszaly komoly terméscsokkenést okoz. Szdmszerlsitve a
vizigénye 450-550mm kozott alakul. Nem csak a tenyésziddben leesett csapadék, hanem az
Oszi téli idoszakban esett mennyiség is befolyasolja a maximalis termés elérést (Assenbrenner-
Schleilder,2019).

Az éghajlat véltozas hazank kukorica termesztésében is érzékelhetd, a nemkivanatos
nyari héhullamok gyakorisdga ezek intenzitdsa és hossza novekszik. A kukorica 35°C felett
hoéstressz éri fejlodése nem lesz optimalis. Csapadék tekintetében a ciklonpalyak északabbra

tolodtak ezért az éves csapadékdsszeg csokken (Somfalvi-To6th,2017)
2.4. Kukorica termesztéstechnologiaja

A kukorica eldveteményre nem igényes, termeszthetd monokultiraban, de ezt mar
novényvédelmi okok miatt nem ajanljak, felszaporodnak gyomok, kartevék és korokozok,
amiket a vetésvaltdssal meglehet oldani (Pep06,2019). Tavaszi vetésli kultardk szdmara
megfeleld eldveteménynek szamit, de példaként a korai vagy silokukorica elfogadhato
eldvetemény az 6szi vetésli gabondk szamara is (Borsos et al., 1994).

Az Orszdgos Mezdgazdasdgi Mindsité Intézet (OMMI)-nek koszonhetden
tanulmanyozhatjuk a hibridekrdl készitett kisérleteket, amelyekben jellemzik a tenyészidot,
genetikai termoképességet, szarszilardsagot, szemnedvességet a betakaritdskor €és még a
korokozok elleni rezisztenciarol is tdjékoztatast adnak (Sz€ll-Szieberth,1998).Fajta
megvalasztasakor figyelembe kell venni a termdhely 6koldgiai adottsagait, termelési célt, lizem
gépesitettségét, bioldgiai genetikai értéket meghatarozd tulajdonsdgokat (Menyhért, 1985).
Hazéank éghajlata 500-600 FAO szamig teszi lehetdvé a biztonsagos termelést (Assenbrenner-

Schleilder,2019).
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Kukorica vetésideje most mar egyre korabbra tolddik, de hivatalosan aprilis 15-t61 majus
15-20-ra tehetd. Vetésmélység kotottebb talajokon 4-5 cm, lazabbakon pedig 6-8 cm. A sortav
75-76,2 cm-esre vetik szemenkénti vetégéppel (Menyhért,1985).

A kukorica esetében kettd eshetdség lehet a talajelokészitésnél az elsd a koran lekertild
elévetemények utan a masodik lehetdség pedig a késon lekeriilok utdn. Elséként a koran
lekeriild elévetemények a sorrend a kovetkezd betakaritas utan tarlohantast kell végezni
tarcsaval vagy kultivatorral, ezt lehetéleg hengerrel kell zarni. A tarlét a nyar folyaman apolni
sziikséges. a kukoricanak fontos a gyommentes talajallapot igy sziikség esetén mechanikai
gyomirtason kiviil vegyszeres gyomirtasra is sor keriilhet. Késébbiekben alkalmazhat6 szantas
az elmunkalasa vagy szantdssal egymenetben vagy kiilon menetben lehetséges. Forgatasnélkiili
talajmiivelés esetén kozépmély lazitd €s tarcsa vagy nehézkultivator alkalmazando. A késon
lekeriil eldvetemények esetén szantast vagy nehézkultivatort lehet alkalmazni dsszel. A
asoboronaval. Magat a magagyat vetés el6tt 5-7 nappal célszeri csindlni. A kukorica szereti a
mélyen miivelt, 1égjarhatd talajokat. Magagyeldkészités fontos eleme a sikeres termesztésnek,
meghatdrozza az egyenleten ndvényallomanyt (Assenbrenner-Schleilder,2019).

Betakaritas a kivant célnak megfeleléen kell megvalasztanunk. Manapsag problémat
jelentenek a toxinok, meleg aszalyos idék miatt egyre ritkdbban jelennek meg a tokxinok a
végtermékben. Mikotoxinok olyan vegyliletek, amelyet penészgombik termelnek.
Legjelentésebb mikotoxinkaink az aflatoxinok, trichotecének, fumonizinek, zearalenonok, az
ochratoxin A és ergot-alkaloidak (Soltub Bt.,2006). Elséként szeretném kiemelni az Aspergillus
fajokat melyek melegkedvelok igy egyre nagyobb jelentdsége lesz a klimavaltozas soran,
leggyakrabban az Aspergilus flavus fordul eld, ennek a legkdrosabb a hatésa, elsésorban raktari
korokozd, de bibeszalon vagy rovar okozta sériilésen is tud fert6zni. Sort a Fusarium fajokkal
folytatnam itt ki kell emelni a Fusarium gamineariumot, beteg magok elszinezddnek, fehéres-
rozsaszines penészgyep alakul ki, ide kothetd a deoxinivalenol és a zearalenon. Legnagyobb
probléma, hogy a fert6zott ndvényi maradvanyon attud telelni, fertézés tobb iranybol megtud
kezdddni sebzéseken, de a spordk is a bibén keresztiil. Harmadikként pedig megemlitem a
Penicillium fajokat, amik a sériilt szemet, csovet fertézik meg kékeszold szinli penészgyepet
alkotnak, ez a faj 4ltal termelt mikotoxin neve az ochratoxin ami vese karosito €s rakkeltd hatasu

lehet (https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/mezogazdasagi-termeles/108006-

kukorica-es-a-toxinok).

A kukorica eléallitdishoz hozzatartozik a megfeleld ndvényapolas és novényvédelem. A

novényapolas azért nagyon fontos a kukorica esetében, mert nagyon érzékeny a gyomokra,
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melyet mechanikai gyomirtdssal tudjuk segiteni ehhez eszkoziink a sorkézmiiveld kultivator,
ez tobb funkcids mert gyomirtas mellet talajt is szelldzteti €s igény esetén tapanyagutanpotlast
is lehet vele végezni (Assenbrenner-Schleilder,2019). A novényvédelem a vegyszeres
csavazassal indul, amelyek a csirapusztulast kivalté mikrogombas fertézések ellen iranyulnak
ez fungicides csavazoszerrel lehetséges, illetve kartevok tekintetében a talajlaké kéartevok ellen
a teflutrine hatdéanyag. Kelés utan 1-4 leveles allapott6l megjelennek a juvenilis kartevok ilyen
a kukoricabarko, muharbolha, amik ellen inszekticides kezelés alkalmazandd. Mindenekelott
azt fontos kiemelni, hogy a megfeleld tapanyagutanpotlas nagyon fontos mivel az ilyen
ndvények intenzivebben fejlddnek, jobban tudja toleralni a kartevoket mert hamarabb taljutnak
a kartételnek kittet fenoldgiai fazison. 10 leveles allapotban megjelenhet a szarvas és 0z kartétel,
ami ellen vadriasztd készitményekkel lehet védekezni. A kukorica intenziv ndvekedés
szakaszaban megjelenik tobb korokozd és kartevd melyekkel a rentabilis gazdalkodas
kritériumai miatt nem hasznalunk novényvéddszeres kezelést ilyenek példaul a kukoricamoly,
z01d kukorica-levéltetii, fuzariozis, golyvasiiszog. Viragzas idején az amerikai kukorica bogar
okozhat hatalmas terméskiesést a bibeszal ragéassal. Elleniik vegyszeres permetezés javasolt.
Karosithat még ebben az idészakban a gyapottop bagolylepke és a kukoricamoly, de az 6
kartételiilk nem olyan sulyos. Szemtelitédés iddszakaban jelennek meg a gyengiiltségi parazitas
példaul Fusarium spp. A cséfuzariozis altal termelddd toxinoka a kovetkezok deoxinivalenol
(DON), zeralenon, fuminozin. Ha sokdig kinnt marad a kukorica a szant6foldon és kései
betakaritds kovetkezik akkor a szaprotréf mikrogombak példaként a kovetkezOk Aspergillus
spp. €s Penicillium spp lehetnek (Keszthelyi et al., 2009)

2.5. Tapelemek szerepe és felvételiik dinamikaja kukoricaban

A megfeleld novekedéshez és terméshozamhoz a novénynek 17 kiilonboz6 tapanyagra
van szliksége (Singhal et al, 2022). Arnon €s Stout (1939) nevezték meg eldsz0r, hogy ezek az
esszencialis tapanyagok. Azt is kijelentették, hogy az elem akkor tekinthetd esszencialisnak
amikor a ndvény nem tudja befejezni az életciklusat az elem nélkiil, adott elemnek a funkcigjat
nem képes egy masik elem potolni vagy helyettesiteni, az elem kozvetleniil részt vesz a névény
novekedésében €s szaporodasaban. A szén, oxigén és a hidrogén nem-asvanyi elemek,
amelyeket a novény vizbdl és levegdbdl tud felvenni (Jones-Jacobson,2005). Amelyeket
makro-és mikrotapelemre osztjuk. A makrotapelemek koziil a nitrogén, foszfor és kalium
els6dleges vagy primer tapelemem, mig a kalcium, magnézium és kén pedig mésodlagos,
vagyis szekunder tapelem. Mikroelemek pedig a bor, klor, réz, vas, mangan, molibdén és a cink.

Leguajabban a nikkel is mikroelemnek sorolhaté (Subedi-Ma,2009). Habar nem létsziikséglet
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minden elem a ndvény szamara kozvetlenill, de kiegészitésként pozitivan hatnak egy
esetlegesen fellépd stresszhatds kapcsan (Singhal et al.,2023).

A kukorica tapanyagigény 1 tonna szemterméshez és a vegetativ részekkel egyiitt N 20-
28 kg/t; p205 11-22 kg/t; K20 18-26 kg/t (Nagy,2015). A ndvény szekunder tapelem igényét
tekintve CaO 8kg; MgO 3kg; S 3kg igény tonnanként (http://fertilia.hu/kukorica).

2.5.1. Kukorica tapanyagfelvételének dinamikaja

Novények életében minden tapanyag a gyokérbdl a novénynek a tobbi részébe vandorol,
de a mobilitas mértéke eltérd. Bizonyos tdpanyagok a novényen beliil az idésebb levelekbdl a
fiatalabban felé¢ vandorol, abban az esetben, amikor a ndvekedési iranyba torténd szallitas
korlatozott ez a jelenség a tapanyagok mobilitdsdnak nevezziik. Ezt a mobilitast két csoportba
sorolhatjuk vannak a mobil tdpanyagok: nitrogén, foszfor, kdlium, magnézium, molibdén, klor.
A masik csoport az immobilis tdpanyagok: bor, kalcium, réz, vas, kén, cink, mangan (Subedi-
Ma,2009).

A kukorica 4 leveles allomanyba, kelést kovetden 2 héttel lesz, ekkor megindul a
gyOkereken az elagazas és hajszalgyokerek is vannak mar ebben az idészakban. Nagyon fontos
idészak a novény életében mert ilyenkor megindul a szar als6 részén a differencialodas, mint
példaul a cimer, levelek és csuhélevelek. Ebben az idében éri el a gyokér a talajba jutatott
tdpanyagokat. Sziiksége van a ndvénynek nagy mennyiségli tdpanyagra. 8-11 leveles
iddszakban, amikor a gyokérzet erds fejlddése és a szar megnyulas van eldtérben. A cimer
gyorsan fejlodik a szaron beliil. Ebben az iddszakban fellépd tapanyag hiany gatolja a
levélnovekedés €s terméscsokkenést eredményezhet. Miutan megjelent a cimer nagyabdl 5 nap
mulva virdgozni kezd a kukorica, illetve 2-3 nap mulva megjelenik a bibeszal. Kukorica életét
tekintve ez a legkritikusabb fejlédési szakasz viz-és tapanyagellatas tekintetében. Ilyenkor, ha
a levelek 50 %-a tonkremegy akar 30%-o0s terméscsokkenést okozhat. Ez az az idészak amikor
a kalium felvétel majdnem a végéhez ér. Nitrogén €s foszfor felvétel tekintetében még igen
jelentds mértékii. A csuhélevelek és a csékocsany kialakulasakor a szemképzddés fokozodik,
gyarapodni kezd a keményitd- és szdrazanyag tomeg. Ebben a szakaszban intenziv a nitrogén-
¢s foszfor felvétel, megkezdddik a tapelemek atcsoportositasa a levél és szar iranyabodl a szem
fejez0dik be a szérazanyag-felhalmozodas, vegetativ ndvényi részek sarga szintiek lesznek,
elkezdédik a vizvesztés folyamata. Osszességében lathatjuk (4.4bra), hogy a tapanyagfelvétel
a kezdeti szakaszban lassu, de nagyon fontos a novény szamara, hogy minden rendelkezésére

alljon és felvehetd formaban minden, amire éppen sziiksége van. (Nagy,2021)
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4. abra ,,A kukorica szarazanyag-gyarapodasa ,,(Forras: Nagy 2006)
2.5.2. A tapelemek felvételének dinamikaja

Elséként a nitrogén tekintve (5.4bra), csirdzaskor volumen tekintetében nem nagy, de
intenziv a nitrogén felvétel, itt mobilizalodik a szem-tartalék fehérje, amit nitrogén felvétel
serkent. Nagyobb a nitrogén felvétel liteme a foszforhoz képest juliusig. Meghatarozo6 szerepe
van a cimerhanyastol egészen a teljes érésig a megfeleld N-ellatasnak. Eréskor a felvett nitrogén
2/3-a a szemtermésbe keriil (Nagy,2021). A hajtas részekbe kordbban beépiilt nitrogénbdl tud
traszportalodni a szembe (Bender et al,2013).
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5. abra ,,A kukorica N-felvétele ,,(Forras: Nagy 2006)
Foszfor tekintetében (6.4abra) a felvétel nagyon fontos 3-6 leveles fejlettségben. A novény
¢letének kezdetén a P felvétel dinamikéja meghatarozobb, mint szarazanyag-felhalmozdodaskor.

Késobbi szakaszban parhuzamosan halad. Szeptember kezdetén megsziini ennek az elemnek a
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felvétele. Nagyon fontos a szemképzddés szempontjabol, hogy a foszfor a kulcsfontossagt 4-6
leveles allapotban, de egészen a virdgzasig, illetve szemtelitddésig elérhetd legyen. A hideg
hatraltatja a felvehetd foszfor beépiilését, legintenzivebb a P felvétel 12-39 °C-on. A foszfor és
cink ko6zott antagonista hatas van. A foszfor 80%-a a szemtermésbe keriil ez a legmagasabb
érték NPK tekintve (Nagy,2021). A foszfor tapanyagok jelentds részét a levelekbdl és a szarbol

mobilizalta a szemtermésbe (Bender et al, 2013).
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6. abra ,,A kukorica P-felvétele ,,(Forras: Nagy 2006)

A harmadik makrotipelemem a kalium, amelynek a felvételi dinamikaja legjobban
megeldzi a szarazanyag-felhalmozddast (7.4bra). A kalium felvétel cimerhanyas idején eléri a
maximumot. Kaliumnak is van egy antagonista hatast kelto tdpelem ez pedig a magnézium. A
kukoricaszem éréskor atrendezdsnek a felhalmozott tdpelemek a hajtasrészekbdl. A szembe a

felvett kalium '5-a keriil (Nagy,2021).
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2.5.3. Legfontosabb tapelemek szerepe az anyagcsere-folyamatokban és
hianytiineteik

Nitrogén kiemelkedd fontossaggal bir mert minden €16 szervezetnek, kromoszémanak,
sejtplazménak, genetikai informacio tarold ¢és atadd sejtalkotoknak, génnek, fehérjének,
riboszomanak, illetve az aminosavaknak is az ¢épitd eleme. A kukorica fejlodésében,
novekedésében is kiemelt szerepe van a ndvény novekedes és terméshozamnak elsddleges
korlatozoja (Du et al,2020). A legfontosabb nitrogén forma, ami a talajban van NO3-N és NOj4-
N. A novényi gyokerek feltudnak venni szerves nitrogén vegyiileteket is ilyenek a karbamid és
aminosav, ezeket akar levélen keresztiil is feltudjak venni. Nitrogén hiany esetén a ndvények
idésebb levelei a levélcsucstdl indulva, a kozépér mentén elsargulnak és elszaradnak
(Nagy,2021). De emellett még jellemz0 lehet a lassu ndovekedés, korai 6regedés, illetve a termés
kevés  lehet vagy éppen az is  eldfordulhat, hogy  nincs  termés

(http://fertilia.hu/_user/Fertilia_Kukorica.pdf).

A foszfor szintén sejtalkotd. Szerkezeti eleme olyan vegyiileteknek és alapanyagoknak,
amelyek iranyitjak az életfolyamatokat, illetve kozvetitik a genetikai informaciokat. Ezenfeliil
a fotoszintézisben is részt vesz ADP 4s ATP formaban, dontd szerepe van a napfény
energidjanak kémiai energiava alakuldsaban. A kukorica, de mas egyéb novények is HoPO4 és
HPO4* -ionok formdajaban tudja felvenni a talajbél az ortofoszfat sdinak olvaddsa utan. A
foszfor nem tud a talajban sokat mozogni. Hiany tiinete tipikus antocidnos jellegii bibor szint
olt magara az idésebb leveleken, tobbi levele sotétzold. (Nagy,2021). Ez az antocianos jelleg
kiilonosen fiatalkorban jellemzd (Subedi-Ma,2009).

A kalium nem épiil be szerves vegyiiletekbe, mint a foszfor vagy a nitrogén, ionosan
fordul el6 a novényben. Kalciummal antagonista hatdsa van. Fontos szerepe van a nfvények
sejthartyainak ateresztOképesség ¢és a vizhaztartast iranyitja. Sok enzimreakciot indukal.
Kiemelkedd szerepet jatszik a ndvények anyagszallitasaban. Emellett szabalyozza a sztoma
miikddést, betegségellenallas mellett hat a ndvényi anyagcsere folyamatokra. Rendkiviil fontos,
hogy a szarak szilarditasdban is jelen van. Kalium hiany esetén a levelek hosszuak, és
levélszélen savos sargulas lathatod, emellett rovidiilnek az izkozok és vékony szar jellemzi
(Nagy,2021). Alevél sz¢€l sargulas utdn kovetkezik a barnulés. A novények gyengék és konnyen
megddlnek (Subedi-Ma,2009).

A kalcium a ndvényi sejtek szerves €s szervetlen soiban talalhatdo meg. Ezenkiviil jelen
van a sejtfalak stabilitasdban, plazmahartya vizhaztartasdban, sejtek megnyuldsaban ¢és a

differencidlodasban. Nem elfelejtendd, hogy nélkiilozhetetlen a gydkérfejlodésben rejld
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szerepe. Kalcium hidny esetén érdekesség, hogy a levelek nehezen tudnak kijonni a
levélhiivelybdl (Nagy,2021).

A magnézium a klorofil strukturalis eleme, illetve a fotoszintézisben kdzponti szerepe
van (Nagy,2021). A magnézium hidny tlinetei a novényekben altaldban késon jelentkeznek,
els6ként az iddsebb levelekben jelenik meg, innen halad a fiatalabb levelek felé. Késdbbiekben
a ndvényi novekedés csokken (Hermans et al,2010).

Mikroelemek tekintetében a cink nélkiilozhetetlen a novény szédmara, foként mert
novényi enzimek mikodését szabalyozza. Jelen van az auxin és fehérje anyagcserében is. A
cink hiany esetén gatolt lesz a ndvényi novekedés, leveleken megjelenik a sargasfehér- fehér
klorozis és rozettdsak lesznek, illetve korai virdg elrugast eredményezhet. Ezek az
anyagforgalmi zavarok termésmennyiség csOkkenést és mindségromlast

eredményez(http://fertilia.hu/ user/Fertilia Kukorica.pdf).A cinkhidnyos novények fejlédése

késik, illetve az érése is tolodik (Subedi-Ma,2009). A boér egy esszencidlis mikroelem.
Mindenekelott eldsegiti a tapelem felvételt nitrogén és foszfor tekintetében, emellett a
szénhidratok és egyéb asszimilatak szallitdsaban és felhalmozodéasaban. Végiil de nem utolso
sorban a gyokér-és szallitoszovetek kialakitdsaban és a virdg- és termésképzddésben is részt

vesz (http://fertilia.hu/ user/Fertilia_Kukorica.pdf).A bér hidny tiineteinél kicsi, torz csovek

képzddnek, emellett hidnyos szemkitelitddés lehetséges (Subedi-Ma,2009). A mangan a

novény életében az anyagcsere-folyamatok enzim katalizatora, illetve alapvetd szerepe van a

fehérje-szintézisben ¢és a fotoszintézisben(http:/fertilia.hu/ user/Fertilia_ Kukorica.pdf).A
mangan hidnytiinetei fiatal leveleken jelenik meg klorozis formajaban, ez levélhullashoz is
vezethet (Subedi-Ma,2009). A réz enzim alkotorészként vesz részt a 1égzési anyagcserében,
elektrontranszportban, valamint kiemelkedd szerepe van fehérjeszinttézis és szénhidrat

anyagcserében.  (http://fertilia.hu/ user/Fertilia Kukorica.pdf).A réz hidnytiinete ugy

mutatkozik a ndvényben, hogy levelek fakozoldek, sargdk és konnyen elhalnak (Subedi-
Ma,2009). A vas hidnytlinete ként megfigyelhetd a fels6 levelek sargulasa, az alacsony klorofil

szint miatt (Subedi-Ma,2009)

2.6. A kukorica tragyazas agrotechnikai sajatossagai, kiilonos tekintettel a

lombtragyazasra

Els6ként az alaptragyazas fontossagat emliteném, ezt a gyakorlatban javasoljak, hogy 6sz
folyaman legyen kijuttatva lehetéleg PK hatéanyag az alapmiiveléssel. De ha van nagy
szarmaradvany akkor N is sziikséges kijuttatni a szarbontashoz. Masodik 1épés a tavaszi alap

tragyazéas, N adagot két dozisban érdemes vetéssel egymenetben, illetve sorkézmiiveld
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kultivatorral. Kiegészitésnek javasolt lomtragyazas. Kukorica egy cink igényes ndvény, nagy
sziiksége van erre a mikroelemre mert ha nincs ez meg akkor kukorica novekedése
visszafogotta valik, karosodnak a generativ szervek, viragképzddési problémak is felléphetnek.
Nagy adagu P tragyazas vagy talajban jol ellatott P miatt is Iéphet fel cinkhiany ZN:P
antagonizmus miatt. De emellett szdmos mikro-és makroelem j6 hatassal van lombon keresztiil
kijuttatva a kukoricaban. Orszagunkban gabonatilsulyos vetésvaltas a jellemz6, ami nem csak
cink, hanem egyéb fontos mikroelem utanpotlast is mint példaul mangan, vas és magnézium.
Lombtragyazas elsddleges idépontja 2-4 leveles allapotban érdemes azutdn 6-10 levélben,
illetve cimerhdnyés eldtt, de ez mar csak hidas traktorral vagy dronnal lehet kijuttatni, ami sok

gazdasagban nincs jelen. (Hoffmann ,2016)
2.6.1. A lombtragyazas jelentosége kukoricaban

Menyhért (1985) szerint a levélen keresztiil vald tapanyagfelvétel akkor is lehetséges, ha
ez a talajbol gatolva van példaul szarazsag esetén. Megfelel6 lehet mikroelempdtlasra, atsegiti
a kukoricét a tdpanyagfelvétel nehezebb iddszakain csak megfeleld idépontban kell kijuttatni
ez a hatékonysaganak feltétele.

Lombon taplésas sziikségessége akkor is jelen van, ha talajvizsgalati eredménybdl, vagy
eléveteményen észrevett hianytlineteket, ekkor érdemes 1-3 alkalommal alkalmazni valamilyen
készitményt. Legkordbban alkalmas idépont 2-4 levélben, majd 6-10 leveles allapotban ezt
kovetden cimerhdnyas elott Assenbrenner-Schleilder,2019).

Nagyon sz€les repertodr van a lomb és novénykondiconalo szerek kozott. Megjelent egy
hatékonysag noveld ugynevezett biostimulator.

Kauffman és munkatarsai (2007) definidltdk a biostimulator szor elészér tudomanyos
szakirodalomban ,,a biostimulansok olyan anyagok, amelyek a miitragyaktol eltérdek, és kis
mennyiségben alkalmazva eldsegitik a ndvények ndvekedését”. Az egyszerli lombtragyak csak
a tapanyaghianyt potoljak, ami nagyon fontos, de amilyen klimatikus viszonyok vannak néha
kell egy kicsit tobb is és ezt tudjak megadni a biostimuldnsok. Kiilonlegességiik abban rejlik,
hogy bar természetes eredetli anyagokat tartalmaz, vitaminokat, amelyek célja a novénynek a
kondici6 fokozdsa, mindség javitasa. Bizonyitott moédon javitja a ndvényi anyagcsere
hatékonysagat, noveli az abiotikus stresszfaktorokkal szembeni toleranciat, noveli a tapanyag
¢s vizhasznositast (Hoffmann-Ponya,2016)

Biostimuldns anyagokat du Jardin (2015) szerint 7 f6 csoportba sorolhatjuk:

1. huminsavak és fulvosvak,

2. fehérje- hidrolizatumok,
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mas N tartalmu vegyiiletek,
tengeri algakivonatok,
egyéb névényi kivonatok,

kitozan és mas biopolimerek,

N kAW

szervetlen vegyiiletek, hasznos gombdk, illetve baktériumok lehetnek.

A huminsavak és fulvosavak a talaj OsszetevOi kozé sorolhaté novényi, allati és
mikrobalis eredetli maradvanyok, melyek bomlasi folyamatai soran keletkezd anyagok, illetve
talajalkotd mikroorganizmusok vannak jelen. Ezek a készitmények novelik a gyokértaplalast.
Példaként ilyen hatas lehet a makro- és mikroelemek fokozott felvétele, ez a kationcseréld
kapacitasnak tudhatd be. Illetve javul a foszfor feltarodés. A fehérje-hidrolizdtumok és mas N-
tartalmu vegyiileteket ipari melléktermékbdl, névényi maradvanyokbol és allati hulladékokbol
allitanak eld. Az egyéb N- tartalmi molekula példaul a polamin és a betain. Az utobbi
aminosav-szarmazék, ami jo antistressz tulajdonsaggal bir. A prolin, ami szintén aminosav,
kelatképzo hatasu és ez védi a nehézfémmel szemben a novényt. Emellett antioxidans hatastiak
¢és hozzasegitik a kornyezeti stressz enyhitéséhez. Segitik a nitrogén felvételt és beépiilést. A
négyes €s 0t0s csoportba tartozd moszatok és egyéb ndvényin kivonatok, amelyek a talajra és
a novényzetre hasonloképp alkalmas. Altalanossagban elmondhato roluk, hogy antistressz
hatastak. A kitozan és mas biopolimerek csoportba tartozo vegytiletek koziil a kitozan szerepet
tud jatszani a ndvény védelmi rendszerében, valaszreakciot indukalnak a kiilonb6z6 fertézések
¢s anyagcsere problémak esetén. Az egyéb szervetlen Osszetevok segitik a ndvekedést, emellett
jelen vannak korokozo tdmadasnal és stresszel szembeni védekezésnél. A gombak tekintetben
kikell emelni a mikorhizza gomba elényeit melyek a mikro-€s makro tapelemek felvehetdsége,
vizhaztartds segitése ¢és a kiilonbozd stresszek valaszreakcid kivaltdsa. A baktériumok
kolcsonhatasban vannak a novénnyel, melynek nagy szerepe van a tapanyagellatasban, és
hasznositasban, betegség-ellenallosdgban ¢és az abiotikus stressztolerancia ndvelésében

(Hoffmann-Po6nya,2016).
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3.Sajat vizsgalatok
3.1. Anyag és modszer

3.1.1. Kisérlet helyszine

Gazdasagunk Siofoktol délre 10 km-re taldlhatd Somogy Varmegye legnagyobb
falujaban Balatonszabadi, Siomarosi részén. A kisérlet helyszine a gazdasag kozponttol 3 km-
re volt Mez6fold kistajegységébe tartozo Enyingi-haton 067/10-11 hrsz. Teriilet 13,5 ha ebben
jeloltiik ki a 1,65ha parcellakat. A kisérlet nagyiizemi koriilmények kozott kertilt beallitasra. A

parcella a sargaval korbe jeldlt rész a 8.abran lathato.

Balatonszabadi

8. abra ,,Kisérleti parcella Balatonszabadiban” (Forras:Google Earth)
3.1.2. Kisérlet talaja és idojarasi viszonyai

Talajvizsgalatot az IKR Agrar KFT munkatarsai készitették, Eurofins MINERAG Kft.
Laboratérium-ban laborban lett bevizsgaltatva. A mintavétel 2024 tavaszan vetés elott késziilt.
Az 1. szami mellékleten lathaté a vizsgalt/mért jellemzo és annak modszere.

A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom. Az alabbi 1. tdblazat alapjan lathatjuk, hogy
pH-t tekintve gyengén ligos, arany féle kotottséget nézve valyog. Nem szikes, gyenge cink
ellatottsdg. Humusz a talajban megfeleld. Sajnos tapasztalunk cserepesedési problémat.
Korabbi szantasos miivelés miatt elindult egy szerkezet leromlés ezért valtottunk és a talajokat
mar csak sziikség esetén szantjuk novényveédelmi okok miatt betegségek, illetve karositok miatt
hasznaljuk az ekét, egyébként szantds nélkiili talajmiivelést alkalmazunk a talaj kimélés

érdekében. A tapanyag -utanpotlas szaktanacsadas alapjan valositjuk meg.
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1. tdblazat ,,Talajvizsgalati eredmények” (Forras: sajat szerkesztés, laboratériumi adatok
alapjan)

2023-as téli iddben nem volt megfeleld a talajaink vizzel valo feltdltddése szempontjabol.
A 2024 éviid6jarast a 9. dbran lathatjuk. Ev elején sem jutott tobb csapadék a teriiletiinkre, mint
ahogy az megszokott lett volna korabbi évek alapjan. Szerencse a szerencsétlenségben, hogy a
két legfontosabb iddben csirazas €s kelés idején, illetve cimerhényés ideje alatt, volt csapadék.
De sajnos a gyenge csapadékkal ellatott tél utdn a tavasszal sem érkeztek meg a vart
csapadékok. Julius elejétdl szeptember végéig nem volt olyan esd, ami elérte volna az Smm
mert ugye a mezdgazdasagban az e f0l6tti es6t szamithatjuk a termesztett kultura szempontjabol
julius els6 par napjaban még volt egy 20 mm csapadék, de utana mar csak szeptember végén
érkezett nagyobb horderejii es6. Ezért juliusban é€s augusztusban aszaly volt. Kukorica

szempontjabol ez az iddszak kritikus volt. Ez az aszaly rdnyomta a bélyegét a szemtelitodésre.
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Balatonszabadi meteoblue’
46.89°N, 18.14°E (108 m tszl)

Modell: NEMSGLOBAL, 2024-01-01 / 2025-01-01 (367 napok)
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9. dbra ,,2024-es év homérsékleti és csapadék diagrammja”

(Forréas:https://www.meteoblue.com/)

Homérsékleti diagrammot tekintve lathato, hogy aprilisban volt egy lehiilés, aminek
hatasara megtorpant a kukorica fejlédése, igy jot tett neki a 2-4 levélben kijuttatott lombtragya.
Az allomanyon a hideg hatas tiinetei voltak lathatok, emiatt sargult, lilult. Aprilis honapot
kovetden tobbszor is hullott jelentdsebb csapadék. Utolsd nagy esd junius masodik dekadjan
volt, ami a kukorica cimerhdnyéasanak kezdetére esett. Ennek kdszonhetden volt elég nedvesség

¢és para, hogy a kukoricatermést tudjon kotni.
3.1.3. Alkalmazott agrotechnika
Teriilet és elovetemény

Az eldvetemény sorarpa volt 7 t/ha eredménnyel, tarlohantas utan kozépmély lazitas
tortént a teriileten 2023-as évben. 2024 tavaszan sekélyen tarcsazva lett a teriil marcius 4.-én.
Mitragyaszoroval fermentélt csirketragya lett kijuttatva 600 kg/ha mennyiségben. Majd
marcius 30.-4n permetezd segitségével UAN oldat NS 27:3 300l/ha-al. Masnap GeoAgit
CNPK-1 készitmény lett kijuttatva. A vetés aprilis 5-én tortént. A vizsgéalatban szerepld hibrid
Dekalb DKC4712-es ez egy kozép-korai FAO 350-370 es kategoériaju, amit csak ugy
jellemeznek, hogy ,,csOsulyban verhetetlen’, amit valéban észrevettiink nagyon szép csoveket
tudott nevelni  helyenként. Aszalytliréképessége a  hibridleirds  szerint  kivalo

(https://agro.bayer.co.hu/termekek/vetomagok/dekalb_kukorica?id=10).
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Vetéssel egymenetben Pannon Starter volt kijuttatva 14 kg/ha dozissal. A teriileten 2
alkalommal volt vegyszeres gyomirtas az elsé idépont aprilis 13.4n (Adengo) aminek a
hatéanyagai 225 g/l izoxaflutol (20 m/m%),90 g/l tienkarbazon-metil (8 m/m%,150 g/l
ciproszulfamid (13,3 m/m%), nagyon hatékony széles spektrumu szerrdl van sz6 viszont csak
akkor hatasos, ha van bemoso csapadék

(https://agro.bayer.co.hu/termekek/novenyvedelmi_termekek/gyomirto_szerek?id=7). A

masodik gyomirtas majus 10.-én volt Calaris Pro-val, ami a magrol keld egy-és kétszikiiek ellen

szolgal hatdanyagai 50 g/l mezotrion + 326 g/l terbutilazin (https://www.syngenta.hu/gyomirto-

szer-calaris-pro).

Kisérlet beallitdsa egy 13,5 ha terilileten tortént. Parcelldkat permetezd szélességben
meértiik, ami 18 méter. Vetés 6 soros Gaspardo vetdgéppel tortént (10.4bra) igy a sorok pontosan
jol jottek ki mert 6 soros a kombajn adapter is, amivel lett aratva a teriilet. Vetés paraméterei a
kovetkezok voltak 75 cm sortav 5-6 cm mélységben, 71.800 té/ha. Egy parcella 1,65 ha volt. 5
kezelést allitottunk be: Kontroll, IKR, Genezis, AttendSA ¢s Faecet technologia.

10.4bra ,,A vetés pillanata” (Forras: Sajat kép)
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3.1.4. Kezelések

Kisérletben 2 kijuttatasi idépont volt. Elsé idopont 2-4 leveles allapotban tortént. A

masodik idépont 10 leveles allapotban volt. A kovetkezd 2.tdblazaton lathatd a technoldgiai

Osszetétel és a kijuttatdsi idépont.

Kezelések Elso kijuttatas (2-4 leveles) Masodik kijuttatas (8-10 leveles)
Kontroll viz 200V/ha viz 2001/ha
IKR Lovospeed 121/ha Fertigreen kombi 51/ha
MikroMix BS 21/ha + Péti Bor
Genezis Mikro Mix BS 51/ha
extra 31/ha
Novosil 11/ha+Geostart
AttendSA Novosil 11/ha és AlgaSANBA 5l/ha
kukorica 51/ha
Faecet Faecet 5/ha Faecet 51/ha

2.tablazat ,,A kisérlet soran alkalmazott kezelések”

John Deere gépkapcsolattal tortént a kijuttatas, ami a 11. abran lathato.

11.abra ,,A kijuttatas pillanata” (Forras: Sajat kép)

3.1.5. Készitmények osszetétel

Elsoként az IKR Agrar termékeivel kezdeném a Lovospeed egy nitrogéntulsilyos,

magnéziumot, ként, és mikroelemeket tartalmaz, ndvény kezdeti fejlodésétdl virdgzas végeéig

lehet kijuttatni. A Fertigreen kombi NPK 7-7-5 emellett magas kén és mikroelem tartalommal
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rendelkezik. Kukoricdban 5-8 leveles allapottdl ajanljak a cimerhanyésig, foként akkor lehet
elény0s a hasznalata amikor a gyokéren keresztiili tapanyag felvétel nehezitett vagy gatolt az

abiotikus tényezdk miatt (https://ikragrar.hu/). Masodikként a Genezis termékeket mutatom be

Mikromix BS magas aminosav tartalmu cinkoldat, emellett kéntrioxidot és nitrogént tartalmaz.
Viragzasig hasznalhato cinkhidany megeldzésére, kondicionalasra, stressztiirés novelésére. A
Pétibor extra magas bortartalmi folyékony mitragya, mely hatékonysagot noveld

termésfokozod szer (https://www.genezispartner.hu/). Kovetkezoként az AttendSa termékeivel

folytatva a GeoStart kukorica egy ammonium-polifoszfat alapt folyékony startermitragya,
mely cink mikroelem kiegészitéssel bir. A Novosil virdgzasban is hasznalhat6
novénykondicionald amely a ndvényi immunrendszer és ndvekedés természetes stimulatora,
hatékony gombas fertézések megelézésében. Ez a készitmény hatdanyaga a szibériai
jegenyefenyd tiilevelébdl nyert terpénsav. Az AlgaSanBa tobbfunkciés ndvénykondiciondld
lombtragya, mely valodi zdldalgdk (Chlorophyta) torzs két fajtajat tartalmazza, emellett
baktériumok tekintetében Azotobacter torzsek, Pseudomonas fluorescens-t

tartalmaznak(https://attendsa.hu/). A sort a Gekka BIO faecettel zarom, ami egy pirogénsav,

crer

fejlodését és nagyobb zoldtomeg eredményt lehet elérmi vele. Megfeleld lehet BIO
ndvényvédelemnél mert gatolja a kdrokozok szaporodasat, mivel savassa teszi a levélfeliiletet.
Emellett még karmegeldzésre is tokéletes riasztd hatasa van példdul kukoricamoly,

poloskafélék, levéltetvek (https://attendsa.hu/). A 2.szamu mellékletben részletesen levannak

irva termékekben szerepld 0sszetevok.
3.1.6. Levélanalizis

A levél mintagylijtés a masodik kijuttatds utani 16. napon tortént. A csdkezdeménnyel

szembeni levél keriilt levalasztasra mintavétel céljabol kezelésenként 100 level.
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Laborat(')r’iumi minta Vizsgdlati paraméter T
szama

Nitrogén tartalom 1\28129‘;;)38' 1783-

Bor tartalom 1;468%;2)385- 1783-

Foszfor tartalom 1\2488%;2)385- 1783-

Cink tartaom 1;438%;%85' 1783-

Kalcium tartalom 1\2468%;;85- 1783-

241842-241846 Kalium tartalom 1\2493%;;85- 1783-

Magnézium tartalom 1\2473%5(;85- 1783-

Réz tartalom 1\3{?%;%85' 1783-

Vas tartalom 1\3418%;%85' 1783-

Natrium tartalom 1\34(')5%;%85' 1783-

Mangan tartalom 1\3428%;%85' 1783-

3.tablazat ,,A levélanalizisnél vizsgalt paraméter és modszere”
A MATE Egyetemi Laborkézpont Agrartudomanyi Szakteriilet NAH-1-1782/2021
szamon akkreditalt vizsgalaboratoriumban tortént. Egy atlagminta keriilt levételre a kisérlet

ideje alatt. A vizsgalati mdodszerek az 3. tablazatban olvashato.
3.1.7. NIR késziilékes vizsgalat

Infracont X Grain géppel tortént a vizsgéalat, ami professzionalis infravords gabona- és
lisztelemzd késziilék egész szemes kaldszos gabondk és olajos magvak, valamint lisztek
beltartalmi paramétereinek mérésére, beépitett hektolitersily modullal kiegészitve, beépitett
grafikus nyomtatoval. Szkenner tipust spektrofotométer, kozeli infravords tartomanyban
miikddik. Miiszer a mérendd anyagot atvilagitja, és megméri a kiilonbozé hulldmhosszokon
atengedett fény intenzitasat, azaz a spektrumat. 1 parcellabol 4 potkocsi j6tt be, minden kocsibol
4 mintat vettem, amik 1,5kg voltak, kiilon zacskokba majd ezeket Ontottem fel a NIR
késziilékbe. igy parcellankként 16 sor minta lett, amikben a nedvességet, fehérjét, olajat,

keményitdt és hektolitert néztem. Az 6t darab parcellabol 80 adatsor keletkezett.
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3.1.8. Toxinviszgalat

A Cargill Magyarorszag kereskedelmi zartkorien mikodo részvénytarsasag kdzponti
laboratoriuméban késziilt. Minden parcellabol 20 kg minta kertilt bevitelre. A mérési modszerek

az 4.tablazatban lathatok.

Vizsgalati paraméter Modszer

Aflatoxin teljes ppb 7.ELISA Aflatoxin:2012
Don toxin ppb 8.ELISA DON :2015
Fumonisin ppb 9.ELISA Fumonisin:2012
Ochratoxin ppb 10. ELISA Ochratoxin:2012
T2/HT2 ppb 3.ELISA T-2/HT-2:2007
Zearalenone ppb 12.ELISA Zearaleone:2012

4. tdblazat ,,A toxin vizsgalatban mért paraméterek és modszerek”
3.2. Eredmények és értékelésiik

A terméseredményeket egytényezds varianciaanalizissel elemeztem 5% szignifikancia
szint  mellett  Microsoft®  Excel® a  Microsoft 365-héz MSO (2509
buildverzi616.0.19231.20138) 64 bites.

2023 évvégi és 2024 év elejei vizhiany megnehezitette a kukoricatermelést az évben mert
nem volt elegendd tartalék csapadék a talajunkban. Ennek ellenére probaltuk vizsgélni a
lombtragyazas hatasat a novénykondicionalo készitményeknek.

A kovetkezd tablazaton (5.tablazat) lathat6 a levélanalizis vizsgalati eredménye.
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Kontroll IKR Genezis AttendSA Faecet

N (m/m%) 3,05 2,41 3,21 3,81 3,62
B(mg/kg) 6,34 8,86 7 7,17 8,8

P(m/m%) 0,26 0,28 0,27 0,27 0,24
Zn(mg/kg) 14,5 15,9 13,1 13,7 12,6
Ca(m/m%) 0,68 0,48 0,51 0,61 0,51
K(m/m%) 1,46 1,48 1,54 1,56 1,6

Mg(m/m%) 0,17 0,16 0,15 0,18 0,15
Cu(mg/kg) 31,8 57,5 40,8 38,7 78,4
Fe(mg/kg) 122 109 115 121 126

Na(mg/kg) 61,2 479 54,3 58,1 44,1
Mn(mg/kg) 58,9 55,1 58,7 65,8 48,6

5.tablazat ,,A levélanalizis eredménye”

Tablazat alapjan szeretném szovegesen is kifejezni a kiilonbségeket mindent a
Kontrollhoz fogok viszonyitani. Els6éként a makrotapelemeket irnam le nitrogénnél az IKR
technologia 21%-alalacsonyabb ezzel szemben a Genezis 5%-kal a AttendSA 25%-kal a Faecet
pedig 19 %-kal lett jobb. Foszfor tartalomnal Genezis és AttendSA 4%-kal IKR 8%-kal
magasabb értéket mutatott mig a faecet 8%-kal alacsonyabb értéket. Kaliumnal kontrolhoz
képest mindenhol nagyobb érték tapasztalhatd szazalékosan kifejezve a kdvetkezok IKR 1%,
Genezis 5%, AttendSA 7%, Faecet 10%, de szamszertiisitve nem olyan nagy kiilonbség ez mert
kontrolnal 1,46 m/m% a Faecetnél 1,6 m/m%. Cink tartalom érdekes szamokat mutatott IKR
technologianal 10% ndétt, de minden masik kezelésnél csokkent, ami aggasztd mivel az irodalmi
részben emlitettem milyen fontos is a cink a kukorica életében. Kalciumot tekintve minden
kezelésnél csokkenést latunk a legnagyobb az IKR esetében volt 29%-kal. Magnéziumnal
AttendSA mutatott csak magasabb értéket 6%-kal. Bornal minden kezelésnél emelkedett értéket
kaptunk IKR 40%-kal, Genezis 10%-kal, AttendSA 13%-kal a Faecet pedig 39% tudott
nagyobb m/m%-ot hozni. Réztartalom mind az 4 kontrolon kiviili kezelésben magasabb értéket
mutatott IKR 81%.kal, Genezis 28%-kal, AttendSA 22%-kal, Faecet pedig a kimagasl6 146%-
kaval. Vasnal kisebb differencidkat latunk szamszertsitve IKR 11%-kal, Genezis 6%-kal mig
AttendSA 1%-kal alacsonyabb de Faecet 3%-kal magasabb értéket eredményezett. Natrium
minden kezelésnél kisebb volt a kontrolhoz képest. Mangannal IKR 6%-kal alacsonyabb,
Genezis megegyez6 a Kontrollal, illetve AttendSA 12%-kal magasabb Faecet pedig 18%-kal

alacsonyabb értéket mutatott.
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Téapelem antagonizmust is figyelembe kell venniink, amikor is a tapelemek felvétele
gatlodik egy masik tapelem hatasara igy kialakulhat relativ hiany a névényben ilyen példaul a

P hatasara a Zn ¢és Fe felvétel nehezedik vagy Ca és Zn, B, Mg.
Terméseredmények értékelése

A kovetkezd diagrammok segitségével parcellankként bemutatdsra keriil a kukorica
termésmennyisége a nedvességtartalom, a keményitd tartalom, a keményitOtartalom az

olajtartalom a fehérjetarlatom és a hektolitertomeg.

3.2.1. Termésmennyiség alakulasa

t/ha Termésatlag (13% szemnedvességre egalizalt) t/ha

10
9,5
9
8,5
8
7,5
7
6,5
6
5,5
5

0,46
9,35 941 9.16

8,36

a ab ab b c

Kontrol IKR Genezis AttendSA Faecet
Kezelések

2b.5<0,05; Std.error:0,13305
12.4bra ,,A termdsatlag alakulasa (t/ha)”

Kukorica termésmennyiségét vizsgalva 12. abrén jol lathatd, hogy a legnagyobb termés
a Kontroll parcellaban lett. Tobbi parcella eredménye nem szignifikansan, de kevesebb a
Kontrollhoz képest. Ennek okét a tobb honapig tartd nyari aszaly hozta. A hozam alakulas 8,36-
9,46 t/ha kozott volt. Az atlaguk 9,148 t/ha. A legnagyobb elért hozam és legkisebb kozott
majdnem egy tonna kiilonbség volt, viszont az elsé négy kdzott nem volt nagy eltérés. Faecet a
kijutatott tdpanyagot a mindsé€g javuladsaban nyilvanult meg nem a mennyiségben.

Gazdasagunkban hozz4 vagyunk szokva a minimum 10t/ha terméshez jobb években a 13
t/ha sem volt szokatlan és ez most latszik, hogy az idén az aszalynak koszonhetéen nem

kozelitette meg.

Mindség paraméterek
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3.2.2. Nedvességtartalom alakulasa

sza % Nedvességtartalom
15
14,5
14,16 14,06
14 13,88
13,5
13
12,5
12
Kontroll Genezis AttendSA Faecet
Kezelések

b.p<(0,05; Std.error:0,04808
13.4bra ,,A nedvességtartalom alakulasa (sza%)”

A nedvességtartalom a 13. adbran lathato. A vizleadassal nem volt probléma a szaraz
nyarnak koOszonhetéen. A szem nedvessége 13,88-14,16 kozott valtozott. Gyakorlati
szempontbol kiillonbség nem volt a parcellak kdzott. Statisztikailag igazolhatd kiilonbség volt,
de gazdalkodas szempontjabol nem tekintjiik relevansnak, mert egy 1% beliil valtozott.
Biztonsagos tarolhatésaghoz 14,5 nedvesség % alatt kell lennie, hogy ne fiilledhessen be a

tarolas soran.
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3.2.3. Keményitétartalom alakulasa

Keményit6tartalom
sza%
74
72,64

73 7213 72.28 72,52 72.36
72
71
70
69
68
67 a ab
66
65

Kontroll IKR Genezis AttendSA Faecet

Kezelések

b¢p<0,05; Std.error:0,15886
14.4bra ,,A keményitdtartalom alakulasa (sza%)”
Az 14. é4bra alapjan lathatd, hogy a Kontrollndl mindegyik kezelt parcella nagyobb
eredményt hozott. Az érték 72,13-72,64 kozott valtozott. Legmagasabb a Faecetnél lett 72,64
sza% Atlagos keményitétartalom 72,386 sza% volt. Statisztikailag van kiilonbség, de gazdasagi

szempontbol nem szamit valdjdban kiilonbségnek.
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3.2.4. Olajtartalom alakulasa

sza% Olajtartalom
45
4 3,91
3,5
3
25
2
15
1
Kontroll Genezis AttendSA Faecet
Kezelések

b¢p<0,05; Std.error:0,04365
15.4bra ,,Az olajtartalom alakulasa (sza%)”
A 15. abran jol lathato, hogy az olajtartalom nem lett nagyobb a Kontrollhoz képest vagy
éppen ugyanannyi lett Kontroll és Genezisnél. Az értékek 3,91-4,06 kozott valtoztak.
Olajtartalmat a kiilonboz6 technologiakkal érdemben nem tudtuk ndvelni. Teljesen egyforma,

kukoricanal kevésbé befolydsolja a technologia inkabba a hibrid, amivel lehet kiilonbség.
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3.2.5 Nyersfehérjetartalom alakulasa

sza% Nyersfehérjetartalom
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Kontroll Genezis AttendSA Faecet
Kezelések

b.ep<0,05; Std.error:0,10021
16.4bra ,,A nyersfehérjetartalom alakuléasa (sza%)”

Anyersfehérje tartalom a 16.abran lathato, melynek tartomanya 6,68-7,16 sza% ig terjedt.
Minden kezelt teriilet magasabb értéket mutat, mint a Kontroll. Legmagasabb értéket a Faecettel
tudtuk elérni 7,16 %-ot. Lathato, hogy ahol alacsonyabb volt a termés mennyiség kiemelném a
Faecetet ott jobb lett a nyersfehérje tartalom. Ez a takarményozasban lehetne érdekes szempont.

Kontroll és a Faecet kozott 0,48 volt a kiilonbség.
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3.2.6. Hektolitertomeg alakulasa

kg/hl Hektolitertomeg
71 70,74
70,27 70,25 70,47
69,95
70
69
68
67
abc ac b ab c
66
65
Kontroll IKR Genezis AttendSA Faecet
Kezelések

ab.p<0,05; Std.error:0,24545
17.4bra ,,A hektolitertomeg alakulasa (kg/hl)”

Hektoliter eredményeit a 17. abran lathatjuk. Kontrollhoz képest 0,67%-kal magasabb
eredményt ért el a Genezis kezelés. AttendSA volt még a Kontroll parcella felett 0,20-szal a
masik két kezelés nem mutatott magasabb eredményt a Kontrollnal. A kezelések altal elért
hektoliter tartalom 69,95 és 70,74 kg/hl kozott valtozott. Lombtagyéazassal lehetett magasabb

eredményt elérni, de nem minden kezelésnél.
3.2.7. Toxin mérés eredménye

A toxinmérés eredménye a 6.tablazatban lathat6. Az aflatxoin kivételével minden érték
megfeleld volt. Az aflatoxin értéket tekintve legmagasabb 5.3 ppb-vel az AttendSA volt, a
legalacsonyabb értéket a Genezis technoldgia mutatta <1 ppb-vel. A tobbi kezelés a kettd kozott
helyezkedett el. A kimagasléan magas eredmény az AttendSA tekintetében lehetséges, hogy
mintavételi hiba is lehet. Az Eurdpai Unids rendelet szerint 20ppb a hatarérték, de a

takarmanygyartok és az etanolgyartok 5-10 ppb alatti termékeket szeretnek atvenni.
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Kontroll IKR Genezis AttendSA | Faecet
Aflatoxin teljes ppb 32 1,6 <1 5,30 2,30
DON toxin <250 <250 <250 <250 <250
ppb/Rommer
Fumonisin <250 <250 <250 <250 <250
ppb/Rommer
Ochratoxin ppb <2 <2 <2 <2 <2
T2/HT2 ppb/Veratox <25 <25 <25 <25 <25
Zararalenone ppb <25 <25 <25 <25 <25

6.tablazat” A toxin mérés eredményei (ppb)”

Aflatoxin termelddést kukoricaban leggyakrabban az Aspergillus flavus és Aspergillus
parasiticus okozzék. Aspergillus fajok talajban telelnek. Szemek fert6zéséhez elonyt jelent a
magas homérséklet és magas paratartalom. Kiemelt szerepe akkor van, ha a ndvényt hostressz
éri vagy rovarok segitik ragasukkal a gombak bejutésat.

(https://agroforum.hu/szakcikkek/novenyvedelem-szakcikkek/a-kukorica-es-az-aflatoxin/)

3.3. Koltségek és a fedezeti hozzajarulas szamitasa a Kontrollhoz képest

A 2024-es évben a készitmények ara €s a kijuttatas koltsége a kovetkezd 7.tablazaton

lathato.

Készitmény neve (Ft/1) Kijuttatési koltség (Ft/ha)
Lovospeed 868 7000
Fertigreen kombi 1349 7000
Mikromix BS 2300 7000
Mikromix Pétibor Extra 1550 7000
Novosil 4360 7000
Geostart Kukorica2 1420 7000
AlgaSanBa 1263 7000
Faecet 2380 7000

7.tablazat ,,A készitmények ara és a kijuttatasi ar”
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Kisérletem alatta fedezeti hozzajarulas a kovetkezéképpen alakult, ami a 18. dbran lahato.

FEDEZETI HOZZAJARULAS SZAMITASA A
KONTROLL KEZELESHEZ KEPEST

= Arbevétel tobblet = Termelési koltség tobblet & Fedezeti hozzajarulas

FT
40000
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20000 17161

0 =
-20000 -7200
-40000
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-80000

-100000
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-3600

M

(I

-20000
-35516 -37838

18.4bra ,,Fedezeti hozzajarulds szamitdsa a Kontroll kezeléshez képest”
Az 18. abra alapjan elmondhatd, hogy a lombtragyéak fedezeti hozzajarulasa negativ volt
a kisérlet folyaman. Terméseredményben valtozast nem hoztak a kezelések csak mindségjavito
hatasuk volt. Osszegezve a kisérletem ebben az évben veszteséges volt. Ezéltal nem sikeriilt
bebizonyitanom azt a tényt, hogy a lombtragya készitmények eredményesen tudnak hatni a
termés mennyiségre is, jelen esetben csak a mindségen tudott segiteni, de az arukukorica

termelésben ez nem szamit.
3.4. Kovetkeztetések és javaslatok

Osszességében  lathatjuk, hogy a mindségi paraméterekben jobbak a
novénykondicionalos kezelések, mint a Kontroll kezelés. Az eltérések minimalisak voltak,
jelentdsége azonban csak a takarméanyozasban lehet, ami jelenleg nem befolyésolja a kukorica
atvételi arat.

Kaptunk statisztikailag igazolhat6 kiilonbségeket, ar és takarmany szempontjabol lehet
jelentdsége, de arutermelésben nem relevans ezek nem hoz kiilonbséget 6sszegekben.

Szemrevételezéssel azt tapasztaltam, hogy a novénykondicionaloval kezelt novények

robusztusabbak voltak, vélhetden tobb vizet parologtattak el maguk aldl, ami az aszaly miatt
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termésdepresszidhoz vezethetett. Mivel nagyobb a ndvényben az anyagiramlés a kezelt
parcellak tekintetében, ezért azok jobban megsinylették a vizhianyos allapotot, mint a Kontroll
parcella.

Az aszalyos évjarat miatt a fedezeti hozzajarulas negativ volt, gyakorlatilag egy
novénykondicionald kezelés sem bizonyult gazdasagosnak.

Szinte teljesen egyforma az olajtartalom, ez azért lehet mert ennél a ndvénynél kevésbé
befolyésolja a technoldgia inkébba a hibrid, amivel lehet kiilonbséget elérni.

Az enyhe csapadékos 2023-as tél eredménye is visszavetheti a kukorica novekedését mert
hiaba mennek mélyre a gyokerek és keresik a vizet, ha nincs a talajban tartalék.

A termésmennyiségben jelentkezd kiilonbségek az aszalyra valo tekintettel nem
relevansak, nem vonhat6 le komolyabb kovetkeztetés beldliik mivel a kritikus vizhiany miatt
nem tudta a ndvény kihozni magabol a megfeleld potencialt.

Javaslom a kisérlet folytatasat tobb éven keresztiil, akar tobb technoldgiaval is, az
¢évjarathatas kikiiszobolése céljabol.

Javaslom az els6 kezelés késdbbi fenologiai fazisban torténd megvalositast (BBCH 16, 6
leveles allapot). Mert a kukorica 2-4 levélben még nagyon kicsi ndvény és ezaltal nem nagy a
levél feliilete ezért javaslom, hogy 2-4 levélben aktudlis stressz hatas miatt legyen csak
kondicionalva, vagy ha nem akkor pedig olyan termésnovel6 anyagokat hasznaljunk, amiknek
van talajhatdsuk is igy jobb lesz a hasznosulés. Illetve ami még lehetséges a sorpermetezés ilyen

fenologiai fazisban.
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4. Osszefoglalas

A kukorica egy nagyon fontos és hasznos novény az emberiség szdmara. Hamar teret
hoditott Eurdpédban ez a kultarndvény, akkor még korlatok nélkiil lehetett termelni, de sajnos
manapsag utolérték a kartevoi €s korokozoi, amik buktatok lehetnek a termesztés soran. Ami
nem egyszerlsitette meg a termeszthetéséget az az iddjaras sajnos mar egyre inkabb atirja a
kukorica 1étét megjelentek olyan anomalidk, amikre senki nem gondolt ezeldtti években.
Ilyenek példaul a mikotoxinok amik most mar a kukorica atadésat nagyon neheziti, aflatoxinnak
jot tesz a szaraz meleg évjarat, ami valljuk be egyre inkabb ilyenek a nyaraink. Masfel6l ami
hektikus az id6jarassal kapcsolatban az a csapadék mennyisége ¢és intenzitdsa, ezek nagyon
nehezitik az éveket.

Munkam soran a kukorica termésmennyiségi és mindségi paramétereit kisértem végig. A
kezelések (Kontroll, IKR, Genezis, AttendSA, Faecet) szant6foldi nagyparcellas elrendezésben
voltak. Vetésre DKC4712 hibrid kertilt elvetésre. A kisérlet helyszine Balatonszabadi hrsz
067/10-11 alatt tortént, melynek idotartama 2024 aprilis €s 2024 szeptember kozott zajlott. a
vetés 2024. aprilis 5.-én zajlott, 71.000 mag/ha ,75 cm sortav, 6-7 cm mélységbe. A parcellakra
2 alkalommal tortént kijuttatds. Az elsd alkalom 2-4 leveles allapotban a masodik 10 leveles
allapotban tortént. A betakaritisra szeptember 30.-4n kertilt sor. A terméseredményeket 13%
nedvességtartalomra egalizaltuk. Minden parcellabdl 4 pétkocsi jott be, minden kocsibdl 4 db
1,5 kg-os minta keriilt megvételre. A vett mintakat felontottem az Infracont X grain infravoros
gabonaelemz6 késziilékbe, ennek a segitségével kaptam meg a nedvesség tartalmat, keményitd
tartalmat, olaj tartalmat, hektoliter tomeget és a fehérje tartalmat. A termés mennyiségi €s
mindségi paramétereit egy tényezds varianciaanalizissel értékeltiik ki 5%-os szignifikancia
szint mellett.

A kisérlet ideje alatt 2 honapos csapadék hidny mutatkozott, ami miatt nem tudtak a kezelt
parcellak kihozni magukbol a maximalis potencidlt. Mivel a Kontroll parcella érte el a
legnagyobb terméseredményt, igy minden tovabbi kezelt parcella gazdasigtalannak
mutatkozott ezaltal. Mindségi paraméterekben mutattak jobb eredményt a kezelt parcellak, de
ez az arukukorica szempontjabol nem hozott bevétel tobbletet. Tobb évi vizsgalat kellene

ahhoz, hogy megfeleld képet lathassunk a ndvénykondicionald készitmények hatasarol.
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5. Koszonetnyilvanitas

EzGton szeretném kifejezni koszonetemet témavezetdmnek, Dr. Hoffmann Richéard
egyetemi docensnek, aki szaktudasaval €s értékes tanacsaival segitette dolgozatom elkészitését,
kozremiikodott annak felépitésében, biztositotta a szilikséges dokumentumokat, valamint
mindvégig tamogatott, hogy e munka megvaldsulhasson. Halasan készonom csaladomnak,
valamint mindazoknak, akik barmilyen forméban hozzajarultak munkam elkészitéséhez. Kiilon
koszonettel tartozom édesapukamnak és Volgyi Csabanak, akik tudasukkal tdmogattak a

kisérlet megvaldsulasat.
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8. Mellékletek

1.szamua melléklet

MSZ 20135:1999
5.1
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5.1
MSZ 20135:1999
5.1
MSZ 20135:1999
5.1
MSZ 20135:1999
5.1
MSZ 20135:1999
5.1
MSZ 20135:1999
5.1
MSZ 20135:1999
5.1.

MSZ 20135:1999
5.1.

MSZ 20135:1999
5.1.

MSZ 20135:1999
5.1.

MSZ 20135:1999
5.4.5.

MSZ-08-0206-2:1978
2.1

MSZ-08-0206-2:1978
24.

MSZ-08-0210:1977

MSZ-08-0205:1978

MSZ-08-0206:1978
2.5.

2.szamu melléklet

Nitrogén: 24 — 30,24 -302 g/1 (ebbdl karbamid N: 19 —
23,94 — 2394 ; ammonium N: 2,5 — 3,15 — 31,5 ; nitrat N: 2,5
-3,15-31,5)

Magnézium: 2 — 2,52 — 25,2

Kén: 5-6,3 - 63

Cink: 0,008 — 0,01 — 0,1

Vas: 0,04 — 0,05 — 0,5
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Réz: 0,04 — 0,04 - 0,5
Mangan: 0,16 — 0,02 — 0,2

Nitrogén: 7,0 — 8,6 -86,0 (ebbdl ammonium N: 5,0 — 6,2
— 62,0 ; nitrat N: 2,0 — 2,4 —24,0)

Foszfor: 7,0 — 8,6 — 86,0

Kalium: 5,0 — 6,2 — 62,0

Kén: 2,0 -2,5-25,0

Cink: 0,005 — 0,00620 -0,0620

Réz: 0,005 — 0,00620 — 0,0620

Molibdén: 0,002 — 0,00248 — 0,0248

Vas: 0,020 — 0,02480 — 0,2480

Mangan: 0,010 — 0,01240 — 0,1240

Boretanolamin: 0,010 — 0,01240 — 0,1240

Cink (Zn)3,5%
Kéntrioxid (SO3)4,2%
Nitrogén (N)1,3%

Bor(B) 10%

N 15,3
p205 46
ZN 1,1

Szibériai jegenyefeny6 tiilevelébol nyert
terpénsav természetes elegye. 10%m/v

Algék: Chlorella sp., Chlamydomonas sp.
Baktériumok: Azotobacter torzsek, Pseudomonas fluorescens

Pirogénsav-fa és mas ndvényi anyagok destruktiv
desztillacioja (200 szerves vegyiilet pl: ecetsav, metanol és
észterek.
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MATE Szervezeti és MUikodési Szabalyzat

lil. Hallgatoi Kovetelményrendszer

1i1.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zdrddolgozat / portfdlié készitési utmutatdja

4.2, sz. melléklete: Nyilatkozat a zarddolgozat/szakdoigozat/diplomadolgozat/portfslio nyilvanos
hozziférésérdl és eredetiségérdl (madositva: 2025. oktdber 16.)

NYILATKOZAT

a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadalgozat/portfalid! nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl

06 wiiA 2
A hallgatd neve: 1AV HAa LA

A Hallgaté Neptun kédja:

e ——— sl pSSLEiEs o 1O

O bR S G £G Wiy i bl CRTEERTRE

¢ 2 s B P b ' AR AT
G MO W Cen e iy e - bad ke a:\.- +C T

A dolgozat cime:

A megjelenés éve: o )

A konzulens intézetének neve: RSVERGTERMER TN Thd o 2 ipeie INYES 17
0y s QL o 4 Taa -y

A konzulens tanszékének a neve: SO MO M AR ()H{.

Kijelentem, hogy @z altalam benyujtott zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié?
egyéni, eredeti jellegli, sajat szeflemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajdbdl
vettem 3t, egyeértelmiien megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba
kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkézok (pl.
szoveggeneralds, nyelvi javitds, forditas, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajt kutatasi
es alkotoi munkdmat, azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy 2 madszertani részben feltintettem,
és a szakmai-etikai elvarasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal vaiétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a 2ardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabal kizdr és a 2arovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsait
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndldséra,
hasznositaséra a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogaimazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektranikus véltozata feltditésre keril a Magyar Agrér- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és
nem titkositott dolgozat a védést kdvetden
titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtdsitdl szdmitott S év elteite utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kanyvari repozitori rendszerében.

Kelt: ™2 A-AR shav | 2oy dy 441 he €4 nap

-~y
/

WAl
W

Héllgaté alairasa

Hevonwes i‘-“‘ e S

' A megfeleld dolgozattipus meghagyadsa mellett a tobbi tipus torlendd
* A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus torlends.
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NYILATKOZAT

TATP HALIA LATAL 4 (név) (hallgaté Neptun azonositéja; MKCD SU )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
za’rédo!gozatot/szakdolgozatoi:/dipiomadolgoza‘cot/portfc’;liét1 attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdlidt a zérdvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartaimaz: igen nem*3

Kelt: 2 02% év 11 hé6_C& 2  nap

2 Lo Nl Ao S
belsé konzulens

! A megfelelé dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlends.
? A megfeleld aldhizandd.
3 A megfeleld aldhlzandd.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M1)

alkalmazasaral
1. Altalanos adatok
Hallgaté neve: DATE HARNA A ATA1A
Neptun-kédja: MULED G

& BSc/BA C MSc/MA 1 Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelelét jeldlje X-szel): ) A
I 7V O

Tantargy neve/kddja*: RALDSLEeC 14T YEQITES

Co Chala Mot PRipabend et 18
A OO P IO AT (T LA ey
Xonaid v

A munka cime: Lbcmoid vt

* doktori értekezés esetén nem kitéltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatardl
Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudatédban az aldbbi nyilatkozatot teszem:
(Kérjik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziil!)
3 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
§J B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Keérjuk, toltse ki a vonatkozo tabldzatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatdnak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés sth.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és valaszok csatoldsa nem sziikséges. )

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkoz | Erintett rész (ha nem a |
neve és verzidja szoveg egészére |
vonatkozik)

- S—
i

Va2 Lo 1 g»\:.‘L\ / }'." 5
oo vallaases. L

(A

il. TABLAZAT: lelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy telies dbra vagy egy hosszabb
szdvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhasznalt kulcsfontossdgu promptok és az M/ éltal adott nyers
vélaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)

A felhasznalds célja | Alkalmazott Mi- | Az érintett fejezet / | A prompt-napidt
' eszkoz neve, | dbra / tablazat | tartalmazé
| verzidja, pontos sorszéma mefléklet

50



elérhetdsége bejegyzésének
sorszama

3/A. Oktatd altal eldirt kiegészits szabdlyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetSje az Mi-eszkozok hasznélatéra
vonatkozdan kildn szabalyokat vagy elvarasokat hatdrozott meg, kérjik, az aldbbi mezében
foglalja Ossze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feiadottipusokra; csak konkrét eszk6z haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvardsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezet altal eldirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkezé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI 3ltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felUlvizsgéltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudoményos helytdliGsagaért teljes kord felelGsséget
vallalok. Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benydjtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljdrast kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.

B 25 M 2

Hallgatd aldirasa Konzulens/Témavezetd aldirasa
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