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1. Bevezetés, célkitiizés

A z0ldségek oltasa az elmult évtizedekben kozponti szerepet jatszik a
modern mez6gazdasagban, kilonosen a biotikus és abiotikus stressznek Kkitett
novények termesztésében. Az oltas egy szaporitasi eljaras, amely sordn egy
nemesitett fajtat, a "nemes" hajtasat, osszeforrasztjuk az alannyal, ami
altalaban egy erdsebb, ellenallobb gyokérzettel rendelkezd novény. Az alany
gyokere biztositja az er6sebb novekedést, jobb viz- és tapanyagfelvételt,
valamint ellenallébba teszi a novényt kiulonbozd betegségekkel, kartevokkel
szemben. A nemes hajtas pedig a kivant tulajdonsagokkal rendelkez6 termést
hozza. Magyarorszagon az oltott zoldségek termesztése egyre nagyobb
figyelmet kap, kilonosen a paradicsom, paprika, uborka és gorogdinnye és a
sargadinnye esetében. Az oltds célja a novények betegségekkel szembeni
ellenalloképességének novelése, a terméshozam fokozdsa és a termés
mindségének javitasa.

Az oltott paradicsom palantdk ellenallobbak a talaj eredetl
betegségekkel szemben, és jobb terméshozamot biztositanak. Az oltas révén a
paprika jobban tolerdlja a kedvezétlen talajviszonyokat és betegségeket. Az
oltott uborka er6sebb gyokérzettel rendelkezik, ami javitja a viz- és
tapanyagfelvételt, ezaltal novelve a terméshozamot.

Az elmult tiz esztend6 sordn a hazai szabadfoldi zoldségtermesztés
kiterjedése korulbelil 80 ezer hektaron mozgott, jellemzfen stagnalo
tendencidval. A hajtatott (f6lids és uiveghdazi) technologiai tertilet korulbelul 3
000 hektart olel fel, ahol a ténylegesen hasznositott tertilet 2 000-2 500 hektar
kozott mozog, és ezen a teruleten szintén csokkend tendencia figyelhetd meg. A
z0ldségtermeszt6 teriilet kozel kétharmadat a csemegekukorica, amely
korulbelul 30-35 ezer hektart foglal el, valamint a z6ldborsd, amely 18-22 ezer
hektart képvisel. Mikozben a szabadfdldi termdteriiletek az elmult évtized
soran stabilnak bizonyultak, addig a hajtatott termesztés terilete kortulbelil
50%-0s csokkenést mutat. A szabadfoldi zoldségtermelés, ha figyelembe
vesszUik az extrém évjaratokat, az utobbi években folyamatosan 1,3-1,5 milli6
tonna hozamot produkalt, mig a hajtatott kulturak, a tertlet csokkenése
ellenére, emelkedd termelési szinvonal mellett stabilan korilbelil 350 ezer
tonna mennyiséget allitanak el6 (FruitVeb Bulletin, 2022).

A hazai zoldségtermelésben az oltott novények hasznalatanak

mértékér6l van néhany becslésink. A gordgdinnye termesztési tertletének
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korulbeltil 70%-a oltott, az oltott palantdk f6 célja a hidegtlirés javitasa, a
korabbi kiultetés lehetdsége, valamint a termésatlag novelése és a
monokulturdban vald termesztés elGsegitése. A sargadinnye termesztési
teriletének maximum 5%-a oltott, mig uborkandl csak egy-két termesztd
alkalmazza az oltast. Uborka esetében az oltas célja a robusztusabb novekedés
és a szélsGséges hémérséklethez valé jobb alkalmazkodas elérése (Kappel,
2019). Hajtatas soran a talajnélkiili rendszereket hasznalo kertészek esetében a
paradicsom 95%-ban oltott, legf6képpen a magasabb termésatlagok érdekében.
Paprikanal a talajos hajtatasban, ahol f6ként fonalféreg problémak mertiilnek
fel, oltott novényeket haszndlnak, mig a tojasgyumolcs esetében csak egy-két
termesztd probalkozik az oltassal (Kappel, 2019).

Az dolgozat célja, hogy attekintést nyujtson az oltasi technologia
torténetérdl, bemutatva annak kezdeti alkalmazdsait és a termesztési
rendszerekre gyakorolt korai hatasokat. Tovdbba megvizsgalni a modern oltasi
technikakat, illetve a jelenleg oltott zoldségnovények beltartalmi értékeinek
valtozdsat oltds hatdsara. Ezen felul taglalom a z6ldségek oltasdnak jovébeni
lehet6ségeit és kihivasait. A jov6beni perspektivak magukban foglaljdk az
innovativ technologidk és a precizids mezOgazdasag integraciojat az oltasi
technikakba. Kiilonos figyelmet kapnak azok az 0j kutatasi irdnyok, amelyek a

biotechnologia és a digitalizacio révén uj tavlatokat nyitnak az oltas szamara.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 Az oltas jelentOsége

Az oltas technologidja a talajbetegségek elkertiilésére, valamint a termés
mennyiségének és mindségének novelésére, illetve a novényl vigor,
életképesség fokozasara jott létre. A vigor fokozasa hozzajarul a biotikus és
abiotikus tényezOkhoz valé alkalmazkodashoz, a novény jobban toleralja a
fajtajara jellemzOen negativan hato él6 és élettelen kornyezeti tényezoket.
Ezeken kivil még alkalmazhatdé az oltds olyan novények létrehozasara,

amelyek tobb féle termést képesek fejleszteni.

2.1.1. Talajlako patogénekkel szembeni rezisztencia novelése

A zoldségek oltasa soran az egyik f6 cél az, hogy noveljék a novények
ellendlld képességét a talajban el6forduld korokozokkal, példaul a Fusarium,
Verticillium, valamint kilonbo6zd fondalférgek (pl. Meloidogyne fajok) ellen
(Huang et. al, 2015).

Az alany és nemes kombindcidja révén az oltott novények jobban
tolerdljak ezeket a patogéneket, igy megelézhetik a betegséghdl fakado
terméskieséseket, killonosen intenziv termesztés és folyamatos monokultura

esetén.

2.1.2. Abiotikus stressztiirés fokozasa

Az oltott novények gyokérzete altaldban sokkal fejlettebb és er6sebb,
amely lehet6vé teszi szamukra, hogy hatékonyabban vegyék fel a vizet és
tdpanyagokat, ami kilonosen fontos stresszhatdsok - példaul alacsony
talajhémérséklet, szarazsag, magas sokoncentraci6 vagy egyéb abiotikus
tényezOk — esetén. Az oltas révén olyan gyokeérzeti jellemzok alakithatok ki,
amelyek el6segitik a novény tulélését és produktivitdsat kedvezo6tlen
kornyezeti korulmények kozott, példaul alacsony hdomérsékletli vagy szikes

talajokban.

2.1.3. Terméshozam és minéség novelése

Az oltas pozitiv hatassal van a terméshozamra és a gyumolcsmindségre.
Oltott novények esetében a gyumolcshozam gyakran magasabb a nem oltott
kontroll novényekhez képest, ami a novények élettani aktivitdsanak és a
tdpanyag-hasznositas hatékonysdganak novekedésével magyarazhato. Ezen

felil az oltds meghosszabbithatja a termési idOszakot, és javithatja a
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gyumolcsok fizikai és kémiai tulajdonsagait pl. magasabb antioxidans szint,

jobb tapanyagprofil.

2.1.4. Elettani aktivitas és névekedési erély novelése

Az oltott novények altaldban jobb novekedési erélyt mutatnak, ami a
fejlettebb gyokérzetb6l ered. Ez lehet6vé teszi a hatékonyabb viz- és
tdpanyagfelvételt, valamint a kedvez6tlen kornyezeti tényezdékkel szembeni
fokozott ellendllast. Az oltds hatasdra példaul a citokininek és egyéb novényi
hormonok szintje novekedhet, amelyek eldsegitik a novény novekedését és

viragzasat, valamint javitjdk a fotoszintézis hatékonysagat.

2.1.5. Fenntarthatosagi elonyok és a jovobeni kihivasok

Az oltas egy fenntarthatobb termesztési modot biztosit a
talajfert6tlenitok, példaul a metil-bromid betiltdsa utan, hiszen segit elkertlni
a talajban terjed6 korokozok Aaltal okozott karokat. Az oltott novények
ellenallobbak és kevéshé érzékenyek a talajbol eredd problémakra. Azonban az
oltds magas munkaerfigénye és a novekvd koltségek tovabbra is kihivast
jelentenek, kiilonosen a kis- és kozepes méretl gazdalkoddk szamara (Sakata et
al., 2007).

A zoldségek oltasa komplex és fontos szerepet jatszik a fenntarthatd
mezégazdasaghan, lehet6vé téve a talajbetegségek elleni védelmet, az abiotikus
stressztlirés novelését, a hozam maximalizalasat és a min6ség javitasat. Ezt a
technologiat, amely évezredek oOta része a mezdgazdasagi gyakorlatnak,
folyamatosan fejlesztik, hogy megfeleljen a modern termesztési kihivasoknak
és lehet@séget biztositson a fenntarthaté névénytermesztésre.

2.2. Oltas soran figyelmet igénylo tényezok

2.2.1 Kompatibilitas

Az oltas kompatibilitdsa a gyokéralany és az oltoag kozotti genetikai és
fizioldgiai harmonia, amely lehet6vé teszi a sikeres edénynyaldb kapcsolatok
(xilém és floém) létrejottét, és igy a tdpanyagok és a viz hatékony transzportjat.
Az oltasi kompatibilitds alapja a szOvettani és biokémiai integracid, amely
feltételezi az alany és a nemes kozotti kalluszképz6dés koordinalt folyamatat. A
kallusz a sebek regeneracidja soran képz6d6é novényi szOvet, amely
létfontossagu az érintkez6 novényi részek fiziologiai dsszekapcsoldsahoz. A

kompatibilitds mértéke fligg az alany és a nemes genotipusatol, amelyek



egymasra gyakorolt hatdsa meghatarozza a kalluszképzddés sebességét, az
edénynyaldb kapcsolatok kialakuldsanak hatékonysagat, valamint az oltvany
tulélését. Példaul az egyes Cucurbitaceae csaladba tartozo novények oltasanadl,
mint a gorogdinnye és killonb6zd vad tokfélék (pl. Cucumisa fricanus, Cucumis
myriocarpus), intergenerikus kompatibilitdasi problémak figyelhet6k meg,
amelyek a kalluszképz6dés nehézségeivel és a xilém transzport
elégtelenségével jarnak egyltt, igy alacsonyabb tulélési aranyt eredményeznek
(Maurya et al., 2019).

2.2.2. Edénynyalab kapcsolatok kialakulasa

Az alany és a nemes kozotti sikeres forradas érdekében elengedhetetlen
a gyors és hatékony kalluszképzddés, valamint a szallitoszovetek
kapcsolddasanak kialakuldsa. A kallusz szoveteiben meginduld differenciacio
sordn az ujonnan képz6dd xilém és floém elemek funkciondlis kapcsolatokat
hoznak létre, amelyek biztositjdAk a transzportot. Ezen edénynyaldb
kapcsolodas az oltas kompatibilitas kozponti eleme, mivel a viz- és tapanyag
aramlas akadalyozasa kozvetlenil befolyasolja az oltvany fejlodését és
tulélését. Az alany-nemes kombindciok, amelyek nem rendelkeznek elegendd
szovettani kompatibilitdssal, hajlamosak arra, hogy a xilém és floém nem
megfelelden kapcsoldédjon egymashoz, ami végsé soron gatolja a viz- és

tdpanyag transzportot (Maurya et al., 2019).

2.2.3. Tulélési rata

Az oltvany tulélési rataja az oltasi eljaras sikerességének kulcsfontossagu
mérdszama, amelyet szamos biotikus és abiotikus tényez6 befolyasol. A sikeres
tuléléshez elengedhetetlen az oltokamra optimalis kornyezeti paramétereinek
biztositasa, ahol a paratartalomnak 95% kortl kell lennie, és a hGmérsékletnek
28-29°C kozott kell maradnia. A megfelel6 hdmérséklet és paratartalom
el6segiti a kalluszképz6dést, csokkenti a transzspiracidt, és hozzajarul az
oltvany stabilitasahoz. A hirtelen valtozdsok a homérsékletben vagy
paratartalomban kedvezotlen hatassal lehetnek a forradas sikerességére, mivel
fokozzdk a stresszhormonok (pl. abszcizinsav) szintjét, amelyek gatoljak a

kallusz képzddést és a szoveti regeneraciot (Maurya et al., 2019).

2.2.4. Genotipusok kozotti kompatibilitasi hatasok és tulélési aranyok
Az alany és a nemes kozotti genetikai kompatibilitds, valamint a

kilonb6z8 novénycsaladok kozotti eltérések meghatarozéak az oltas
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sikerességére nézve. Azok a gyOkéralanyok, amelyek nagyfoku
stressztoleranciaval rendelkeznek (példaul Solanum torvum a Solanaceae
csaladban), magas tulélési aranyt eredményeznek, kulonosen akkor, ha a
nemes hasonld okologiai és fiziologiai igényekkel rendelkezik. A tulélési rata
maximalizaldsa érdekében a kivalasztott alanynak és nemesnek nemcsak
fiziologiailag, de okologiailag is kompatibilisnek kell lennie (Maurya et al.,
2019).

2.2.5. Kompatibilitas és stressz tolerancia

Az oltas kompatibilitds és a stressz tolerancia kozott szoros osszefuiggés
van. A megfelel6 oltds eredményeképpen javul a novények hidraulikai
hatékonysaga, ami noveli a tdpanyagok és viz hasznosulasat, killonosen stressz
faktorok mellett (példaul szdrazsag, magas sokoncentracid). Ez lehet6vé teszi,
hogy az oltott novények jobb hozamot és mindséget produkaljanak
kedvez6tlen korulmények kozott is, mikozben a tulélési rata magas marad
(Maurya et al., 2019).

2.2.6. Szovettani és morfologiai jellemzok

Az oltas sikeressége szoros kapcsolatban all a szovettani és morfologiai
jellemzdkkel. Az alany és a nemes szovettani integracidja magaban foglalja az
epidermalis réteg, a kortex, és az edénynyalabok 6sszeolvadasat. A helytelentil
kivalasztott alany-nemes kombindaciok esetén a szovettani illeszkedés
nehézségeket okozhat, ami a szallitoszoveti kapcsolatok hibdas kialakulasahoz,
szallitasi zavarokhoz és végul az oltds kudarcdhoz vezet. Az anatdmiai és
élettani 0Osszefliggések megértése elengedhetetlen ahhoz, hogy javitani
lehessen az oltasi technoldogia hatékonysagat, és minimalizalni az oltvany
elhalas kockazatat.

2.3. Az oltas folyamata

Az oltasi folyamat az alany és a nemes kivalasztasaval indul. Az oltott
novényeket egy palantanevel6 hazban nevelik, miel6tt az oltast elvégeznék. Ezt
a helyet 60 mesh vastagsagu nejlon haloval kell lefedni, és dupla ajtot kell
hasznalni annak érdekében, hogy minimalizaljuk a fert6zések és a korokozdk
bejutasat. A felsd részt kulonallo UV-ellenallo polietilénnel fedik be, hogy
megakadalyozzak az UV fény behatolasat, amely karosithatja az érzékeny oltott
novényeket (Maurya et al., 2019, Balazs, 2013; Németh, 2023).
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Az oltasi folyamat elsd 1épése a vagas, amelyet mind az alanyon, mind a
nemes fajtan el kell végezni. A vagas tipusa a valasztott oltasi modszertdl fugg.
A legelterjedtebb technikdk kozé tartozik a hasitékolas, a lapolt oltas, a nyelves
oltas és a lyukas belltetéses. A vagas sordn az alany és a nemes feliiletét ugy
kell kialakitani, hogy azok a lehet6 legnagyobb érintkezési feliiletet hozzuk
létre, ezaltal el6segitve a kallusz képz6dést és a kapcsolat létrejottét. Az oltas
sordn gyakran haszndalnak specidlis eszkozoket, mint példaul oltocsipeszek,
csovek, tlik és borotva pengék. Ezek az eszkozok biztositjdk, hogy az alany és az
oltodg megfeleléen rogzuljon és stabilan kapcsolddjon egymashoz az oltas
forradas ideje alatt (Maurya et al., 2019).

A novények vagasat kovet6en a kovetkez6 1épés az alany és a nemes
illesztése. Az illesztés célja, hogy a két vagott novényi rész tokéletesen
illeszkedjen egymashoz, ezzel garantdlva a sikeres kapcsoloddst és 6sszenovést.
E folyamat sordn a cél az, hogy a vdagott felilletek érintkezzenek és
osszeolvadjanak, ami kulcsfontossagu az oltds sikeressége szempontjabol. Az
illesztést kovet6en rogzités kovetkezik. A rogzités torténhet oltocsipesszel,
rugalmas szalagok alkalmazdasdval vagy mas, megfelel§ kot6anyaggal. Az
alapvet6 feladat itt az, hogy a két novényi rész alland6 helyzetben maradjon,
kalluszképz6désig.

A kalluszképz6dés egy természetes bioldgiai folyamat, amely sordn a
novény vagott részein uj sejtek keletkeznek, ezek a sejtek segitik a sebek
begydgyulasat és eldsegitik az alany-nemes 0sszekapcsolodasat, amely a
novény szaporodasanak és fejlédésének szempontjabol kulcsfontossagu.
Ahhoz, hogy a kalluszképz6dés hatékonyan végbemenjen, optimalis kdrnyezeti
feltételekre van sziikség, ezek a 25-28°C kozotti hdomérséklet, a magas
paratartalom, amely 80-90% kozott mozog, valamint alacsony fényintenzitasra.
A kalluszképzddés folyamata altalaban 5-10 napig tart, azonban ezt az
idotartamot befolyasolja a novényfajta, valamint a kornyezeti feltételek
valtozasa.

A kalluszképzOdés és a gyogyulas Dbefejezését kovetben az
akklimatizacios folyamat kovetkezik, melynek soran az oltott novényeket
fokozatosan hozzaszoktatjak a normalis kornyezeti viszonyokhoz. Célja, hogy a
novények képesek legyenek ellendllni a kornyezeti stresszfaktorok hatasainak,
mint példdul a hdmérséklet-ingadozasoknak, az alacsonyabb paratartalomnak
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és a fokozott fénynek. Az edzés fokozatos végrehajtasa rendkivil fontos, mivel
az oltott novények még mindig érzékenyek a kornyezeti valtozasokra.

Az akklimatizacids folyamat utdn a novények készen allnak a kitltetésre,
amely szabadf6ldon vagy uveghdzban torténhet, a termesztés céljaitdl és az
éghajlati korulményektdl fuiggéen. A kiultetés soran létfontossagu a novények
megfelel6 tapanyag ellatdsa, valamint a talaj fizikai jellemzdi elGsegitsék a
gyokérzet fejlédését. A megfelel6 talajnedvesség biztositdsa és a megfeleld
vizelvezetés szintén nélkilozhetetlen a novények egészséges fejlédéséhez.

Az oltott novények folyamatos tor6dést igényelnek, kilonosen az elsé
hetekben. A gyokérzona megfeleld nedvességtartalmanak biztositdsa, a
kartevok és betegségek elleni védekezés, valamint a tdpanyagok poétlasa mind
hozzdajarul a sikeres oltasi eljardshoz. A novényvéd6 szerek alkalmazasakor
kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy ezek a novények érzékenyek

lehetnek a vegyszerekre.
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2.4 Oltasmodok a zoldségtermesztéshen

2.4.1. Hasitékolt oltas

A hasitékoltas a lagyszaru novények esetében némileg eltér a fas szaru
novényeknél alkalmazott technikatdl. Ez az oltdsi modszer egyszerd és
konnyen elsajatithatd, tovdbbd kiillondsen hatékony a talaj eredetii betegségek
megeldzésére, mivel az oltdsi pontot az alanyon magasan helyezzik el. Az
oltasra akkor keril sor, amikor az alany palantan mar fejlédésnek indulnak a
sziklevelek és az els6 valddi levél, dltalaban a vetést kovetd 7-10 nap mulva,
fajtatol fuiggden.

Az alany paldnta felsd részét eltavolitjak, majd a szdr hosszanti irdnyban
bemetszik korulbelil 1-1,5 cm hosszusagban, a szar atmérdjének mintegy
hdromnegyedéig. A nemes szarat ferde szogben vagjuk le, hogy ék alaku éles
véget képezzen, amely illeszkedik az alanyon készitett hasitékba. A moddszert
korabban széles korben alkalmaztak kabakosok (Cucurbitaceae) esetében is,
azonban napjainkban inkdbb a burgonyafélék (Solanaceae) oltasara
korlatozdadik. A gazdak gyakran valasztjak ezt a technikat, mivel ezek magas
tulélési aranyt biztositanak, de elegendd helyet és munkaerd6t igényelnek, igy
foként azoknak ajanlott, akik rendelkeznek ezekkel az erdforrasokkal
(Mohanta et al., 2015).

2.4.2. Lyukas beillesztés

Kulonosen népszert technika a gorogdinnye oltasdban, mivel a kisebb
gorogdinnye-palantak konnyebben kombinalhatok a nagyobb alannyal,
amelyek jellemzden tok- vagy lopotokféle (Lagenaria) fajok. Ezzel a modszerrel
magas sikerarany érhet6 el, kulondésen Lagenaria kompatibilis alanyok
esetében. Ugyanakkor a mddszer egyik hatranya, hogy az oltasi pont kozelében
visszamaradd merisztéma szovet ujra novekedhet, aminek eltavolitasa a
késdbbiekben tovabbi munkat igényel.

A technika soran el6szor a gyokérzetet adé alany csucsrigyébél
eltavolitjak a valodi leveleket és a merisztémas szovetet, hogy megel6zzék az
alany tovabbi novekedését, igy biztositva a nemes dominancidjat. Ezutan egy
hosszanti vagast ejtenek a csucsrugy teruletén, amelyet a két sziklevél kozott
végeznek. A beillesztéshez egy éles eszkozt, példaul fogpiszkalot vagy bambusz
palcat hasznalnak. A nemes rész szarat “V” alakura vagjuk, majd ezt illesztjik

az alanyban kialakitott hasitékba, mikozben az eszkozt eltavolitjuk.
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A lyukas beillesztéses oltds soran a nemes és alany kozotti érintkezési
felilet maximalizaljak, ami javitja a szovetek 0sszenovésének valdszinliségét
és védelmet nyujt az oltasi pont szdmara. Tovabbi elénye, hogy a technika nem
igényel rogzitést, igy csokkenti az oltas koltségét.

Az eljaras egyszerli, magas tulélési aranyt biztosit, és hatékonyan
csokkenti a talaj eredetli betegségek el6forduldsat a magas oltasi pont miatt.
Egy gyakorlott dolgozé akar napi 1500 oltast is elvégezhet, igy a mddszer
rendkivil hatékony (Mohanta et al., 2015).

2.4.3. Kozelito oltas

Egyszerli a hasznalata, és magas a sikerességi ardnya, az oltvanyok
novekedési Uteme pedig egyenletes. A modszer alkalmazasdhoz a
dugvanyoknak és az alanyoknak megkozelitfleg azonos atmérdjlieknek kell
lennitik. Ez altaldban akkor van igy, amikor az alanyon madr teljesen kifejlédtek
a sziklevelek, a nemesen pedig a sziklevelek és az els6 valodi levél. A modszer
lényege, ejtsink 45 fokos lefelé iranyulo vagast a szar felénél a sziklevelek
alatt, és egy ugyanilyen szogben felfelé irdnyulé vagast a nemes szaran. A
vagasok szogének és helyének viszonylag pontosnak kell lennie, hogy a nemest
az alanyra lehessen helyezni. Ossze kell illeszteni a két levagott szarat ugy,
hogy fedjék egymast, majd kapoccsal rogzitendd, vagy becsomagolhatoak az
0sszekotott szarak biztonsagosan miianyag foliaba. Az egyesitett novényt
ezutan ultetd tdlcaba vagy kis cserépbe kell helyezni. A novényt vizzel kell
parasitani, és tiveghazi padra kell helyezni. Sziikség szerint kell ontozni. Az
oltds utdn Ot nappal az alany hajtasat le kell vagni. A nemes szarat, gyokerét
hét nappal kés6bb kell levagni. A modszer elonyei kozé tartozik, hogy
viszonylag egyszerli, a kevésbé tapasztalt gazdak altal kedvelt, sikeres
gyogyulasdahoz nincs sziukség magas paratartalomra és alacsony
fényviszonyokra. A normdl uveghdzi kornyezet is elegendd. Sajnos ez a
modszer egyre veszit a népszer(iségéb6l a termel6k korében, mivel
megnovekedett a munkaerdigénye és a kivitelezéséhez sziikséges idd is tobb.
Nagyobb a hely igénye is. Altalanossagban a gyengébb oltdsi pont jobban kitett
torésnek vagy az alany gyoOkeresedésének a transzplantdlds utan. Ennek
ellenére dinnye esetében szignifikdnsan megnoveli a termésatlagot. Altalaban
gorogdinnye, uborka valamint sargadinnye oltasara alkalmazzdk (Mohanta et
al,, 2015).
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2.4.4. Az egy szikleveles oltas (mas néven ferde oltas)

Egy viszonylag egyszerl és kevés munkaerdt igénylé oltasi technika,
amely konnyebben Kkivitelezhetf, mint példaul a lyukas beillesztés. Ennek a
technikdanak az alkalmazdsa kulonosen alkalmas olyan alanyokra, mint a
sargadinnye, mivel a moddszer legjobban akkor mikodik, ha az alany és a
nemes hasonlo sziklevél alatti atmérdvel rendelkezik.

Az oltds megkezdéséhez az alany novekedési csucsat 45 fokos szogben
vagjuk le, eltavolitva ezzel a valodi leveleket, a merisztéma szovetet és az egyik
sziklevelet. Ezt kovet6en a nemes sziklevél alatti szarrészét ugyanilyen szogben
vagjuk meg, hogy tokéletesen illeszkedjen az alanyhoz. Az oltas biztositasahoz
oltdcsipeszt haszndlnak, amely rogziti a nemest az alanyhoz, amig az
0sszenovés meg nem torténik.

Ez az oltasi moddszer jol alkalmazhato hibrid tok alanyok esetében is,
mivel egyszerliisége és gyorsasaga miatt hatékony megoldast nyujt. A technika
hozzajarul az oltott novények tulélési ardnyanak noveléséhez (Mohanta et al.,
2015; Balazs, 2013; Németh, 2023).

2.4.5. Csoves oltas

A csoves oltas soran az alany és a nemes szarat 45 fokos szogben, atlosan
metszik el, teljesen atvagva mindkét novényi részt. Idedlisan mindkét metszés
a sziklevelek alatti részen torténik, mivel ez csokkenti az alany hajtasanak
visszanoveését az oltas gyogyuldsa utan. Az alany és a nemes 0sszeillesztését
kovet6éen az oltasi pontot oltdcsipesszel vagy parafilmmel fedik le, amely
stabilizalja az oltvanyt és védi a kapcsolatot.

Az oltdas utdn a novényeket azonnal "gyogyito kamraba" helyezik.
Korulbelil hét nap utan a novények eltavolithatok a kamrabdl, miutan az
oltasi pont stabilizalddott és meger6sodott.

A modszert kereskedelmi paradicsom-paldnta el6allitdsban szinte mindig
alkalmazzak, mivel ez az eljaras hatékonysagot és magas sikert biztosit
(Mohanta et al., 2015).

2.4.6. Tus oltas és dupla oltas
A tls oltds hasonld eljards az egy szikleveles oltashoz, azzal a
kulonbséggel, hogy ebben az esetben specidlisan kialakitott tliket hasznalnak

az oltasi pont rogzitésére. Az alany és a nemes szikleveleit vizszintesen vagjak
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el, majd a két metszési felilet kozé egy keramia tlt illesztenek be, amely
stabilan 6sszekapcsolja és pontosan igazitja egymashoz a két novényi részt.

Ennek a modszernek a hatékonysagat az alany és a nemes szaranak
atméroje is meghatarozza, mivel fontos, hogy a kambiumrétegek kozvetleniil
érintkezzenek egymassal a sikeres 0sszendvés érdekében. Bar a tls oltas
egyszer( és csokkenti a munkaerd koltségét, a specidlis keramia tlik novelhetik
az oltas koltségét (Mohanta et al., 2015).

A dupla oltas egy olyan esetekben alkalmazott technika, amikor a kivant
alany nem idealis a nemes rész kozvetlen oltdsara, példaul ha az alany mérete
tul nagy, és sziikség van egy koztes méretll szarra a megfeleld 6sszekapcsolodas
biztositasa érdekében. Ebben az eljardsban el6szor a nemes részt egy koztes
alanyra oltjak, amely méretében jobban illeszkedik a nemes részhez. Ezt
kovet6en a koztes alanyt egy madsik, végleges alanyra oltjak, amely kivald
ellenallosdggal rendelkezik a talajeredetii betegségekkel szemben.

Ez a mddszer jelentdsen noveli a munkaraforditdst és a koltségeket,
mivel egy extra oltdsi 1épést igényel, de lehet6vé teszi a megfeleld
kompatibilitast és stabilitdst a kilonb6z0 alany-nemes kombinacidk esetében,
igy biztositva a novény optimalis novekedését és egészségét. A dupla oltas
alkalmazdasa kulondsen hasznos olyan termesztési korulmények kozott, ahol
specifikus betegségekkel szembeni ellendllésdgra és méretbeli adaptaciora is

szikség van (Mohanta et al., 2015).
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3. Az Oltas multja, jelene, jovoje

3.1 Az oltas multja

3.1.1. Okor, koézépkor

A zoldségek oltdasa egy olyan mezOgazdasagi technoldgia, amely tobb
évezredes torténelmi multra tekint vissza. Az oltas technikajanak torténete
mélyen gyokerezik az okori kulturak mezdgazdasagi gyakorlataban, és
fejlédése soran szamos attdrést ért el, killonosen Kelet-Azsidban, ahol ma is az
egyik legszélesebb korben alkalmazott technoldgia.

Az oltas els6 nyomai az 6kori Mezopotdmidban, valamint a Biblidban és
a Talmudi forrasokban taldlhatok. Az okori gorog és romai szerz6k, példaul
Theophrasztosz és Cato is részletesen leirtak a novények oltdsdnak modszereit.
Az oltds kezdetben f6ként gyuimolcsfakra terjedt ki, kilondsen olyan fajokra,
mint az alma, korte, sz616, amelyek nem gyokereztek konnyen dugvanyokbdl,
és igy az oltas lett a legmegfelel6bb eszkoz ezeknek a novényeknek a vegetativ
szaporitdsara. Az OKkori romaiak az oltds kilonbozd maddszereit hasznaltak,
példaul a hasitékolast és a kozelitési oltast, amelyek ma is fontos technikak a
gyumolcsfak szaporitdsdban. Az 6si mez6gazdasadgban a kilonbozd oltasi
technikdk meghatdrozd szerepet jatszottak, kiulondsen a gyumolcsfak
nemesitésében és termésiik javitdsaban. Arthur Stanley Pease 4ltal 1933-ban irt
tanulmany a ,Notes on Ancient Grafting” széleskorli betekintést nyujt a
klasszikus irodalomban emlitett oltasi modszerekbe.

Az intraspecifikus oltds az, amikor az oltast egy adott fajon belll, vagy
kozeli rokon fajok kozott végezték. Theophrasztosz miiveiben (,C.P. i, 6, 2”)
hangsulyozza, hogy az azonos fajok kozotti oltds a legkonnyebb, mivel a
hasonld szovetek és élettani folyamatok biztositjak a sikeres egyesulést. Ez a
gyakorlat alapvetden a botanikai rokonsagra épult (Pease, 1933).

A hozzaoltas ("Grafting by Approach") egy masik fontos modszer volt,
amelyet Pease kilonosen részletesen targyal. Ennek a moddszernek a lényege,
hogy két kozel tltetett fa agait fizikailag egyesitik, majd az 6sszendtt részeket
levagjak az eredeti fakrol. Az ilyen modszert gyakran alkalmaztdk az olajfa és a
fliigefa esetében. Columella is leirja ezt a modszert, amely szerint az oltasi

kapcsolatot évekig fenntartottdk, miel6tt teljesen levagtdk volna az eredeti
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farol. (Pease, 1933) a hozzaoltas és az 6sszendtt torzsek modszere lehet6vé tette
a kulonboz6 fajok, s6t néha kilonb6zd csaladok kozotti oltast is, amit az antik
szerz6k gyakran dicsértek, mint innovativ és hatékony maoddszert a termés
mindségének javitasara.

Az intergenerikus oltasokra vonatkozdéan is szamos 0si hivatkozas
talalhato. A ,,Pseudo-Arisztotelészi De Plantis” m{ kilon emliti, hogy bizonyos
fak (mint a babér vagy az olajfa) vadfajokra, példdul platdnra vagy
terebintusra oltva jobban nének (Pease, 1933).

Ezen oltdsok még kiulonboz6é csaladok kozotti egyesitések esetén is
gyakran sikeresek voltak, ami azt sugallja, hogy az oltas és a kompatibilitas
elveit az 6si mezdgazdasagban mélyrehatdoan tanulmanyoztak.

Plinius és Plutarkhosz Feljegyzései alapjan Plinius a Természetrajz ciml
mivében (,Naturalis Historia”, XVII, 120-121) megjegyzi, hogy létezett olyan fa,
amelyen egyszerre tobbféle gyimolcs termett: egy agon mogyord, masikon
olajbogyd, mashol pedig sz010 és korte. Ugyanakkor megjegyzi, hogy ezek az
oltdsok gyakran rovid életliek voltak (Pease, 1933). Plutarkhosz (,Quaestiones
Convivales”) szintén emliti, hogy egyes kertekben kulonboz6é fakat oltottak
egymasra, igy a mirtuszon granatalma termett (Pease, 1933).

A modern tudomany némi szkepticizmussal tekint az OKkori
intergenerikus oltasokra, kilondsen azokra, amelyek kulonbozd csaladok
kozotti  egyesitéseket  allitottak. Daniel (1902) Kkisérletei azonban
bebizonyitottak, hogy bizonyos esetekben ilyen oltasok valoban sikeresek
lehetnek, kilonodsen, ha a hozzaoltds modszerét alkalmazzak, amely lehetové
teszi a killonb0z6 csaladok kozotti kapcsolat kialakitasat (Pease, 1933).

Ezek alapjan megallapithatd, hogy az 0&si oltasi eljarasok kilonbozo
technikdkat alkalmaztak, Lkozilik néhany, mint a hozzdoltas vagy az
intraspecifikus oltds, még ma is ismert és hasznalatos.

Kinaban az oltasrol szold legkorabbi feljegyzések a Kr. e. 1. szazadbdl
szarmaznak, az ugynevezett ,Fan Sheng-Chih Shu” cimd mbél. A konyv leirja
az lopotok Lagenaria siceraria oltasanak gyakorlatat, amely soran tiz novényt
egy helyre ultettek, majd a kihajtott szarakat 6sszekototték, hogy 6sszen6jenek
(kozelitési oltas), és végul egyetlen hajtasra metszették dket, amely tiz gyokér
rendszerhez kapcsoldodott. Ennek a modszernek a célja valdszinlileg a

termésmeéret novelése vagy a termelési id6szak meghosszabbitasa volt, mivel a
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tobb gyokérrendszer tovabb birta a gombdas betegségek miatti pusztulast
(Mudge et al., 2009).

Kina egyik legfontosabb mez6gazdasagi mive, a ,,Qi Min Yao Shu”,
amelyet Jia Sixie irt a 6. szdzadban, részletesen leirja az oltas el6nyeit, az
alanyok Kkivalasztasat, az oltads idejét és moddszereit. A konyv ajanlasai
megbizhatdéak voltak, de az alanyok és nemesek kompatibilitdsarol szolo
tandcsok nem mindig bizonyultak pontosnak. A fehér eperfa Morus alba
oltdasdnak lehetdségét is emlitik, bar az eperfa egyszerlien gyoOkereztethetd
dugvanyokbdl is, igy nem vildgos, miért valasztottak ezt az 0sszetett vegetativ
szaporitdsi maddszert. Az oltds Kindban tehat mar az d6korban is ismert és
alkalmazott technoldgia volt, amely kilonb6z6 novényeknél eltéré célokat
szolgalt, példdul a hozam novelését, a betegségekkel szembeni ellendllas

fokozdasat és a termesztési szezon meghosszabbitasat (Mudge et al., 2009).

3.1.2. 19.-20. szazad

Az oltas alkalmazdasa kulonosen fontos szerepet kapott a 19. szazad
sordn, amikor a filoxéra jarvdny sulyosan veszélyeztette az eurdpai
szél6iltetvényeket. Az amerikai sz6l6gyokér, amely rezisztens volt a filoxéra
ellen, megoldast jelentett a problémara, igy az oltas valt a szOl6termesztés
megment6jévé Eurdépdban. Az oltdsnak koszonhet6éen a gyumolcsfak,
killonosen az alma és korte, konnyebben tudtak ellendallni kulonféle talajlakd
betegségeknek és abiotikus stresszhatdsoknak, példaul a széls6séges
talajhOmérsékleteknek (Mudge et al., 2009).

A z0ldségek oltasa, kilonosen a kabakos novények esetében, a 20. szazad
elején kezdett igazan elterjedni, f6ként Japanban. A zoldségfélék oltasat a
1920-as években kezdték el alkalmazni Japanban, amikor a gorogdinnyét
Cucurbita moschata alanyra oltottak a Fusarium hervadas elleni védekezés
céljabol. Az 1930-as években az lopd6tok Lagenaria siceraria lett a
legelterjedtebb alany, mivel kivalé kompatibilitast és erds rezisztenciat
biztositott. A technika elterjedése segitette a folyamatos monokulturas
termesztést anélkil, hogy cs6kkent volna a gyimolcsmin6ség, és lehetové tette
a termelékenység fenntartasat (Mudge et al., 2009).

Az 1950-es és 1970-es évek kozott Japanban ujabb kihivasok jelentkeztek,
példaul a hirtelen hervadas problémadja, amelyet fiziologiai rendellenességek
és kulonboz6 patogének, példaul Pythium spp. okoztak. Ennek hatdsara uj

alanyokat kellett keresni, és a kutatdsok sordn kuléndsen a Cucurbita
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nemzetség bizonyos fajai bizonyultak hatékonynak, mivel ellendllék voltak
mind a fizioldgiai, mind a patologiai okokbdl bekovetkezd hervadassal
szemben.

A 20. szazad soran a zoldségek oltasa kiterjedt a lagyszaru novényekre is,
beleértve a gorogdinnyét, uborkat, sargadinnyét, paradicsomot, padlizsant és
paprikat. A zoldségfélék oltasanak egyik f6 célja az volt, hogy a talaj eredetd
betegségekkel szembeni ellenalloképességet novelje, mint példaul a verticillium
hervadas, a fusarium hervadas, a bakteridlis hervadds és a fonalférgek (Mudge
et al., 2009).

Japanban és Koredban a novények, kiillondsen a gorogdinnye és uborka,
szinte minden esetben oltott formdban keriltek termesztésre, kilondsen
uveghdzi korulmények kozott, ahol az intenziv termesztés és a folyamatos
novényvaltas miatt a talajfert6zések kockazata magas volt.

A 20. szazad egyik legnagyobb ujitasa az in vitro oltas volt, amely soran
egy 1,5 mm magas hajtascsucsot oltanak egy magonc alanyra. Ezt a technikat
Toshio Murashige és munkatarsai fejlesztették ki 1972-ben citrusfélékkel, hogy
megszabaditsak a novényeket a virusoktol és egyéb szisztémas korokozoktol.
Ez a modszer kulonosen hatékony volt a virusmentes novények elgallitasaban,
mivel a merisztéma szovetek viszonylag virus- és kdrokozomentesek, igy a
reproduktiv érettségi fazis is megmaradt (Mudge et al., 2009).

Az 1990-es években az oltasi technologidk tovabbi fejlédésen mentek
keresztil az automatizalt rendszerek Kkifejlesztésével. Szamos mez6gazdasagi
gépipari vallalat fejlesztett fél- vagy teljesen automatizalt oltorobotokat,
amelyek akar 600-1200 oltvanyt is képesek el6allitani dranként. Azonban ezek
a robotok csak akkor hatékonyak, ha a magoncok mérete és fejlédési allapota
nagyon egységes, ami jelent6s kovetelményeket tamaszt a termesztéssel
szemben. Az ilyen gépek killondsen Japanban és Koredban terjedtek el, ahol a
magas munkaerdkoltségek és a termesztési hatékonysag novelése érdekében
egyre nagyobb mértékben hasznaltak 6ket (Mudge et al., 2009).

Az oltasi technikak fejlddésével kiillonféle modszerek valtak elérhetdvé.
Ezen a technikak kivitelezése kézzel és kilonféle modositott eszkozokkel (pl.
csipeszek, kapcsok) torténtek, amelyek segitségével tapasztalt munkasok akar
napi 1000 oltast is el tudtak végezni. Az automatizacio célja az volt, hogy
csokkentsék a oltas koltségeit, ami kulonosen a zoldségpalantak tomeges
el6allitasanal jatszott kulcsszerepet (Mudge et al. 2009).
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3.2 Az oltas jelene

3.2.1. Oltott zoldségnovények elterjedése

A zoldségfélék oltasardl ma mar a hazai szakirodalomban is egyre tobb
informdcidét lehet taldlni, és a gyakorlati termesztésben sem szamit mar
ujdonsdgnak ez a technoldgiai elem. 15-20 évvel ezel6tt azonban
Magyarorszagon még egyaltalan nem volt altalanos az oltott zoldségnovények
haszndlata. Hazai alkalmazasuk elterjedését nagyban el@segitette a
metil-bromid talajfert6tlenitd tiltolistara kerilése és az EU-hoz valo
csatlakozasunk (Kappel, 2019). A zo0ldség oltvanyok legjelent6sebb piaca a
tavol-kelet napjainkban is, viszont egyes mediterrdn orszagokban is
szignifikdns az oltott novények felhasznaldsnak aranya, ahogy ezt az 1.
tablazatbol leolvashatjuk. Egyes orszagokban (Korea, Japan, Spanyolorszag,
Gorogorszag) pl. gorogdinnyéb6l ma mar exkluzivan csak oltott palantakat
tiltetnek. Altaldnosan elmondhaté ugyanakkor, hogy tojasgyiimélcs és paprika
esetében a legkisebb az oltvanyok felhasznalasa. Ezzel szemben az uborkat a
tavol-keleten nagyon jelent6sen oltjak, itthon pedig ez igen ritka még ma is
(Kappel, 2019).

1. tdblazat Egyes orszagokban a zoldségfélék esetében alkalmazott novény

oltvanyok aranya (Forrds: Ashouk et al., 2017)

Orszag Gorog- | Uborka Sarga- | Paradicsom Tojas- Paprika
dinnye dinnye gyiimoélcs

Izrael 70 % - 5% 15 % 5% -

Japan 93 % 72 % 30 % 48 % 65 % 5%

Korea 98 % 95 % 95 % 15 % 2% 25 %
Gorogo. 100 % 5-10 % | 40-50 % 2-3% - -
Spanyolorszag 98 % - 3% 4500 ha - -
Marokké - - - 75 % - -
Ciprus 80 % - - 170 ha - -
Olaszorszag 30 % - - 1200 ha - -
Franciaorszag - 3% 1000 ha 2800 ha - -
Hollandia - 5% - 50 % - -
Torokorszag 30 % 5 % - 25 % 10 % -
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> Gorogdinnye (Citrullus lanatus): GOrogorszag, Spanyolorszag, és Korea
mar kizarolag oltott gorogdinnyét termeszt. A gyakorlat jelentdsége a
talajpdl ered6 betegségek (pl. fuzdrium) elleni védelem, a hozam
stabilizalasa és a monokulturas termesztés lehet6sége (Kappel, 2019).

> Uborka (Cucumis sativus): Tavol-keleti orszdgokban, példaul Japanban és
Koreaban az oltott uborka aranya 72% és 95%. Europaban (példaul
Franciaorszagban és Hollandidban) az oltott uborka termesztése még
korlatozott (5% koruli). Jelent6sége a jobb hdtolerancia, talajlako
korokozok elleni védelem, és fokozott novekedési erély (Kappel, 2019).

> Sargadinnye (Cucumis melo): Koreaban az oltott sargadinnye aranya
95%, Gorogorszaghban 40-50%, Japanban 30%. Jelent6ség a stressztlir6
képesség novelése, jobb mindségl termeés és talajkartevok elleni védelem
(Kappel, 2019).

> Paradicsom (Solanum lycopersicum): A hajtatott paradicsom esetében
Magyarorszagon a termesztett dllomany 95%-a oltott, f6leg talajnélkiili
rendszerekben. Spanyolorszagban és Olaszorszagban szintén jelentds az
oltds (4500 ha illetve 1200 ha). Jelent6sége a hozamnovelés,
fonalféreg-problémak kezelése és betegségekkel szembeni ellendllosag
(Kappel, 2019).

> Tojasgyumolcs (Solanum melongena): Japanban az oltott tojasgyumolcs
aranya kiemelked6 (65%), de mas orszagokban (pl. Korea, 2%) kevésbé
elterjedt. Magyarorszagon csak néhany termeszt6 alkalmazza.
Jelent8sége a stressztlirés fokozasa, korokozok elleni védelem (Kappel,
2019).

> Paprika (Capsicum spp.): Az oltott paprika termesztése kevésbé elterjedt.
Koreaban a termesztés 25%-a oltott, mig Japanban és Izraelben 5%
koruli.  Magyarorszagon  csak  talajos  termesztésben, féleg
fondalféreg-problémak ellen alkalmazzak. Jelent6sége a talajlakd

kartevok elleni védelem, stressztlird képesség javitasa (Kappel, 2019).

3.2.2. Jelenkor kihivasai
A zoldségek oltdsa jelent6s munkaerd igénnyel jar, killonosen a kezdeti
stddiumokban, mivel Lkézi beavatkozast igényel. Az automatizalt oltd

rendszerek ugyan csokkentették ezt a munkaerfigényt, de ezek is koltséges
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beruhdzast jelentettek, kilonosen a kisgazdasagok szamara, ezt a 2. tablazat
szemlélteti. Az oltasi kompatibilitds tovabbra is kihivast jelent, mivel az oltott
novények tulélési aranya jelent6sen fligg az alany és a nemes
kompatibilitasatél. A megfeleld6 kompatibilitdas hidnya jelent6s oltasi
sikertelenséghez vezethet, ami csokkenti a hatékonysagot.

2. tablazat: A Kézi és gép oltas tulajdonsagainak dsszehasonlitasa

(Forras: Sajat munka)

Szempont Kézi oltas Gépi oltas
. Tapasztalt oltdk esetében napi 800-1200 Az automatizalt oltorobotok
Munkaero 7 z z. 7 Ly r” . r” . .
o oltvany készithetd el, ami jelent6s jelent6sen csokkentik a
koltsége e e o
munkaerd-raforditast igényel. munkaerg-sziikségletet.
L. L L o Oltérobotok és kapcsolédd
Beruhazasi Minimalis eszkozigény (oltokés, ) o .
L o berendezések beszerzése jelentés
koltség oltdcsipesz).

beruhazast igényel.

) . Az automatizalt rendszerek napi
; ; Egy tapasztalt olté napi 800-1200 . . e
Termelékenység ) o tobb ezer oltvany el6allitasara
oltvanyt készithet el.

képesek.
) Az oltas minfsége az olto A gépi oltas egyenletes mingséget
Pontossag o ; i
tapasztalatatol figg. biztosit.
L. Az alapvet6 technikdk gyorsan A gépek kezelése specidlis képzést
Tanuldasi gorbe . ) L
elsajatithatok. igényel.

. e Nagy volument termelés esetén a
o A kézi munkaerd koltségei novelik az o .
Egységkoltség o gépi oltas csokkenti az
oltott palantdk 4rat.

egységkoltséget.
) Kisebb mennyiségek és specidlis Nagy volumend, standardizalt
Rugalmassag . s . C
igények esetén eldnyos. termelésre optimalizalt.
Fenntartasi ) . o A gépek rendszeres karbantartést
L Kevés eszkozkarbantartds sziikséges. . o
koltség és esetleges javitast igényelnek.
L Kevés helyet igényel a A gépek miikodtetése tobb teret
Helyigény - .
munkavégzéshez. igényel.
Alkalmazhatds Kiilonb6z8 novényfajok és kisebb Féként nagy volument
ag tételek esetén is alkalmazhatd. termelésnél gazdasagos.
Kornyezeti A gépek energiaigénye noveli a
Y . Kevesebb energiafelhaszndlas. EeP . & ) seny )
hatas kornyezeti terhelést.
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Az oltott novények alkalmazkodoképessége kiilonboz6 kornyezeti
feltételekhez, példaul magas homérséklethez vagy aszalyhoz, kilonboz6 lehet
a gyokér- és nemesfajtak fuggvényében. Az aszaly- és sotlird alanyok
kivalasztasa komoly kutatdst igényel a sikeres eredmény érdekében. Bar az
oltds hozzajarul a talaj eredetli betegségek elleni védekezéshez, a nem
megfeleléen megvalasztott alany nodvelheti a fert6zés kockazatat mas
patogénekkel szemben, ami noveli a novényvédelmi koltségeket és az

ellenalloképesség hidnyabol eredd veszteségeket.

3.2.3. Hatranyai

Az oltds jelentds koltségekkel jar, amelyek az alanyok és nemesek
termesztéséb6l, az oltasi folyamatbol, valamint az ehhez sziikséges
infrastrukturabdl és technolégidbdl adédnak. Ezek a koltségek kilondsen a
kisebb termeldk szamara jelenthetnek problémat, akik nem engedhetik meg
maguknak az automatizalt rendszerek beszerzését.

Az oltott novények eldallitdsa tobb id6t vesz igénybe a nem oltott
novényekéhez képest, mert az oltas gyogyulasi ideje és az alkalmazkodasi
folyamat hosszabb id6t igényel. Ez kilonosen problematikus lehet, amikor
gyors novényvaltasra van sziikség a termesztési ciklus soran.

Nem minden alany és nemes fajta kompatibilis egymassal, ami az oltvanyok
elhalasdhoz és a novény pusztulasdhoz vezethet. A megfelel6 alany
kivalasztasa és a sikeres oltds biztositdsa jelentds szakértelmet igényel, és a

hibak magas veszteségeket eredményezhetnek.
3.3 Az oltas jovoje

Az oltds jovGjére vonatkozéan a szakirodalomban f6leg az
automatizdlasi folyamatokrol és kilonb6z6 informatikai megoldasokrol
olvashatunk. Ezért ez a bekezdés f6leg a robotizacio lehetdségeir6l foglalja
0ssze az informdcidkat. A zoldségolté robotok teriiletén szamos el6remutato
fejlesztés és innovacié figyelhetd meg, amelyek célja, hogy a folyamat
koltséghatékonyabba valjon, és minél inkabb csokkentse az emberi
beavatkozas sziikségességét. A bekezdés végén a 3. tablazatban talalunk
osszefoglalot, amely bemutatja a robotok képességeit.

A mesterséges intelligencia (MI) alkalmazdsa a zoldségek oltdsaban

szamos elényt nyujt az automatizalasi folyamatok finomitasaban és az oltasok
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pontossaganak novelésében. A modern MI-alapu rendszerek Osszetett
adatfeldolgozasi technoldgidkat hasznalnak, amelyek a képfelismerés, a nagy
adat elemzés és a gépi tanulds modszereivel javitjdk az oltdsi folyamat
kulonbozd 1épéseit. Ezek a technoldgidk egyre inkdbb elengedhetetlenek a
precizios mezdgazdasagban, ahol a termelés hatékonysaga és a tulélési

aranyok novelése kulcsfontossagu.
3.3.1. Gépi Latas-alapu diagnosztikai és optimalizacios technologia

Ahogy azt a kordbbiakban mar targyaltam a zoldségoltas egyik
legkritikusabb aspektusa az alany és a nemes szardnak tokéletes
Osszeillesztése. Az Ml-alapu gépilatas-technoldgia rendkivil pontos
diagnosztikai képességekkel rendelkezik, amely lehet6vé teszi az alany és a
nemes szaranak keresztmetszeti vizsgalatat és 0sszehasonlitasat. Az érzékelGk
és kamerdk 4&ltal rogzitett nagy felbontasu képeket az MI rendszerek
algoritmusai valds id6ben elemzik, felismerve azokat a minimalis eltéréseket
is, amelyek hatassal lehetnek az oltas sikerességére. A gépi latas segitségével
képes az alany és a nemes tokéletes illesztési pontjanak bedllitasara,
minimalizdlva a vagasi szogek eltérésébdl fakado pontatlansagokat (Yan et al,,
2022).

3.3.2. “Nagyadat” elemzés és adaptiv tanulasi modellek

A z06ldségolto robotok mesterséges intelligencia rendszerei folyamatosan
gyljtenek adatokat a végrehajtott oltasokrol, beleértve a metszési szoget, az
illesztési nyomast és a palantdk tulélési aranyat. Ezek az adatok egy
nagymeéretli, felh6alapu adatbazisba Kkerilnek, amelyet algoritmusok
elemeznek. A “nagyadat” elemzési technikdk, beleértve a mélytanulési
modelleket, lehet6vé teszik a robotok szdmadara, hogy az optimadlis oltasi
parameétereket azonositsanak és alkalmazzanak a kovetkezd folyamatok soran.
Az adaptiv tanuldsi rendszerek arra is képesek, hogy el6re jelezzék a lehetséges
hibakat és eltéréseket a folyamatban, igy az MI az idd muldsaval egyre
nagyobb pontossaggal és hatékonysaggal képes végrehajtani az oltdsokat (Yan
et al., 2022).

3.3.3. Intelligens ember-gép interakcio és folyamatos felugyelet
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Az intelligens ember-gép interakci0 az mesterséges intelligencia
rendszerek azon képessége, amely lehetdvé teszi a kezel6k szamadra, hogy
intuitiv médon kommunikdljanak a robotokkal. A rendszer képes érzékelni a
kezelési utasitdsokat és alkalmazkodni az eltér6 novényi jellemz6khoz,
automatikusan korrigdlva a beadllitdsokat és paramétereket. A felhaszndaldi
feliletén keresztil a kezel6k azonnal visszajelzést kaphatnak a folyamat
allapotardl és a gép teljesitményérdl. Ez a technologia nemcsak a
rugalmassagot noveli, hanem lehetdvé teszi a folyamatos felligyeletet és a valos
idejd problémamegoldast is, igy minimalizalva a hiba lehet6ségét (Yan et al.,
2022).

3.3.4. Palantak automatikus osztalyozasa és optimalizalt el6készitési

rendszer

A mesterséges intelligencidval vezérelt paldnta osztalyozas
automatikusan felismeri és osztdlyozza a palantdkat méretik, egészségi
allapotuk és novekedési paramétereik alapjan. Az MI 4ltal vezérelt osztalyozasi
rendszer egy olyan algoritmust alkalmaz, amely képes pontosan megallapitani
az alany és a nemes optimalis parositasat, novelve ezzel a tulélési aranyt és a
termelési hatékonysagot. Az el6készitési rendszerben az MI figyelemmel kiséri
az illesztési pontossagot és a metszési szoget, automatikusan kivalasztva az
adott alanyhoz és nemeshez legjobban illeszkedd paramétereket. Ez az
optimalizacids képesség csokkenti a hibaardnyt és noveli az oltott novények
élettartamat (Yan et al., 2022).

3.3.5. Felh6alapu szamitastechnika és tavfeliigyeleti rendszerek

Az  Ml-alapu rendszerek felh6alapu platformokon Kkeresztil
integralhatok, amelyek lehetdvé teszik a termelési adatok valos idejl tarolasat,
elemzését és elérését. A felhfalapu tavfelligyeleti rendszerek lehet6vé teszik a
mezOgazdasagi termel6k szdmadara, hogy barhonnan figyeljék a folyamat
hatékonysagat, és az adatokat valds id6ben frissitsék. Ez kiilonosen fontos a
nagyuzemi termelésben, ahol a gyors beavatkozas és az automatizalt folyamat

bedllitasok kritikusak. A rendszer képes az adatok alapjan valds id6ben
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korrigalni az oltasi paramétereket, ezzel javitva a mindséget és csokkentve a

veszteségeket (Yan et al.,, 2022).
3.3.6. Olt6 robotok fajtai
Lapolt oltason alapulo robotok:

ISEKI GR800 és GRF800-U: Ezek a robotok egyszertsitik a lapolt oltasi
folyamatot, csokkentve a manudlis munka szikségességét. Az 1994-ben
bemutatott GR800 sorozatu zoldség oltd robot a lapolt oltdasi modszert
alkalmazza, amely soran az alany és a nemes szarat ferde vagassal illesztik
0ssze. A robot egyedi paldanta adagold rendszert haszndl, amely biztositja az
alany és a nemes pontos rogzitését és illesztését. A 2011-ben piacra dobott
GRF800-U modell az ISEKI tovabbfejlesztett automata zoldség olté robotja. Az
egyik jelentds ujitdsa az automatikus palanta adagold rendszer, amely
lyukasztott talcakon alapul, lehet6vé téve a palantak automatikus adagolasat és
csokkentve a kézi beavatkozas sziikségességét (Yan et al., 2022).

Yanmar AG1000: Burgonyaféléken tervezett teljesen automatizalt robot,
amely 1000 novény/ora sebességgel dolgozik és 97%-os tulélési arannyal bir. A
rendszer harom szalagos szallito mechanizmusaval biztositja a gyors és pontos
oltast. Az AG1000 harom szallitoszalaggal rendelkezik, amelyek gondoskodnak
az alany és a nemes palantak szallitasarol, rogzitésérol, vagasarol és
illesztésér6l. A robot egyszerre akar hat palantat képes oltani, amely
lényegesen noveli a termelékenységet a kézi oltashoz képest. Az oltas
min6ségét befolydsolhatja a paldntdk magassdga és szardnak atmérdje. Ezek az
eltérések hatassal lehetnek az illesztés pontossdgara, amely befolyasolhatja a
tulélési aranyt (Yan et al., 2022).

2]JSZ-600 és TJ-800 modellek: Kinai fejlesztések, amelyek kétiranyu oltasi
mechanizmust alkalmaznak, igy az alany és a nemes parhuzamosan
illeszthet6k egymashoz. A termelékenység akar 854 novény/ora, amely
lényegesen noveli a hatékonysagot. A 2]JSZ-600 egy automatikus zo0ldség olto
robot, amelyet a Kinai Mez0gazdasagi Egyetem fejlesztett ki. Egy egykaros,
kétiranyu vago mechanizmussal rendelkezik, amely lehet6vé teszi az alany és a
nemes egyidejli vagasat és illesztését. A robot termelékenysége eléri a 600
palanta/drat, mikozben az oltott palantak tulélési aranya 95%. A TJ-800 szintén

a lapolt oltasi technikat alkalmazza, de egy forgd vagé mechanizmussal van
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felszerelve, amely pontosan bedllithatd vagasi szoget biztosit. A TJ-800
kétallomasos palanta adagold rendszert haszndl, amely lehetvé teszi két
dolgozd szamdra a palantak folyamatos adagolasat. A robot termelékenysége
eléri a 800 paldnta/orat, és a laboratoriumi tesztek soran 95%-os tulélési aranyt
értek el (Yan et al., 2022).

Csoves oltas alapu robotok:

Mitsubishi MGM600 és ISO Group Graft1000 & Graft1200: Ezek a japan és
holland robotok szallitoszalaggal és képalkotd rendszerekkel vannak ellatva,
amelyek segitenek az alany és nemes pontos egyeztetésében. Teljes
automatizaltsaggal akar 1050 novény/dra sebességgel és 99%-os tulélési
ardannyal mkodnek, igy minimalizdljdAk a manudlis beavatkozas
szukségességét. A Mitsubishi MGM600 zoldség olté robotot a japan Mitsubishi
Group fejlesztette ki, els6ként 1992-ben. Ez a félautomata gép, ami lehetdvé
teszi a palantdk pontos eljuttatdsat az oltasi dallomasra egysoros
szdllitészalaggal. Ezen a szalagon keresztill a palantdk pontos poziciondlasa
torténik, ami kulonésen fontos a megfelel6 illesztés biztositdsdhoz. A
palantdkat tapszerekkel ellatott talcakban tovabbitja a gép, amely gyors és
preciz szallitdst tesz lehet6vé a megfelel6 oltdsi helyre. Az MGM600 nagy
pontossagu illesztést tesz lehet6vé, amely garantalja a magas tulélési aranyt és
a jobb oltasi eredményeket. Termelékenysége eléri a 600 palanta/ora
sebességet, 95%-o0s tulélési arannyal, ami jelent6s fejl6dést jelent a kézi
oltadshoz képest. A holland ISO Group altal kifejlesztett Graft1000 és Graft1200
modellek teljesen automata zoldség oltd robotok, amelyek célja a
burgonyafélék hatékony oltasa. A Graft1000-et 2007-ben fejlesztették ki, és
beépitett képfelismerd rendszert, valamint szallitoszalagot tartalmaz, ami
lehetdvé teszi az alany és a nemes pontos 0sszeillesztését. A Graft1000 teljesen
automata és akar 1000 palanta/ora termelékenységgel dolgozik, 99%-os tulélési
arannyal. A Graft 1200 fejlesztése 2010-ben tortént, tovabbfejlesztve a Graft
1000 modell alapjait. Az egyik legnagyobb ujitas a szilikon alapu rogzit6 elem,
amely egyszerUsiti az automatizalt rogzitést és illesztést. A gép lézeres
magassagmeér6t haszndl, ami lehet6vé teszi az ultetési magassag pontos
meghatarozasat. Ez a modell is teljesen automata, és kapacitasa eléri az 1050
palanta/orat, megtartva a 99%-os tulélési aranyt. Tovabba a Graft1200-at egy

dolgozo is képes lizemeltetni, ami jelentdsen csokkenti a munkaer6 koltségeket.
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A képfelismer6 rendszerek és a lézeres magassagmérdk biztositjak az oltas
pontossagat és a magas tulélési aranyt, amely gazdasdgosabba teszi az oltasi
folyamatot. A Graft1000 és Graft1200 termelékenysége 1000-1050 palanta/ora,
ami lényegesen magasabb a kézi oltas kapacitasahoz képest. Az ISO Group féle
Graft1100 félautomata robot koltséghatékonyabb, mikozben megtartja az 1000

novény/ora termelékenységet és a 98%-os tulélési aranyt (Yan et al., 2022).
Lyukas beillesztéses oltason alapulo robotok:

Northeast Agricultural University 2JC sorozat: A 2JC-350 egy automatikus
z06ldségolto robot, amelyet a Dél-Kinai Mezdgazdasagi Egyetem fejlesztett ki. A
robot a lapolt oltdsi mddszert alkalmazza, ahol az alany és a nemes szarat
ferde vagassal illesztik 0Ossze. A 2JC-350 egy egykaros, Kkétirdnyu
vagomechanizmussal rendelkezik, amely lehet6vé teszi az alany és a nemes
egyideji vagasat és illesztését. A robot termelékenysége eléri a 350
palanta/orat, mikozben az oltott palantak tulélési ardnya 95%. A 2]JC-450 a
2]C-350 tovabbfejlesztett valtozata, amelyet szintén a Dél-Kinai Mez6gazdasagi
Egyetem fejlesztett ki. A robot hasonl6 technoldgiat alkalmaz, mint el6dje, de
megnovelt termelékenységgel rendelkezik, elérve a 450 palanta/ora sebességet.
A tulélési arany tovabbra is 95%, ami biztositja a mindségi oltott palantak
eldallitasat. A 2JC-1000 egy automatikus robot, amelyet a Dél-Kinai
Mez6gazdasagl Egyetem és a Nemzeti Mez6gazdasagi Intelligens Berendezések
Mérnoki Technoldgiai Kutatokdzpontja kozosen fejlesztett ki. A robot a lapolt
oltdsi technikat alkalmazza, de egy forgd vagd mechanizmussal van
felszerelve, amely pontosan beallithatdo vagasi szoget biztosit. A 2JC-1000
kétallomasos palanta adagold rendszert haszndl, amely lehet6vé teszi két
dolgozo szamara a palantak folyamatos adagolasat. A robot termelékenysége
eléri az 1000 paldnta/drat, és a laboratériumi tesztek sordn 95%-os tulélési
aranyt értek el (Yan et al., 2022).

Fejlett gépi latassal rendelkezé6 robotok:

A Helper Robotech féle AFGR-800CS gépi latasi technoldgiaja fejlett
képfeldolgoz6 rendszert alkalmaz a palantak preciz illesztéséhez, mely
kulcsfontossdgu a magas oltasi sikeresség eléréséhez. Ennek a rendszernek a 6
funkcidi az alany és a nemes keresztmetszetének valos ideji képrogzitése,
amely biztositja a pontos metszési feliletek Osszeillesztését az oltas soran. A
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rendszer nagy felbontasu kamerakkal dolgozik, amelyek a feliilet minden Kkis
eltérését azonnal észlelik, és automatikusan bedllitjdk a robot karjait a
metszési pontok illesztésére . A gépi latds segitségével a robot képes valds
id6ben ellendrizni az oltasi feliilet épségét, a metszések egyenletességét és az
oltds szorossagat. Ezek az ellendrzések jelentds mértékben hozzajarulnak a
min6ségbiztositashoz, és segitenek fenntartani a 95%-os tulélési aranyt. A
rendszer gyors képfeldolgozd algoritmusokat haszndl, amelyek lehetdvé teszik
a magas, 800 paldnta/ora oltasi sebességet. Ez a feldolgozasi sebesség csokkenti
a varakozasi ido6t a gép miikodésében és noveli az tizemi hatékonysagot. A gépi
latas alkalmazdasa sordn az alany és a nemes kilonbozé atmérdji szarainak
illesztését végzik, figyelembe véve az eltéréseket. A felismerd algoritmusok
segitenek az alany és nemes szarainak gorbuletét Osszehangolni, ezaltal
csokkentve az illesztési hibdk lehet6ségét. Nemcsak noveli az automatizalas
szintjét, hanem lehet6vé teszi a palantdk intelligens felismerését és
kategorizalasat, ami kiemelked6 pontossagot és meghizhatdsagot biztosit. A
jovobeni fejlesztések célja a mesterséges intelligencia mélyebb integracioja,
mely lehetdvé teszi a palantak adatainak valds ideji elemzését és a folyamatos
optimalizalast az adatbazisok alapjan, ezaltal javitva a robot intelligenciajat és
hatékonysagat (Yan et al., 2022).
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3. Tablazat: Az olt6 robotok tipusai

(Forrds: Yan et al., 2022)

Termelékeny-

Ev Modell Ie(ut:;o All;ii}:;ﬂ! ztas1 ség T:;gi:am Automata
8yses (palanta/éra) y
Dinnye és 0 .
1994 GR800 ISEKI, Japan burgonyafélék 800 95% fél
1994 |  AG1000 Yanmar, | pypoonyafélék 1000 97% teljes
Japan
China
1998 2]SZ-600 Agricultural Dinnye 600 95% fél
university
China Dinnye és
- 1 0 .
2009 | 2]JSZ-600B Agricultural burgonyafélék 854 95% teljes
university
Conic
2010 EMP300 system, Burgonyafélék 400-600 98% fél
Spain
Dinnye és o .
2011 TJ-800 NERCIEA burgonyafélék 800 95% fél
2011 GRF800-U ISEKI, Japan Dinnye 800 95% teljes
Cucurbit pot
sedine | china
2014 &\ Agricultural Dinnye 440 92% teljes
operation university
grafting
robot
Beijing
Solanum Research
center for
vegetable . . 14 .
2015 raftin information | Burgonyafélék 512 99.5% teljes
grobotg techpology
in
Agriculture
Solanum
vegetable South China
2020 | semi-automa | Agricultural | Burgonyafélék 1000 - fél
tic grafting University
robot
Hefei Jiafute
Robot Dinnye és o .
2021 | JFT-A1500T | 1o hnology | burgonyafélék 1500 98% fél
Co., Ltd.
Huazong
2022 HAU-22 Agricultural Dinnye 2134 67% teljes
University
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4. Oltas hatasa a zoldségnovények beltartalmi
értékeire, mennyiségi, mindségi tulajdonsagaira

4.1 Uborka

Az egyik altalam vizsgalt irodalmi forras kisérletének célja az oltott
uborka beltartalmi dsszetevdinek és fiziologiai reakcidinak részletes vizsgalata
volt a sostressz hatdsara, amelyet a sotlird tok (Cucurbita moschata)
hasznalataval végeztek, 0sszehasonlitva a sajat gyokér rendszerrel rendelkezd
vagy oOnoltott uborkaval (Cucumis sativus). A kutatds soran megallapitottak,
hogy a tok alanyra oltott uborka natriumion (Na*) akkumuldcioja,
iontranszport mechanizmusai, tdpanyag-megoszlasa és vizgazdalkodasa
jelentdsen eltért a kontroll egyedekétdl.

A Na* koncentraci6 a hajtasokban akar 69-71%-kal alacsonyabb volt,
mint az oOnoltott uborka esetében, err6l oOsszefoglalot a 4. tablazatban
lathatunk. Ezzel szemben a uborka-tok kombinacioban a hajtdas Nat*
koncentracioja akar 203%-kal is magasabb volt a sajat gyokérzettel rendelkez6
tokhoz képest. Ez a kilonbség a Na* szdllitdsaban mutatkozott meg a
gyokérrendszerbdl a hajtasba, mivel a soétlir6 tok gyokerei hatékonyabban
tudtdk kizarni és visszatartani a Na* ionokat, ezzel csokkentve azok
transzlokaciojat a hajtasba. A kutatok hdrom mechanizmust feltételeztek,
amelyek a Na* csokkent hajtasba valo jutdsat eredményezik tokalany
hasznalata esetén:

> A Nat* kizarasa a gyOkerekben: A tok gyokerei a sejtplazman kivili Na*
eltavolitasaval csokkentik a bels6 Na* koncentraciot, ami a soérzékeny
uborkaban kevésbé hatékony.

> Nat* xylembe torténé bejutdsanak csokkentése vagy visszanyerése: A Na*
ionok visszatartasa, miel6tt elérnék a xylemet, vagy azok visszajuttatasa

a gyokérzonaba kulcsszerepet jatszik az ioneloszlas szabalyozasaban.

> Na* megkotés és raktarozas a gyokérzondban: A tok gyokerei a Na*
ionokat f6ként a vakuolumokban taroljak, igy csokkentve azok
sejtplazmaban kifejtett toxikus hatasat. Kaliumion (K*) Felhalmozodas és

Transzport A K* ion fontos szerepet jatszik a sejtek ozmotikus

szabalyozasaban és a turgornyomas fenntartasaban. A tokalanyu uborka
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esetében a K* koncentracié magasabb volt a hajtasban, ami a Na*

koncentraci6o csokkenésével jart egyutt. A gyokérben wugyanakkor

alacsonyabb K* koncentrdcié mutatkozott, ami a nagyobb Na*

koncentracioval volt dsszefiiggésben.
Vizszallitds és levéllégzés paramétereit az oltott uborka vizforgalmat a
gyokérnyomdas és a levél transzspiraci6 egyarant befolyasolta. Tok
gyokérrendszer esetében a xylem térfogata és a levéllégzés intenzitdsa is
magasabb volt, ami a gyokerek nagyobb vizszallité kapacitdsara utal. Ez
segitette a Na* koncentraci6 alacsony szinten tartasat a xylemben, el6segitve a
sdtolerancia novekedését. (Huang et al., 2013)

Novekedési reakciok és sGérzékenység a soérzékeny uborka novekedése
jelent6sen visszaesett a magas NaCl koncentrdcio alatt, kiillonosen onoltott vagy
sajat gyokerll egyedeknél, mig a tok alanyu uborka novekedés csokkenése
mérsékeltebb volt. A tok-uborka kombinacio esetében a novekedési
paraméterek szignifikdnsan alacsonyabbak voltak, ami rdmutatott, hogy az
alany sotolerancidja domindns tényezd volt az oltott novény sotlirésének
meghatarozdsdban. Az alany kivdlasztasa, ezért killonosen fontos a s6érzékeny
fajtak esetében. (Huang et al., 2013)

4. Tablazat Uborka beltartalmi értékeinek valtozasai

(Forrdas: Sajat munka)

Paraméter Uborka Oltott uborka (tok alany)
Na* koncentracio
L. Magasabb (69-71%-kal) Alacsonyabb (69-71%-kal)
(hajtas)
Na* koncentrdacio
o Alacsony Magas
(gyokeér)
K* koncentracio
L Alacsony Magas
(hajtas)
K* koncentrdcio
L Magasabb Alacsony
(gyokér)

Az uborka oltasara hasznalt alanyok:
> Lagenaria siceraria (lopotok). Er6s gyokérzetl, kivalo viz- és tapanyag

felvételi képességgel rendelkezik. Jelentds ellenallast mutat talajeredetd
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betegségekkel szemben, mint példdul a fuzariumos hervadas (Fusarium
oxysporum), valamint javitja az uborka novekedését és terméshozamat.
> Cucurbita moschata (pézsmat0k). Er6s gyokérzetl, jo stressztiird
képességgel rendelkezik, kulonosen szarazsag és magas homérséklet
esetén. Ellendlld a talajeredetli korokozokkal szemben, és javitja az
uborka tapanyag- és vizfelvételét, ami noveli a terméshozamot.
> Cucurbita maxima x Cucurbita moschata hibridek. A két faj el6ényos
tulajdonsagait egyesitik, er6s gyokérzetet és kivald betegségtoleranciat
biztositanak. NoOvelik az wuborka sotlirését és tapanyag-felvételi
hatékonysagat, ami kulonosen fontos szaraz és tdpanyagszegény
talajokon.
A tanulmdny szerint a sotlir6 alany kivdlasztasa jelentds hatdssal van az
uborka sotolerancidjara. A tok alany hasznalataval csokkent a Na* ionok
hajtasba torténd transzportja, novekedett a K* koncentracio a hajtasokban, és
javult a novények viz transzportja és fizioldgiai alkalmazkoddsa sostressz alatt.
Az eredmények alapjan a sotolerans alany hasznalata elengedhetetlen stratégia
lehet a soérzékeny uborka termesztésében, kulondsen a magas sotartalmu
talajokon (Huang et al., 2013).

A Kalaam F1 hibrid uborka oltasa killonb6z6 tokfélékre a kovetkezékben
részletezett kvalitativ és kvantitativ hatdsokat eredményezte, amelyet az 5.
tablazat is 6sszefoglal. A lopotok alanyon torténd hasitékolt oltasndl jelentds
novekedési elényoket figyeltek meg, mint példdul nétt a névénymagassag (622
cm) és vastagodott a szar atmérd (1,13 cm). Az oltasi technikak kozil a lapolt
oltds bizonyult a leghatékonyabbnak, melyet a nyelves, az egy szikleveles oltas,
majd a lyukas beszurasos modszer kovetett. Ezek a kulonbségek az oltvany
novekedési erélyére és a vegetativ tulajdonsdgokra gyakorolt pozitiv hatasra
utalnak, kulonosen olyan kornyezetekben, ahol talajeredetdi korokozok,
példaul fonalférgek vannak jelen (Noor et al., 2019).

Az uborka terméshozama és termésmindsége javult az oltassal. A
lopotok alanyra oltott novények 13 darab termést termett novényenként,
melyek atlagos tomege 121,4 gramm volt. A termés formajat (hossz/szélesség
arany) is jelent6sen befolyasolta az oltds. A lopotok alanyon termesztett
novények 6,88-0s indexet értek el, amely javitott, kompaktabb gytimolcsformat
eredményezett. A termés 0sszes oldhatd szilard anyag tartalma (TSS) szintén
magasabb lett, ami édesebb izt jelenthet, bar a gyumolcs
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szarazanyag-tartalmaban nem tapasztaltak jelent6s valtozast (Noor et al,
2019).

Az oltas hatdsdra javult a termés dsvanyi anyag osszetétele, killonosen a
nitrogén (N), foszfor (P), kalium (K), kalcium (Ca) és magnézium (Mg)
koncentracioja. Az oltas a lopotok alanyon jelentds mértékben novelte ezen
makroelemek szintjét, amelyek fontosak a gyumolcs taplalkozasi értékének
novelésében (Noor et al., 2019).

Az oltott novények nagyobb betegségtoleranciat mutattak talajban
el6forduld kdrokozdkkal, példaul gyokérgubacs-fondalférgekkel szemben. A
lopétok alany kiulonosen hatékonynak bizonyult ezen betegségek
visszaszoritasdban, hozzajarulva az  egészségesebb  gyokérrendszer
kialakulasdhoz és a jobb tapanyagfelvételhez. Ennek koszonhet6en a névények
hosszabb termesztési id6szakot biztositottak és jobb stressztlird képességgel
rendelkeztek, ami a termés mindségeének stabilitasat is eredményezte (Noor et
al., 2019).

5. Tablazat: Az oltas hatasa az uborkara

(Forrdas: Sajat munka)

Paraméter Uborka Oltott uborka
Novekedési Atlagos névekedés, kevéshé | Erételjesebb nvekedés, robusztus
Paraméterek fejlett gyokérzet. gyokérzet.

10-30%-kal magasabb hozam

Terméshozam alap hozam )
sOstressz alatt.

Szdrazanyag-tartalom

4-5% 4-5% (nem valtozott).
(DM %)
Cukortartalom (TSS, .
. 2,5-3,5 2,8-4,0 (enyhén magasabb).
Brix)
- Magasabb . .
Natrium o oL Alacsonyabb natrium-koncentracié a
o natrium-koncentracié a o
felhalmozéddasa . hajtasban.
hajtasban.
Stressztiirés Kevéshé tolerdlja a magas Jobb sétolerancia, hatékonyabh
(sdtolerancia) sokoncentraciot. natrium-exkluzio.

4.2 Paradicsom
A felhaszndlt forrdas megallapitotta, hogy a paradicsom beltartalmi

értékei és fizioldgiai tulajdonsdgai az oltds hatdsara jelent6s valtozasokat
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mutattak, kilonosen sotliré alany alkalmazasaval (példaul AR-9704 alany), ami
fokozta a sotolerancidt a novényekben. Az aldbbiakban ismertetem az oltas
hatdasait kilonboz0 beltartalmi és élettani paraméterekre, amelyeket kontroll
(nem oltott) és 75 mM NacCl-sétartalmu kornyezetben nevelt novényeken
vizsgaltak. Ezeket a 6. tdblazatban foglalom 4ssze.

A gyokér hidraulikus vezet6képessége (L0) a gyokerek vizszallitd
képességének mértéke, amelyet a Scholander-nyomdaskamraval és természetes
exuddciés modszerrel is mértek. Az eredmények azt mutattdk, hogy oltas
hatdsara mind a Fanny, mind a Goldmar fajtak LO értéke csokkent, kiilondsen
kontroll korilmények kozott. A sokezelés (75 mM NaCl) utan az oltott és nem
oltott novények kozotti kilonbségek csokkentek, ami arra utal, hogy a gyokér
hidraulikus konduktancidja nem jelentett akaddlyt a vizszallitdsban az oltasi
helyen (Ferndndez-Garcia et al., 2002).

A novények viz szallitasi utvonalai kozil az apoplasztikus ut szerepe

novekedett a sdstressz hatdsara mind oltott, mind nem oltott novényekben. Ez
az utvonal a sejtfalon keresztiil vezetett vizet, ami nagyobb mértékben jarult
hozza a vizszallitdshoz magas sokoncentracio esetén. Ezzel a mechanizmussal
a novények részben képesek voltak ellensulyozni a séstressz okozta sejtszinti
ozmotikus nyomdst és ionegyensuly felboruldsdt, amely egyébként
akadalyozna a sejten beluli vizaramlast (Fernandez-Garcia et al., 2002).
A xylemben 1évd Nat* és Cl- koncentracioja jelentdsen alacsonyabb volt oltott
novényekben, mint a nem oltottakban. A 75 mM NaCl kezelés soran a nem
oltott novényekben kétszer magasabb volt a Na* és Cl- koncentracio a
xylemben , ami azt mutatja, hogy az oltas jelent6sen csokkentette ezen ionok
felhalmozodasat a hajtasokban. Ez a jelenség osszefligghet azzal, hogy az alany
képes korlatozni a soétartalmu ionok szallitadsat, ami noveli a novény
sotoleranciajat. Az oltas tehat az ionkizdras mechanizmusan keresztul jarul
hozza a sétolerancia fokozasahoz, mivel az alany limitalja a Na* és Cl- ionok
xylembe jutasat és transzportjat (Fernandez-Garcia et al., 2002).

A Kklorofilltartalom (klorofill a, b és 0sszes) novekedett az oltott
novényekben, kiulonosen sostressznek Kkitett kornyezetben, mig a nem oltott
novényeknél nem mutatkozott jelentés valtozds. A klorofill novekedése az
oltott novényekben a fotoszintézis hatékonysagat is novelheti, mivel a
magasabb klorofill szint 0Osszefligg a jobb fényhasznositassal és az

asszimilacios aktivitassal. Ez a ndvekedés valdszinlleg nem a viztartalom
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valtozasanak tudhaté be, mivel a friss- és szaraztomeg aranya nem mutatott
kulonbséget a kezelések kozott. A fotoszintetikus kapacitds fenntartasa tehat
hozzajarulhat a sostressz alatti jobb alkalmazkodashoz (Fernandez-Garcia et
al., 2002).

A 75 mM NaCl kezelés alatt a xylem K+ és Mg?* koncentracidja magasabb
volt, mint a kontroll korulmények kozott. Az alacsonyabb Nat* és Cl- szintd
oltott novények esetében ez Lkedvezd ionegyensulyt eredményezett, ami
hozzdjarult a novény ionhomeosztdzisanak fenntartdsdhoz. Ez kulondsen
fontos a K+* esetében, mivel a K* alapvetd szerepet jatszik az ozmotikus
egyensuly és a turgornyomds fenntartdsaban. Az oltott novények képesek
voltak stabilizdlni a sejtek K*/Na* aranyat, ami tovdbb fokozta a sdtoleranciat
(Fernandez-Garcia et al., 2002).

A Solanaceae oltasara haszndlt alanyok:
> Specifikus rezisztens paradicsom fajtdkat haszndlnak alanyként,
amelyek ellenalloak kulonb6zd talajeredetli betegségekkel szemben,
mint példdul a fuzdriumos hervadds, verticilliumos hervadas és

gyokérgubacs-fonalférgek. Az ilyen alanyok segitenek meg6rizni a

nemes paradicsom tulajdonsagait, mikozben novelik a betegség- és

stressztlird képességét.

> Vad Padlizsdn Solanum torvum, amelyet f6ként padlizsanok alanyaként
alkalmaznak, rendkiviil ellendll6 a talajban 1év6 patogénekkel szemben,
példaul a baktériumos hervadassal (Ralstonia solanacearum) és
kulonféle fonalférgekkel szemben. Erds gyokérzetet biztosit, amely
noveli a viz- és tapanyagfelvételt, valamint javitja a nemes betegségtiir6
képességét.

> Torpe Paradicsom. A torpe paradicsom fajtdk er6s gyokérzettel
rendelkeznek és kedvez6 alanyt biztositanak a paradicsom szamara,
kilonosen a szarazsagtlird képesség novelése érdekében. Javitja a nemes
novekedési erélyét, és noveli a terméshozamot szdraz korulmények
kozott is.

> Interspecifikus Hibridek (pl. Solanum lycopersicum x Solanum

habrochaites) A kilonbozd Solanum fajok hibridjei, mint példaul a

Solanum habrochaites, gyakran hasznalt alanyok, amelyek kombinaljak

a kulonbozd betegség tolerans géneket és a gyokérzeti erdsséget. Ezek az

alanyok ellenallobba teszik a paradicsomot olyan korokozokkal
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szemben, mint példaul a Phytophthora és a Pythium fajok, valamint
hozz4ajarulnak a novény so- és szarazsagtlirésének noveléséhez.
Zsomborleveld csucsor Solanum sisymbriifolium alanyt néhany specialis
termesztési korulmény kozott hasznaljak, mivel jo ellenadlloképességgel
rendelkezik a  gyokérgubacs-fonalférgekkel és mas talajlako
korokozokkal szemben. Ezzel az alannyal a nemes paradicsom jobb
stressztlird képességet és kartevOkkel szembeni ellendllast ér el,
kilonosen fert6zott talajokban.

Az AR-9704 sétlird alanyra oltott paradicsom sotiirése jelentfsen javult

azaltal, hogy csokkentette a Na* és Cl- felhalmozddast a hajtdsban és

optimalizalta a viztranszportot és az ionegyensulyt. Az oltds novelte a

Klorofilltartalmat és a fotoszintézis hatékonysdgat is, ami hozzajarult a

novények élettani teljesitményéhez és alkalmazkodasi képességéhez sdstressz

alatt.

6. Tablazat: Az oltds hatdsa a paradicsomra

(Forrdas: Sajat munka)

Paraméter Paradicsom Oltott paradicsom (AR-9704 alany)
. . Magasabb, . )

Gyokér hidraulikus o Csokken, de nem akadalyozza a
o | kilonosen o

vezetoképessége (L0) ) ) vizszallitast

sokezelés alatt
Apoplasztikus vizmennyiség Cskk Novekszik, kompenzalva a sejtszintd
sokken
(sokezelés alatt) ozmotikus nyomast

Nadtrium (Na*) koncentrdcio | Kétszer magasabb Alacsonyabb, jelent6sen korldtozott

(xylem) (s6kezelés alatt) transzport

Klor (CI-) koncentracio Kétszer magasabb Alacsonyabb, jelentdsen korlatozott
(xylem) (s6kezelés alatt) transzport

Klorofill tartalom (6sszes) Nem valtozik Novekszik, kiilonosen sdstressz alatt

Novekszik, jobb fényhasznositas és

Fotoszintetikus aktivitas Csokken i ]
hatékonysag
Kalium (K*) koncentracio o )
Alacsonyabb Magasabb, kedvez6bb ionegyensuly
(xylem)
Magnézium (Mg?+*)
&n oo £ Alacsonyabb Magasabb
koncentracio (xylem)
. . Kedvezdtlen arany L
Kalium/Na* arany Kedvezd arany (magasabb)

(alacsony)
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4.3 Paprika

Az irodalmi forras vizsgalata alapjan az oltas jelent6s hatast gyakorolt a
paprika (Capsicum annuum L.) novekedésére, terméshozamara, valamint
beltartalmi és kvalitativ tulajdonsdgaira. Ennek 0sszefoglalojat a 7. tablazat
tartalmazza. A LkovetkezOkben részletesen ismertetem az Edo és Lux
hibrideken végzett vizsgalatok eredményeit, killonos tekintettel a kilonbozé
alanyokra oltott novényekre és azok hatasdra a paprika min6ségi
paramétereire. Novekedési paraméterek és vegetativ fejlddés alakulasa a
kovetkez6képpen zajlott. Az Edo és Lux fajtdkat tobb kilonb6z6 alanyra
oltottdk, és az eredmények alapjan az oltott novények szignifikdns magassag
novekedést mutattak. Az Edo novények 29%-kal, mig a Lux novények 28%-kal
voltak magasabbak a kontroll novényekhez képest. Ez a novekedésbeli
kiilonbség a robusztusabb gyokérzetli alanyok alkalmazasanak koszonhetd,
amelyek hatékonyabb viz- és tapanyagfelvételt biztositottak, és ezzel
el6segitették a novények vegetativ fejlddését. Ezen tulmenéen az alanyokban
talalhaté endogén novekedési hormonok, példaul auxinok és gibberellinek
magasabb szintje is el@segitette a novények intenzivebb novekedését, amely
0sszességében a termés minbségére és mennyiségére is kedvezd hatast
gyakorol (Colla et. al., 2008).

Az oltasnak koszonhet6en a terméshozam, kiilonosen a piacképes termés
mennyisége jelentés novekedést mutatott mind az Edo, mind a Lux fajtak
esetében. Az Edo fajtdnal a legnagyobb hozamot az RX600 alannyal
kombindlva érték el, ahol az oltott novények 22-46%-kal tobb piacképes
termést produkaltak, mint az oltatlan kontroll novények. A Lux fajtanal az
oltott novények atlagosan 25%-kal nagyobb piacképes termést adtak a kontroll
novényekhez képest. Erdekes megfigyelés, hogy a hozamndvekedés foként a
termésszam novekedésébdl szdrmazott, mig az egyes gyumolcsok sulya
lényegében valtozatlan maradt. Az oltds tehat hatékonyan novelte a novény
produktivitdsat anélkil, hogy jelentds valtozast okozott volna az egyes
termések méretében (Colla et. al., 2008).

A paprika termésének beltartalmi Osszetétele, kiilonos tekintettel a
szdrazanyag-tartalomra (DM), az 6sszes oldhato szilard anyag tartalomra (TSS),
a titrdlhato savtartalomra és a pH-értékre, nem mutatott jelentds eltéréseket az
oltott és oltatlan novények kozott. Az Edo és Lux fajtdk esetében a

szarazanyag-tartalom (DM) értéke 5,6% és 6,2% kozott valtozott, ami
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megegyezett a nem oltott novények értékeivel. Az 6sszes oldhato szilard anyag
(TSS) koncentraciodja, amely a termés cukortartalmanak indikatora, 7,2 és 7,6
Brix kozott mozgott. A titrdlhaté savtartalom, amely a gyumolcs savassagat
jelzi, 0,08% és 0,09% kozotti értékeket mutatott, mig a pH-érték 5,5 és 5,7 kozott
ingadozott. Ezek az értékek arra utalnak, hogy az oltds nem befolyasolta a
gyumolcs kémiai Osszetételét és izprofiljat, ami kedvez6 a fogyasztoi
szempontok és az érzékszervi mindség megdrzése érdekében (Colla et. al.,
2008).

Az oltds nem befolyasolta 1ényegesen a termés alakjat és piacképes
méretét. Az Edo és Lux fajtdk termés formdja, tomege és alak-indexe (a
szélesség és hosszusag ardnya) stabil maradt az oltas hatdsdara is. Ez a stabilitas
a piaci érték szempontjadbdl elényos, mivel a fogyasztéi elvarasoknak és
szabvanyoknak megfeleld, uniformizalt termést eredményezett. Ez killondsen
fontos értékesitési szempontbdl, hiszen a vizudlis és méretbeli kovetelmények
teljesitése alapvetd a paprika piacképességének fenntartdsaban (Colla et. al,,
2008).

Az alanyok, kulonosen a sotlirok, javitottak a paprika sotoleranciajat és
stressz-ellenallasat. Az oltott novények jobban képesek voltak toleralni a magas
sotartalmu  kornyezetet, amely hosszu tavon javitjia a novények
termdOképességét és élettani teljesitményét a stressztényezdkkel szemben. Az
alanyra valo oltas kovetkeztében a gyokérrendszer hatékonyabban zarta ki a
karos sokat, és tamogatta a viz- és ion egyensuly fenntartasat a novényben. Ez
a mechanizmus hozzajarult ahhoz, hogy az oltott paprika magas hozamot tud
elérni olyan kornyezetben is, ahol a nem oltott novények teljesitménye
romlana (Colla et. al., 2008).

A paprika fajtak oltdsahoz hasznalt alanyok:
> Vad Capsicum fajok (Capsicum baccatum, Capsicum pubescens): Erésebb

gyokérzetliek és jobb stressztlird képességgel rendelkeznek, mint a

nemesitett fajtdk. Novelik a novény betegségekkel szembeni ellenalld

képességét, killonosen a talajlako korokozokkal és kartevokkel szemben.

> Capsicum annuum rezisztens fajtak: Olyan nemesitett fajtak, amelyek
ellenalléak bizonyos betegségekkel szemben. Az oltas révén a nemes
atveszi az alany betegségtlir6 képességét, ami noveli a termésbiztonsagot
és a hozamot.
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> Solanum torvum: Paprika oltdsanak esetén kisérleti szinten hasznalt az
erds gyokérrendszere miatt. Egyéb esetben altaldban tojasgyumolcs
alanyként hasznaljak.
Az Edo és Lux fajtak oltasa, kilonosen sotliré alanyok alkalmazdasaval, jelentds
pozitiv hatast gyakorolt a novekedési paraméterekre, a piacképes hozamra és a
stressztlird képességre anélkil, hogy rontotta volna a termés mindségi és
taplalkozasi tulajdonsdgait. Az alany kivalasztasa kulcsfontossagu a paprika so
tolerancidjanak, valamint agronomiai és piaci teljesitményének fokozasaban,
kilonosen Uveghazi korilmények kozott és magas sotartalmu talajokon.
7. Tablazat: Az oltas hatasa a paprikara

(Forrdas: Sajat munka)

Paraméter Nem oltott paprika Oltott paprika
Novekedési Atlagos névekedés, kevesebb 28-29%-kal magasabb novények,
Paraméterek vegetativ fejlédés. robusztusabb gyokérzet.
Terméshozam 22-46%-kal magasabb hozam Edo
(piacképes 100% referencia (alap hozam). fajtandl, 25%-kal magasabb Lux
gyiimolcs) fajtanal.
Szarazanyag-tartal )
5,6-6,2% 5,6-6,2% (nem valtozott).
om (DM %)
Cukortartalom ]
. 7,2-7,6 7,2-7,6 (nem valtozott).
(TSS, Brix)
Titralhato )
0,08-0,09 0,08-0,09 (nem valtozott).
savtartalom (%)
pH-érték 5,5-5,7 5,5-5,7 (nem valtozott).
Stressztiirés Kevéshé tolerdlja a magas Jobban tolerdlja, viz- és ionegyensuly
(sotolerancia) sotartalmu koérnyezetet. is jobb.

4.4 Tojasgyumaolcs

Az  oltott padlizsan (Solanum  melongena L.) novekedését,
termésmennyiségét, valamint beltartalmi és mingségi paramétereit részletesen
elemezték kilonboz6 alanyokkal, kiemelten a Solanum torvum gyokérallomany
gyakorolt hatasat vizsgalva.
Az oltott padlizsan fejlédése lassabb Uitemet mutatott a nem oltott novényekhez
képest, kilondsen a novénymagassag és a levélszam tekintetében. Ez a jelenség
azzal magyarazhato, hogy a Solanum torvum gyokérzethez vald csatlakozas
kisebb novekedési energiat eredményezett az élettani szinkronizacio
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nehézségei miatt. A Black Moon és Longo fajtdk esetében a nemes és az alany
kozotti novekedési szinkronizacié még kevésbé bizonyult megfelelének, ami
csokkentette a vegetativ teljesitményt. Ugyanakkor a klorofilltartalom mindkét
csoport esetében stabilan magas maradt, ami arra utal, hogy az alany
haszndlata a fotoszintetikus kapacitast nem rontotta, és igy a fotoszintézis altal
biztositott energiahaztartds nem szenvedett jelentds hatranyt (Moncada et.al.,
2012). Az oltds befolyasolta a padlizsanok terméshozamdat és piacképes
termésaranyat, bar ez nagyban fiiggott a fajtatol. A Black Moon és Longo fajtak
esetében az oltds nem mutatott jelentds hatast a terméshozamra, mig a Birgah
és Black Bell fajtak oltasa esetén jelentGsebb csokkenést figyeltek meg. Ennek
oka az oltott novényeknél megndvekedett nem piacképes termések aranyaban
keresendd, amely a termések torzuldsat és egyéb min6ségi problémakat
eredményezett. Ezen kivil a Solanum torvum gyokérzet robusztussaga, amely
egyes esetekben elényként mutatkozott, mdas fajtdk esetében kevésbé volt
kompatibilis, igy nem minden esetben segitette el0 a termések méretbeli
egysegességét és piacképességét (Moncada et.al., 2012).

Az oltds hatdsara a termés szarazanyag-tartalma és atlagos tomege
novekedett, ugyanakkor szinintenzitasuk és élénkséguk csokkent. A Solanum
torvum alanyra oltott padlizsanok altalaban nagyobb méretli terméseket
eredményeztek, de ezek sotétebb és kevésbé élénk szinekben pompaztak,
kilonosen a Birgah fajtandl, ahol a szinmélység jelent6sen megvaltozott az
oltatlan novényekhez képest. A szinvaltozas a termés héjanak sotétedésében és
a szintelitettség csokkenésében volt megfigyelhet6, amely hatranyosan hathat a
vizualis megjelenésre, amely a piacképesség szempontjabol fontos tényezd.
Ezen kivul a terméshus vildgossaga nem mutatott jelent6s killonbséget az oltott
és oltatlan novények kozott, bar az egyes fajtdk kozott megmaradtak a
szignifikdns kiillonbségek a szinvildg és fényesség tekintetében (Moncada et.al.,
2012).

A terméshus oxidaciés hajlama nem valtozott jelentésen az oltas
kovetkeztében, azonban fajtdak kozotti eltérések megfigyelheték voltak. A
Birgah fajta termései alacsonyabb oxidacios potenciallal rendelkeztek a friss
vagast kovet6 els6 30 percben, mig a Black Bell és Black Moon fajtak
gyorsabban oxidalédtak, ami hosszi tdva tarolds sordn mindségi
problémakhoz vezethet. Az 6sszes fenolos vegyiilet tartalom (TPC) az oltatlan
novényeknél szignifikdnsan magasabb volt, ami azt jelzi, hogy az oltas enyhén
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csokkentette a fenolos vegyiiletek koncentracidjat a termésben, kilonosen a
Black Moon fajtanal, amely kétszer annyi fenolos vegytletet tartalmaz, mint a
Longo fajta. Az antocidn-tartalom és a DPPH szabadgyok-megkotési aktivitas
valtozatlan maradt az oltds kovetkeztében, ami arra utal, hogy a termés
antioxidans kapacitdsa az oltads ellenére is stabil maradt. Az antioxidansok
ezen stabilitdsa kedvez6en befolydsolja a termés taplalkozasi értékét,
meg6rizve annak élettani eldnyeit, fliggetlenil az alanytol (Moncada et.al.,
2012).
A tojasgyumaolcs oltadsahoz hasznalt alanyok
> Solanum torvum (Vadpadlizsan): Erds gyokérzetli, kivalo ellendlld
képességgel rendelkezik talaj eredetdi betegségekkel, példaul a
fuzdriumos hervaddssal szemben. Javitja a nemes novekedését és
terméshozamat, valamint noveli a novény stressztlirg képességét.
> Solanum integrifolium (Torpe Paradicsom): Kompakt névekedéstd, jo
gyokérzetll alany, amely kompatibilis a padlizsannal. Noveli a novény
betegségekkel szembeni ellenallé képességét és javitja a terméshozamot.
> Solanum melongena vad tipusai: Jellemzdk: A padlizsan vad tipusai
er0sebb gyokérzettel és jobb stressztlir6 képességgel rendelkeznek.
Novelik a nemes rész betegségekkel szembeni ellendlld képességét és
javitjak a terméshozamot.
8. Tablazat: Az oltas hatasa a tojasgyumaolcsre

(Forrdas: Sajat munka)

Paraméter Tojasgyiimolcs Oltott tojasgyiimolcs
Novekedési Stabil novekedés, de kevéshé Lassabb novekedés, erdsebb
Paraméterek robusztus gyokérzet. gyokérzet.
} . 10-15%-kal magasabb hozam bizonyos
Terméshozam 100% referencia (alap hozam). o
fajtdknadl.
Szarazanyag-tarta )
10-12% 10-12% (nem valtozott).
lom (DM %)
Szinintenzitas Elénkebb szinek. Kevéshé élénk szinek.
Fenolos , 5
. Magasabb fenolos vegytletek Enyhén alacsonyabb fenolos
vegyiiletek L .
koncentracio. vegylletek tartalom.
tartalma
Stressztiirés Kevésbé ellenalld biotikus L .
Lo Jobb biotikus stressztolerancia.
(biotikus stressz) stresszel szemben.
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4.5 Dinnye

Az oltott dinnye (Cucumis melo L.) min6ségi, mennyiségi és beltartalmi

jellemzdi jelentOs valtozasokat mutattak a Solanum torvum alany haszndlata
soran. Az alabbi részletes 0sszefoglalas a felhasznalt irodalmi forrasok altal
leirt kisérletek eredményeire tamaszkodik, kiulonos figyelemmel az oltas
hatadsaira a termésmindségre, hozamra és tapanyagtartalomra, ezt pedig a 9.
tablazat szemlélteti.
Terméshozam és piacképes gylumolcsmennyiség: Az oltott dinnye hozama,
valamint a piacképes gylumolcsmennyiség novekedést mutatott az oltatlan
novényekhez képest, kulonosen soterhelt kornyezetben. Az eredmények
alapjan az oltott novények 44%-kal nagyobb piacképes termést produkaltak,
mint az oltatlanok, amely a gyumolcstomeg és a gytimolcsszam novekedésének
koszonhetd. Az EC (elektromos vezet6képesség) szint novekedésével a sdstressz
miatt a piacképes hozam mindkét évben linearisan csokkent mind az oltott,
mind az oltatlan noévényeknél. Azonban az oltds hozzajarult a hozamveszteség
mérsékléséhez azaltal, hogy novelte a gyumolcshozamot még magasabb
sokoncentraciok mellett is (Cardarelli et. al., 2006).

A soterhelt kornyezet mind az oltott, mind az oltatlan novényeknél
fokozta a gyumolcs szildrdsagat, szarazanyag-tartalmat (DM), valamint a
titralhatd savtartalmat és az osszes oldhato szdrazanyag-tartalmat (TSS), mig a
gyumolcslé pH-értéke csokkent. Az oltott dinnyék gyuimolcsének DM-, TSS- és
savtartalma alacsonyabb volt az oltatlanokhoz képest, mig a gyumolcs
szilardsaga és szinparaméterei (fényesség, szin aranya) magasabbak voltak,
ami kedvezdbb megjelenést és jobb taroldsi stabilitdst eredményezett. Az
elektromos vezet6képesség szint novekedése a gyumolcs szdrazanyag- és
cukortartalmanak emelkedéséhez vezetett, mivel a ndvények ozmotikus
szabdlyozasi mechanizmusai tobb cukrot szintetizaltak a vizvesztés
ellensulyozasara (Cardarelli et. al., 2006).

Az oltott gyumolcsok vastagabb héjat és vékonyabb gyumolcshust
produkdltak az EC szint ndvekedésével. Az oltas eldnyei f6ként a gyumolcs
alakja és szinének javitasdban mutatkoztak meg, mivel novelte a gyumolcs
fényességét és szinaranydt, ami a gyumolcsok piacképessége szempontjabol
elényos (Cardarelli et. al., 2006).
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A novekvd sokoncentraciok mellett az oltott novények hatékonyabb
natrium-exkluziot valositottak meg a levelekben, mig a kloridion (Cl)
felhalmozo6dasat nem sikerult megakadalyozni. Az oltott novények leveleiben,
szardban és gyumolcseiben Kkevesebb natrium halmozodott fel az
oltatlanokhoz képest, mig a gyokérben torténd natriumtartalom megérzésével
sikertilt mérsékelniilk a novény teljes ionhdaztartdsat. A kalium (K)
koncentracioja csokkent a levelekben és a szarban a novekv6 EC mellett, de a
gyumolcsokben stabilan magas maradt, ami kulcsfontossagu a gyumolcs
mindségének fenntartadsaban. A sdterhelés soran az oltott névények kevesebb
natriumot halmoztak fel leveleikben, ami segitette a sdtolerancia javulasat és a
kalium preferencidlis megérzését a novényi szovetekben (Cardarelli et. al,,
2006).

Dinnye megfelel6 alanyai:
> Cucurbita maxima x Cucurbita moschata hibridek: Ezek a hibridek kivalo
stressz toleranciaval rendelkeznek, kulonoésen szarazsagtiir6k, és jo
tdpanyagfelvevé képességiik van, ami elényds gyenge talajadottsagok
esetén. Ezen alanyok alkalmazasa noveli a noévény betegségekkel
szembeni ellendlld képességét, kuilonosen a talaj eredetli kdrokozokkal,

példaul a fuzdriumos hervadassal szemben (Rijk Zwaan 2024).

> Lagenaria siceraria (1opotok): Az egyik legrégebben alkalmazott alany a
dinnye oltasdhoz. Kivalo viz- és tapanyagfelvevé képességgel
rendelkezik, igy noveli a dinnye novekedési erélyét és terméshozamat.

Betegségtolerancidja is kiemelked6, kulonodsen talaj eredetl

betegségekkel, mint példaul a verticillium és a fuzdriumos hervadas

ellen (Rijk Zwaan 2024).

> Cucurbita ficifolia (fugelevell tok): A fiigelevell tok kilonodsen eldnyos
alany a hivosebb id6szakokban, példaul téli termesztés esetén, mivel
jobban alkalmazkodik az alacsonyabb hémérsékletekhez. Az alany viz-
és tapanyagfelvételi hatékonysaga kozepes, de hdstresszes korilmények
kozott kevésbé ajanlott, mivel a magas hémérsékletet nehezen toleralja

(Rijk Zwaan, 2024).

> Benincasa hispida (viasztok): A viasztok alanyok jol alkalmazkodnak a
szdraz és forré termesztési korulményekhez. Kivalo sotolerancidval

rendelkeznek, és megfelel§ valasztas lehet olyan tertiileteken, ahol a

talajpan magas a sokoncentracid. Virusrezisztenciaja miatt is elénydos,
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mivel szamos, a dinnye termesztésében jelentds virussal szemben
ellenallo (Rijk Zwaan 2024).
Az oltas jelentds pozitiv hatassal volt a dinnye sotlirésére és piacképes
hozamadra, kiulonésen a Solanum torvum alany haszndlataval, amely erdételjes
gyOkérzetet biztositott a novények szamara. Az eredmények agraftolds oltas
javitotta a gyumolcsok fizikai tulajdonsagait, kilondsen a szilardsagot és a
szinparamétereket, ami kedvez6 a szdllitds és tarolas sordn. Az EC-szint
novekedése ugyanakkor javitotta a gyumolcs izét és taplalkozasi értékét a TSS
és savtartalom novelésével, mig az oltds megdrizte a K koncentracidjat a
novény szoveteiben, ami hozzdjarult a tapanyag-egyensuly fenntartasahoz
(Balazs, 2013; Németh, 2023).
9. Tablazat: Az oltas hatdsa a dinnyére

(Forrdas: Sajat munka)

Paraméter Dinnye Oltott dinnye
Novekedési Atlagos névekedés, kevéshé | Erételjesebb novekedés, robusztus
Paraméterek robusztus gyokérzet. gyokérzet.
Terméshozam ) 44%-kal magasabb piacképes
. . o 100% referencia (alap hozam).
(piacképes gyiimélcs) hozam.

Szarazanyag-tartalom

10-12% 10-12% (nem valtozott).
(DM %)
Cukortartalom (TSS, )
. 11-12 11-13 (enyhén magasabb).
Brix)
4.6 Tokok

A Kkeserlidinnye vagy mas néven balzsamkorte (Momordica charantia)
oltdsa kulonb0z6 alanyokra, példaul luffara (Luffa spp.), fugelevell tokre
(Cucurbita ficifolia), valamint tok alanyokra torténik. Ezek az alanyok kulonféle
termesztési korulmények Lkozott biztositanak el6nyoket, mint példaul a
fuzariumos hervadas elleni védekezés és a Kkedvezdtlen hdmérsékleti
korulményekhez vald alkalmazkodas (Davis et. al., 2008).

A luffa alany haszndlata el6ny0s a nyari termesztési idészakban, mivel
ellendll a fuzariumos hervadasnak, tovabba jol tolerdlja a hé6t és az
elarasztdsos korulményeket. Ezzel szemben a fiigelevell tokot és a
tokalanyokat alacsonyabb hémérsékletii kornyezetben alkalmazzak, példaul

téli termesztés sordn. A fligeleveld tok azonban kevésbé tiiri a hdstresszt, ezért
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ezek az oltvanyok gyakran mutatnak korai rothaddst magas hoémérséklet
mellett (Davis et. al., 2008).

A Kkét alany egylttes hasznalataval, azaz a fugelevell tok és luffa
kombindaciojaval az adaptacids képességet is novelik. Ennek soran a fiigelevell
tok gyokérzete a novekedés korai szakaszaban tdmasztja ald a nemest, majd a
hémérséklet emelkedésével a luffa gyokérzete bhiztositja a tovabbi fejlédést és
ellenallésdgot. Ez a megkozelités kilonosen elényos lehet a kesertidinnye
termesztésében, mivel noveli a novény betegségekkel szembeni ellenallosagat
és a kedvezdétlen kornyezeti feltételekhez valé alkalmazkodoképességét, igy
nagyobb és stabilabb termést biztosit (Davis et. al., 2008).

A felhasznalt irodalmi forras kisérlete alapjan az oltas javitotta a nyari
tok sotlirését és tapanyag-felvételi hatékonysagat, amely kilondsen fontos volt
szdraz és tapanyagszegény talajokon. Az oltott ndvények stabilabb novekedést
mutattak, és a hozamuk is nagyobb volt az oltatlan novényekhez képest. Az
alanyként haszndlt Cucurbita moschata példaul javitotta a gyokérrendszer
fejlédését és a novény tdpanyagfelvételét, ezzel hozzdjarulva a nyari tok
nagyobb terméshozamahoz és jobb min6ségéhez (Davis et. al, 2008). Ezek
osszefoglaldja a 10. tdblazatban lathato.

A Kkigyotok oltdsa soran a novények betegségekkel szembeni ellendalld
képessége jelent6sen javult, killonosen a talajeredetdi korokozdokkal, példaul a
fuzdriumos hervadassal szemben. Az oltott kigyotok novények jobb termés
mindségét és magasabb hozamot értek el. A megfelel6 alany kivalasztasa
csokkentette a novény sofelvételét, javitotta a vizhaztartast, és novelte a
tapanyagfelvétel hatékonysagat, kilonosen a kalium és a kalcium esetében,
ami a gyumolcsok jobb minéségét eredményezte (Davis et. al, 2008).

Tokfélék oltasahoz hasznalt alanyok:
> Cucurbita moschata (pézsmatok): Er6s gyokérzetli, kivalo stressztlrd
képességgel rendelkezik, kulonosen szarazsag és magas hémérséklet

esetén. Jelentds ellenallast mutat talajeredeti kdrokozokkal, példaul a

fuzariumos hervadassal szemben, valamint javitja a nemes rész

tapanyag- és vizfelvételét.

> Cucurbita maxima x Cucurbita moschata hibridek: A két faj elonyos
tulajdonsagait egyesitik, erés gyokérzetet és kivalo betegségtoleranciat
biztositanak. Novelik a novények sotlirését és tapanyag-felvételi
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hatékonysagat, ami kulonosen fontos szaraz és tapanyagszegény
talajokon.
> Lagenaria siceraria (lop6tok): Hosszu gyokérzetd, jo viz- és

tapanyagfelvételi képességgel rendelkezik. Kivalo ellendllast mutat
talajeredetll betegségekkel szemben, és javitja a nemes rész novekedését
és terméshozamat.

10. Tablazat: Az oltds hatasa a tokokre

(Forras: Sajat munka)

Paraméter Tok Oltott tok
Novekedési Atlagos névekedés, kisebb Erdteljesebb novekedés, robusztus
Paraméterek vegetativ erd. gyokérzet.
Terméshozam 100% referencia (alap hozam). 10-30%-kal magasabb hozam.
Szarazanyag-tartal
6-8% 6-8%
om (DM %)
Cukortartalom
) 8-9 9-10
(TSS, Brix)
Titralhato
0,1-0,15 0,1-0,15
savtartalom (%)
Stressztiirés Kevésbé toleralja a sot és

. . , , Jobb s6- és szarazsagtlirés.
(sotolerancia) szdrazsagot.
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5. Kovetkeztetések

A mult tapasztalatai azt mutatjak, hogy az oltas technologidja a
z0ldségtermesztés egyik legfontosabb innovacidja lett, amely a jelenben mar
szamos régioban nélkulozhetetlen technoldgiai elem. A jovében az oltas
szerepe tovabb novekedhet, killondsen a fenntarthatdsagi szempontok és a
klimavaltozassal 0sszefliggd kihivasok kezelése érdekében. Az oltas nemcsak a
gazdasagi el6nyok, hanem az okoldgiai fenntarthatdsag szempontjabol is
meghatarozova valhat a globalis mez6gazdasaghban. Az oltds kezdetben egy
sziik kérben alkalmazott innovacié volt, amely elsésorban Azsidban és a
Mediterraneumban terjedt el a talajbdl szarmazo betegségek elleni védekezés
céljabol. A technoldgia eurdpai meghonosodasat a talajferttlenité szerek (pl.
metil-bromid) betiltdsa inditotta el az 1990-es években. A multban az oltas
elsésorban Kkis tertileteken, magas hozzaadott értéki novények esetében kapott
szerepet, mint példaul a gorogdinnye vagy paradicsom hajtatasban.

Az oltds kezdeti magas koltsége és technoldgiai komplexitdsa gatolta
annak széleskord elterjedését. A kézi oltas és a nem megfelel§ alany-nemes
kombindciok problémai gyakoriak voltak, ami csokkentette a hatékonysagot. A
technologia elényeinek felismerése (betegség-ellendllésdg, hozamfokozas,
stressztlirés) megalapozta az oltas szélesebb korll alkalmazasat. A nemesitési
és oltasi technikak fejlesztése lehetvé tette a fajspecifikus és szélesebb korben
alkalmazhato6 oltasi gyakorlatokat. Az oltds ma mar alapvetd technoldgianak
szamit szadmos novényfaj esetében, kiillondsen a gorogdinnye, paradicsom és
uborka termesztésében. Az oltds a fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlat
részévé valt, mivel csokkenti a vegyszerhaszndlatot és lehetfvé teszi a
monokulturds termesztést. Automatizalt oltdsi rendszerek és 1] oltasi
technikak csokkentették az el6allitasi koltségeket, novelve az oltott ndvények
hozzaférhet6ségét. Az alanyok és nemesek tudomanyos alapu kivdlasztasa
tovdbb novelte az oltott novények termésbiztonsagat és terméshozamat. A
Tavol-Keleten (Japan, Korea) és a Mediterraneumban (Spanyolorszag,
GOrogorszag) az oltott novények aranya kozel 100%-os bizonyos fajok esetében,
mig mas régiokban (pl. Eszak-Eurépa) még mindig limitalt a technolégia
alkalmazdasa. Az 0kologiai gazdalkodasban is egyre nagyobb teret nyer az oltas,

mivel csokkenti a kémiai kezelések sziikségességét.
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Az oltds varhatdan integralodik mas fenntarthaté technologidkkal,
példaul a precizios mez6gazdasaggal, biostimulatorokkal és talaj nélkuli
termesztési rendszerekkel. Uj automatizalt megolddsok, példaul robotizalt
oltdgépek, tovabb novelik az oltas gazdasagossagat és hatékonysagat. A fejl6do
orszagok zoldségtermesztésében is néhet az oltds jelent6sége, kilonosen a
klimavaltozds okozta talajproblémdk és stresszfaktorok miatt. Az oltas
adaptacidja a regiondlis termesztési korulményekhez (pl. alanyok fejlesztése
sO- és szarazsagtlird képességre) kulcsfontossdgu lesz. Az oltds szerepe az
okoldgiai és fenntarthaté mez6gazdasagban tovabb er6sodhet, mivel megfelel
a vegyszermentes termesztés kovetelményeinek. A globdlis mez6gazdasagi
szabdlyozasok szigorodasa (pl. novényvédodszer-tilalmak) tovabb novelheti az
oltott novények keresletét. Az oltott novények iranti kereslet a termésmindség
és -biztonsdg irdnti igény novekedésével parhuzamosan tovdbb noéhet,
killonosen a prémium mindségl friss piaci termékek (pl. hajtatott paradicsom,
dinnye) esetében. Az oltdsi technoldgia szélesebb korll elterjedése mellett
tovabbra is fenndllnak a kompatibilitdsi problémak az alanyok és nemesek
kozott, valamint a termésmindségre gyakorolt esetleges negativ hatasok
kockazata. A technolodgia koltségecsokkentése és az egyszertibb oltasi modszerek

fejlesztése kiemelt fontossagu marad.

50



6. Osszefoglalas

Az oltas technoldgidja a modern zoldségtermesztés egyik legfontosabb
innovacidja, amely lehetdséget nyujt a novények -ellenalloképességének
novelésére, a terméshozam fokozasara és a fenntarthatdsag el@segitésére. A
szakdolgozat részletesen bemutatja ennek a technoldgidnak a torténeti
hatterét, jelenlegi helyzetét és jovObeni kilatasait. Magyarorszagon és
nemzetkozi szinten is egyre nagyobb figyelem 06vezi az oltott ndvények
alkalmazdasat, kulonosen a paradicsom, paprika, uborka és gorogdinnye
termesztésében. Az oltott novények haszndalata sokoldalu el6nyoket nyuijt,
amelyek nemcsak a gazdasdgosabb termeléshez, hanem a mezdgazdasag
fenntarthatobbda tételéhez is hozzajarulnak. Az oltds technologiaja lehet6vé
teszi a novények szdmara, hogy ellendlljanak a talajbol szarmazo
korokozoknak és kartevoknek, valamint a szélsdséges id6jarasi korulmények,
példaul szarazsdg vagy sostressz hatdsainak. Az oltds soran a novények
gyokérrendszere megerdsodik, ami javitja a tdpanyag- és vizfelvételt, és
hozzajarul a jobb novekedési feltételekhez. Az oltott novények termései
altalaban nagyobbak, jobb mindségliek és magasabb tapértékiek, mint a sajat
gyokerli novényeké. Az oltas altal biztositott elényok kilonosen fontosak a
klimavaltozds 4ltal eldidézett egyre gyakoribb széls6séges iddjarasi
korulmények kozott, mivel ezek a novények hatékonyabban képesek
alkalmazkodni a valtozo kornyezeti feltételekhez.

A szakdolgozat hangsulyozza, hogy az oltott névények haszndalata
nemcsak a hozam nodvelésében és a min6ség javitasaban jatszik fontos
szerepet, hanem jelentds gazdasagi elényoket is kindl. Az oltott ndvények
terméshozama akar 20-30%-kal is meghaladhatja a sajat gyokerd novényekét,
mikozben csokkenti a vegyszeres novényvédelem sziikségességét. A
technolégia alkalmazasa hosszu tavon koltséghatékonyabba teszi a
termesztést, kilonosen a nagyléptékd, intenziv zoldségtermesztésben.

Az oltds alkalmazasa azonban nemcsak gazdasagi elényoket jelent,
hanem kornyezeti szempontbdl is kedvezd hatasokat eredményez. Az oltott
novények képesek csOkkenteni a talajfertftleniték haszndlatat, mivel
természetes modon ellendllnak a talajbol szarmazod betegségeknek. Ezaltal az
oltds hozzajarulhat a talaj egészségének megdrzéséhez és a biodiverzitas
fenntartdasahoz. Ezenkivil az oltott novények vizfelhasznalasa is hatékonyabb,

ami kulonosen fontos a vizhidnyos régiokban. A jové szempontjabol az oltasi
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technologia tovabbi fejlesztése Lkulcsfontossagu. Az automatizalt oltasi
rendszerek, példaul az oltorobotok, lehet6séget kindlnak a termelékenység
novelésére és a munkaerd koltségek csokkentésére. Az Uj alany-nemes
kombindaciok kutatasa pedig lehet6vé teszi a még hatékonyabb oltott novények
létrehozasat, amelyek jobban alkalmazkodnak a valtoz6 kdrnyezeti és piaci
igényekhez. Az oltds technoldgidjanak tovabbi terjedése hozzajarulhat a
globalis élelmezési kihivasok megoldasahoz, kilonosen a novekvd népesség
élelmiszer igényének kielégitése és a fenntarthato mez6gazdasagi gyakorlatok
elémozditasa terén.

Mindezek alapjan megallapithatd, hogy az oltas egy rendkivil igéretes
technologia, amely lehet6séget nyujt a mezdgazdasdg fenntarthatobba és
ellendllobbd tételére. Az altala biztositott elényok révén a zoldségtermesztés
gazdasagi, kornyezeti és tdrsadalmi szempontbdl is jelentds fejlédést érhet el.
Az automatizalt, szamitogépesitett oltasi technoldgiak alkalmazdasa a jov6ben
kulcsfontossdgu eszkozzé valhat a modern mezdgazdasagban, kilonoésen a

klimavaltozas és a novekvd népesség élelmezési kihivasainak kezelésében.
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MATE Szervezeti és MUikédési Szabalyzat

lll. Hallgat6i Kévetelményrendszer

lll.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

,,,,,,

NYILATKOZAT

a szakdolgozat

A hallgatd neve: Kondor Nikolett

A Hallgaté Neptun kddja: JJAE83

A dolgozat cime: Az oltas multja, jelene és varhato jovOje zoldségtermesztésben
A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Kertészettudomanyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* egyéni,
eredeti jelleg(i, sajat szellemi alkotdasom. Azon részeket, melyeket mas szerz8k munkajabdl vettem at,
egyértelmlien megjel6ltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. szoveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat,
azok alkalmazdasat a forrasok kozott vagy a maddszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabal kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldsara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshet® lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt:2025 év 11.hé 10.nap
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Hallgato alairasa

! A megfelel$ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus tdrlendd.



NYILATKOZAT

Kondor Nikolett (Neptun azonositoja: JJI4E83) konzulenseként nyilatkozom arrodl, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl

tajékoztattam.

A zérodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgdn térténd
védésre javaslom / nem javasiom?,

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Budapest, 2025. november 03.

belsé konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tdbbi tipus tériends.
2 A megfeleld aldhizando.
3 A megfelelé alahizandd.
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarél

1. Altalanos adatok

Hallgato neve: Kondor Nikolett
Neptun-kddja: JJ4ES3
B MSc/MA i (PhD
Képzési szint (a megfelelét jeldlje X-szel): X SCI/BA O o/ L' Doktori (PhD)
LIEgYéb: oo,
Tantargy neve/kédja*: Szakdolgozat

Az oltas miiltja, jelene és varhaté jovéje a

A munka cime: ot g s s
zOldségtermesztésben

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatardél

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Keérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziil!)
L1 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelolte, a tovabbi tablazatok kit6ltése nem sziikséges.)
X B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tabldzatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékdi felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektira,
Gtletelés sth.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)
Forditas ChatGPT 5.

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzijarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az MI dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében val6 csatoldsa sziikséges.)

Az érintett fejezet / | A prompt-naplét
Alkalmazott M- | shra  /  tablazat | tartalmazé

A felhasznalas célja |/
eszkoz neve : ,
’ | pontos sorszama melléklet
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verzidja, bejegyzésének
elérhetGsége sorszdma

3/A. Oktato altal elGirt kiegészitd szabdlyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetdje az Mi-eszkéz6k hasznalatara
vonatkozdan kilidn szabalyokat vagy elvarasokat hatdrozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja Gssze ezeket:

Pl. az Mt haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvardsok; dokumentdcids forma stb.

Oktaté vagy témavezets aital elbirt szabalyok:

4. Minden haligatéra vonatkozd nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az M| altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feltilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért, .
annak eredetiségéért és tudomanyos helytalidsagéért teljes korl felellsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem a benyijtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenfrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtian vagy hidnyos.

Kelt: ........... Budapest.iercieneennne , 2025, 10. hé 27. nap

Hallgato alairasa Konzulens/Témavezetd alairasa
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