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1. Bevezetés és célkittizések

Magyarorszagon a sz6l6termesztés hosszi multra visszatekinté dagazata a
novénytermesztésnek, ami elsédlegesen a boraszatot volt hivatott szolgalni, de a sz6l6
ugyanakkor kedvelt csemege is volt.

A minGségi sz616 és bor elGallitdsa azonban folyamatos kihivasokkal jar, melyek kozil az egyik
legjelentGsebb a novényvédelem. A kdrtevGk és betegségek elleni hatékony védekezés
elengedhetetlen a termésbiztonsag és a profitabilitdas szempontjabdél. Ebben a kontextusban
a légi novényvédelem és azon belll is a helikopter alkalmazdsa a sz6l6 védelmében
kilonleges szerepet tolt be, hiszen képes olyan terileteken is hatékony megoldast nyudjtani,
ahol a hagyomanyos foldi mddszerek korlatozottak, vagy egyenesen kivitelezhetetlenek.
Hazankban 1953-ban a légi novényvédelem, burgonyakartevék elleni védekezéssel
kezd6dott. (Szasz és Varga, 1998) A kezdeti nehézségek utdn az 1960-as évektél intenziv
fejlédésen ment keresztiil, a 80-as évek kozepétdl kezdett hattérbe szorulni, napjainkban
pedig sulyos kihivasokkal kiizd. A modern dréntechnikdk mellett, figyelmet kellene
forditanunk erre a komoly multd agazatra is, mivel a felhalmozott tudds, a mai kor
kovetelményeivel, kornyezetvédelemmel, integralt névényvédelemmel 6sszeegyeztethetéen
m(ikodtethetd lenne. A pontosan kidolgozott technoldgidk betartasdaval, a korszer(i navigacids
és térinformatikai rendszerekkel tamogatott széréberendezések hasznalataval biztonsagosan,
kival6 minGségben, gazdasagosan elvégzett munkdval, mind a gazdalkodd, mind a légi
szolgaltatod is tobbleteredményt realizalhatna.

Dolgozatommal szeretném bemutatni a sz6l6lltetvényben Ilégi dton végezhetd
novényvédelmi munkakat, azok elGnyeivel és hatranyaival egyitt, illetve ezen tevékenység
sz6lGlltetvényekben valé alkalmazhatésagat, amelyekhez tobb évtizedre visszatekint6
tudassal és tapasztalattal rendelkeziink a magyar mez6gazdasagban.

A novényvédelmi munkdk alatt nem kizarélag a novényvédGszerek kipermetezésére
gondolok. Mindazon tevékenységekre is, amelyek elvégzésében a légijarmlvek haszndlata
biztositja a legoptimalisabb megolddast. Ide sorolhatjuk a feldzott talaju kultdrak
permetezését, erGs fert6zés esetén a legnagyobb teriletteljesitménnyel torténé gyors
védekezést, nehezen elérhet6 teriiletek védelmét, a tavaszi fagykar megel6zést helikopterrel
vagy akar a hazdnkban még nem alkalmazott gyiimolcstermés romldsat elésegité csapadék
eltavolitast a helikopter légaramaval.

A légijarmivek alkalmazasa barmely novénymagassag esetén lehetséges és nincs taposasi kar
a terilleten. Fontos lehet kiemelni, hogy a mezégazdasag mai viszonyai mellett a helikopter

alkalmazhatésaga szélesebb korben értelmezhetd.



A merevszarnyu gépekhez képest a helikopter magasabb beszerzési és lizemeltetési koltségei
a munkavégzés sordn kompenzdlddnak, egyrészt a helikopter - a helyben torténé fel- és
leszallasi képességeinek koszonhetben - a kezelends teriilet kozvetlen kozelében tudja a
szilkséges utantoltéseket végrehajtani, igy a repilés improduktiv szakasza lecsokken.
Mdsrészt a munkavégzés sebességtartomanya szélesebb, igy jobban kihaszndlhatd a
forgoszarnyak altal mozgatott leveg6aram a vegyszerek kijuttatasakor, ezdltal a névényeken
egyenletesebb fedés mutathatd ki. Mindezek miatt a kezelés hatékonyabb lehet, mint a
merevszarnyu repilégép alkalmazasakor.

(Szasz és Varga, 1998)



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A légi novényvédelem kezdete Magyarorszagon

Magyarorszag, a mez6gazdasagi replilés kezdetén a Szovjetuniétdl kapott segitséget. A
sikereket latva a szakmai vezetés 1954-t3l a MALEV-tdl bérelt gépekkel és személyzettel
folytatta a munkat. Az els6 tipus a Po-2 volt. 1957-ben ketté gépet a régebben hasznaltak
kozul felujitottak, ezeket kbvette még egy gép javitasa. Az els6 munka amit el kellett végezni
sz616 permetezés volt,a balatonboglari dllami gazdasagban, melyet a kezdeti nehézségek utan
sikerrel zartak. Ez utan Danszentmikldson a gyiimolcsds permetezés kisérletei kezd6dtek. A
tipus a mdsodik vildghaboru el6tti konstrukcié volt, amelyet az Aeroflot (a Szovjetunid,
kés6bb Oroszorszag nemzeti légi szolgaltaté vallalata, mely a nemzetkozi utasforgalmat
éppugy bonyolitotta, mint a polgari replilés egyéb teriiletein adddo feladatokat) mar hasznalt
novényvédelmi munkdk végzésére. Az itteni gépeket az 1957-es felljitas el6tt is hasznaltdk
mar de az 1956-os forradalom megszakitotta a folyamatot. Az 1959-ben megalakult RNA
(Repiil6gépes Novényvéds Allomas), késébb MEM Rsz (MezGgazdasagi és Elelmezési
Minisztérium Repiil6gépes szolgdlat) feladatkore elég széles volt, ennélfogva a merevszarnyu
repil6gépek mellé sziikségessé valt helikopterek beszerzése. Az RNA 1970-ben Aallitotta
szolgdlatba a Ka-26 tipusu helikoptert, amelyek kozil napjainkban is tobb Gzemel.
Sikerességét mutatja, hogy immar 55 éve folyamatosan haszndljak a légi szolgaltatd cégek. A
Ka-26-os helikopterek f6leg sz6l6ben, gylimolcsosben és zoldség kulturakban voltak
hasznalatban, de a szabad kapacitdsokat szantéfoldi novénytermesztésben is felhasznaltak.
Az 1980-as évek kozepe tajan az alkatrész utanpdtlds nem volt kifogdstalan, illetve a
korosodd helikopter allomany cseréje napirendre kerilt, ennek eredménye az amerikai
MD500E tipus bevezetése volt, melynek elsé darabja 1987-ben 3allt szolgalatba. A

légijarmivek a mez6gazdasdagi hasznalatbavétel kezdete 6ta rengeteget fejlédtek.
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Po-2 (https://www.airhistory.net/photo/175613/HA- 5
POA)
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Kamov Ka-26 tipusu helikopter porozas kézben
(https://elfnet.hu/haditechnika/helikopterek/
kamovka26.php)

MD 500E az els6 nyugati tipus a szolgalatnal
(https://iho.hu/hirek/amerikai-helikopterek-

magyarorszagon)

Kezdetben, az egyéb feladatokra kialakitott légijarmUvek lettek atalakitva a mez&gazdasagi
munka elvégzésére, majd az Ujabb igényeket kielégitve, az Ujabb tervezés(i gépek mar a
mez6gazdasagi és specidlis feladatok hatékony és pontos elvégzésére késziiltek, illetve a
repllésbiztonsag is egyre nagyobb hangsulyt kapott. A modern gépeknél a gazdasagossag is

fontos szempont lett. (Szasz és Varga, 1998)

2.2. A merevszarnyu és forgdszarnyu légijarm(ivek 6sszehasonlitasa,
Uzemeltetésik kilonbségei

»Légijarmilinek nevezzik azokat a szerkezeteket, amelyek az atmoszféraban, a levegé
reakcioerejébdl szarmazé felhajtéerd segitségével 6ndllé mozgdsra vagy lebegésre képesek.”

(Hennel, 1987:10).


https://iho.hu/hirek/amerikai-helikopterek-magyarorszagon
https://iho.hu/hirek/amerikai-helikopterek-magyarorszagon
https://elfnet.hu/haditechnika/helikopterek/kamovka26.php
https://elfnet.hu/haditechnika/helikopterek/kamovka26.php

A kett6 technika legszembetlin6bb és elsédleges kilénbsége, hogy amig a replil6gépek
merev szarnyan keletkeznek azok a léger6k amelyek dltal a gép képes a levegGbe emelkedni,
addig a helikopterek ezt a forgdszarnyakkal valdsitjdk meg. A fizikai alapokbél ismerjiik, hogy
mindegy, hogy a testet mozgatjuk a kozegben, vagy a kézeg mozog a test koril, bizonyos erék
fognak ébredni rajtuk. A dinamikus repilésben ezt hasznaljuk ki, hogy a leveg6be
emelkedhessiink és a helikopter elérehaladas nélkiil is leveg6ben maradhasson.

Alapvet6 kiilonbsége a kett6 technikai megoldasnak, hogy amig a helikopter képes helybdl
fel-le szallni, addig a repul6gép erre kizdrolag egy megfelelGen hosszu terileten nekifutassal,
illetve kifutassal képes.

A replil6gép és a helikopter hely igénye:

Repulil6gép: An-2-600mx60m, AT-502B-350mx45m(https://airtractor.com/aircraft/at-502b/

#Hoverview)
Helikopter: 50mx50m

Az akadalysikok a kovetkez6képpen alakulnak:

megkozelité sav akadalysikja

oldals6 akadalysik

A

fel- és leszallopalya

Akadalysikok d6lése (Szasz és Varga, 1998)

Ebbdl kovetkezéen a levegbbe emelkedés kiilonboz8 helyigényd, attdl figgben, hogy mely
eszkéz all a rendelkezéslinkre. Tehat ki is emelhetjik, hogy a mai viszonyok kozott-,
amennyiben nem valamilyen, mar kialakitott replilGtér vagy le- és felszalléhely kozelében kell
a munkat végrehajtanunk- a repll6gép lzemeléséhez sziikséges munkaterilet kialakitasa sok
nehézséget okozhat, mig a helikopter Uzemeléséhez sziikséges teriilet biztositasa
konnyebben megoldhatd. Ezért, konnyen belathatd, hogy a munkateriilet és a fel- és
leszalloteriilet kozotti, kevesebb, ki- és visszareplilési id6 a helikopter javara billenti a mérleg

nyelvét.


https://airtractor.com/aircraft/at-502b/#overview
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Mi-2-es helikopter permetezés kézben(heliforce.hu)

An-2-es repll6gép permetezés kozben
(Szasz és Varga, 1998)

felhajtéerd képzés tablavégi forduld  vegyszer

felszallé Uthossz ésid6 munkasebesség

helye id6tartama terhelés
Helikopter ., 50mx50m teriilet, , .
(Ka-26) forgdszarny e felsi dsaa 40-110 km/h atl. 8 sec 500 liter
Repul6gép , 350m, atlagos ideje 120-145 mph 3 .
(AT502B) merev szarny 30sec (193-233 km/h) atl. 30 sec 1893 liter

Osszehasonlitd tablazat a Ka-26 és AT502B légijarm(ivek kozott
(Ka-26 adatok: Agroavia KFT, AT502B: https://airtractor.com/aircraft/at-502b/#overview)

Hazankban jelenleg a gyimolcs- és sz6lGiltetvények viszonylagosan kisebb terilete is
indokolja, hogy a helikoptert részesitsiik el6nyben a repiilégéphez képest, mivel a kordbban

emlitett okok miatt a fajlagos légi id6t a megfelel technika kivalasztasaval is csdkkenthetjiik.


http://heliforce.hu
https://airtractor.com/aircraft/at-502b/#overview

Jelenleg a Ka26-os helikopter hektdr dija 11 000-16 000 Ft,(Agroavia KFT, 2025) ez az 0sszeg
altaldnosan hasznalhatdé a merevszarnya gépeknél is. Amennyiben a helikopter a
megmuvelendd Ultetvény mell6l tud dolgozni -tehdt megoldhatd a fel-leszalléhely
biztonsagos kialakitasa- a ki- és visszarepulés ideje minimalis lesz.

A mez6gazdasagi munkarepliilések elhagyhatatlan eleme a tablavégi forduld, amelyhez
szintén id6re van szlikség. Ez az id6tartam mas a merevszarnyu légijarminél és mas a
helikopternél. Altaldnosan elmondhaté, hogy hazdnkban a mezégazdasagi légijarm(ivek
kiszolgalasahoz sziikséges minimum személyzet, egy f6 pildta és egy f6 lizemeltetd szerel,
vagyis egy kétfGs csapat teljes mértékben, biztonsagosan végre tudja hajtani a repiléizemet.
A tovabbi kiszolgdld személyzetet -akik a rakoddst, vegyszerkezelést, vizszallitast végzik-
jellemz6en a megrendel6 biztositja. A replil6lizem teljes idGtartama alatt novényvédelmi
szakiranyitd is jelen van.

(Szasz és Varga, 1998, Hennel, 1987)

2.2. Helikopterek aerodinamikai jellemzéi és aramlasi képe

A helikopterek, mint minden leveg6nél nehezebb légijarm( repilése alapvetéen a Bernoulli-
tételen és a folytonossagi torvényen alapszik. A szarnyak mozgatdsa folytan keril és marad a
leveg6ben amely folyamatok alatt a négy alapveté er6 tart egyensulyt, vagy keril
egyenl6tlenségbe.

A légijarm( egyenes vonalul, allandé sebességl repiilése folyaman hatd négy er6, amely
egyensulyban van: a felhajtéer6 ami a sulyerével tart egyensulyt, illetve a vonderé ami az

ellendllassal tart egyensulyt.

TOTAL FORCE ____LIFT

car -y - -

LIFT
THRUST
_THR
T ——
“*R“S’H DRAG
B —_—_—
WEIGHT

RESULTANT OF
DRAG & WEIGHT

WEIGHT

Az er6k egyensulya replilégépnél es helikopternél(Fundaments of flight, 2016)



A helikopter forgdszarnydn a felhajtéeré a forgas soran keletkezik és jelentés mennyiség(
levegét mozgat meg, amely leveg6tomeg, a kipermetezett folyadékokra vagy kiszért szilard
anyagokra is hatdssal van, a helikopter 6rvényrendszerén keresztiil. Az orvényrendszer és a
repllési magassag is hatassal vannak egymasra, tehat a helikopter minél magasabban

dolgozik a munkaszélesség bizonyos hatdrokon belll névekszik.

Permetezés Porozas Megjegyzés
Munkasebesség 35-40 km/h 90 km/h 1
Munkaszélesség 25m 40 m
Rep. magassag 4-5 m nov. felett 6-8 m nov. felett 2

A munkasebesség, munkaszélesség és a replilési magassag viszonya
(Szasz és Varga 1998)

Megjegyzés:

1.: Permetezésnél az alacsonyabb munkasebességnél az orvényrendszer hatdsa jobban
érvényesil , jobban atmozgatja a novényzetet ezért, egyenletesebb fedést ad a levelek
fonakjan is, mig a porozasnal a nagyobb sebességgel ezt a hatast gyengitjik

2.: Ezeken a repllési magassagokon kapjuk a legegyenletesebb vegyszereloszlast a

munkaszélességen belll, ugyanakkor a rotorszél nem karositja a névényzetet.

o

o

Ka-26 aramlasi képe (https://holgypilota.blog.hu/
2012/08/27/a_kukacbombazo_es_a_nok)

A helikopter aramlasi rendszerét a javunkra fordithatjuk akkor is, ha fontos, hogy a
kipermetezett szer minél hamarabb a novény feliletére keriiljon. Ezt irdnyitott
permetezésnek nevezzik és a széréfejek szamanak, illetve a replilés sebességének

csokkentésével érhetjik el. Ugyanis ha a szordocsé terjedtsége mentén kivilrél befelé
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csokkentjiik a mikodoé fejek szamat, tehat lezarunk bizonyos mennyiséget (oldalanként 10-14
aktiv, illetve a farokrészen az 6sszes széréfej lizemel), akkor a kijuttatds sordn az aktiv fejekbdl
kidramlé permetlé az adramlas azon részébe keril, amely a leghamarabb taldlkozik a
felszinnel, vagyis a novényzettel. A sebességet csokkentve (amint az alabbi tablazatbadl
lathato) pedig a levegd ledramlasi szoge( a learamld levegbrészecskék mozgasi iranyanak
szoge a fugg6blegeshez képest) novekszik. EttSl természetesen a munkaszélesség is csokkenni
fog, de bizonyos szereknél vagy korilmények esetén ez a technoldgiai elem fontos lehet az
elsodrddas kikliszobolésére (Pl.: gyomirtdk vagy desszikansok kijuttatasanal).

(Szasz és Varga, 1998, Klosz, 1975, Fundaments of flight, 2016)

Rep.
10-15 25-30 60 120
sebesség(km/h)
Aramlas 75°-80° 45°-50° 15°-20° 5°
iranyszoge

A levegdl ledramlasi szogének alakulasa a repuilési sebesség fliggvényében
(Szasz és Varga, 1998)

2.3. A légi novényvédelemi munkavégzés meteoroldgiai feltételei
Napjainkban, hazankban a légi novényvédelemmel a: 44/2005. (V. 6.) FVM-GKM—-KvVM
egylittes rendelet -a mezG6- és erd6gazdasagi légi munkavégzésrél sz616 rendelet- foglalkozik.
Ez a rendelet tartalmazza a meteoroldgiai feltételeket is. A rendelet minimalis mértékben
tartalmaz korlatozé adatokat, melyeknek teljesiilni kell a munkavégzés megkezdéséhez, de
fontos megjegyezni, hogy ez a témakoér ennél 6sszetettebb ismereteket igényel.

A kezelés sikeressége mulhat azon, hogy a személyzet milyen min&ségben képes értékelni a
meteoroldgiai adatokat és komplexen értelmezni azokat. Fontos a terilet mikroklimaja is .
Fontos az is, hogy a ndvényzeten jelenlévé harmat éppugy befolyasolhatja a felszivodasat,
vagy beszdraddsat a kijuttatott vegyszernek, mint a kezelés utan roviddel érkez6 es6. A
modern meteorolégiai méréeszkozok pedig lehetévé teszik az aktudlis id6jarasi helyzet elég
pontos értékelését, amire igen nagy szikségiink van a mai kor dinamikusan valtozé és
szélsGségekben bbévelked6 idGjarasi korilményei kozott.

A légi novényvédelmi munkakat befolydsolé legfontosabb idGjaras elemek a szél,
[égh6mérséklet, a levegd paratartalma, a felaramlasok jelenléte, valamint a csapadékok
jellege és mennyisége. Ezen elemek illetve ezek kolcsonhatdsa hatdrozza meg a hely
idGjardsat. A szél nem kizardlag a permetezés szempontjabdl fontos, figyelembe kell venni a
fel- és leszallasi Uthossz szamitasanal is, hiszen a légijarm(ivek jellemz6en szembeszélben

végzik ezeket a mliveleteket, ezért ez replilésbiztonsagi kérdés is.
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Magyarorszag uralkodd szélirdnya az északnyugati a Dunantulon és a Duna-Tisza kozén, a
keleti orszagrészben inkabb észak-északkeleti. A megengedett szélmaximumok a 44/2005-6s
rendelet szerint:

-vegyszeres gyomirtas illetve allomanyszaritas esetén 4 m/s;

-légi permetezés soran LV kijuttatasi technoldgianal 4 m/s;

-ULV-nél 2 m/s.

A levegé h6mérséklete a besugdrzassal valtozik és a nap folyaman kilénbdzé értékek
alakulnak ki kiilonb6z6 magassagokon, ez befolyasolja a leveg6 stabilitdsat, elGidézhet
elsodrddast, egyensulyi, vagy inverzids légdllapotnal, ezzel permetezési veszteséget okozva,
vagy sulyosabb esetben az elsodrédott vegyszer kart okozhat a szomszédos kulturdkban.

A levegl paratartalma szintén befolydsold tényezd, mivel alacsony légnedvesség esetén a
kipermetezett folyadékcseppek parolgasa joval intenzivebb ezaltal, magasabb légh6mérséklet
esetén a kisebb méretl cseppek nem képesek elérni a novény felliletét. Szdsz-Varga szerint
Osszegezve a levegd paratartalmanak és hémérsékletének a permetezés mindségére
gyakorolt hatdsarél elmondhato:

-Légi permetezésre a legértékesebbek a magas paratartalmu id6szakok. ,Magas
nedvességtartalom esetén a léghémérsékleti értékek alacsonyabbak, ezaltal csokken a
kezelések id6szakaban a konvektiv aramlatok keletkezésének valdszinlisége. A csokkend
permetléveszteségek hatdsara a munka mindsége jelentésen javulhat.”

(Szdsz és Varga, 1998:103.)

-Légi permetezésre a legkedvez6bb idGszakok a reggeli illetve esti érak, mivel a levegé
hémérséklete alacsonyabb a paratartalom magasabb igy kisebb a parolgas.

-,Légi permetezések végzésére a 6-25°C kozott léghémérsékleti intervallum alkalmas,
amennyiben a novényvédds szer engedélyokirata mas el6irdst nem tartalmaz.“(Szasz és Varga,
1998:103)

Fontos megemliteni, hogy az esé akaddlyoz minket a permetezések elvégzésekor, mivel a
beszaradasra, vagy a szer felszivédasara a lemosddas miatt nem kerdl sor.

Szintén a parolgas miatt figyelembe kell venni, hogy a kipermetezett vegyszer vizes, vagy
olajos oldat, mivel az utébbi nehezebben parolog.

(Szasz és Varga, 1998, Klosz, 1975, 44/2005. (V. 6.) FVM-GKM-KvVM egylttes rendelet)

2.4. A légi novényvédelmi munkak technoldégiai sajatossagai
»A mez6gazdasdgi repulés szordsi munkalatai, legyen az folyadékok vagy szilard

halmazallapotu anyagok kijuttatasa, csak annyiban lehetnek hasonldak a foldi névényvédé és
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granuldatumszéré gépek munkaihoz, hogy azonos mennyiségli hatdanyagot juttatnak ki
egységnyi teriiletre.” (Szasz és Varga, 1998:73)

Természetesen nem hanyagolhatjuk el azt a tényt, hogy a repilés maga egy veszélyes lizem,
viszont a jol képzett személyzet és szabalykovet6 magatartas garancia lehet mindig a
kivitelezés minGségére, valamint arra, hogy a technoldgia altal biztositott el6nyok
maximalisan kihasznalhatdk legyenek. Az el6z8ekben a repiilés kilénb6z6 paraméterei és az
idGjarasi elemek kolcsonhatdsat lattuk a permetezéssel 6sszefliggésben. A kovetkezGkben a

mUszaki beallitasok hatasat vessziik sorra. A légi permetezés nagyon fontos eleme, maga a

szorofej és annak bedllitasi szoge, illetve
elhelyezkedése a szérécsé illetve a
szarnyfesztav szempontjabodl. A

kovetkez6 abra a szorofej beallitasi

szogének valtoztatdsanak hatdsat

szemlélteti a cseppnagysdgra. A

cseppméret irdnti kivanalmaink a szerint CRIVE CAAES (SN X\ Fompes wwpp (W0 <08 saligeiin

valtoznak, hogy milyen feladatra szanjuk A cseppmeéret alakulasa kiilonb6z6 alldsszogek

azokat. Azonos feliiletet befedni ugy, esetén (Szdsz és Varga, 1998)

hogy a kijutatott permet minél kisebb

[émennyiségl legyen, célszerlien a minél kisebb cseppek lennének a jobbak. Viszont az
ismert gatld tényez6k miatt ezzel korlatokba Gtkozink (Ulepedési problémak, parolgas).
Néhany példa a valaszthaté cseppméretre, felhasznalas célja szerint.

Finomcseppes permetezés: 40-100 mikron cseppatmérd- rovar és gombadls, cseppslirliség
50-70 db/cm?2

K6zepes cseppes permetezés: nagyobb fedést kivdnd munkdk pl.: gombadlé permetezés
200-400 mikron cseppatmérd, cseppsliriség 35-50db/cm2.

Durva cseppes permetezés: cseppatméré 400-600 mikron, vegyszeres gyomirtasokhoz,
cseppslirliség 20-40 db/cm2.

Nagyon durva cseppes permetezés: cseppatmérd 600-800 mikron az dllomanyszaritasokhoz,
cseppsliriség 20-30 db/cm2.

(Szasz és Varga, 1998)

A technolégiaval kapcsolatban mindenképpen szdlnunk kell a leginkdbb hangsulyozott
veszélyrdl, ez a vegyszerelsodrddas lehet6sége. Beszéltlink az id6jaras tényez8irdl, a szélrél és
a fuggbleges dramlasokrol, a cseppmeéret jelentGségérdl, illetve a permetezett anyagrél, hogy
vizes vagy olajos emulzié a kijuttatott permet. Fontos tényez6 a kijuttatast végzé pildta is,

mert ha a légijarm( vezet6je nem tartja meg a technoldgiai fegyelmet, sulyos karokat
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okozhat (szélsebesség figyelmen kivil hagydsa, hibas kijuttaté berendezés, melynek csepegé

tomitései, vagy illesztései vannak, esetleg hibas szdréfejek, biztonsagi zéndk figyelmen kiviil

hagydsa). Az elsodrédds nem kizadrdlag a vegyszer rossz helyen torténd lellepedésébdl adddo

novényi karokban jelentkezik, hanem a vegyszerveszteség

is jelentds lehet, ,a kijuttatott

L a ol inditott feltart jogsértesek karesemények
1é é é ékenységi munkak hatésigi ellensrzések széma sszesen
Vérmegye zart kabind piléta nélkali zart kabind piléta nélkali zént zart @t | pildta |
Iégijarmiivel légijérmiivel égijérmii égilé kabind kabind kabind | nélkili
Ev szdma (i (hszdma (db)[teriilete (h{szama (db)) (hszdma (db)[teriilete (h{szama (db)|szama (db)[széma (db)[szama (db)[szama (db]szama (db)
Baranya Varmegyei Kormanyhivatal 7[ 956,6563 0| 0| 1] 1243,962 0| 0| 2 0| 0| 0| 0| 0|
Bacs-Kiskun Varmegyei Kormanyhivatal 14 210,43 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Békés Vérmegyei Korményhivatal 21| 1126,481 0| 0| 8| 1339) 0| 0| 1 1 0| 0| 0| 0|
Borsod-Abatij-Zemplén Varmegyei Kor 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1 0| 1 0| 0|
Csongrad-Csanad Varmegyei Kormanyhivatal 0 0 0 0 0 0 0 0| 1 0| 1 0| 0|
Fejér Varmegyei Kormanyhivatal 32[ s5224,78 3[ 045 0 0 0| 0| 0| 3 0| 0 0 0
YoM pron Varmegyei Kor 4| 120,75 0| 0| 1| 42445 0| 0| 4] 0| 0| 0| 0| 0|
Hajdd-Bihar Varmegyei Kormanyhivatal 13 2524 0| 0| 0| 0| 0| 0| 7] 4 0| 1 0| 1
Heves Varmegyei Kormanyhivatal 6] 702,4574 0| 0| 0| 0| 0| 0| 6| 0| 0| 0| 0| 0|
2023, [1asz Nagykun-Szolnok Vérmegyei Kormanyhivatal 6] 898,57 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
B Vérmegyei i s 9222 0| 0| 0| 0| 0| 0| 2 0| 0| 0| 0| 0|
Ngrad Varmegyei Kormanyhivatal 2| 29872 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1 0| 0| 0| 0| 0|
Pest Varmegyei Kormanyhivatal 3[ 159811 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1 3 1 0| 1 0|
Somogy Varmegyei Kormanyhivatal 27 3038 0 0| 3 285 0| 0| 1 B 2 6| 0 0
Szabolc &r-Bereg Varmegyei Kot 4 184 0| 0| 0| 0| 0| 0| 3 0| 0| 0| 0| 0|
Tolna Varmegyei Kormanyhivatal 6 280 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1 0| 0| 0| 0| 0|
Vas Varmegyei Kormanyhivatal 7| 423,7735 0| 0| 0| 0| 0| 0| 5 2 0| 2 0| 1
prém Varmegyei hivatal 10 391,84 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1 0| 0| 0| 0|
Zala Vérmegyei Korményhivatal 10 6362 0| 0| 0| 0| 0 0 4 1 0 1 0| 0|
Bsszesen: 177| 19536,97] 3[ 0456 15[ 3292,412 0| 0 38 22 3 ¥ 1] 2
Baranya Varmegyei Kormanyhivatal 7] 984,7693 0 0 0 0 0| 0| 3 0| 0| 0| 0| 1
Bacs-Kiskun Varmegyei Kormanyhivatal 5| 399,67 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Békés Varmegyei Kormanyhivatal 5[ 686,2053 i 1726 4] 1024 0| 0| 0| 2 0| 1 0| 0|
Borsod-Abatj Zemplén Varmegyei Kor 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Csongrad-Csanad Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Fejér Varmegyei Kormanyhivatal 22| 3587,29 2 0,44 0| 0| 0| 0| 0| 1 0| 0| 0| 0|
y6r-Moson-Sopron Varmegyei Kor 3[ 350,3644 0| 0| 4 17,4 0| 0| 4] 0| 0| 0| 0| 0|
Hajdu-Bihar Varmegyei Kormanyhivatal 10| 3022 0 0 0 0 0 0 4 1 0 1 0 1]
Heves Varmegyei Kormanyhivatal 1| 202,66 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1 0| 0| 0| 0| 0|
14sz-Nagykun-Szolnok Varmegyei Kormanyhivatal 5| 817,60 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0
2024. [Komarom-Esztergom Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1 0| 1 0| 1
Nograd Varmegyei Kormanyhivatal 2[288, 95 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Pest Varmegyei Kormanyhivatal 2[ 855,48 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Somogy Vérmegyei Kormanyhivatal 19 3715 0| 0| 7] 580 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegyei Kor 1 89 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1 0| 0| 0| 0| 0|
[Tolna Varmegyei Kormanyhivatal 6 320 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Vas Varmegyei Kormanyhivatal o 23,3738 0 0| 0| 0| 0| 0| 7] 0| 0| 0| 0 0
prém Vérmegyei hivatal s| 2331585 0 0 0 0| 0| 0| 0| 1 0| 1 0| 1
Zala Varmegyei Kormanyhivatal 3 3603 0| 0| 0| 0| 0| 0| 2 0| 0| 0| 0| 0|
[Gsszesen: 105| 16077,36 3 2,166| 15| 303141 0 0| 22 6 0 2 0| 3
Tsodrodss miatti
kiresemény kiszabott névényvédelmi (és egyéb) birisg Egyéb hatésigi intézkedés (ha volt)
Virmegye zart piléta zart kabinti
kabing | nélkili zdrt kabind Iégijarmiivel piléta nélkiili Iégijarmiivel légijarmiivel piléta nélkiili Iégijarmiivel
Ev s24ma (db]szama (db]szama ( (Hmértéke (Hszama ( iilete (Hmeértéke (fszama ( Gma (i é
Baranya Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Bacs-Kiskun Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Békés Varmegyei Korményhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Borsod-Abatij-Zemplén Varmegyei Kor 0| 0| 0 0| 0| 1 18] 1000000 0| 0|
Csongrad-Csanad Vérmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 1 5| 100000 0| 0|
Fejér Varmegyei Kormanyhivatal 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0
y6r-M pron Vérmegyei Kor 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0| 0|
Hajd-Bihar Varmegyei Kormanyhivatal 0| 1 0 0| 0| 1 0,47] 100000 0| 0|
Heves Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
2023. |Jasz-Nagykun-Szolnok Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| [ 0| 0| 0| 0| 0| 0|
B B i Kormanyhi 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Nograd Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Pest Varmegyei Kormanyhivatal 1 0| 1| 466,19] 500000 0| 0| 0 0| 0|
Somogy Varmegyei Kormanyhivatal 0 0 2 o[ 30000 6| o[ 515000 0| 0|
Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Tolna Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Vas Varmegyei Kormanyhivatal 0| 1 0 0| 0| 4[na 900000 0| 2[tevékenység megtiltasa
prém Varmegyei Kor i 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Zala Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 1 o[ 200000 0| 0|
Gsszesen: 1 2 3] 466,19 530000] 14| 23,47| 2815000] o- 2_
Baranya Varmegyei Kormanyhivatal 0 1 0 0 0 1 1] 150000 0| 0|
Bacs-Kiskun Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Békés Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 1|na. 200000 0| 0|
Borsod-AbatjZemplén Varmegyei Kormanyhi 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Csongrad-Csanad Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Fejér Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
yor-M pron Varmegyei Kor 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Hajd-Bihar Varmegyei Kormanyhivatal 0| 1 0 0| of* 17,5287[* 0| 0|
Heves Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
1352-Nagykun-Szolnok Varmegyei Kormanyhivatal 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0| 0|
2024, [Komarom-Esztergom Varmegyei Kormanyhivatal 0 1] 0 0| 0| i|na 100000) 0| 1[figyelmeztetés
Nograd Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Pest Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Somogy Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Szabolcs-Szatmér-Bereg Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
Tolna Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Vas Varmegyei Kormanyhivatal 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0| 0|
T db engedély visszavonasa,
32db korlatozas elrendelése,
prém Vérmegyei Kormanyhivatal 0| 1 0 0 0| 2 22| 990000 0 6431 db korlatozas feloldésa
Zala Varmegyei Kormanyhivatal 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0) 0| 0|
Gsszesen: 0 2 0 0 0 5| 40,5287| 1640000 0-_65_

Légi novényvédelmi kezelések 2023-24 statisztika (https://portal.nebih.gov.hu/documents/
10182/1504431079/Legi+novenyvedelem-+hatosagi+ellenorzese.pdf)
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anyag néhdny szazalékatdél a felénél tébbig is terjedhet, els6sorban a részecskék méretétdl
flggden.” (Szasz és Varga, 1998:105.). Veszélyes lehet a munkat elvégzé személyekre és
veszélyt jelenthet a helyi 6koszisztémara is azdltal, hogy hasznos szervezeteket is kdrosithat.
Tehat igy a elsodrédas tobb rétli veszélyforras, de a szigoru technoldgiai fegyelemmel, illetve
az elsodrédas lehet6ségét csokkent6 segédanyagok alkalmazasaval minimalizalhaté.

A tablazatbdl lathatjuk, hogy a relative nagyszamu miiveletre kifejezetten kevés elsodrédasos
karesemény tortént a vizsgalt években. Jelenleg a NEBIH honlapjan kett6 olyan szer szerepel
elsodrédas gatld segédanyagként, amelyek légi kijuttatdsa engedélyezett: a Drop Air és a

Drop Max (https://novenyvedoszer.nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso), illetve a Laminex

LP-45, amelynek engedélyokirataban szerepel a légi kijuttatasi lehet6ség, de a keres6 nem

adja meg taldlatként. Az elsodrédas a cseppméret névelésével tovabb csokkenthetd.

Droplet diameter 20 pm 100 pm 240 pm 400 ym f 3m :@DQP% Lateral of droplets of di sizes
A I |
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! |
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: ‘ ‘
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i
i
i

i
i

|
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i

|
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I
i
i
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i
I
| 400 pm \
i
i
i

25m 14m 54m 322m

A cseppméret hatdsa a leesésig eltelt A cseppméret hatasa az elsodrddasra
idére(International Code of Conduct on (International Code of Conduct on
Pesticide Management Guidance for Pesticide Management Guidance for
aerial application of pesticides, https:// aerial application of pesticides https://
openknowledge.fao.org/items/ openknowledge.fao.org/items/
d800bb13-9617-46f2-adc7- d800bb13-9617-46f2-adc7-
d5e9c¢3215665) d5e9¢3215665)

Mindezek tudatdban is fontos hangsulyozni, hogy a legnagyobb technolégiai fegyelem és az
0sszes technikai megoldds sem képes nullara redukdlni az elsodrédas veszélyét!

(Szasz és Varga, 1998, FAQ, 2024)

2.5. A sz616 és termesztése
A sz616 az egyik legrégebben termesztett gyiimdlcsféle a vildgon. Oshazaja a Foldkézi-tenger
keleti része, a Kaukdzus vidéke, Mezopotamia. Domesztikdcidja kb. 6-8000 évvel ezel6tt

kezd6dott. Magyarorszagon a romai korban (Panndnia tartomanyban) mar ismert és
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termesztett novény volt. A honfoglalds utan a sz616- és borkultira tovabb fejlédott,
kiildnosen a kozépkorban.

A sz616t szdmos formaban hasznositjak:

Friss fogyasztasra csemegesz6l6ként, kozvetlenil a fogyasztokhoz keriil. Legnépszer(ibb hazai
fajtak: Csabagyongye, Pannonia kincse, Hamburgi muskotaly.

Borkészitésre. Magyarorszagon kiemelkedd jelentésége van a borsz6l6-termesztésnek.Neves
borvidékek: Tokaj, Villany, Szekszard, Eger, Badacsony, Balaton-felvidék stb.

Egyéb felhasznalas:

-Aszalvanyként (mazsola);

-Gyumolcsléként, mustként;

-Elelmiszeripari alapanyagként (pl. ecet, lekvar);

-Magjabdl sz616mag olaj késziil;

A sz616 termesztése Magyarorszdgon hosszu id6re nyulik vissza.

Melegkedvel§ névény, fajtatdl és alanytdl fliggben jol tlri a nydri szarazsagot. Fénykedveld,
de a szért fényt is jol hasznositja. Levél-slirliséggel valtoztathaté a fénykihasznalas,
fénytelitettségi értéke kb. 40 000 lux. Hazdnkban a vegetacids idejére 1250-1500 éra
napfénytartam jut. Rigydifferencidlédashoz hosszu nappalos viszonyok, vessz6beéréshez a
révid nappalosak kedvez6bbek. HSigénye szerint 9-21 C° kdzéph&mérsékleten termeszthetd,
hé-optimuma 10-16 C°, bioldgiai nullpont 10 C° Tenyésziddszaka legalabb 180-200 napos,
mely alatt minimalis teljes h66sszegigénye 2500 C°, a VI-IX-hénapban 1 C° emelkedés 20 g/I
cukortobblet eredményezhet. Csapadékigénye 450 és 800 mm kozott van (de fontos az éves
eloszlas), legnagyobb igénye bogydnovekedéskor mutatkozik, relativ paratartalom optimuma
kb.70%. A jo vizatereszt6 képességl, tapanyagban gazdag talajokat kedveli de homokosabb
terlleteken is j0 eredménnyel termeszthetS (pl. 16sz, vulkanikus talajok). A talaj minimum
kritériumai: 0,3%-nal nem kevesebb humusztartalom, legaldabb 1m termdéréteg, talajvizszint
maximum 1,5m, talaj pH 5,5-5,8 kozott, 6sszes sétartalom maximum 0,15%, szédallgossag
0,06%, mésztartalom maximum 30%, legalabb 75% kvarctartalom (Bényei, 1999)

Ultetvény telepitésénél fontos, a fajtavalasztas szempontjabdl, a klima, a talaj és felhasznalasi
cél. Termeszthet6 tamrendszer mellett (kards, kordonos, ernyGs)vagy gyalogmdvelésben.
Apolasi munkai a metszés (téli-nyari), zéldmunkdak (hajtdsvalogatas, kotdzés, lombtalanitas),
tapanyag-utdnpotlds (tragydzas), ontdzés (ritkan szikséges, de a klimavdltozas miatt egyre
gyakoribb). A sz6l6 szamos kdrokozdé és kartevé tdmaddsanak van kitéve, melyek ellen
szilkséges védekezniink, hogy megfelel6 termés mennyiséget és minGséget lehessen
realizalni az Ultetvényekrél. Az id6faktor is fontos tényezd, elsGsorban a gombakartevék

nagyon gyors elszaporodasa miatt (Rakonczas, 2014).
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Magyarorszag borvidékei (Ombadi, 2023)

Betegség Kérokozé Védekezés
Kontakt és szisztemikus
Peronoszpdra Plasmopara viticola gombadlbk, megel6z6
permetezé
. . Kén tartalmu és szisztemikus
Liszharmat Uncinula necator o
gombaol6k
.. , .. LevegG6zés javitasa, szellGs
Sziirkerothadas Botrytis cinerea g ) J ’ )
lombfal, célzott permetezés
. . .y ) ps Agrotechnikai védekezés
Feketefoltossag, orbanc tobbféle gomba g ’

réztartalmu szerek

A sz616 fontosabb kérokozoi
(Kozma, 1991)

Kartevé Tudomanyos név Védekezés
Rajzasmegfigyelés,
feromoncsapdak, célzott
inszekticid szeres kezelés

Lobesia botrana, Eupoecilia

Sz6l6molyok (tarka, nyerges) e

e SRS

vitis,Colomerus vitis Akaricidek, rezisztens fajtak
gubacsatka)
Fontos, mivel terjeszti a
s , . . fitoplazmas betegséget
Amerikai sz6l6kabodca Scaphoideus titanus P s g & i
(ESCA, aranyszin( sargasag),
inszekticidekkel
S .t s ., . P Ma mar ellenallé alanyokra
Filoxéra (gyokértet) Viteus vitifoliae y

torténd oltassal védekezlink

Fontosabb kartevék
(Kozma, 1991)

17



A sz6l6nek ma Magyarorszagon gazdasagi és kulturdlis szerepe jelent6s, eleve a
csemegesz616 fogyasztds is, a bordszat pedig az agrargazdasdg egyik legfontosabb agazata.
Orszagszerte 22 borvidékiink van, melyeken 6sszesen 56 276 ha borsz6l6 Ultetvény taldlhato.
A napjainkban igen divatos borvacsorak, borkoéstoldk, a kulturdlt borfogyasztas alapjat
képezik. Jelentésen megvaltozott a bortermel6 gazddk és gazdasagok hozzaallasa is és inkabb
a mindség kerllt el6térbe, amely valtozds kedvez6en hat a kualféldi vasarldk el6tti
megjelenésre és a termékek pozitiv megitélésére. A sziiret és a borfogyasztas szerves része a
magyar hagyomanyoknak, melynek vendégcsalogato jelentGsége is van.

A sz6l6 hazadnk egyik legértékesebb gylimolcskultiraja, amely nemcsak gazdasagi, hanem
kulturalis szempontbdl is kiemelked§ jelent6séggel bir. A termesztéséhez sziikséges
szaktudds, a novényvédelem gondossdga és a bordszat hagyomanyai mind hozzdjarulnak
Magyarorszag kiilonleges borkulturajahoz.

(Kozma, 1991, Bényei, 1999, https://djrowwfyvvz5i.cloudfront.net/production/documents/

teruleti-adatok-borvideki-bontasban-20250731.pdf, https://hnt.hu/szervezet/borregiok)

2.6. A sz616 helikopteres novényvédelmének multja hazankban
Magyarorszagon a helikopteres novényvédelem 1970-ben indult el, els6sorban a
sz6lGlltetvények védelmének hatékonyabbad tétele érdekében. Az ezt megel6z6 évtizedekben
a termesztéstechnoldgia fokozatos intenzivebbé valdsa és a nagylzemi gazdalkodas
térnyerése egyre sirget6bbé tette a névényvédelmi eljarasok fejlesztését, kiilondsen a légi
novényvédelem terén. A helikopteres alkalmazas iranti igény a hatvanas évek végére valt
egyértelmivé. Ennek kielégitésére a Szovjetunidbdl KA-26 tipusu helikoptereket importaltak,
amelyek mar az elsé évben jelentds eredményeket mutattak fel a sz6l6védelem teriiletén.

A bevezetés elsd, kisérleti évében az volt a cél, hogy feltérképezzék a helikopterek
sajatossagait, illetve azok alkalmazasi paramétereit a sz6l6 novényvédelmében. Ebbdl
kiindulva dolgoztak ki a teljes alkalmazasi technoldgiat. Emellett kiemelt figyelmet forditottak
a bioldgiai hatékonysadg vizsgalatdra, a munkavégzés soran kapott teljesitményadatok,
koltségmutatok és a permetezési hatékonysagot befolyasold tényezbk elemzésére is.

A megszerzett tapasztalatok lehetévé tették, hogy 1971-ben a helikopteres névényvédelem
mar lizemszerlen és szervezetten folytatddjon az orszag tobb sz616termé vidékén. A késébbi
években tovabbi kisérletek és gyakorlati tapasztalatok is hozzajarultak a technoldgia
finomitasahoz, kiilonésen a munkamindség és a teljesitmény optimalizaldsa terén.

A helikopteres sz616 novényvédelem egyik kulcsfontossagu teriilete az alkalmazastechnikai
paraméterek pontos meghatarozasa volt. A vizsgalatok kimutattak, hogy ezek a paraméterek

(pl. repulési magassag, sebesség, szorasszélesség) szoros Osszefliggésben allnak, és
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kdzvetlenll befolyasoljdk a permetezés hatékonysagat. Az egyik legfontosabb elény a
forgdszarnyak dltal keltett légdramlas, amely el@segiti a permetlé hatékony bejutdsat a
lombozat bels6 részeibe is. A szoraskép elemzések és permetléeloszlas vizsgalatok szerint a
helikopteres permetezés képes volt egyenletes fedettséget biztositani a kilonbozé
lombszinteken, beleértve a levélfonakot is, ami kulcsfontossagu példaul a sz6l6peronoszpdra
elleni hatékony védekezésben. A vizsgalatokbdl kiderdlt, hogy a munkasebesség novelésével
csokken a permetlé behatolasa, kilonésen a novény alsdbb részein. Az optimalis
munkasebesség betartdsa tehat kulcsfontossagu a hatékony védekezés érdekében.

Megfigyelhet6 volt tovabba, hogy a helikopter szérasképe munkaszélességenként atfedéseket
eredményez, ami a peremzéndak fedettségét is javitja. A repllési magassag is fontos tényezé:
az optimalis értékek mellett a rotor hatdsa maximalisan érvényesil anélkil, hogy fizikai kart
okozna a novényzetben. A munkavégzés mindig a sz6l6sorok irdnydval parhuzamosan
torténik a legjobb eredmények elérése érdekében. A kijuttatott permetlé mennyisége
elsGsorban a széréfejek tipusatdl és a munkavégzés technikai paramétereitdl fligg. Mivel a
munkasebesség és repllési magassag kotott, a ddzis meghatdrozdsa a szoréfejek
fuvékanyildsain keresztil torténik. A megfelel6 széraskép eléréséhez kilon szoréfej
kalibradldasokra volt sziikség. A bioldgiai hatékonysagot tobb év atlagdban, foldi gépes
kezelésekkel (lizemi kontroll) és kezeletlen teriiletekkel (abszolut kontroll) 6sszehasonlitva
lett értékelve. Az eredmények azt mutattdk, hogy a helikopteres permetezések 80% feletti
hatékonysagot biztositottak a sz6l6peronoszpdra ellen, ami megegyezett vagy meghaladta a
hagyomanyos gépi védekezések hatékonysagat. Hasonld eredmények sziilettek a sz6l6molyok
és szbl6ilonca (Sparganothis pilleriana) elleni védekezés esetében is. A kisérletek
bizonyitottdk, hogy a domborzati viszonyok nem csokkentik a helikopteres védekezések
hatékonysagat. A meredek, nehezen megkozelithet6 teriileteken a modszer hatékonysaga
megbizhatdéan meghaladta a hatigépes kezelésekét, utdbbiaknal gyakori probléma volt a nem
megfelel6 id6zités vagy az elhizodé munkavégzés. A tapasztalatok alapjan kimondtak, hogy a
helikopteres védekezés a hegyvidéki sz6l6termesztésben is megbizhaté megoldasként
alkalmazhaté. Abban az id6ben a helikopteres sz6l6védelem jelent6s fejl6édésen ment
keresztil, illetve tovabbi ndvekedésre szamitottak. Varhaté volt, hogy egyre tobb gazdasag és
termel&szovetkezeti tarsulds vasarol sajat helikoptert, igy a korszerd novényvédelmi
technolégiak gyors és hatékony bevezetésére is lehet&ség nyilik. Kilondsen el6nydssé valt ez

azokban a térségekben, ahol egy-egy helikopter tobb kisebb-nagyobb gazdasag integralt
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1970 1971 1972

Helikopteres
sz6l6védelem

. ) 10025 54504 76707
teriilet nagysaga
Osszesen(ha)
ebbdl permet 9829 42730 66796
porozas 196 11774 10111
Osszes
helikopteres 82,71 71,43 69,33
munkabdl a

sz6l6védelem (%)

1973

181391

172611
8780

70,32

Helikopteres sz6l6védelmi munkak teriletteljesitménye 1970-1973-ig (Klosz, 1975)

novényvédelmét is képes volt ellatni. A tablazat adatai mutatjak, hogy a helikopter hogyan

teljesitett a sz6l6termesztésben. (Klosz, 1975)

2.7. A sz616 helikopteres novényvédelmének jelene hazankban

Sajndlatos moddon statisztikai adatok nem 4dllnak rendelkezésre arrél, hogy az elmult

id6szakban hany hektaron tortént légi ndvényvédelmi beavatkozas hazank szél6teriiletein.

Aero Komplex Kft.

Aero-Média Kft.

Aero-Mester Kft.

Agroavia Kft.

Albatrosz 97 Kft.

Antalfai Janos egyéni vallalkozé

Aviacrop Bt.

Aviarent Kft.

Edar Bt.

Fly-Coop Kft.

Heliszolg Kft.

Hidroplan Nord Kft.

Kiszely Zoltan egyéni vallalkozé

Nyir Air Kft

Rotor-Air Kft.

RSZ-Coop Kft.

Szemp Air Kft.

Szitakotd Légi Kft.

Tréner Kft.

Jelenleg (2025.02.25.) érvényes mez&gazdasagi repllésre jogositod |égi tevékenységi

engedéllyel rendelkezd vallalkozasok aktudlis listaja

szerk. Agrotrend(https://agrotrend.hu/gazdalkodas/megjelent-a-lista-ezek-a-szervezetek-

vegezhetnek-repulogepes-es-helikopteres-kijuttatast/) Forras: NEBIH
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A légi novényvédelmi vallalkozasok szama a 2025.02.25.-i adatok szerint 19 és ez a szam
csokken. Amennyiben a vallakozasok szama nem is csdkkenne, ugy a pildtak szama
mindenképp, az atlagéletkor ugyanakkor emelkedik. Néhany idGsebb vallalkozd gyermeke,
akiknek szenvedélye lett a mezdgazdasagi replilés vardzslatos vildga, prébdlnak urra lenni a
mostoha korilményeken és vinni tovdbb az 6rokséget, hiszen ez egy olyan tudas amit nem
lenne szabad eltlinni hagyni.

2024-ben volt a legutdbbi elméleti tovabbképzése a mez6gazdasagi pilétdknak amelyen
,mindossze 26 fével vettek részt“(Galfi, 2025). Mindenképp ki kell emelni azt, hogy -légi
szolgaltatok elmondasa alapjan- napjainkban sokan a termel6k kozil sincsenek tisztaban a
légi szolgdltatas igénybevételének lehetéségével sem, tehdt nem ismerik ezt a fajta
ndvényvédelmi technolégiat. Sokan az EP irdnyelve alapjan (AZ EUROPAI PARLAMENT ES A
TANACS 2009/128/EK IRANYELVE (2009. oktdber 21.) a peszticidek fenntarthatd
haszndlatanak elérését célzd kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasardl IV. FEJEZET
KULONLEGES ALKALMAZASOK ES FELHASZNALASOK 9. cikk Légi permetezés) a rossz
értelmezésnek koszonhetben, azt gondoljak, hogy ez tiltott tevékenység. Magyarorszagon
alkottak erre jogszabalyt (44/2005. (V. 6.) FVM-GKM-KvVM egyuttes rendelet), amely
lehet&séget ad a légi kijuttatdsra, természetesen meghatarozott feltételek mellett. A
jogszabaly tartalmazza a légijarm( illetve a piléta nélkili eszkdz kezel6jének személyi
feltételeit (kilonb6z6 engedélyek, képesitések). A légi permetezés szabalyait, mikor, hol és
milyen feltételeknek kell teljestilni a munkavégzés megkezdéséhez. A mez6gazdasagi
repilések altalanos szabdlyait, az engedélyezett termékeket, a szakiranyité feladatait, a
légijarm{ UzemeltetGjének és vezet6jének feladatait, illetve a kornyezet és tlizvédelmi
elGirasokat.

Példaképp alljon itt néhany adat: 1998-ban, amikor a légi novényvédelem csillaga mar
ledldozéban volt, megjelent Szasz Arpad és Varga Lajos Mezégazdasagi repiilés ciml konyve,
amely a témdval kapcsolatban a mai napig egyediilallé. Ebben a kbnyvben megtaldlhaté az
akkor engedélyezett szerek és hatdanyagok listdja kultdrakra bontva, a sz6l6nél 36 db
gombadlét taldlunk 20 hatdanyaggal, rovar6lét pedig 16 db-ot, 14 hatdanyaggal. 2025-ben
szerencsésnek mondhatjuk magunkat, mivel naprakész adatbazist taldlunk a NEBIH honlapjan

(https://novenyvedoszer.nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso) ahol jelenleg négy markanév

szerepel kétféle hatdanyaggal amelyb8l az egyik novényi kivonat és hatasfokozé
segédanyagként szerepel, mig a madsik a Lambda-cihalotrin, tehat rovar6l6. A mai kor
integralt novényvédelmi torekvései alapjan fontos a kemikalidk csokkentett hasznalata.
Fontos hangsulyozni, hogy a nem toxikus szerek haszndlatara gyakorlat van. Példanak hoznék

egy svajci vallalkozast az Air Glaciers-t (https://www.air-glaciers.ch/traitement-des-vignes)
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ahol sz6l6permetezéssel is foglalkoznak, de mivel Svdjc tiltja, gyomirtd és rovarirtd anyagok
helikopteres kijuttatdsat viszont nem toxikus gombadl6 szerekkel védekeznek
gombabetegségek ellen. (Green, 2023) Sziikséges megemliteni a bioldgiai gazdalkodasban
engedélyezett szereket is, melyek kimondottan nem kdérnyezetkdrositd készitmények, igy ezek
is jol haszndlhatéak lennének a technoldgiai szabdlyok pontos betartdsa mellett. A légi
névényvédelmi munkdk napjainkban megoszlanak az ugynevezett zart kabinu légijarmuvek
(repll6gép, helikopter) és a piléta nélkili eszkozok kozott, az ardnyok nem vildgosak, mivel
statisztika nem késziilt még. Az arakat attekintve Ka-26-os helikopterrel jelenleg a 11 000-16
000 HUF/ha+AFA(Agroavia KFT) arért dolgoznak, de természetesen egyedi arképzés is
lehetséges, mely fligg a terilet nagysagatdl, doézistél, munkasebességtdl és a helikopter
bazisdtol mért tavolsagtdl, hiszen az atteleplilés egy 200-300 km tavolsagra |évé teriletre
nagy koltséget jelent a helikopter 480 000 HUF/repiltéra dijaval szamolva. A pilotanélkiili
eszkozzel végzett permetezések a Dronguru (https://www.dronguru.hu) honlapja szerint,
szant6foldi névénynél 7000-10 000 HUF/ha+AFA, sz616 és gyiimélcs kultiranal 15 000-20 000
HUF/ha+AFA, erdészeti kulttranal 10 000-15 000 HUF/ha+AFA.

Persze az arak magukban nem mondanak semmit akkor, ha nem tudjuk milyen teljesitményt
varhatunk a technikatdl, igy a helikoptert vizsgdlva a szolgaltaté adatai alapjan a kovetkez6ket
tudjuk: 50-60 liter/ha lémennyiségnél akar 80-120 ha/ dra teriletteljesitmény is elérhetd.
Pilotanélkili eszkozzel ez 10-15 liter/ha Iémennyiséggel 16-20 ha/éra.(https://

www.dronguru.hu). Tehat megdllapithatd, hogy hazdnkban részben rendelkezésre allnak a

feltételek arra, hogy egy jol m(ikodd szolgaltatdi hatteret lehessen kialakitani. Mindenképp
hasznos volna, ha a jogalkotdk és a novényvéd@szerek gydrtdi segitenék egymadst abban,
hogy a készitmények szélesebb kore legyenek elérheték, igy konnyitve a felhasznaldk dolgat.

(Galfi, 2025, https://www.dronguru.hu, Green, 2023, https://novenyvedoszer.nebih.gov.hu/

Engedelykereso/kereso, Szasz és Varga, 1998)

2.8. A sz616 helikopteres novényvédelmének jov6je hazankban

Dolgozatomban, volt sz6 a mult sikereirél, a jelent ismerjik, tudjuk, hogy az agazat miféle
nehézségekkel kizd, ennek ellenére az a néhany lelkes szakember akik ebben a korben
dolgoznak, anyagi lehetdségeikhez mérten prébdlnak fejleszteni. A kor technikai vivmanyai
-akar a terlileti navigdciordl beszélink, akar a kijuttatd rendszerek segédberendezéseir6l-
rendelkezésre allnak, s6t, mindig taldlkozhatunk ujabb technikakkal ha figyelemmel kisérjiik a

kulfoldi szakmai féorumokat (https://www.agaviation.org/education/aerial-application-

technology-research-sessions/).
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Itthon is hasznalatban vannak azok az eszkdzok, melyekkel a pilétdk a munka elvégzését
tudjdk igazolni, de ezek a berendezések nem csak erre alkalmasak, ezekkel a berendezésekkel
a légijarmu vezet6je pontosan vissza tud navigalni arra a pontra a kultura felett, ahol az el6z6
feltoltés vegyszeradagja kifogyott, ezzel csokkentve a vegyszerfelhasznaldst és a repulési id6t.
A kovetkez6 példan szeretném bemutatni, hogy a mostani névényvédelmi kivanalmak
miképpen teljesithet6k a modern technika eszkdzeivel. Ahogy korabban széltam rdla, a
44/2005 rendelet szigorian szabalyozza a légi novényvédelmi munkak végzésének feltételeit.
Mivel az alapvetés az, hogy a légi kijuttatdst ameddig csak lehetséges, el kell kerilni és az
integralt novényvédelem alaptézisei kozott egyébként is utolsd helyen szerepel a kémiai
védekezés, ezért ha mar sor kerll ra, mindenképp a lehet6 legnagyobb precizitdssal kell a
munkat elvégezniink. Ennek kivitelezésére rendelkezés allnak a piacon erre fejlesztett
navigacios rendszerek. Az AGNAV cég az USA-bdl az egyik, amely dsszetett megoldast kinal a
GPS (Global Positioning System) alapu navigaciétdl kezdve az automatikus
ddzisszabalyozason at a vizualis piléta tdmogatéd rendszerekig, illetve ennek az egésznek a
komplett hattértdmogatdsat, akar szoftveresen akar a valdsidejli nyomvonalkdvetést véve.
Természetesen tanacsadassal és szervizzel. Az eurdpai divizion keresztiil ez mind elérhet6 a
magyar szakemberek szamara is. Nem szabad viszont megfeledkezniink ezeknek a
készllékeknek az arardl és fenntartasi koltségeirdl. Rendelkezésemre all egy arlista melyet az
AGNAV kiildott szamomra 2020 szeptemberében, igy lathatd, hogy nagyobb 06sszegi
befektetést igényel, ha modernizadlnank légijarmuviinket.

Prices are as follows:

Agnav Guia System LITE model with Small (internal) light bar $ 4,995

Agnav Guia System LITE model with large (external) light bar $5,995

Agnav Guia System SILVER model with Small (internal) light bar $ 8,995

Agnav Guia System SILVER model with large (external) light bar $ 9,995

Agnav Guia System GOLD model with large (external) light bar S 13,995

Agnav Guia System GOLD model with Small (internal) light bar $ 12,995

Agnav Guia System PLATINUM model with Small (internal) light bar $ 16,995

Agnav Guia System PLATINUM model with large (external) light bar $ 17,995

Flight Master Software upgrade only (no MET probe and only on Gold and Platinum models) $
9,995.00

Automatic Flow Control $ 4,995.0 (works with GOLD and Platinum systems only)

Stand Alone Flow Control $7,495.00

Granular flow control $7,995.00

Stand Alone Granular Flow Control $9,995.00

Automatic spray valve system Target On/Off Control S 2,995.00

Laser Altimeter $3,600.00

Other products are available for a variety of applications, just let us know your needs and we
will have a solution or recommend one.

(https://www.agnav.com/)
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Ez alapjan Iathatjuk, hogy maga a rendszer a pildta tajékoztatd displayel kb. 1,7-6 millié HUF-
ba kerul és ehhez jonnek a tovabbi berendezések koltségei.
Ezen eszkozok -a cég tdjékoztatdsa szerint- a GPS vevGk révén (a GPS vevGkkel felszerelt

rendszerek akar néhany centiméteres pontossagra is képesek http://teruletmeres.hu/

gps_pontossag.htm) nagy pontossagu helyzet meghatarozast tesznek lehetévé, a kiegészité

berendezések, pedig a kijuttatas dozisanak mértékét képesek az igények szerint a megfelel§
szinten tartani.

Légijarmliveink modernizalasa ilyen megoldasokkal lehetévé tenné, a méginkabb
versenyképes szolgdltatdsi arak kialakitdsat és a munka kivdlé minGségének biztositasat, a
kijuttatdsi hibak és a tul vagy aluladagolasi helyzetek elkeriilését.

A légi ndvényvédelmi szolgaltatasok palettdjan a pildtanélkiili eszkézok alkalmazasa is kezd
el6térbe keriilni. A kezdeti szabalyozatlansdg utan a jogalkotd kezdi utolérni magat és
mostanra lehet6vé tették a mezégazdasagi dronok hasznalatat. Jelenleg ez a szolgaltatas tobb
helyen elérhet§ az orszdgban, vannak helyi szolgaltatdk és vannak olyanok akik az orszag
teljes tertletén vallalnak kijuttatast. A mostani korilmények kozott talan tobben vannak
azok, akik ilyen vallalkozdsba kezdenek, vagy fognak kezdeni. Annak ellenére, hogy azt
gondoljuk, a drénos, szolgaltatéi vallalkozas elinditasa elég olcson megoldhatd, ez a kijelentés
nem igaz és a technikai fejl6dés miatt az arak nem mennek lefelé, hiszen egy Uj vallalkozas
beinditdsandl, az ember torekszik az elérheté legmodernebb megolddsok felé, a
kényelmesebb és jobb min&ségl munka reményében. Egy 2022-es internetes irds alapjan
(https://www.clue-drone.hu/post/mekkora-kdltsége-van-a-dronos-permetezési-szolgaltatds-

elinditdsdnak) akkori drakon kb.: 12 400 000-22 500 000 HUF az Osszes koltség ameddig el

tudunk kezdeni termelni, ezek az 6sszegek mai arakon vélhetéen magasabbak. Jelenleg a
drénos permetezés dijtételei a kovetkez6képpen alakulnak: szantéfoldi kultura-7000-10 000
HUF/ha+AFA, sz6l6 és gyiimdlcs kultira 15 000-20 000 HUF/ha+AFA, erdé 10 000-15 000

HUF/ha+AFA, teriiletteljesitménye 16-20 ha/éra (https://www.dronguru.hu/permetezes/)

Nagyobb terlletteljesitményhez a szolgdltatd, tébb drén bedllitasat ajanlja.

Tehat jelenleg ezek a jov6 eszkozei és lehet&ségei. A légi ndvényvédelem haszna az adatok
alapjan elvitathatatlan. Latva a hazai sz6l6termel6 gazdasdgokat, amelyek a megfelel6en
gazdasdgos termelés mellé a mindséget tlizték ki célul, mindenképpen javasolhatd a

helikopter felhasznalasa sajat céljaik megvaldsitasahoz.

2.9. Egyéb helikopterrel elvégezhet6 feladatok a sz6l6mdlivelésben
A permetezésen tulmenden létezik tovabbi két formaja a helikopter sz6l6mf(ivelésben vald

alkalmazdsanak, amelyeket Magyarorszagon kevésbé, de hazankhoz hasonlé éghajlatu
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orszagokban el6szeretettel alkalmaznak: a fagykar-védelmi és az Ultetvényszaritdsi
munkarepiilések. A fagykdrmérséklé6 vagy fagykadrvédelmi replilés célja az, hogy a
fagyérzékeny kultdrdkat -akar viradgzas, hajtasnovekedés, vagy betakaritds elGtti
termésvédelem legyen az ok- meg tudjuk védeni a kdrosoddstdl, amelyet a bedlld fagy
okozhat benne. A technoldgia, a helikopter altal megmozgatott nagy mennyiségil levegdn
alapul, melyhez keveredik a gépbdl kidramldé magas hémérsékletli (kb 900 CO) gaz, illetve a
gazhoz keverhet6 novényolaj flist melynek tovabbi stabilizdlé hatdsa van az atkevert
levegbre. A GPS technoldgidval és az Ultetvény kiilonb6z6 pontjain elhelyezett hémérdkkel

melyek adatait egy kozponti szamitégép figyeli, pontos képet kap a személyzet az aktualis

fagykar mentesités (https://heliforce.hu/)

helyzetrél, ezaltal azonnal tudnak doénteni a beavatkozas tovabbi teenddirél. Jelenleg

hazdnkban kett6 cég foglalkozik ezzel a tevékenységgel, a Flycoop KFT(http://flycoop.hu/

mezgazdasagi-repules/) és a Heliforce (Forgdszarny KFT, https://heliforce.hu/)

Bar itthon a sz6l6ben nem végzik még ezt a tevékenységet, de az USA, Kalifornia allamban

talalhaté Napa volgyben van ilyen szolgaltatas(https://www.fairlifts.com/helicopter-services/

enhancing-napa-valley-agriculture-helicopter-crop-drying-and-frost-protection/)
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Mindezen felll szeretném megemliteni azt a tevékenységet melyet a rendelkezésre allé
informaciéim alapjan, jelenleg nem végez még senki hazankban. Ez a tevékenység az
Ultetvényszaritas. A tevékenységet az idGjards valtozas hivta életre, jelentGsége abban rejlik,
hogy az alkalmatlan idGben érkez6 esé altal a novényekre illetve a gyliimolcsdkre keriilé
nedvességet a helikopter |égaramdval eltavolitjuk, igy megdvva a termést az esetleges

gombdsodastdl, bogydrepedéstbl, vagy mindségromlastdl.(https://www.fairlifts.com/

helicopter-services/enhancing-napa-valley-agriculture-helicopter-crop-drying-and-frost-

protection/)Jelenleg ezt a szolgaltatast az USA, Kalifornia allamban |évé Napa volgyben
biztosan igénybe lehet venni, de vannak informaciék arrél, hogy példaul Uj Zélandon is

mikodik a szolgaltatas(https://www.aviation.govt.nz/safety/safety-education-and-advice/

helicopter-safety/helicopter-frost-protection/).
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3. Alkalmazott mdodszerek

3.1.A vizsgalat helyszine és a sz616 helikopteres rovarirtasanak célja

A kovetkez6kben egy l|étez6 csaldadi gazdasag szélGiultetvényeinek helikopteres
permetezésének lehetfségét vizsgaljuk meg gazdasagi szempontbdl. A teriilet a Neszmélyi
borvidéken talalhatd, mely Komarom Esztergom Megyében, a Dunatdl délre es6 részen van.
Az Ultetvény Osszteriilete 80 ha melyeken kiilonb6z6 sz616 fajtak taldlhatok. Kalkulacionkat az
AGROAVIA KFT. &arai alapjan szamoljuk, melyhez a vegyszerpiacon fellelhet6, az
engedélyokirata alapjan légi kijuttatasra engedélyezett vegyszert hasznalunk.

Feltételezzik, hogy az egész teriiletre megrendelik a munkat , mivel az dsszes Ultetvény egy
tajegységen belll taldlhatd, ezért a kartevé megjelenésére mindegyik részen kozel azonos
id6ben lehet szamitani.

A munka elvégzéséhez Ka-26-0s helikoptert hasznalunk, a felhasznalni kivant vegyszer a
Lamdex Extra, hatéanyaga lambda-cihalotrin.

Az engedélyokirat alapjan a vegyszert légi kijuttatasban 70-80 I/ha vizmennyiséggel kell
kijuttatni. A kovetkez6kben a 80 I/ha (dron:20 I/ha)permetlé mennyiséggel fogok szamolni. A
szamitashoz az interneten talalhatd vegyszerarak, foldigépes szolgaltatasok ara és a drénnal
végzett szolgaltatdsok 4dra, illetve az Agroavia KFT 2025-6s drai adnak alapot, igy jo
kozelitéssel lehet meghatarozni a koltségeit a tervezett munkanak.

Jelenleg Magyarorszdgon az amerikai sz6l6kabdca sulyos fenyegetést jelent
sz6l6lltetvényeinkre, mivel f6 vektora a Sz616 aranyszinl sargasag fitoplazma betegségének
(Candidatus Phytoplasma vitis, Grapevine flavescence dorée (FD) phytoplasma), igy a

jelenlétet meg kell akadalyozni. A NEBIH tajékoztatasa alapjan (https://portal.nebih.gov.hu/

documents/10182/1425724718/Szolo+aranyszinu+sargasag_szorolap.pdf)a permetezéses

védekezést alkalmazni sziikséges az egyéb novényvédelmi tevékenységek mellett.

3.2. Az amerikai sz6l6kabdca (Scaphoideus titanus) és a sz616 Aranyszn(
sargasag fitoplazma(Candidatus Phytoplasma vitis’, Grapevine
flavescence dorée (FD) phytoplasma) betegsége

Az amerikai sz6l8kabdca (Scaphoideus titanus) elterjedési teriilete Eszak-Amerika és Eurdpa.
Kontinensilinkén 1932-ben jelent meg Franciaorszagban, ahova fert6z6tt szaporitdanyaggal
keriilt be. Magyarorszagon 2006-ban figyelték meg el6szor. Kdzvetlen karositasa a levelek
szivogatdsdval torténik, kozvetetten a sz6l6 Aranyszinl sargasag fitoplazma(Candidatus
Phytoplasma vitis) betegségének terjesztésével okozhat jelentfs karokat. A levél fonakjan

szivogat, kulonosen a levél erekbdl, tevékenysége nyomdn az erek kiszaradnak, a
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levéllemezek megbarnulnak. Ez gyakran haromszoglet(i, un. ,papsapka” alaku
levélsodrodashoz vezet. Akar, mar augusztus folyamadn is okozhat levélhullast. A sz6l6kabdca
1 nemzedékes, a tGke kétéves részein tojas alakban telel. Elhuzédo kelés jellemzi amely
id6éjarasfliggs, majustdl, julius els6é dekadjaig is eltarthat az id6szak. Az imagdk juliustdl akar
szeptember végéig, oktdber elejéig vannak jelen. Kozvetlen kartétele csak gradacié esetén
okozhat gazdasagi karokat. Legjelentésebb kartétele az Aranyszind sargasag fitoplazma
betegség terjesztése ami karantén karositd. Terjedése a fert6zott novényallomanybdl indul a
fiatal larvak taplalkozasa folytan. A felvétel id6tartama Kb. 7-13 nap, a lappangds( amig a
rovar fert6z6képessé valik) 30-42 nap. Ezutdn az egyedek életik végéig fert6z6képesek

maradnak. A tojasrakds soran nem keril at az utédba a betegség.

AZ AMERIKAI SZOLOKABOCA ELETCIKLUSA ES AZ ELLENE JAVASOLT VEDEKEZESEK IDOZITESE

flirtzarédasig
) L]

zsendiilésig

terméskotddéstdl - zsendiilésig

) ¢ Ll-eslarva : Clarva+ | i lérva+
tojas ellen : ellen Il imagd ellen | : imagd ellen :

1. kezelés

(https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/1504431079/
Az+amerikai+szolokaboca+eletciklusa+es+az+ellene+javasolt+vedekezesek+idozi
tese+.pdf/44c08985-2e23-fc99-05b5-c6e428f4421{?t=1750927400732)

A sz6l6kabdca Kb. 4,5-6,0 mm hosszu (a ndstény a nagyobb), hati része er6teljes szind,
barnas, narancsszin, mintdzattal, hasi része vilagos, fehéres. Ennek a fajnak is 5 larvastadiuma
van. 1.-4.-ig f6leg a mérete valtozik, az 5.-nél a szinezet is mas lesz. Legfontosabb
gazdanovénye a sz6l6 (Vitis vinifera).A sz6l6 Aranyszin(i sdrgasag betegsége (Candidatus
Phytoplasma vitis, Grapevine flavescence dorée (FD) phytoplasma) a noévény egyik
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legveszélyesebb karantén kérokozdja. Magyarorszagon 2013- 6ta van jelen, igazoltan mar az
Osszes megyében, mind a 22 borvidékink érintett.

,Az eurdpai sz616 szinte mindegyik fajtdja fogékony a betegségre, kiilonésen a Chardonay,
valamint a Cabernet sauvignon, a Sauvignon blanc, a Pinot noire és az Olaszrizling.” (https://

portal.nebih.gov.hu/documents/10182/1425724718/

Szolo+aranyszinu+sargasag_szorolap.pdf p.3.) Egyéb gazdandvényeirdl (pl. mogyord(Corylus

avellana), iszalag(Clematis spp.), éger(Alnus spp.)) a rovar altal terjedhet sz6l6re. Veszélye
abban rejlik, hogy az Ultetvényben a t6kék akar 80-100%-a is fert6z6dhet, ami 20-50%
terméshozam csokkenést okozhat. Jelenleg nem all rendelkezésiinkre novényvédGszer a
védekezésre ellene. Tlinetei megegyeznek a szintén sdrgasagot okozd sztolbur fitoplazma
kérokozdéval. ,A kornyezeti hatasok (aszaly) és tapanyaghiany okozta elvaltozasokkal a

sargasag betegség tlinetei nem keverhet6k 6ssze.” (https://portal.nebih.gov.hu/documents/

10182/1425724718/Szolo+aranyszinu+sargasag_szorolap.pdf p.4.)

Tinetei a levelek haromszog alaku 6sszesodrdddsa, levél sargulas, internédiumok révidiilése,
egyenetlen fdsodas, zold bogydju fajtdkndl a napnak kitett felliletek sargulnak, a kék
bogydjuaknal vorosodnek. Végil a fert6zott leveleken és hajtdsokon nekrdzis Iép fel

(https://portal.nebih.gov.hu/amerikai-szolokaboca, https://portal.nebih.gov.hu/documents/

10182/362862982/39 IKEA Scaphoideus titanus 2022.pdf https://portal.nebih.gov.hu/

documents/10182/1425724718/Szolo+aranyszinu+sargasag szorolap.pdf).

3.3.A Ka—26 alkalmazastechnikai jellemzdi a sz616 névényvédelmében

A Ka—-26 az 1960-as években a Szovjetunidoban a Kamov tervezGiroda altal kifejlesztett,
koaxidlis rotor elrendezés(i (a rotorok egymas felett elhelyezve, ellentétes forgdsirdannyal),
dugattyus motoros, konnyd, tobbcéld helikopter, 6sszesen 816 darab készilt belGle.
Els6sorban mezdgazdasagi célra alkalmaztdk, de katonai célokra tervezték, ezért alkalmas
volt személy- és teherszallitasra is. A tipust napjainkban, hazankban mez6gazdasagi munkara
(permetezésre, mitragyaszérasra) hasznaljak. A helikopter fejlesztését a '60-as évek elején
kezdték, sorozatgyartasa alatt 15 orszag alkalmazta és néhany orszagban a mai napig
haszndlatban van, elsGsorban légi novényvédelmi célokra.

A Ka-26 adatai

-Hossz: 7,75 m

-Magassaga: 4,05 m

-Forgdszarny atmérgje: 13 m

-Ures tdmege: 2200 kg

-Maximalis felszallé tomeg: 3250 kg

-Vegyszertartdly befogaddképessége: 800 liter (itthoni gyakorlat szerint 600 literrel toltve)
-Szérdkeret szélessége: 12,4 m
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-Munka szélessége permetezésnél: 25 m

-Motor 2x: Vegyenyejev M—14V-26 kilenchengeres légh(itéses csillagmotor
-Motorteljesitmény: 265 kW (360 LE) motoronként

-Uzemanyag-fogyasztasa: 180-220 liter/éra

-Thzel6anyag tipusa: benzin

-Kendolaj tipusa: SAE 50, SAE 60 viszkozitdsi fokozat (pl. Shell Aeroshell W 120)
-Utazdsebesség: 120-140 km/h

-Hatoétav: 465 km

Munkasebesség

Permetezés : 35—-40 km/h.

Porozas : kb. 90 km/h.
Permetezésnél az alacsonyabb sebesség a rotorok learamlasanak kedvezé hatasa (a nagy
leveg6tomeg jobban eljuttatja a permetcseppeket a levelek szinére és fondkjara is)miatt
sziikséges; porozasnal e hatas elkertilésére és a gazdasagos munkavégzéshez a kb. 90 km/h
ajanlott.
Munkaszélesség
Permetezés : kb. 25 m.
Porozas : kb. 45 m.
Mindkét esetben a tényleges teritési szélesség a fenti értékeknél valamelyest nagyobb, ezért
a széleken atfedés alakul ki, ami javitja a széraskép egyenletességét.
Replilési magassag a névényzet felett
Permetezés : 4-5 m.
Porozas : 6-8 m.
Ezen magassagok mellett a munkaszélességen beliili eloszlas a legegyenletesebb, mikdzben a
novényzetet a rotor altal keltett learamlas nem karositja.
Egységnyi terlletre jutd permetlémennyiség
A kijuttatott mennyiséget részben a munkasebesség és a munkaszélesség, részben a
szorofejek |/s értékei hatarozzak meg. Mivel a mingségi kovetelmények miatt a sebesség és a
szélesség adott, és a gépben a permetlé nyomdsa dllandod, a terlleti ddézis beallitdsa
gyakorlatban a fuvéka-nyildsatmérd (és igy a térfogatdram) megvalasztasaval torténik.

D= (Q/t) x 10000/(v* m)
-D= kijuttatott permetlé (ha/l)
-Q= a permetlé tartalyban Iév6 permetlé mennyisége (l)
-t= a Q mennyiségl permetlé kilrilésének ideje (s)
-v= munkasebesség (m/s)
-m= munkaszélesség (m)

10 000 az 1ha, m2-ben kifejezve, amely allandd

(Klosz, 1975)
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3.4.S5z6l6permetezés — szorofej valasztas és atfolyasi adatok

Ajanlott széréfej méretek (porlasztds szerint):

1,0 mm: finomabb cseppképzéshez. llyenkor mind a 116 szérdéfej lizemel.

2,0 mm: nagyobb térfogataramhoz és/vagy tobb hatdanyag egyuttes kijuttatasahoz
(kombinalt védekezés), amikor a strlbb szuszpenzié duguldsi kockdzata nagyobb. Ekkor 58
szorofej lizemel, azaz minden masodikat lezarjuk. A széraskép az 1,0 mm-es konfiguraciéhoz
képest nem romlik.

Meért 6ssz atfolyas (Q):

116 x 1,0 mm szérdfejjel : 1,41 /s

58 x 2,0 mm széroéfejjel : 1,72 1/s

Ebbél kdvetkez6 permetlémennyiség (irdnyadd):

1,0 mm-es szérofejjel : 46-50 I/ha

2,0 mm-es szérofejjel : 57-60 I/ha

Megjegyzés!

Helikopterrel egyetlen menetben ennél magasabb Iémennyiség is kijuttathatd, azonban a
cseppméret novekszik, a fedettség és az eloszlas egyenletessége romlik, igy sz6l6ben nem
javasolt.

A kijuttatott permetlé mennyiségét ellendrizhetjiik, ha a fenti képletet ,t“-re rendezziik és
kiszdmitjuk a kijuttatas idejét, majd a tényleges kijuttatasi id6t lemérve Osszehasonlitjuk a
kettd értéket. A két érték minél kdzelebb esik egymashoz anndl pontosabb a dézis bedllitas.

(Klosz, 1975)

3.5.Novényvédd szerek mennyiségének meghatdrozasa helikopteres
permetezésnél

Alapelv, hogy helikopterrel torténé permetezésnél is ugyanannyi novényvédd szernek kell
jutnia 1 hektarra, mint a foldi gépes technoldgidnal. A kilonbség csak a vizmennyiség, a légi
kijuttatasnal kevesebb vizzel, koncentrdltabb permetlével dolgozunk.

A helikopteres technolégidban javasolt dozisok — még a nagyobb koncentracio ellenére sem —
nem okoznak perzselést, mert a légi technoldgia finomabb cseppképzése és egyenletes
eloszlasa ezt a kockdzatot mérsékli.

(Klosz, 1975)
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4. Eredmények és értékelésiik
A kovetkezGkben szdmszerUsitem a munkak elvégzésének dijait.

A helikopter ha dija ebben az esetben: 14 500 HUFX80=1 160 000 HUF+ 480 000 HUF az
atrepulés dija, amely kb. 2x1/2 éra replilés, ha a helikopter bazisanak a budadrsi repiléteret
vesszik, igy a helikopter dija 6sszesen: 1 640 000 HUF

A vegyszer kilbgrammonkénti ara: 18 182,13 HUF melybdl 500g/ha ddzis esetén 40 kg a

szlikséges, igy ennek a koltsége: 727 285,2 HUF (https://www.nexles.com/hu/adama-agro-

rovarirto-lamdex-extra-1-kg.html)

A vizet a megrendel6 biztositja. A teljes vizmennyiség a permetezéshez 6400 liter, melynek,
j6 mindségl, szennyez6anyagoktdl mentes viznek kell lennie, lehet akar vezetékes viz is vagy
sz(irt esviz.

A helikopter teriilet teljesitménye esetlinkben kb. 7,5 ha/ felszallas, 25 m-es munkaszélesség
esetén a felszallasonkénti permetezési id6 180 s. A feladat igy 11 felszallasbdl teljesithet6
amely az 6sszes toltési id6t, tablavégi forduldkat, ki- és visszareplilést egybevéve Kb.:1-1,5
orat igényel.

Ugyanennek a feladatnak a végrehajtdsa foldi géppel a kovetkezGképpen néz ki, ha
bérmunkaba csinaltatjuk meg.

22 225 HUF/ha (brutté) = 80 ha: 1 778 000 HUF. Gondos Gazda

26 677 HUF/ha (bruttd) = 80 ha: 2 134 160 HUF. landmarktokaj.hu

Az id6tartama, figgéen a permettartaly méretétdl és a haladasi sebességtdl 70-80 ora kozott
valtozik, ami 8 6ras napi mUiszakokkal szdmolva legaldbb 9 munkanap. Feltételezhet6en ez az
id6, mindenképp rovidilhet, akar 4-5 napra, ha van lehetéség éjszakai munkara, vagy
hosszabb munkanapok biztositasara.

A teljesség kedvéért alljon itt néhany sor a drénnal végzett kezelésrél is, de mivel a Lamdex
Extra nem rendelkezik dréonos kijuttatdsi engedéllyel ez a szamitas teljesen elméleti
elképzelés. A sz6l6 és gylimolcsds Ultetvény permetezési tarifaja: 15 00020 000 HUF/
ha+27% AFA amely 1 524 000-2 032 000 HUF/80 ha (bruttd)(https://www.dronguru.hu/

permetezes/).
A megmunkalasra forditando id6 pedig, nagy dronnal: (DJI Agras T40/T50) tartaly: 40 |, ezért

2 ha/feltoltés, a szivattyd max. szallitasa: Kb 16 I/perc (opcidésan 24 L/perc 4 fuvokaval), dozis
20 I/ha. A permetezésre forditott id6: 1600 I/permetlé 16 |/perc = 100 perc = 1,7 éra tiszta
repllési idS. Feltoltések szama: 1 600 1/40l= 40 toltés. Egyéb kiszolgdlé miveletek (toltés,
akkumulator csere, felszallas, pozicionalas) Kb 1,5-4,0 perc/ciklus ami 1,0-2,6 éra. igy a teljes

id6 1 drénnal: Kb 2,7-4,3 6ra (DJI Official+2DJI+2).

33


https://www.nexles.com/hu/adama-agro-rovarirto-lamdex-extra-1-kg.html
https://www.nexles.com/hu/adama-agro-rovarirto-lamdex-extra-1-kg.html
https://cserkeigondosgazda.hu/szoleszeti-gepi-munkak/?utm_source=chatgpt.com
https://landmarktokaj.hu/gep.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.dronguru.hu/permetezes/
https://www.dronguru.hu/permetezes/
https://www.dji.com/t40?utm_source=chatgpt.com

Lathatjuk, hogy a helikopteres munkavégzés teljes mértékben gazdasdgosan elvégezhetd
formdja a novényvédelemnek, dsszehasonlithatjuk a foldi illetve a drénnal elvégzett munka
dijaval, illetve a teljesitmény alapjan is lathatd kilonbségek adddnak.

A légi novényvédelmi munka nem kezdheté meg amig az 6sszes engedély rendelkezésre nem
all. Az el6készitése, a szerz6dés megkotésével kezdddik, ezzel létrejon a jogi alapja a
munkavégzésnek. Feltétele még, hogy a szakiranyitd altal elkészitett kijuttatasi terv a

jogszabaly (https://njt.hu/jogszabaly/2005-44-20-82) szerint be legyen nyujtva és elfogadva.

A légi szolgaltatd biztositja a légijarm( rendelkezésre allasat, és a miszaki kiszolgalasahoz
szlikséges (tlizel6anyag, ken6anyag, mdszaki hattér, replilésfigyel6 személyzet) anyagokat és
feltételeket. Bejelenti a munkavégzéshez szikséges fel- és leszallé hely adatait. A
meghatarozott id6ben, amennyiben az idGjards lehetévé teszi kiteleptl arra a kils6
helyszinre, amely elGzetesen fel lett mérve és bejelentésre keriilt. Ez feltétele a biztonsagos
munkavégzésnek. A munka megkezdése el6tt a szakirdnyitd, a piléta rendelkezésére kell hogy
bocsdssa a munkatérképet, amelyen megfelel6 mddon jeldlve van a munkateriilet, illetve
azok a tereptargyak, amelyek esetlegesen veszélyforrasok lehetnek (villanyvezetékek,
épuletek, antennak, utak, a kijuttatni kivant anyagra érzékeny kulturak, védétavolsagok). A
munkat megkezdeni az idjarasi(maximum 25°C, maximum 4 m/s szél, inverzié hianya) és
mUszaki feltételek (jol tomitett, csepegés mentes hibdtlan permetez6 berendezés,
Uzemképes helikopter) egylittes megléte esetén lehet. A munka folyaman az id&jarasi
adatokat dranként rogziteni szikséges, illetve az id6jaras folyamatos figyelése
elengedhetetlen a folyamatos, biztonsagos munkavégzéshez. A permetezési feladatokat, azok
elvégzése utan dokumentalni kell. A régzitett GPS nyomvonallal bizonyithatd, hogy a piléta a
megfelelS helyen dolgozott.

Jelenleg is vannak hazdnkban olyan mez6gazdasagi vallalkozasok, amelyek rendszeresen
igénybe veszik a légi szolgaltatasokat.

(AGROAVIA KFT, https://www.nexles.com/hu/adama-agro-rovarirto-lamdex-extra-1-kg.html,

Gondos Gazda, landmarktokaj.hu, https://www.dronguru.hu/permetezes/, https://njt.hu/
jogszabaly/2005-44-20-82)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Dolgozatomban igyekeztem megismertetni az olvasdt a hazai mez6gazdasagi repilés
multjaval, amely oly gazdag sikerekben és rengeteg tudast és tapasztalatot hagyott az
utdkorra. Arrdél az idGszakrél amivel kapcsolatban egyre kevesebb szakemberrel tudunk
konzultdlni, vagy informacidt szerezni. Sajnalatos médon az irdsos anyagok nagy része is az
enyészeté lett. Fontos beszélni arrdl, hogy a multban szakmai és tudomanyos igényességgel
elkészitett tanulmanyok jelenlegi hozzaférhet6sége nagyon korlatozott. Az elérheté irdsokat
Ossze kellene gydjteni, igy azokra épitve és a szlikséges valtoztatdsokat elvégezve, a mai kor
igényei szerint (mds novényvéddszereket, megvaltozott szabdlyok, illetve a technika is
hatalmasat fejl6dott), csiszolhatnank, tokéletesithetnénk azt a tudast és tapasztalatot amit
orokségil kaptunk. Ma nem hasznaljuk ki ezeket a lehetGségeket, pedig a jové lehetne
biztatd. Modern navigacidés eszkdzokkel felszerelve az Uj technikai megoldasok segitségével
kamatoztathatnank ezeket az értékeket.

Megvizsgaltam, hogyan lenne hasznosithatd a helikopter egy létez6 sz6l6kulturaban, a
karantén karositd Aranyszin( sargasag fitoplazma(Candidatus Phytoplasma vitis’, Grapevine
flavescence dorée (FD) phytoplasma) betegséget terjeszt6 Amerikai sz6l6kabdca
(Scaphoideus titanus) ellen. A sz6lGultetvény a Neszmélyi borvidéken taldlhatd, tobb tagbol
allé 80 ha méretd teriilet. A terlileten tobb fajta sz6l6 Ultetvény taldlhatd és a Neszmélyi
borvidék egyik legnagyobb teriileten termesztett fajtdja a Chardonnay(Taranyi, 2025) melyet
a NEBIH tajékoztatdja is az els6 helyen emlit, mint veszélyeztetett fajtat https://
portal.nebih.gov.hu/documents/10182/1425724718/

Szolo+aranyszinu+sargasag_szorolap.pdf, p.2.).

A tervezésemben a felhasznalni kivant vegyszer engedélyokiratdban meghatarozott ddzissal
és permetlémennyiséggel szamolva a helikopter munkaja lett a leggazdasagosabb a foldi és a
dréonos miuvelést megel6zve.

Az utébbi id6szakban részt vehettem egy helikopteres permetezésen, ahol megfigyelhettem a
munkafolyamatot, megnézhettem a felhaszndlt vegyszert és anyagokat, illetve
megnézhettem az eszkozoket.

A permetezShelikoptert, egy sz6lészeti gazdasag teriiletén latogattuk meg, ahol biztositott
volt a megfelel6 vizvételezés. A helikopter szakszemélyzete a pil6tabdl és kettd replil6gép
szerel6bdl allt, mig a novényvédelmi oldalt a szakiranyitd és egy vegyszerkeverd szakember
képviselték. Odaérkezésiinkkor a munka mar folyamatban volt. A felhasznalt vegyszer a
Klaratan 24 EW (Tau-fluvalinat, 240g/I) rovarirtd szer és Dropmax elsodrodasgatlo

segédanyag felhaszndldsaval 0,3 I/ha dozissal és 60 I/ha [émennyiséggel kerult kijuttatasra. A
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Ka-26 helikopter leszallasban a tolt6helyen (sajat fotd)

vegyszer-viz keverék elkészitését, a vegyszerkeverG szakember és a helikopter f&szerelGje
egyutt végezték, a helikoptert kiszolgdld jarmi platdjara épitett vegyszerkeverd és feltolté
berendezés segitségével. A vizet és a vegyszert a keverékhez a szakiranyitd biztositotta. A viz
helyben, fixen telepitett tartdlyokbdl, szivattydzva keriilt a permetkeverGbe. A helikopter
feltoltése permetszerrel, a szerel6k feladata volt, ennek mennyisége toltésenként 600l. A
helikopter lizemanyagokkal (benzin, motorolaj) vald kiszolgdldsa szintén a szerel6k feladata
volt. A benzintoltést mindig a pilota kérése alapjan végezték, mivel a helikopter optimalis
terhelése szlikségessé teszi, hogy ne teljes tlizel6anyag toltéssel menjen az lizem. A piléta a
feladat végrehajtasat, a teriiletek permetezési sorrendjét, maga hatdrozta meg, mindig az
aktualis id6jarasi és a gazdasagossagi szempontok figyelembevételével. A szamara biztositott
-jelen esetben a kormdnyhivatal altal elkészitett- munkatérkép segitségével. A
munkateriletre valé ki és visszareplilést 60 m magassagban hajtotta végre majd a terileten
elkezdte a permetezést. A permetlé kifogyasa utdn az ujra feltoltott helikoptert, GPS

segitségével navigalta vissza a kifogyas pontos helyére, igy a permetezést tébbletfelhasznalds
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A sz616 AranyszinU sargasag fitoplazma betegség
(Candidatus Phytoplasma vitis’, Grapevine
flavescence dorée (FD) phytoplasma) nyoman
elszinez6dott levelek (sajat fotd)

nélkul folytathatta.A kezelendé teriilet természetesen nem korldtozédik erre a kb 220 ha-ra.

A NEBIH kozzétette a teriiletek listajat(https://portal.nebih.gov.hu/fd-legi-vedekezes). Mivel

ez egy jelentds teriilet amely kett6 megyére is kiterjed ezért a gondos tervezés és a pontos
végrehajtds elengedhetetlen a gazdasdgossadg és hatékonysag miatt. Valdszinl, hogy a
szervezési nehézségek és pontatlansagok (vizszallitdas nehézkessége, pontatlan munkatérkép)

nagyban hozzajarultak a védekezés viszonylagos késéi megkezdéséhez is.

Az amerikai sz6l6kabdca élettevékenysége- a NEBIH altal kdzzétett informdcidk alapjan

(https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/1504431079/

Az+amerikai+szolokaboca+eletciklusa+es+az+ellene+javasolt+vedekezesek+idozitese+.pdf/

44c08985-2e23-fc99-05b5-c6e428f4421f?t=1750927400732) - ezen szakaszaban az évnek,

igencsak a vége felé jar, ami a hatékonysagot, ezaltal a gazdasdgossagot rontja. Mindezekkel
egyltt a munkaval megbizott |égi szolgdltatok, a latottak alapjan a feladatot a maximalis

hozzaértéssel és pontossaggal hajtottak végre.
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Ezek alapjan azt gondolom, hogy nagyobb figyelmet kellene forditanunk a légi
novényvédelem szakmai szinvonalanak fenntartdsdra, illetve arra, hogy az utanpétlasa
ezeknek a szakembereknek nem megoldott. Lathatjuk, hogy ilyen volumenil védekezés
esetén a munkajuk nélkilozhetetlen - viszont ilyen feladatok nem Iévén, minden idGszakban-
fennmaraddsuk munka hidnydban szinte lehetetlen, segitség nélkiil.

Mivel -a NEBIH tajékoztatdja alapjan- az 6sszes eurdpai sz6l6fajta fogékony a betegségre
ezért fontos, hogy a légi novényvédelmi intézkedések a megfelel6 helyen és id6ben, az
integralt novényvédelem iranyelvei alapjan keriiljenek felhasznalasra.

A légi novényvédelmi munkdk nem veszélytelenek, egyik nagy rizikéfaktora ezeknek a
vegyszerelsodrédas. Ez a veszély minimalizdlhaté a technoldgiai fegyelemmel és a jdl
karbantartott berendezésekkel.

Fontosnak gondolom beszélni arrél, hogy jelenleg a szabdlyozds nem tdmogatja a légi
novényvédelmet, mint technolégiat, de talan ez jelenti a munkavégzés kisebb akadalyat,
hiszen a megfelel6 engedélyeztetési eljarasok utdn a munka elvégezhetd. A jelent8s gat az,
hogy a hatéanyagok kore drasztikusan lecsokkent mivel, az eurdpai uniés engedélyezési
eljaras alapjan nem feleltek meg az Ujraengedélyezés feltételeinek és nem is mutat semmi a
valtozas iranydba. Holott a bioldgiai gazdalkoddsokban engedélyezett szerekkel - melyeknek a

kérnyezetkarosité hatdsa minimalis- akar azonnal bévithet6 lenne a valaszthaté szerek listdja.

Az eredmények mind gazdasagilag, mind pedig teriletteljesitményben olyan értékeket adtak,
amelyek mindenképp biztatdak, hogy a helikopteres novényvédelemnek van |létjogosultsaga
a mai magyar piacon.

(Taranyi, 2025, NEBIH)
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6. Osszefoglalas

A magyar mez6gazdasagi repilés hdiskorat az 1960-as évek kozepétdl a 1980-as évek
kozepéig terjedd b6 hisz éves idGszakra tehetjlik. Kezdetben a masodik vildaghaboruat kévet6
nagy mez&gazdasagi valtozasok és az élelmiszer termelés fellenditésének sziikségessége hivta
életre. A fejlesztések soran a ’70-es évek elején kerlltek hazdnkba mez6gazdasagi
helikopterek, melyek rovid idén belil a sz6l6termesztés kémiai novényvédelmének
legfontosabb eszkdzévé valtak. Az akkori elvardsokat magasan teljesitették ezek az eszkozok,
ugy a nagylzemi sz6l6mdivelésben, mint a mez6gazdasag egyéb terlletein. Sajnalatos
madon, a rendszervaltas a mez6gazdasagot is megviselte, ezen bellil a |égi nbvényvédelem is
recesszioba keriilt. A mai napig ugyan vannak légi novényvédelmi véllalkozdsok, de igazan
azok tudnak talpon maradni akiknek tobb féle tevékenység is szerepel a palettan. A
novényvédelmi légijarmlvek hosszu Uzemeltetési tapasztalatabdl kialakult hatalmas tudds
kivesz6ben van. A mai mez6gazdasagi gyakorlatban sokan nincsenek is teljesen tisztaba azzal,
hogy milyen 6ridsi potencidlt rejt magaban a légi novényvédelem technoldgidja. A
helikopteres permetezések, vagy szilard anyag kijuttatdsok, a mai napig a leghatékonyabb
megoldast jelenthetik, ha sziikség van a magas teriletteljesitményre, ha nehezen mivelhet6
tertileten kell dolgozni -akar a domborzat akdr a csapadék teszi nehezen jarhatéva a talajt-
vagy a taposasi kdr minimalizaldsa miatt valasztjuk ezeket a technoldgidkat az integrdlt
novényvédelem keretein belil. A helikopterek és a modern kor legujabb eszkdzei a drénok
egylttesen jelenthetnek megoldast az egyre kevesebb embert foglalkoztatd
mez6gazdasagban. A kiilonb6z6 feladatok és igények teljesitésére, jol kivalasztott technoldgia
noveli a hozamot a termésbiztonsagot és igy a megtériilést is.

Egy 80 ha tertletl sz6l6 Gltetvény, sz6l6kabdca elleni védekezésének tervezésén keresztiil
mutatjuk be, hogy miképp lehet ezt helikopterrel megoldani és mindez, napjainkban
mennyibe keril. A példa érzékeltei a kilonbségeket légi és foldi gép kozott, akar a koltség
oldalat akdr a teljesités idGtartamat vizsgaljuk, illetve a drén munkateljesitményét és arat is
bemutatjuk. Szt ejtettlink a helikopter egyéb alkalmazdsi lehetGségeir6l, a fagykar
megel6zésrdl illetve a helikopteres gylimolcsos, vagy allomanyszaritasrdl is, és zarasnak egy

aktualis munkavégzésrdl is szo esik.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Varga Baldzs
A Hallgaté Neptun kédja: FQZ2W8
A dolgozat cime: A sz616 helikopteres légi ndvényvédelmének

multja, jelene és jovdije

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Sz6lészeti és Boraszati Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Sz8lészeti tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatdsat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznélasara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok repozitoriumdba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: __Gomba 2025 év oktéber hé 31 nap
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NYILATKOZAT

Varga Baldzs (hallgaté Neptun azonositdja: FQZ2W8) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténé védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: 2025. 10. 27.
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarol

1. Altaldnos adatok

Hallgaté neve: Varga Balazs

Neptun-kadja: FQZ2W8

X BSc/BA O MSc/MA O Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): )
O Egyéb: .o

Tantargy neve/kddja*: szakdolgozat

A sz616 helikopteres légi névényvédelmének

A munka cime: i (e
multja, jelene és joviije

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol
Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:
(Kérjlik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetéségek kéziil!)

A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)

X B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték(i felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektra,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szOoveg egészére vonatkozik)
korrektura, otletelés Chat GPT tobb helyen

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)




Alkalmazott MI- . . . A prompt-naplét
. Az érintett fejezet / P p p
eszk6z neve,|, fy 2 tartalmazé melléklet
L, abra / tablazat . L
verzioija, . bejegyzésének
R Y pontos sorszama i
elérhetGsége sorszama

A felhasznalas célja

3/A. Oktato altal elGirt kiegészit6 szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezet6je az Ml-eszk6zok hasznalatdra
vonatkozoan kiilon szabalyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjlik, az aldbbi mez6ben
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktatd vagy témavezet§ altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozo6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomdnyos helytalldsagaért teljes korl felelGsséget
véllalok. Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valdétlan vagy hidnyos.

Kelt: ...... Gomba......... , 2025. ..oktéber.. h6 ...22.. nap
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