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Bevezetés:

Szakdolgozatom témdja zoldtragyazasi kisérletek kiilonbozdé zoldtragyandvényekkel. Azért
valasztottam ezt a témat, mert igy gondolom, hogy a mostani id6jarasi viszonyok miatt nagyon
meg kell fontolni, hogy milyen ndvényeket termesztiink az orszag adott térségeiben.
Véleményem szerint a zoldtragyahasznalat egyre inkabb elterjedtebb Somogy varmegyében,
igy azt gondolom, hogy a méréseim altal a csapadékosabb térségekben ajanlott a hasznalata. A
zoldtragyazas leginkabb a nyugat-eurdpai orszagokban terjedt el, hiszen az ottani
miuvelésmodhoz elengedhetetlen a zoldtaragya hasznalata. Legféképpen azért, mert ezekben az
orszagokban, példaul Németorszag, Franciaorszag, nagy szerepet jatszik a biogazdalkodas.
Napjainkban a magyar gazdak azon része, akik valamiféle tdmogatési rendszerben vesznek
részt, mint példaul az AOP, AKG vagy pedig dkologiai gazdalkodasmodot alkalmaznak, nekik

elengedhetetlen a zoldtragyak hasznalatah®!,

A szakdolgozatomban a zoldtragyak kiilonb6z0 hatasait vizsgaltam Somogy varmegyében,
pontosabban a Csurgdi jarasban Porrogon. Az évi csapadék mennyisége altalaban meghaladja
a 800mm-t igy a mi térségiinkben nem veszélyeztette a fondvényt, mivel mindkét
névénykultaranak biztositott volt az elegendd mennyiségli csapadék. KozEépkotott, agyagos
talajon gazdalkodunk, teriiletiink 60%-an 12%-nal nagyobb lejtd figyelheté meg, igy az

erozidvédelemben is nagy szerepe volt ezeknek a ndvényeknek.

A dombvidékes barna erddtalajainkon a zoldtragyazas legféképp jotékony hatasait észleljiik,
ezért is valasztottam ezt a szakdolgozat témat, hiszen mi mar tobb éve alkalmazzuk a

zoldtragyakat eldveteményként.

A kisérlet 0sszesen 3 ha teriiletet foglalt magaba és haromszori ismétléssel végeztiik el. Két
komponensli fémzarolt zoldtragya keverékeket alkalmaztunk, amelybdl az elsé biborhere-
alexandriaihere keverék melyben az arank 70-30% volt. A masodik keverékiink pedig olajretek-
fehér mustar keverék volt melyben az arany szintén 70-30%. A zdldtragyandvényeket tavaszig
a talajban hagytuk, ez id6 alatt zoldtomeget és hajtas, valamint gyokérhossziusagot mértem. A

fondvényiink utdna kukorica volt, melyen vizsgéaltuk a termésmennyiségre gyakorolt hatasat.



1. Szakirodalmi attekintés:

1.1. Zoldtragyazas fogalma

A zoldtragyazas mint fogalom megtévesztd lehet, hiszen ez nem valddi tragyazas, mivel a talaj
nitrogéntartalmat csak uigy lehet ndvelni, ha pillangdsviraga névényeket hasznalunk fel azért,
mert képesek a 1égkdri nitrogén megkotésére. Nitrogénre az 6sszes novénynek sziiksége van,
mégpedig azért, mert ez az elem részt vesz a novény fejlédésében, felépitésében, hiszen a
fehérjék, DNS és mas fontos anyagok felépitésében jatszik fontos szerepet. A nitrogén a 1égkor
78%-at teszi ki, &m a talajban nagyon alacsony koncentracioban talalhaté meg. A ndvények
nem képesek az elemi nitrogén felvételére, csak ion formajaban, példaul nitrat-ion (NO3") és
ammonium-ion (NHy) formdjaban képesek felvenni, hasznositani. Azonban, ha a n6vény nem
képes az elegendd nitrogén felvételére, jelentds mértékben csokkenni fog a

termésmennyisége(Ohyama, 2010).

A pillangos virdglh novények azonban képesek a légkori nitrogén megkdtésére, ezért is
alkalmazzuk Oket gyakran eldveteménynek, masodvetésnek és zoldtragyanak egyarant, a
legelterjedtebb zoldtragyandvényeket az 1. tablazatban szemléltetem. A nitrogénmegkdtést a
Rhizobium baktériumok teszik lehetévé, melyekkel a ndvény szimbidzist folytat. A szimbidzis
egyiittélést jelent, mindkét fél kolcsondsen szolgaltat a masik ndvénynek. Itt példaul a
Rhizobium baktérium redukalt nitrogént ad a névénynek, cserében pedig szervesanyagot kap

(Ohyama, 2010).

1.tablazat: Magyarorszagon leggyakrabban alkalmazott zoldtragyanoveényfajok (Forras:

http27)
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2.tablazatMasodvetésben vetheté novényfajok listaja (Forras: http4)

; ==vee Vetomag- | Masodvetés
Faj Talajigény sziikséglet |ideje Zisldhozam
¢ — o atlagos-nehéz > .
Lébab (Vicia faba var. major) ok 200 kg/ha | szeptembertol ‘e
Sze'glet&s lednek (Lathyrus atla_gos-nehez 140-160 jiliustél
sativiis) talajok kg/ha na
Takarmanybiikkény (Vicia sativa) fac;;fg]l: St 140 kg/ha | juliustol 15-20 t/ha
Hajdina (Fagopyrum esculentum) 1:123';(1? = 70-90 kg/ha | jaliustol 20-25 t/ha
e : iy minden s
Facélia (Phacelia tanacetifolia) sl tipison 10-15 kg/ha | juliustol 25-30 t/ha
Alexandriai here (77ifolium atlagos-nehéz AR vt
S — —— salaiole 25-30 kg/ha | juliustol 10-15 t/ha
Cirok (Sorghum vulgare) i{ac;:jno)lr{u-atlagos 25-30 kg/ha | juliustol 35-45 t/ha
encen s . konnyii-atlagos "
Kerti zsazsa (Lepidium sativum) foluiole 8-10 kg/ha |szeptembert6l -
Fehérviragu csillagfiut (Lupinus l;:;:g z pEL18
albus) homoktalajok
Sarga viragu csillagfiirt (Zupinus 180-200 E—
luteus) ffha juliustol 35 t/ha
Keék viragu csillagfiirt (Lupinus savanyu
qngusn_'ﬁ)/ius) homoktalajok
Edes csillagfiirt (fehér. sarga vagy
kék viragn) (Lupinus alba)
Somkéro (Melilotus albus) meszes altalaj 25-30 kg/ha | augusztustol | 25-30 t/ha
Perzsahere (Trifolium minden 2 vt
—— saliifiovsen 15-20 kg/ha | juliustol 10-15 t/ha
o ; minden S
Voroshere (Trifolium pratense) talajtipuson 20-25 kg/ha | juliustol 10-15 t/ha
Fehéthere (Trjfolium repens) minde 15-18 kg/ha | jiliustél 10-15 tha
talajtipuson ) )
T —————..... 16-20 ke/ha | jiliustél 10-15 t/h
orcshere (Zrifolium hvbridum L - a | juliusto a
homoktalajok,
Szoszosbiikkony (Vicia villosa) kotott réti vagy 100 kg/ha | juliustol 15-20 t/ha
szikesek
Biborhere (Trifolium incarnatum) min.den 25-30 kg/ha | juliustél 15-18 t/ha
talajtipuson )
: 3 s minden s o
Olaszperje (Lolium multiflorum) calapRG 25-30 kg/ha | juliustél 15-25 t/ha
Olajretek (Raphanus sativus var. | minden ;
aletbrmis) talaitipuison 25-30 kg/ha | augusztustol | 35-45 t/ha
; ooz e minden ;
Fehérmustar (Sinapis alba) — 15-20 kg/ha | augusztustol |25-35 t/ha
. — minden ——
Takarmanyrepce (Brassica napus) talatifpuson 10-15 kg/ha | juliustol 35-45 t/ha
. . minden 150-200 —
Z6ld rozs (Secale cereale) talsjtipuson ke/ha Juliustol 30-40 t/ha




1.2. A zoldtragyazas torténelme

A zoldtragyazas méar az Okorban is jelen volt. Okori Gorogorszagban és Roméban a
leggyakrabban alkalmazott ndvények a hiivelyesek voltak, valamint a lucernat is eldszeretettel
hasznaltak. Mar akkor szembesiiltek a hiivelyes ndvények talajra gyakorolt jotékony hatdsaival
¢s azzal, hogy képes megnovelni az utana kovetkezd novény termésmennyiségét (DR.

KADAR, 2016).

Krisztus utan az 1. szdzadban mar késziiltek irasos emlékek egyes zoldtragyandvényekrol.
Ezekhez a z6ldtragyandvényekhez tartozik a lucerna, bab, borso, csillagfiirt, csicseriborso. A
legmegfeleldbb miivelni alkalmas teriiletnek az egyenes kissé lankas teriileteket tartottak. Mar
akkor 1étezett a szantas, mint {6 miivelési mod. Az allati eredetll tragyazas is ismert volt mar
ebben az iddszakban. A tragydzast mindig kozvetleniil a szantas elétt végezték el, majd egybdl
beszantottak. Allati takarmanynak alkalmaztak az egyes hereféléket, lucernat és

biikkonyoket"?,

Magyarorszagon a zoldtragyazas mar az 1800-as évek eldtt is ismert és alkalmazott modszer
volt, leginkabb a nitrogén megkotésére szolgalo pillangos virdglh ndvényeket preferaltak a kis
¢s nagy gazdasagok egyarant, mivel az akkori mitragyaarak nem voltak eléggé kifizetodoek,
de jellemz0 volt abban az iddszakban, hogy a kevésbe tehetdsebb térpegazdasagok ezt sem

engedhették meg maguknakh™3,

1.3. A zoldtragyazas pozitiv hatasai

A zoldtragyak elényei kozé tartozik, hogy joval olcsobb, mint a nitrogén tartalmu mitragyak,
igy egyes inputanyagok alternativdjaként is lehet alkalmazni a pillangdsviragh
zoldtragyandvényeket. Ez a mostani magas inputarak mellett egy j6 megoldas lehet a koltségek
csokkentésére. Emellett megndveli a talaj tdpanyag tartalmat, hiszen a zoldtragyazasnak az a
Iényege, hogy a talajba juttassuk a novényi zold tdmeget, ami javitja a talaj fizikai, kémiai és
bioldgiai tulajdonsagait, humusztartalmat. Fontos megemliteni, hogy a zoldtragyédk
rendelkeznek gyomelnyomo képességgel olyan értelemben, hogy a gyomnovények alol elszivja
a vizet és a fényt. Egyes zoldtragyanovényeknek nematoda iz6 hatasuk van, példaul a fehér

mustéarnak, igy a kartevok ellen, mint példaul a fonalférgek, védelmet nytjtanak (Kaul et al.,

2014; Draganchuk, 2023).



A zoldtragya alkalmazésa csokkenti a talajer6zidt, amely leginkabb a magas csapadéktartalmua
dombvidékeken fordul eld hiszen az es6zés lemossa a termoréteget. Egyes
zoldtragyandvényeknek magas a novekedési erélyiik, igy képesek gyorsan beboritani a talaj
felszinét ezzel is csokkentve annak a parologtatasat, valamint az é16 gyokérzet atszovi a talajt
igy csokkenti az er6zio mértékét. A jelenlegi iddjarési viszonyok mellett nem csak a
dombvidékeken ajanlott a hasznalata, a hirtelen leziduld csapadékrombol6 hatasa ellen is
kivaloan védi a talajfelszint. A deflacido mértékét is jelentdsen csokkenti, mert befedi a talaj
felszinét igy a szél nem tudja karositani a talajfelszint. A zoldtragyandvények felszivjak a
mélyebb talajrétegekbdl a tapanyagot €s miutan beledolgozzak dket a talajba, a tdpanyagok a
fentibb rétegekben lesznek megtalalhatoak. Ezeket a hatdsokat a hosszu gyokerei segitségével

tudja produkalni, melyet az elsé abran tekinthetliink meg részletesebben. Ezaltal a novény

sokkal konnyebben fel fogja tudni venni a sziikséges tapanyagokat (Kaul et al., 2014).

olajretek biborhere mustar facélia
¢ = o
40 cm T 1
i
\
&0 cm A Finomszila gyokérzet,
nitrogén megkotés. Kozepesen mélyre hatold,
- . . finomszalu gvokérzet.
Kozepesen mélyre hatolo, =
eros gyokérzet.
120 cm

1 Mélyrehatolo,
. _eros gyokérzet.

1.abra: Zoldtragyandévények kiilonbozo felépitésii gyokeérzete (Forras: http28)

Viszont nagyon fontos, hogy a zoldtragyak optimalis bedolgozaséanak ideje a ndvényeknek a
viragzasat kozvetleniil megeldzden vagy a viragzas kezdetekor érdemes végrehajtani, mivel
ilyenkor tartalmazza a ndvény a legnagyobb szervesanyag tartalmat, hiszen ezek az anyagok
ekkorra éplilnek be. A zdld ndvényi részek serkentik a mikroorganizmusok aktivitasat a
talajban, valamint néveli az ellenalloképességiiket a kornyezeti (biotikus) stressz ellen. A
szerves anyagok bomlésa soran szén-dioxid keletkezik, ami vizben oldddva szénsavva fog

alakulni. A szénsav lebontja a talaj asvanyi anyagait, igy a ndvényeknek hasznos tapanyagok

felszabadulnak. Javitja a vizhaztartast mivel a gyokerek novekedésével egyenesen aranyosan
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nd a talajban 1év6 porusok kialakulasa, melyek a csapadék gyorsabb beszivargasat okozza a
talajba"** (Abainé Hamar et al., 2001; Kaul et al., 2014; Lei, Wang and Yao, 2022;
Draganchuk, 2023).

‘ Zoldtragya novény ‘ 3
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2.abra: Zéldtragyanovények pozitiv hatasai (Forras: http29)

Azaltal, hogy javitja a talajszerkezetet, van lehetdség kiprobalni és attérni kiillonbozo
talajkiméld miivelési modokra is. Ez nagyban befolyasolnd az 6koldgiai labnyomunkat is,
hiszen akar példaul a szantas melldzésével vagy esetleges csokkentésével jelentds mennyiségii
iizemanyagot lehet megsporolni ezaltal is csokkenteni a levegébe juté CO2 mennyiségét. Mivel
a népesség a Foldon egyre inkdbb novekszik, nagy szerepe van a zoldtragyanovényeknek és a
kiilonbozd talajkiméld miivelési modokat példaul: minimume-till és no-till, melyeket az el6z6
részbenrészletesen kifejtek. Ezek andvények képesek elnyomni a gyomokat ezért csokkentheti
a gyomirtok hasznalatat, amely a mostani arak mellett nagy segitség lehet kisebb, de akar
nagyobb gazdak szamara is, nem mellesleg ezzel is 6vjuk a koriilottiink 1évo kornyezetet

(Vincent-Caboud et al., 2019).



1.4. A zoldtragyazas negativ hatasai

A zoldtragyaknak azonban vannak nemkivant kdvetkezményei is. Ilyen példaul, ha olyan
teriiletre vetlink zoldtragyat eldveteménynek, ahol a csapadék mennyisége nagyon csekély, igy
konnyen eléfordulhat, hogy a fondvénylink nem fog kikelni, hiszen az eléveteménytink elszivta
eldle a talajban 1év0 nedvességet. Az az eset is fenndll, hogy kikel a féndvény, viszont a kevés
csapadék miatt jelentds terméskiesést okoz a zoldtragyandvény alkalmazasa. Valamint
megfelelden kell kivalasztanunk a zoldtragyandvényt, hiszen a rosszul vélasztott ndvény
kovetkezményeként olyan betegségek és kartevok jelenhetnek meg melyeket meg Iehetett volna
eldzni egy jol megvalasztott novénnyel vagy novénykeverékkel. Magyarorszagon a jelenlegi
helyzet szerint évrdl évre csdkken a csapadék mennyisége melyet a 3. és 4. abran fogok
szemléltetni. A pentozan hatast is ide sorolnam, merthogy ennek a folyamatnak az a 1ényege,
hogy a foldbe beforgatott zoldmaradvanyok bontdsdhoz a mikroorganizmusok nitrogént
hasznalnak fel, igy ezt a nitrogénmennyiséget mindenképpen potolni kell, mert nem marad a

termesztendd novénynek megfeleld mennyiség (Kaul et al., 2014; Lei, Wang and Yao, 2022).
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3.dbra Magyarorszag éves csapadékosszege (Forras: Metnet)
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4.abra Magyarorszag csapadékosszege 2024 (Forras: Metnet)

1.5. Zoldtragyazas elterjedésének okai

1.5.1. Tamogatasi rendszerek Magyarorszagon

A nemkivant hatasok ellenére is ndvekszik a zoldtragyak hasznalata Magyarorszagon. Ez tobb
mindennek is kdszonhetd, elsésorban a tdmogatasoknak. A legfobb tamogatas, a foldalapt
tamogatas, amely minden gazdanak jar, ha betartjaa Helyes mezdgazdasagi kdrnyezeti allapot
(HMKA) eléirasait. A "5 HMKA 8 elirasanak teljesitése érdekében valaszthato, hogy: ,.a
szantoteriilet legalabb 4%-at nem termeld tajképi elemek, beleértve a parlagon hagyott teriiletet

is, és/vagy nitrogénmegko6td ndvények, és/vagy dkologiai jelentdségli masodvetésnek szenteli”.

Az Agrar-kornyezetgazdalkodasi program (AKG) kovetkezd ciklusdban (2025-2029) a
vallalasba bevont teriileteken a szalas pillangds takarmanyndvények, a zoldugar és a méhlegeld
egylittes aranya évente érje el legalabb a 20%-ot, azzal a kitétellel, hogy a z6ldugar és/vagy a

méhlegeld ardnya évente elérje legaldbb az 5%-ot"PS,

Az Agro-6kologiai program (AOP) egy egyéves 0szténzé tdmogatasi forma, a gazdak a
vallalasokat 1 év iddtartamra vallaljak, igy minden évben donthetnek arro6l, hogy szeretnék-e

http7

teljesiteni az adott évi vallalasokat vagy nem""’. Ezek a tdmogatasi rendszerek nagyban

10



hozzéjarulnak a z6ldtragydk mennyiségének novelésében, hiszen arra 0sztonzik a gazdakat,

hogy ezeket a ndvényeket minél nagyobb mennyiségben alkalmazzak.

1.5.2. Zoldtragyazas elterjedése

A zoldtragyak elterjedését az 1j talajmuvelési trendek, technologidk és moddszerek teszik
lehetové, valamint kiilonb6z6 gazdalkodasi formak, sokrétii felhasznalhatdsaga, melyet a 2.abra
szemléltet. Ezek koziil kiemelném az d6kologiai gazdalkodast, amely egyre elterjedtebb Eurdpa
szerte is, minden eurdpai orszagban van lehetdség €s tamogatdsi rendszer az Okologiai
gazdalkodasra. Ez a gazdalkodasi forma els6dlegesen azt a célt szolgalja, hogy az 6kologiai
gazdalkodast gyakorld gazdalkodok a lehetd legegészségesebb ¢€lelmiszereket allitsak eld,
mikozben torekednek arra, hogy megodrizzék a biodiverzitast a lehetd legkevesebb
vegyszerhasznalattal, hiszen az okoldgiai gazdalkodas sordn egyes inputanyagok hasznalata
korlatozva van és némelyik alkalmazasatilos. Ennek a mezdgazdasagi modszernek a feltételei
kozé tartozik, hogy a lehetd legjobban és a legkevesebb felesleges veszteséggel legyenek
felhasznalva a rendelkezésre allo energiaforrdsok és természeti eréforrasok. Valamint kelld
figyelmet fordit az allatjolét biztositasara, a talaj védelmére és termoképességének javitasara,
fenntartasara, ebben jatszanak fontos szerepet a kiilonbozd zoldtragyak"™3(Kovécs et al.,

2023).

Az okologiai gazdalkodés nagysaga évrdl évre egyre novekszik viladgszerte. Ez kdszonhetd a
tamogatasoknak, a piac mennyiségének és mindségének. 2000-ben vilagszerve mindossze 10,5
milli6 ha teriiletet foglalt magaba. A vezetd orszag Ausztralia volt 5,3 milli6é ha-ral.
Magyarorszagon 30.000 ha-on folytattak 6kologiai gazdalkodast. (Radics et.al 2001) 2019-ben
az Okologiai teriiletek jelentésen megemelkedtek, 187 orszag vett részt a felmérésen, az
okologiai gazdalkodas 72,3 milli6 ha teriiletet foglalt magaba. Ekkor is szintén Oceaniaban lett

a legmagasabb a ha szam, nagysaga 39,5 milli6 hat"?,

1.6. A zoldtragyak elterjedését elosegito talajmiivelési technologiak

A talajmiivelési technoldgiak talajvédd céllal modszernek sajndlatos modon egyre tobb az
aszalyos teriilet, ezért mindenképpen nagyon fontos a talajmegu;jito, talajkiméld miivelések
alkalmazasa, hogy a lehetd legtobb csapadékot meg tudjuk Orizni a talaj szdmadra, a kiilonb6z6

miivelési modoknak a vizmegtartoképességétaz 5. abran szemléltetem. Ilyen példdul a forgatés
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nélkiili talajmiivelés példaul a Minimum till és a No-tillage A forgatas nélkiili talajmiivelés,
mint fogalom azt foglalja magaba, hogy a talajmiivelés folyamén nem hasznalunk olyan

eszkozoket, amelyekkel forgatjuk a talajt, tehat mellézziik az eke hasznalatat P10,
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S.abra: A talaj 0-40 cm rétegének nedvessegvesztése. (Forras:(Birkas, 2009))

A No-tillage egy olyan termesztéstechnologia, melyben a névényt olyan talajba vetik el, amely
nem volt sem bolygatva sem pedig lazitva, tehat az el6z6 novény tarldjaba vetik direktvetéssel.
Ehhez a technologiahoz elengedhetetnen a zoldtragyak hasznalata, mivel védenek a talajer6zid
¢és szélerozidval szemben, csokkentik a talaj parologtatdsanak mennyiségét mivel nagyon
gyorsan befedik a talaj felszinét. Ez a termesztéstechnoldgia sokkal kdlcséghatékonyabb, mivel
rengeteg lizemanyagot sporol meg a nagy mennyiségben leredukalodott talajmiivelések miatt,

példaul szantas, lazitas, magagykészitési folyamatok (Draganchuk, 2023).
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1.7. Kisérletben szereplé zoldtragyanovények

1.7.1. Biborhere (Trifolium incarnatum L.)

Az egyik legfontosabb zoldtragyanovénylink a biborhere, mely az Ibériai-félszigeten honos. A
jelenlegi  kulturnévény egykori vadon ¢€16 valtozatabol szarmazik. Termesztése
Franciaorszaghoz kothetd, viszont Magyarorszagon is viszonylag hamar ismertté valt. Eleinte
nem volt gyakori a termesztése, elsGsorban a herefélék esetleges potlasara hasznaltak (Locsi,

Németh and Pinke, 2025).

A pillangésviraguak (Fabaceae) csaladjaba és a herefélék (Trifolium) nemzetségébe tartozik.
Tokéletesen szolgal korai zoldtakarmanyként hiszen ez a névény gyors fejlédést produkal és a
tenyészideje rovid. SzOrozottsége révén széna nem készithetd beldle. A késdbbiekben bévebben
kifejtett viraga miatt mézeld novénynek szamit, egy nagyobb biborhere tabla abban az esetben,
ha az akécfa viragzas nem megy végbe akar a fagyok miatt akkor ez a novény akar teljes
mértékben ki tudja szolgalni a méhek igényeit, tehat tudja helyettesiteni az akacot. Andvénynek
kettd valtozatat kiilonboztetjliik meg, termesztett és vadonéld. A termesztett valtozatnal 3 féle
szint figyelhetiink meg a virdgon: biborvords, husvords és fehér (Dr. Baliké et al., 2002). Nevét
a szinérdl kapta, hiszen a virdgzata biborvords 5-8cm hosszll. Nagy részben idegen
termékenyiil 8. Gyokérzete koriilbeliil 40-50cm. Atteleld egy éves novény, zoldtakarmanynak
¢s zoldtragyanak egyarant hasznaljdk, valamint a magjara is nagy kereslet van, ennek
kdszonhetd, hogy napjainkban egyre tobb gazda termeszti. Zoldtakarmanynak viragzas eldtt
kell lekaszalni, mert utdna elfasodik, ez méjus kdzepe, vége. A biborhere vizigényes ndvény,
igy a Dunantualon tériil meg a termesztése igazan, leginkabb eldveteménynek vetjiik. Vetésideje
augusztus kozepe, vége, vetésmodja pedig gabonasortav, vetésmélysége 2-3 cm. Legfoképpen
magja miatt termesztik"®!! (Ertsey et al., 2003). Az dsszes kalaszosnak kivalé eléveteménye,
onmaga utdn 3-4 évente lehet Ujra vetni ugyan abba a tabléba, ha fonovényként hasznositjuk.
Eldéveteményének a korai betakaritasii novények alkalmasak. A biborherét eldveteménynek
legféképpen amiatt alkalmazzak, hogy a gyokérzetén gyokérgiimok talalhatoak, amelyekben
nitrogénmegkoto baktériumok vannak. Ezek a baktériumok a 1€gkori nitrogént ammoniava,
vagy pedig ammonium-ionnd alakitjadk. Ezek kozott a rhizobiumok és a novény kozott
szimbiozis all fenn. A baktériumok adjak a nitrogént redukalt allapotban, a névény pedig a
fotoszintézisbdl adodo termékeket példaul glitkkozt. A sz6ldcukorbol energiat nyernek, melyet

ATP (Adenozin-trifoszfat) forméalyaban tudnak hasznositani a novények htp!2:htpl3.hitp14,
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1.7.2. Alexandriai here (Trifolium alexandrium L.)

Az alexandriai here szirmazasa Kozép-Azsidhoz kothetd (Locsi, Németh and Pinke,
2025)Takaronovényként €s zoldtragyandveénykén is egyarant alkalmazzak, ugyan ugy, mint a
biborherét, hiszen ez a ndvény is képes a nitrogén megkotésére. Hasznaljdk azonban
takarmanyozas céljabol is, kivaloan lehet beldle késziteni szendzst, szildzst, azonban legeltetni
is lehet az alexandriai here tdblakon mert a tapértéke nagyon hasonld a lucernaéhoz viszont
azzal ellentétben nem okoz puffadast a kérddzo allatoknal, igy kisebb eldvigyazatossaggal Iehet
adni nekik. A csapadékot igényli, sok helyen ontdzott koriilmények kozott termesztik, ezaltal
nagyon termékeny lesz a ndvény, de a szarazsagot is elviseli, a pangovizet pedig rovid ideig
tiiri. Altaldban 60-80 cm magasra ndl meg, viraga fehér szinii és hiivelytermése van, magja
sargas vagy lilds szin(i"™®!3 Legeltetés esetén célszerli viragzas eldtt kaszalni, akar tobbszori
alkalommal is lehet. Altalanossagban elmondhatd a névényrél, hogy nem fagytiiré, viszont
mara mar kifejlesztettek olyan fajtakat, amely képes atvészelni a fagyot, ilyen példaul a Big
Bee vagy a Frosty. A felhasznalasi célnak megfelelden kell kivélasztani a fajtat. Jellemzd
betegsége példaul a Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium moniliforme vagy Rizochtonia solani.
Kartevoi lehetnek rovarok, tetvek, vagy akar eml8sok példaul nyul MP16Az idealis idépont a
vetéshez nyar vége és sz kozepe. A korai vetés megnodvelheti az esetleges kaszaldsok szamat.
Egy Wales déli részén fekvo kisérletben kimutattak, hogy 500-1200 kg/ha is lehet a ndvény

hozamahttr!7,

1.7.3. Olajretek (Raphanus sativus L. var. oleiformis Pers.)

Az olajretek egynyari novény. Hazankban és Eurdpaban is egyre elterjedtebb a termesztése,
magjaért termesztik, azonban zoldtragyaként is teljesen megallja a helyét, hiszen levélzete
nagyon siirll. Ezenkiviil z6ldtakarmanynak, és vadlegeldként is hasznositjak. Nevébdl is ki lehet
kovetkeztetni, hogy magja olajat tartalmaz, méghozza 42% kortl, igy olajipari felhasznéalasa
sem elhanyagoland6. Leginkabb biodizel gyartashoz és kendanyagok eldallitasahoz hasznaljak
fel"™18 (Abainé Hamar et al., 2001).

A kozépkotott talajokat kedveli, valamint a lazdbb csernozjom talajokon produkalja a
legnagyobb termésmennyiséget. Kotottebb talajokban is termeszthetd, viszont ezeknél
mindenképpen Ontézni kell a ndvényt. Azonban a mélyfekvésii, belvizes teriiletek nem
alkalmasak a termesztésére. Onmaga utdn kozvetleniil nem termeszthetd, mindenképpen

sziikséges 3-4 évet varni. ElGveteményei nem lehetnek a repce-és kaposztatélék, viszont
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tokéletesek a kalaszosok, a kisérleti tabla helyén a kisérletet megel6zden dszibuza volt vetve.
Kartevdi a vegetacio folyaman legfOképpen a repce kartevdi veszélyesek. Ilyen példaul a
repcefénybogar. Gyokérzete erds, melyre hatold, akar 120cm-t is meghaladhatja. Ezéltal
talajjavito és talajlazito képessége kivalo. A tapanyagokat konnyebben fel fogja tudni venni az
a ndvény, amely eldtt eldveteményként alkalmaztuk az olajretket. Megfeleld takarondvény,
gyom visszaszorito hatasa van. Talajba dolgozas utan javitja annak mindségét, hiszen nagy

zoldtdmeget ad "p18htp190tp20 (Ahaing Hamar et al., 2001).

1.7.4. Fehér mustar (Sinapis Alba L.)

A fehér mustar egy mediterran tertiletrél szarmazd egynyari novény, mely Eurdpdban a
legkedveltebb mustarfajta. Felhasznalasa igen sokrétli. Alkalmazzdk az olajiparban,
legféképpen a biodizel gyartasban jatszik nagy szerepet. A szépségiparban foleg a test és a haj
revitalizaciojanak serkentésére alkalmazzak. Az ¢élelmiszeriparban filiszernovényként és
kiilonbozd feldolgozdiparokban is szamottevd alapanyag. Magja kivald fehérjeforras,
fert6tlenitd hatassal bir, koptetdként is lehet alkalmazni, valamint a daganatellenes, virusolo és
fajdalomesillapitd hatdsanak kdszonhetéen nagy szerepet tolt be az orvostudomanyban.

Zoldtragyanak is tokéletesen megfelel nagy zoldtomege és gyomelnyomo képessége miatt MtP2!:

http22

Andvényt kiillonb6zd idépontokban kell vetni. Magja miatt leginkabb tavasszal 2-3cm mélyen,
viszont, ha zoldtragyazas céljabol vetik, akkor az augusztus a legmegfelel6bb, mert akkor fogja
a legnagyobb zoldtomeget hozni. Talajigénye atlagos, viszont futdbhomokot és a lassan
felmelegedd vizes agyagos teriiletekre érzékeny. Gyokere mélyre hatold, akar a 80cm-t is
meghaladhatja, igy kivaloan javitja a talaj szerkezetét, lazitja azt, valamint véd a talajer6zid
ellen is. A nematddak fejlodési szakaszait gatolja. Sarga virdga konnyen Osszetéveszthetd a
repcéjével, hiszen mindkét novény a kaposztafélék (Brassicaceae) csaladjabatartozik. Levelei
sz¢lesek, ezzel is arnyékolja a talajt, igy csokkenti annak kiszaradasat. Azonban a megfeleld
tapanyagtartalom és nedvesség hatasara akar 1 m magassagot is elérheti. Altalaban gabona utan

vetikntp22. hup23, hup24http25 (Mitrovié et al., 2020).
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1.7.5. Olajretek-fehér mustar keverék

A fehér mustart és az olajretket gyakran szoktak alkalmazni keverék formajaban zoldtragyazas
céljabol, viszont azt fontos megemliteni, hogy ennek a keveréknek ugyan ugy vannak eldnyei

¢és hatranyai egyarant.

Ez a parositas azért is megfeleld, mert mindkét ndvény magja viszonylag olcsé és mindkét
ndvény nagy zoldtomeget képes produkdlni igen csekély idd alatt. Magyarorszagon ez a
keverék tudja produkalni a legnagyobb zoldtomeget 60-90 nap alatt. Ezéltal a talaj
tapanyagtartalmat, mindségét ¢és fizikai féleségét is kiemelkedden javitja. A
mikroorganizmusok, €s mas talajélélények élénkségét is fokozza. Mivel hosszl melyre hatolo
gyokeérzetiik van, védik a talajt az er6zidval (csapadék okozta felszinpusztitas) €s a deflacidval
(szél okozta felszinpusztitds) szemben is. Virdgzasuk idején kivalé méhlegeldk, vegetativ
részek kifejlédése utan buvohelyiil is szolgalnak a vadaknak. A megfeleld hatashoz koriilbeliil
12-15kg/ha fehér mustar és 7-8kg/ha olajretek vetdmaghoz van sziikség. Mivel ezek
keresztesviragtiak, nem képesek megkotni a 1égkori Nitrogént. Viszont gyodkereik

cianvegyiileteket termelnek, melyek példaul a cserebogarpajorra akar haldlosan

hatnakhtth3,http24,http25

Ennek a keveréknek ¢s mas ndvényfajok kartevér megegyeznek, igy mindenképpen olyan
intézkedéseket kell végrehajtani, melyek megakadalyozzak ezeknek a kartevoknek az
elszaporodasat. Figyelni kell arra is, hogy ezeknek a novényeknek nagy a tapanyag és a
csapadék igényiik, igy mindenképpen olyan termdhelyi kategoriaba tartozoé teriiletre vesstik,
ahol ezeken a tdpanyagokon és nedvességen feliil bOven fog jutni a fondvénynek is, kiillonben

mindenképpen potolni kell (Mitrovi¢ et al., 2020).

1.8. Az irodalmi attekintés f6bb megallapitasai

e A zoldtragyazas €és a kiilonbozdé zoldtragyanovények egyre elterjedtebbek Europa
szerte, koszonhetd ez a tdmogatdsi rendszereknek és az Okologiai gazdalkodas
mértékének novekedésének. Azonban fontos kiemelni, hogy az orszag aszalyosabb
részén, példaul az Alfoldon haszndlata nem megtériilendd, s6t egyaltalan nem is
ajanlott.

e Csapadékosabb iddjarasi koriilmények kdzott rengeteg pozitiv hatast gyakorol a talajra

és az utana kovetkezd ndvényre is, példaul talajtakards, talaj lazitds és egyes
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zo6ldtragyanovények nitrogénmegkotd tulajdonsdga is lényegesen javitja a termés
mennyiségét és mindségét a fdndvénynek.

A jelenlegi talajmiivelési trendeknek is elengedhetetlen részévé valt, mint példaul a no-
tillage és a minimum-tillage, melyekhez nagy szerepben hozzéajarul a zoldtragyak
alkalmazasa, hiszen kivalo talajtakarok. Ezaltal a mostani aszalyos iddszakban rengeteg
nedvességet lehet benntartani a talajban, ami a szant4s soran elparologna.

Az allattartasban is nagy szerepet jatszanak egyes zoldtragyanovények, napjainkban a
novénytermesztés és az allattartas két kiilonallo fogalom, viszont a zoldtragyandvények
egy koztes ut, megoldas lehet a jovoben a kettd dgazat szorosabb Osszefonodésa
érdekében.

Kornyezetvédelmi szempontbol is jelentds szerepe van, mivel az Okoldgiai
labnyomunkat is csokkenti, méhlegeldként is szolgalhat, valamint egyes novényveédo
szereket  helyettesithet, példaul a  talajfertOtlenitoket, mivel  egyes
z6ldtragyandvényeknek mint példaul a fehér mustarnak nematoda iz6 hatdsa van. Ez a
kornyezet szempontjabol is jelentOsebb eldrelépés hiszen a talajban 1évo
mikroorganizmusok és ¢élélények, mint példaul gilisztdk nem pusztulnak el, valamint
gazdasagilag is jelentds a szerepe hiszen a mostani arak mellett nem elhanyagolhato,
hogy 1 ha-ra nézve mennyi a koltségiink.

Erdemes keverékeket hasznalni a lehetd legnagyobb és legtobb féle pozitiv hozadékai
érdekében. Fontos kivalasztani a megfeleld keverékeket a célnak megfelelden, viszont
a legjobb keverék véleményem szerint az, amely tartalmaz egy nematoda iz hatasu,
nagy z0ldtomeget ado, talajjavité komponenst valamint egy olyan komponenst, amely

képes megkdtni a nitrogént.
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2. Anyag és Modszertan

2.1. AKkisérlet helyszinének bemutatasa

A kivalasztott kisérletiteriilet egy 6 hektaros tabla Porrog kiilteriilet 040/10 és 040/11 helyrajzi
szamok alatt. A term6fold I1. besorolast barna erddtalaj. A 6. 4brdn mutatom be, hogy a kisérleti

tabla a Csalanos-patak mellett helyezkedik el, valamint a telephelyiinktdl kevesebb mint 1,5
km-re.
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6.abra: A kisérleti helyszin bemutatasa (Forras: Google Maps)

A teriilet pH értéke erésen savanyu, 4,37. Kotottsége 38, amely a valyogtalajokra jellemzo.
Meésztartalménak érteke 0,02% tehat gyengén meszes. Sotartalma 0,1% tehat gyengén
szoloncsdkos. Humusztartalma 1,72% melynek értéke kozepesnek szamit. Na tartalma
megfeleld, értéke 21 mg/kg. P205 értéke 72mg/kg, ami kozepesnek felel meg. K20 257mg/kg,
ami igen jonak szamit. A kisérletben a z6ldtragyandvények utan kukorica volt az utévetemény,
melynek nagyon fontos a Mg, mely jo értékkel rendelkezik, ezen mezoelemnek az értéke 119
mg/kg. A Zn értéke 5,9 mg/kg, valamint a Cu értéke pedig 1,9 mg/kg, mindketté mikroelem
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értéke a jO kategdridba sorolando. A mi térségiinkben nagyon nagy €s gyakori a vadkar mértéke,
a kisérleti teriiletetis erdd és fas teriilet 6vezi, ebbdl adoddan a teriilet 6 soros villanypasztorral

korbe lett keritve, igy a vadkar mértéke elenyészo.

2.2. AKisérleti helyszin csapadékviszonyai

A kisérleti teriilet csapadékviszonyait szeretném bemutatni, melyhez a HungaroMet adatbézisat
hasznaltam. A csapadék mennyiségét két részletre bontottam, a 7. dbra a zoldtragya fenoldgidja
idejében mért mennyiséget mutatja, a 8. pedig a kukorica fenologidjaban hullott
csapadékmennyiséget tiikkrozi. A zoldtragya tenyészidejében a 2024 augusztusatol - 2025
aprilisig 0sszesen 515,20 mm csapadékot hullott. A kukorica pedig 2025 aprilistol - 2025

szeptemberig 350,9 mm-t tudott hasznositani.
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Viszonyitasképpen 2022-ben a csapadék mennyisége a térségiinkben 642mm volt a
térségiinkben, 2023-ban pedig 932,4 mm volt a csapadék mennyisége. 2024-ben a csapadék
mennyisége térségilinkben 6sszesen 646,8 mm. Mivel a kukorica dllomény szeptemberben még
szinte majdnem teljesen zold volt, igy az augusztusi és a szeptemberi csapadékmennyiséget is

lehetdsége volt hasznositani.

2.3. Kisérlet elrendezésének bemutatasa

A kisérleti tablam 6 hektarnyi teriiletet foglalt magéban, melybdl 1,944 hektarnyi teriiletet
alkalmaztunk ténylegesen a kisérlet elvégzésére. A kijelolt rész hossza 240 m hosszu és 81 m
széles volt. A 3 kiilonb6zé novénykeverék vetése 3x lett megismételve, igy Osszesen 9
parcellabol allt a kisérlet, melyet a 9. abra jelenit meg. A kisérleti parcellakat 3 méteres
vetdgéppel vetettiik el a zoldtragyakkal, majd a kukorica 6 soros vetdgéppel lett elvetve 2

gépaljjal, igy lett optimalis a kijeldlt kisérleti parcella mérete.
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9.abra: Parcellak és ismétlések elrendezése. (Forras: Sajat abra)

A 10. abran szemléltetem a kisérlet elhelyezkedését, a fényképet 2024.oktdber 26-an

készitettem.
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10.abra: A kisérlet elrendezése (Forras: Sajat kép)

Ebben az iddszakban viragzott az olajretek, mely a képen jol lathato, valamint ebben az
idészakban rajzolddott ki a legjobban a kisérleti parcelldk elkiiloniilése egymastol. A kisérleti

parcellakon kiviili teriiletrész, mely nem szerepel a kisérletben biborherével volt elvetve.

2.4. Termesztéstechnologia

Az eldvetemény a 2024-es évben Oszi buza volt, melynek a betakaritasa 2024. jalius 15-én
tortént meg. Az alapmiivelés kozépmély lazitas volt 45 centiméter mélyen, mely jalius 31-én
végeztiink el. A terlileten a zoldtragya elé a magagykészitést rovidtarcsaval végeztik el, az
alapmiivelés utan kozvetleniil julius 31-én, hogy a lehetd legkevésbé szaradjon ki a talaj a vetés
eldtt. A zoldtragya keverékeket 2024. augusztus 01-jén vetettilk gabona sortavra (12,5cm)
haromszori ismétléssel, 1-2 centiméter mélységben. A vetéshez egy 7820-as John Deere traktort
¢és egy Vaderstad Rapid 300S super XL vetdgépet alkalmaztunk. Ez a vetdgép egy mechanikus

tarcsas vetogép.
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11.abra: Zoldtragya keverékek vetése 2024. augusztus 01. (Forrds: Sajat kép)

A kisérlet soran kettd fajta zoldtragyakeveréket alkalmaztunk. Az elsé biborhere és alexandriai
here keverék, a masik pedig olajretek és fehér mustar keverék. Mindkét fajta magot a Pannon-
mag Agrar Kft.-t6l vasaroltuk meg. Az elsé keverék 70%-ban biborherét, 30%-ban pedig
alexandriai herét tartalmazott. A méasodik keverék pedig 70%-ban olajretket, 30%-ban pedig
fehér mustart tartalmazott. Mindkét fajtanak a fémzarolasi ideje 2023.majus. Az els6 mérést
2024. oktéber 26-an végeztem el, amikor gyokértomeget, gyokérhosszt, zoldtomeget és

hajtashosszt mértem, melyet a 13.4bran mutatok be.

Ezeket a méréseket gy végeztem, mind a 3 ismétlésnél egyarant, hogy kijeldltem egy
25cmx25cm-es terliletet €s abban a tartoméanyban 4s6 segitségével kidstam az dsszes novényt,
hogy lehetd legkevésbe sériiljon a gydkere, majd pedig a sarat lemostam roluk, és egy konyhai
mérleg segitségével megmértem a gyokerek tomegét majd pedig a hajtdsok tomegét, ezutan
pedig egy mérdszalag segitségével megmértem a gydkerek és a hajtasok hosszat. A masodik

mérést 2024. december 06-an végeztem el, melyet a 14. és 15. dbran szemléltetek.
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12.dbra: 2024. szeptember 27. biborhere és olajretek gyokérzete (Forras: Sajat kép)

13.abra: 2024. oktober 26. Olajretek, fehér mustar és biborhere gyokérzet. (Forrds: Sajat
kép)
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14.abra: 2024 december 06. biborhere, alexandriai here, olajretek és fehér mustar gyokérzet

(Forrds: Sajat kép)

15. abra: 2024. december 06.biborhere, alexandriai here, olajretek és fehér mustar zold része
(Forras: Sajat kép)
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A zoldtragyat erdziovédelem céljabol 2025. aprilis 22-én termindltuk a talajba. Azért
dontottiink igy, mert a gazdasdgunkban még nem hagytuk el a forgatéas nélkiili talajmiivelést és
a csapadékos 0sz és tél hatdsa miatt nem szerettiik volna, hogy esetleges er6zi6 altali karokat
tapasztaljunk a kisérleti tablan. Véleményem szerint tobb szempontbol is meglehetdsen jo
valasztas volt ez a megoldas, mivel a talajunk egész végig takarva volt, nitrogén az 6sz és tél
folyaman is termel6dott a két pillangds viragu zoldtragya miatt, az olajretek €s fehér mustarnak

pedig a talajlazitd és nematodairtd hatdsa miatt volt pozitiv a hatésa.

A terminalashoz egy Horsch rovidtarcsat alkalmaztunk, majd még aznap elszortuk a teriiletet
Genezis granulalt pétisoval, melynek 27 % a N tartalma, 7% a Cao tartalma és végiil 5% MgO-
ot tartalmazott. A mitragyaszorast egy John Deere 6120M traktorral és egy Kverneland

GEOspread miitragyaszoroval végeztiink el, melyet a 16. abran szemléltetek.

eland
A iezne

GEGspread

16.abra: Alaptragydzas 2025.mdjus 22. (Forrds: Sajat kép)
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Alaptragyazasnal 400kg/ha hatdanyagot juttatunk ki a kisérleti teriiletre. Ezt kovetden
magagykészités szempontjabol ugyan azt a Horsch rovidtarcsat alkalmaztuk, majd pedig a
vetést masnap 2025.05.23-4n egy John Deere 7820-as szamozasu traktorral és egy 6 soros
Vaserstad Tempo-val végeztiikk melyet a 17. dbran szemléltetek. Kukoricafajtanak a KWS GIRO
450-500-as Fao szamu vetdmagot valasztottuk tobb szempont miatt is. Az elsé, hogy magas
termésmennyiséget produkal, valamint magas a FAO szdma ezaltal ez egy hosszl tenyészidejli
kukoricafajtanak szamit, ami a mi térségilinkben eldnyos az itteni csapadékmennyiség miatt, a
kukorica tenyészideje alatt, amit mar fentebb emlitettem 6sszesen 350,9 mm volt a csapadék
mennyisége. A magokat kapas sortavra vetettiik, 85000 tédszammal. Mivel az egyik keverék
tartalmazott fehér mustart és az el6zd évi kultara buza volt, igy melldztiik a talajfertétlenitd

hasznalatat.

17.abra: 2025. majus 23. kukorica vetés (Forrds: Sajat kép)

Startertragyanak a Timac Agro Eurofertil Top 35 NP mifitragyajat alkalmaztuk, melynek a

célnovénye kifejezetten a kukorica és a napraforgd, valamint a mi savanyu talajainkat is

27



valamelyest javitja. Akisérlet sordn is beigazolodott a Vaderstad Tempo precizsége, valamint a

precizids automata kormany 2cm-es pontossaga, melyet a 18. abran szemléltetek, a fényképet

drén segitségével készitettem.

18.abra: Kukorica sorok szemléltetése. (Forrads: Sajat kép)

2025. oktober 09-én arattuk a kukoricat egy 550-es Claas Lexion kombajnnal és egy 6 soros
Capello vagoasztallal, melyet a 19.4bran szemléltetek. Igaz, hogy a kukorica nedvességtartalma
igy is tobb volt mint 20%, azonban az oktoberi iddjaras eldrelathatdlagos magas
csapadékmennyisége miatt igy dontdttiink, hogy a névény nem fog mar tovabb szaradni. A
hozammérd elromlésa miatt 9m-es kisérleti sorok pont 1 oda-vissza fordulot jelentettek a
komb4jnnak, mindegyik ismétlésnél kiilon-kiilon {iritettiink a potkocsikra és ezaltal 9
kiilonbozo alkalommal mértiik meg a sulyt és a vizet, majd pedig az adatok alapjan kiszamoltam

a beérkez6 kukorica tényleges nett6 sulyat.
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19.abra: Kukorica betakaritasa (Forrds: Sajat kép)
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3. Eredmények és értékelésiik

Az 0sszes mérés soran keletkezett adatokat a Microsoft Excel alkalmazasban gytijtéttem és
végeztem szamolasokat. Az eredmények alapjan pedig szintén ebben az alkalmazasban
készitettem kiilonbozé diagrammokat melyekkel jobban tudom szemléltetni az adott
eredményeket. A kisérlet folyamdn az elegendd csapadéknak koszonhetéen az Osszes

parcellaban 1évé vetomag keverékek teljesen egyenletesen keltek ki.

3.1. Olajretek-fehér mustar keverék méréseinek eredményei

Az elsd méréseket 2024. oktober 26-an végeztem mindkét keverék esetében, a masodikat pedig
2024. november 30-an. Mindegyik mérésnél egyarant novekedést figyelhettiink meg, melyeket
a 20, 21,22 ¢és 23-as abran szemléltettem. Véleményem szerint a jelentds novekedéseket a
megfeleld mennyiségli csapadék eredményezte. Ahogyan 20. 4abran szemléltetem a

gyokértomeg mérés eredményeit.

Gyokértomeg(g)
Olajretek-mustar keverék

3.ismétlés 2024.11.30 779
2.ismétlés 2024.11.30 671
1.ismétlés 2024.11.30 677
3.ismétlés 2024.10.26 245
2.ismétlés 2024.10.26 238
1.ismétlés 2024.10.26 243
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

20.abra: Olajretek-fehér mustar keverék gyokértomeg mérés eredményei (Forrds: Sajat abra)
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e A masodik gyokértomeg mérés atlaga 709g.
e Ahogyan 20.diagramm is mutatja az els6 mérésnél a gyokértomeg atlaga 242g.
e A miasodik mérés majdnem 3 szorosa az elsének, pontosan 2,9- szeres a valtozas. Ez b6

egy honap alatt meglehetdsen nagy ndvekedési erélyt jelent.

Ahogyan a 21. dbrais mutatja, az elsd mérésnél a 2. parcelldban tapasztaltam a legmagasabb

eredményt, a masodik mérésnél pedig az 1 parcellaban.

Atlag gyokérhossz(cm)
Olajretek-mustar keverék

3.ismétlés 2024.11.30 19,71
2.ismétlés 2024.11.30 20,14
1.ismétlés 2024.11.30 20,57
3.ismétlés 2024.10.26 14,08
2.ismétlés 2024.10.26 15,58
1.ismétlés 2024.10.26 13,45

0 5 10 15 20 25

21.abra: Olajretek-fehér mustar keverék gyokérhossz mérés eredményei (Forras: Sajat dbra)

e Az elsé mérésnél 22cm volt a leghosszabb gyokérzet, amit mértem a masodik mérésnél

pedig 31 cm.
e Azels6 gyokérhossz mérés atlaga 14,37 cm volt a gyokérhosszisag.
¢ A masodik gyokérhossz mérésnél pedig 20,14 cm volt a gyokérhosszlisag.

e Igy Gsszesen ennél a mérésnél 1,4- szeres ndvekedést figyelhettiink meg.
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A 22.4brén szemléltetem a z6ldtomeghez tartozd mérés eredményeit, melynél az elsd
mérésnél a 3. parcellandl, amasodik mérésnél pediga 2. olajretek - fehér mustar parcelldban

volt megfigyelhetd a legmagasabb eredmény.

Zoldtomeg(g)
Olajretek-mustar keverék

3.mérés 2024.11.30 1419
2.mérés 2024.11.30 1480
1.mérés 2024.11.30 1526
3.mérés 2024.10.26 782
2.mérés 2024.10.26 763
1.mérés 2024.10.26 793
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

22.abra: Olajretek-fehér mustar keverék zoldtomeg mérés eredményei (Forras: Sajat abra)

o Az elsd mérés zoldtomeg eredményeinek atlaga 779,33g.
¢ A masodik mérés zoldtomeg eredményeinek atlaga pedig 1475g.

e Akét eredmény kozott megfigyelhetd az 1,8 -szoros ndvekedés.
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A 23.4bran a hajtashossz eredményei kozott is megfigyelhetd a nagy mértékii novekedés.

Atlag hajtashossz(cm)
Olajretek-mustar keverék

3.ismétlés 2024.11.30 86,71
2.ismétlés 2024.11.30 83,28
1.ismétlés 2024.11.30 83,57
3.ismétlés 2024.10.26 64,41
2.ismétlés 2024.10.26 62,41
1.ismétlés 2024.10.26 70,54

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

23.abra: Olajretek-fehér mustar keverék hajtashossz mérés eredményei (Forras: Sajat abra)

e Az els6 hajtashossz mérés eredményeinek atlaga dsszesen 65,78cm.
¢ A masodik hajtashossz mérés eredményeinek atlaga pedig 84,52cm.

e [tt 0sszesen majdnem 1,3- szoros novekedést figyelhettiink meg.

Osszességében a négy kiilonbozé méréseknél mind a két alkalmat figyelembe véve novekedést
figyelhettiink meg az olajretek-fehér mustar keverékek kozott. A legnagyobb ndvekedési ratat
a gyokértomeg mérésénél tapasztalhattunk, ebbdl kovetkeztethetiink arra, hogy a keverék
megfelelden tudta produkdlni a vele kapcsolatos elvarasokat, miszerint magas értéki
z6ldtdmeget tudtunk a talajba juttatni és emellett a talajunk kotottségén is javitott, hiszen a
keverékben megfigyelhettiink akar 31 cm hossza gyokérzetet, amely ténylegesen tudta lazitani
a talajt. A kisérleti tertiletiinkdn megfigyeltem, hogy talalhatd-e benne esetleges eketalp vagy
tarcsatalp, de egyiket sem talaltam, viszont ezt a késObbiekben a zoldtragyanovények gyokerei
is megerdsitették, mivel 10 ndvénybdl egyiknek sem volt eltorzulva a gydkérzete, mindegyik
egyenesen tudott lefelé néni, nem volt lathato esetleges gorbiilet egyik gyokérzet esetében sem.
A legalacsonyabb novekedési eredményt a hajtashossz mérésénél tapasztaltam, itt 1,3 -szoros

novekedést figyelhettiink meg.
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3.2. Biborhere-alexandriai here keverék méréseinek eredményei

A 24.4bran szemléltetem a biborhere ¢és az alexandriai here keverék gyokértomeg

méréseinek az eredményét.

Gyokértomeg(g)
Biborhere-alexandriai here keverék

3.ismeties 2024.11.30 |, -
2.ismettés 2024.11.30 | o
1.ismétiés 2024.11.30 || NG ¢

3.ismetiés 2024.10.2¢ | -
2:ismetiés 2024.10.26 | :o
1ismétles 2024.10.26 | -:

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

24.dabra: Biborhere-alexandriai here keverék gyokértomeg mérés eredményei (Forras: Sajat

abra)

o Azels6 gyokértomeg mérés atlaga 28,3 g
e A masodik mérés atlaga 29 g

o Akét mérés kozott eltelt id6 alatt nem tapasztaltam kiillondsebb valtozast.
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A 25. dbran szemléltetem a biborhere- alexandriai here keverék gyokérhossz méréseit, az elsd
mérésnél az 1. biborhere-alexandriai here keverék parcellaban mértem a legmagasabb értéket,

a masodik mérésnél pedig a 3. parcellaban.

Atlag gyokérhossz(cm)
Biborhere-alexandriai here keverék

25.abra: Biborhere-alexandriai here keverék gyokérhossz mérés eredmeényei (Forras: Sajat

abra)

o Az els6 mérés eredményeinek atlaga 6sszesen 17,37 cm
e A masodik mérés eredményeinek atlaga 6sszesen 21,55 cm

e [Ennél a mérésnél dsszesen 1,2- szeres volt a novekedés mértéke
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A 26. 4bran szemléltetem a biborhere-alexandriai here keverék zoldtomeg mérésének
eredményeit, az elsd és a masodik mérés folyaman is a legmagasabb értéket az elsd parcella

produkalta ebbdl a keverékbdl.

Zoldtomeg(g)
Biborhere-alexandriai here keverék

sismetiés 2024.11.20 | 7
2ismenés2024.11.50 | o
tismeties 2024.11.20 | 259

3isméties 2024.10.26 | -
2:ismetiés 2024.10.26 | -:-
1ismetiés 2024.10.26 | -

0 50 100 150 200 250 300 350

26.abra: Biborhere-alexandriai here keverék zoldtomeg mérés eredményei (Forras: Sajat abra)

o Az elsé mérésben mért zoldtomeg atlagosan 234g
¢ A masodik mérésben mért zoldtomeg értéke pedig 295,6g

o Ennél a mérésnél 1,2 -szeres ndvekedést figyelhettiink meg
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A 27. abran szemléltetem a zoldtragyakeverék atlagos hajtashossz méréseinek eredményeit,
jol lathat6, hogy mindkét mérés folyaman a harmadik parcella produkalta a legmagasabb

eredményeket.

Atlag hajtashossz(cm)
Biborhere-alexandriai here keverék

sisméttés2024.11.20 | ;.4
2ismetes 2024.11.30 N 35!
tisméttés2024.11.50 | ' c:

sismertes2024.10.26 [ -
2ismétiés 202410.26 | .';
vismeriés 2026.10.26 [ ;'

27.abra: Biborhere-alexandriai here keverék hajtashossz mérés eredményei (Forrds: Sajat

abra)

e Az els6é mérés folyaman a hajtashossz atlaga 31,45cm
¢ A masodik mérés folyaman a hajtashossz atlaga 35.58 cm

e Ennél a mérésnél 1,13- szoros novekedést figyelhettiink meg

Osszefoglalva a kapott eredményeket, a mérések soran a gyokértdomeg mérés eredményeinél
nem tapasztaltam valtozastaz egy honapnyi iddtartam alatt. Ennek tobb oka is lehet, az elsé az,
hogy a masodik mérést november végén végeztem, ilyenkor a ndvény mar inkabb a
hajszalgyokereit ndveszti nem pedig a vastagabb mellékgyokereit, ilyenkor ez a gyokértomeg
mérésnél nem kimutathatd. A masodik ok a homérsékletvaltozas, hiszen szeptemberben ¢€s

oktoberben még jelentds novekedés figyelhetd meg, de utana a hdmérséklet csokkenés miatt
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lelassul a biomassza felhalmozddasa. Valamint a vékonyabb de hosszabb gyokerekkel jobban
tudjak atszoni a talajt, ezéltal jobban tudja felvenni a vizet és a kiilonféle tdpanyagokat. Ezen
okok miatt magyarazhat6 a masodik mérés a gyokérhossz mérése, hiszen itt 1,2 -szeres
novekedést figyelhettiink meg. A zoldtdmeg mérésnél szintén 1,2 -szeres novekedést
tapasztaltam, a novény jelentdsen bokrosodott ez id6 alatt, valamint a hajtasai is néttek, amik

1,13-szoros novekedést produkalt.

3.3. Kukorica termésmennyiségére gyakorolt hatasa

A harom ismétlésnél kapott eredményeket t/ha-ra szdmitottam 4t, atlagoltam a kontrollnal, a
biborhere-alexandriai here keveréknél és az olajretek-fehér mustar keveréknél. Ezeket az
eredményeket a 28. abran szemléltetem. A biborhere-alexandriai here parcelldkon a
kukoricatermés atlaga 11,3145 t/ha lett, mely a legmagasabb eredmény a zdldtragya
eldvetemény Osszehasonlito kisérletem soran. A masodik legmagasabb eredményt az olajretek-
fehér mustar keverék produkalta, mely hektdrra kiszamolva 0Osszesen 11,0888t/ha

termésmennyiséget jelent. A legalacsonyabb eredményt a kontrollndl kaptam.

Kukorica terméseredmeények
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bibor-alexandriai olajretek-mustar kontroll
W Adatsor1 11,3145 11,0888 10,5901

28.4bra: Kukorica terméseredmények (Forrads: Sajat abra)
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3.4. Okonoémiai elemzés

A kisérletemben végrehajtott zoldtragyazas sordn felmeriilt koltségeket 6sszehasonlitottam a
kukorica tobblettermésével, hogy kiszamoljam a megtériilését a zoldtragyazasnak egy éven
beliil, melyet a 29.4bran szemléltetek, azonban a hosszu tavu jotékony hatasukat nem lehet
szdmitasba venni ilyen egyszerlien. A zoldtragya keverékeket 10 kg/ha dozisban vetettiik el, a
biborhere és alexandriai here keveréknek 1075 Ft/kg, a fehér mustar és olajretek keveréknek
pedig 840 Ft/kg volt a beszerzési ara. A vetés soran a John Deree traktor 6 1/ha gazolajat
fogyasztott, melynek a beszerzési netto ara 440Ft/ha volt, valamint a gépkopassal szamolva az
iizemanyag felhasznalast duplan szamoltam bele a hektaronkénti koltségszamitasba. A plusz
koltségek ezen szamitasok alapjan a biborhere és alexandriai here keverék 16 030 Ft/ha, a fehér

mustar ¢s olajretek keverék 13 680 Ft/ha volt.

A kukorica terméseredményeket az el6z6 bekezdésben ismertettem, ezekkel az eredményekkel
szamoltam, valamint a kukorica a gazdasagunkban 2025.10.13-an lett értékesitve 76 500 Ft/t
egységaron. A szamitdsaimban a legalacsonyabb terméseredményii kontroll parcelldhoz
viszonyitottam, melynek a bevétele ezen az aron szamitva 810 143 Ft/halett. A tobblet hozama
a biborhere és alexandriai keverék zoldtragyanak 55 417 Ft/ha, a fehér mustar és olajretek
keveréknek 38 151 Ft/ha lett. A kukorica tobblet hozaméabol levonva a zoldtragyazasok
pluszkoltségeit, 6kondmiai elemzés soran is a biborhere és alexandriai here keverék lett a
legjobb, mely 39 387 Ft/ha plusz profitot generalt. A fehér mustar és olajretek keverék is pozitiv
mérleggel zarta a kisérletben, 24 471 Ft/ha plusz profitot generalva a kontroll parcellahoz
viszonyitva. Igy a kisérletben a legmagasabb terméseredményt és legjobb megtériilést a
biborhere ¢s alexandriai here keverék produkalta. A fehér mustar és olajretek is pozitivan zarta
a kisérletet, azonban zoldtragyak pozitiv hatdsukat nem egy év alatt fejtik ki, igy a kisérletben

csak a rovidtava eldnyeit lehetett felmérni.
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Osszes bevétel (Ft/ha)

Kukorica bevétel hektarra vetitve

870 000,00 Ft 865 559,25 Ft

860 000,00 Ft
850 000,00 Ft 848 293,20 Ft
840 000,00 Ft
830 000,00 Ft
820 000,00 Ft

810 142,65 Ft
810 000,00 Ft

800 000,00 Ft

790 000,00 Ft

780 000,00 Ft
bibor-alexandriai olajretek-mustar kontroll

29.abra: Kukorica bevétel hektdrra vetitve (Forrds: Sajdt abra)
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérletem alapjan megallapithatd kovetkezéseket €s javaslatokat az el6z6 fejezet alapjan
osztottam fel. Az elsO rész az olajretek-fehérmustar keverék eredményeit foglalja magaba, a
masodik a biborhere-alexandriai keverék eredményeit, harmadik rész a kukorica

termésmennyiségére gyakorolt hatést, a negyedik pedig az 6kondmiai elemzést.

Az olajretek-fehérmustar keveréknél figyelhettiik meg a legnagyobb novekedési erélyt a
z0ldtomegben és a gyokértomegben egyarant. A z6ldtdomeg mérése soran a masodik mérés
eredményeinek atlaga 1475¢g volt. Ez jelentds szervesanyag utdnpotlast jelentett a talajnak,
kovetkezo kultara a kisérletem soran kukorica volt, mely a mobilizalddott tapanyagokat jobban
tudta hasznositani. A gyokértomeg mérésénél az eredmények szintén magasak voltak, valamint
itt figyelhettilk meg a legnagyobb ndvekedést b6 egy honap alatt, itt a keverék 2,9-szeres
novekedési értéket produkalt. A masodik mérésem soran a gyokértomeg értéke 709g volt.
Ezeknél a méréseknél megfigyelhetd volt, hogy a gyokértomegnél és a zoldtomegnél mindig
magasabb eredményt kaptuk, ez annak volt kdszonhetd, hogy a gyokérzet hossza is nott, de
jelentésebb volt a gyokerek szélesedése, mivel az olajreteknek karogyokere van. Erre a jelentds
novekedésre szamitottam, mivel a szakirodalmi részben hasznalt forrasok ezt mind
alatdmasztottak, hogy az olajreteknek nagy a ndvekedési erélye, 60-90 nap alatt nagy

z6ldtomeget képes 1étrehozni.

A biborhere-alexandriai here keveréknél a gyokértomeg mérés kivételével mindegyiknél
novekedést tapasztaltam. A gyokértomegnél azért nem tapasztaltam jelentds ndvekedést, mivel
a novény rengeteg hosszu hajszalgyokeret ndvesztett, amellyel atszotte a talaj felso rétegét,
viszont ezeknek a tdmege nagyon csekély. A méasodik hajtashossz mérésnél sem sziilettek nagy
mértékben novekvd eredmények, ez annak koszonhetd, hogy a keverékben joval nagyobb
aranyban volt megtalalhaté a biborhere ezért az alexandriai here kevésbé befolyasolta a
hajtashossz eredményeket, a biborhere pedig jelentds mértékben bokrosodott. Mindkét fajta
novények gyokerein kiemelkedden sok nitrogén megkdtésére szolgald gyokérgiimat talaltam,
mely tovabb fokozta a keverék pozitiv hatdsait hiszen a szervesanyag mellett felvehetd
formaban nitrogént is biztositott a keverék a kukoricanak. A bojtos gyokérzetnek kdszonhetden
javult a talaj vizhaztartdsa, apromorzsas talajszerkezetet eredményezett. A mi térségiinkben

kiemelkedden nagy szerepet jatszott az er6zidval szembeni védelme.

A nagy zoldtomeg miatt mindkét fajta keveréknél megfigyelhetd volt a gyomelnyomo

képesség, vizhaztartas javitasa, mivel a talajbol nem parolgott el olyan mértékben nedvesség
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mintha nem alkalmaztunk volna takaronovényeket. Valamint a betermindlt zoldtomeg altal nott
a talaj szervesanyagtartalma. A kiilonboz6é fajta gyOkérzetek altal, (bojtos gyokérzet,
karogyokeér, karo szerli gyokérzet) megfigyelhettiik a talajra pozitivan gyakorolt hatasait, mint

példaul eréziovédelem, talajlazités.

A kukorica termésmennyis€gét a legjobban a biborhere-alexandriai here keverék befolyasolta,

hiszen ezek pillangés novények igy az altaluk termelt nitrogén mennyiséget pluszban
hasznositani tudta a ndvény az altalunk kijuttatott tapanyagok mellett. Az olajretek-mustar
keverék utan is megfigyelhetd volt a termésmennyiségben ndvekedés, ezt a novények altal
felhasznalt szervesanyaghoz lehet kotni mely a ndvények z61dtomegébdl szarmazott, valamint
a talajlazitasa is nagy szerepet jatszott a karogyokerek altal. Igy végiil hektarra vetitve a
biborhere-alexandriai here keverék osszesen 865.559Ft bevételt eredményezett hektaronként,
melybdl a mig az olajretek-mustar keverék 848.293 Ft bevételt produkalt. Viszonyitasképpen a
kontroll teriileten hektaronként 810.173Ft volt a bevétel.

Okonémiai elemzéshez sziikséges szamitasok altal bebizonyosodott, hogy a mi térségiinkben
jovedelmezo volt a novények alkalmazasa, hiszen terméseredmény novekedést okozott, igy a
zoldtragya keverékek alkalmazdsa kdvetkeztében plusz profitot termelt a kisérleti teriilet. A
biborhere-alexandriai here keverék esetében a kukorica tobblet hozamabdl levonva a
zoldtragyazasok pluszkoltségeit a biborhere és alexandriai here keverék altal tehettiink szert a
legnagyobb haszonra, mely 39 387 Ft/ha plusz profitot generalt. A fehér mustar és olajretek
keverék, 24 471 Ft/ha plusz profitot generalt a kontroll parcelldhoz viszonyitva.
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5. Osszefoglalas

A zoldtragyazas szerepe egyre jelentdsebben novekszik Eurdpa és azon beliill Magyarorszag
szerte is, ez legfOképpen az adott tdmogatasi rendszereknek és az dkologiai gazdalkodasnak
koszonhetd. A zoldtragyak hasznéalatanak rengeteg pozitiv hozadéka van, melyet a

szakdolgozatom kisérleti részében is tapasztaltam.

A jelenlegi forgatas nélkiili talajmiivelési trendeknél is nagy szerepet tolt be a zoldtragyak
hasznalata, példdul a minimum-tillage és a no-tillage elengedhetetlen része, hiszen rendkiviil jo
talajtakarok ezek a novények, javitjak a talaj szerkezetét, vizhaztartasat, csokkentik a talaj
parologtatasanak mértékét, noveli a humusztartalmat, a dombos teriileteken az
eroziovédelemben is nagy szerepet jatszanak. Nem elhanyagolhat6, hogy nagy zoldtomeget
képeznek, ezaltal nagy mennyiségli szerves anyagot tudunk a talajba juttatni ezeknek a
ndvényeknek a termindlasa révén. Valamint azt is fontos megemliteni, hogy a pillangés viraga
zoldtragyandvények képesek a légkori nitrogén megkdtésére és azt a kovetkezd ndvény
felveheto allapotban tudja hasznositani ezzel tudjuk csokkenteni az inputanyag koltségét, ami

a mostani arak mellett jelentds dsszeget jelent.

A szakdolgozatomban a biborhere-alexandriai here keveréknek és olajretek-fehérmustar
keveréknek mértem a zoldtomegét, gyokértomegét, hajtashosszat s gyokérhosszat, valamint a
fonoveényre gyakorolt hatasait, ami az én kisérletemben a kukorica volt. Mindegyik mérésnél
pozitiv ndvekedést tapasztaltam, a kukorica terméseredménye is magasabb volt azokban a
parcellakban melyekben a zoldtragyakeverékeket alkalmaztam, mint a kontroll parcelldkon. A
biborhere-alexandriai here keverék utdn a kukorica termésmennyisége 11,3145t/ha volt, az
olajretek-fehérmustar keverék utan 11,0888t/ha a kontroll utan pedig 10,5901t/ha volt a termés
mennyisége. A kisérlet végén a biborhere-alexandriai here keverék hozta a legnagyobb plusz
profitot, amely 39 387 Ft/ha az olajretek-fehérmustar keverék pedig osszesen 24 471 Ft/ha
plusz profitot produkalt a kontroll parcelldkhoz képest.

Véleményem szerint és a kisérletben 1évd eredmények alapjan azokon a teriileteken, ahol
elegendd a csapadék mennyisége ajanlott a zoldtragyak hasznalata, féleg, ha az adott teriileten

tobb éven keresztiil alkalmazzak dket, igy hosszatavon mégtobb pozitiv hatasuk megnyilvanul.
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Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet szeretném kifejezni Dr. Miko Péter Pal konzulensemnek, aki a dolgozatomat
segitokészen szakmai tanacsaival latta el, tovabba édesapamnak, Szab6 Janosnak, aki a
kisérlethez biztositott helyszint és eszkozoket, valamint szintén tanidcsokkal tamogatott a

szakdolgozatom elkészitésében.

Tovabba koszondm minden kedves ismerdsOmnek, baratomnak, csalddtagjaimnak, akik
tandcsaikkal és tapasztalataik megosztdsaval, vagy valamilyen formaban eldsegitették a

szakdolgozatom elkésziilését.
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Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és Mikodési Szabalyzat

III. Hallgatéi Kovetelményrendszer

1.1, Tanulmainyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. figgeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portf6lié készitési Gtmutatdja

4.2, sz, melléklete: Nyilatkozat a 2arédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio nyilvinos
hozzaférésérél és eredetiségérdl (mddositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvanos hozzéférésérdl és
eredetiségérd|
A hallgato neve: 5:H E’O LOM! KR
A Hallgato Neptun kodja: MALSUY
A dolgozat cime: 20 OTE GRS KISERLEIER KxIOpBOR 20200 Xior RISV yerLek
A megjelenés éve: é'(li‘
A konzulens intézetének neve: HATE  NTT
A konzulens tanszékének a neve: ACkondUIn  TRLUSZEK

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolic? egyéni,
eredeti jellegd, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz0k munkajabol vettem at,
egyértelmiien megjeloltem, és az irodalomjegy2ékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése sordn alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkizok (pl. szoveggenerdlds, nyelvi
javitds, forditds, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotdi munkamat,
azok alkalmazdsat a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltuntettem, és a szakmai-etikal
elvarasoknak megfelelen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomdsul veszem, hogy a 2drdvizsga-bizottsdg a
zarovizsgabdl kizar és a zardvizsgdt csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem,

Tudomdasul veszem, hogy az adltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldsara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabélyzatdban megfogalmazottak érvényesek,

Tudomdasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kertl a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat 3 benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhets és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

keit: 2025 ov_AA he_(1% nap

Lok LigGe

Hallgaté alairasa
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NYILATKOZAT

gﬁ“m HO””UQ (név) (hallgaté Neptun azonositdja: QSL____)
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot! attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirsl, jogi és etikai szabalyairol
tajekoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’
L1 L M

Kelt: 225 - ov_ A he_O33 nap

n o e RO

belsé konzulens
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)

alkalmazasarol
1. Altalanos adatok
Hallgaté neve: LZIARG  MOWIKR
Neptun-kddja: NALA MY

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel):

B BSc/BA [ MSc/MA [ Doktori (PhD) |
LGyl cnaiaissiin

Tantargy neve/kédja*:

S saxdclopiat

A munka cime:

ZOINTIR T 2is KiiepeeTBE Biiosstal LolrRanivi

* doktori értekezés esetén nem kitéltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatardl

Alulirott, etikai felel&sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjuk, vélasszon egyet az alabbi lehetdségek kozdl!l)

[ A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Amennyiben ezt jelolte, a tovabbi tablazatok kitditése nem sziikséges.)

O B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjik, toltse ki a vonatkoz6 tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése
I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértéki felhaszndlds (pl. forditds, nyelvi korrektira,

otletelés stb.)

(Ezen felhasznéldsok esetében a konkrét promptok és valaszok csatoldsa nem szikséges.)

=il 2 £l

A felhaszndlas célja

és verzioja

Alkalmazott Ml-eszkdz neve

Erintett rész (ha nem a
szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb

szovegrész generdldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndit kulcsfontossagu promptok és oz Mi dltal adott nyers
vélaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott Mi- . A prompt-naplét
A felhasznalas cél eszkoz neve, :; érint/ett fg::::a{ tartalmazo melléklet
astndlds célja verzioja, orat hina bejegyzésének
elérhetésége POROs oS sorszama
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3/A. Oktato altal eldirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszkozok hasznalatdra
vonatkozoan kiilén szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja ossze ezeket:

Pl. 0z M! hasznélatanak tilalma bizonyos felodattipusokra; csak konkrét eszkoz hasznélata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvérdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezetd éltal elirt szabalyok:

........................

...............

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytiliésdgaért teljes korl feleldsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom val6tlan vagy hianyos.

L . ,2025. ....d4:........ 6 02, nap
............................. Mua......... @’[“5]"%
Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezetd aldirdsa
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