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1 Bevezetés és célkitlizés

A kukorica Zea mays L. hazank egyik legfontosabb szantofoldi kulturaja, amely mind
takarmany, mind ipari, illetve élelmiszeripari célokra kiemelt jelentdséggel bir. Termesztése
azonban szamos novényvédelmi kihivassal jar, amelyek koziil a gyomnovények elleni
védekezés az egyik legkritikusabb tényezd. A gyomok versengésiik révén jelentés mértékben
csOkkenthetik a termés mennyiségét és mindségét, mivel vizért, tapanyagért és fényért
vetélkednek a kultarndvénnyel, tovabba kedvezd ¢éldhelyet biztosithatnak kiilonféle

korokozdknak és kartevoknek is.

A kukorica allomanyaban jellemzéen mind egyszikii, mind kétszikli gyomfajok eléfordulnak.
Kiilonosen nagy gazdasagi kartételt okozhatnak az olyan invazids és nehezen irthato6 fajok, mint
a fenyércirok Sorghum halepense, az tirdmlevelll parlagfli Ambrosia artemisiifolia vagy a
ragados muhar Setaria viridis. Ezek a fajok gyors terjedésiik és nagy boritasi aranyuk révén

komoly konkurencidt jelentenek a kukoricanak.

A gyomirtas hatékonysaga nagymértékben fiigg a valasztott technologiatol, a felhasznalt
hatdanyagoktol, azok kombindcidjatdl, valamint a gyomflora dsszetételétdl. A kisérletek célja
annak vizsgalata, hogy az egyes gyomirtasi kezelések milyen mértékben képesek csékkenteni
a kiilonboz6 gyomfajok boritasat és egyedszamat a kukoricadlloményban, illetve hogyan

befolyasoljak a kultirndvény fejlodését és varhato terméseredményét.

Jelen dolgozatban bemutatasra keriiltek a kukoricaban végzett gyomirtasi kisérletek, valamint
a kezelések hatékonysaganak értékelése két kisérleti teriileten, parcellas vizsgalatok alapjan. A
kutatds célja a kiilonb6z0 gyomirtasi stratégidk Osszehasonlitasa volt, és javaslatok

megfogalmazasa a gyomirtasi technologidk hatékonyabb alkalmazésara.

Ami még aktualissa teszi a témat, hogy Magyarorszagon a kukoricét termesztettiink a masodik
legnagyobb 0Osszteriileten 2025-ben. Fontosnak tartom, hogy a szélsdséges iddjarasi
viszonyoknak kitéve is maximdlis legyen a termés mennyisége ¢€s mindsége, ¢és a
gyomndvények altal okozott termésmennyiség minimalis legyen €s azoknak a szennyezd

hatését lehetd legjobban visszaszoritsuk.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 Kukorica termesztése és felhasznalasa

A vildgon a legnagyobb mennyiségben termesztett gabona a kukorica. Osszesen a vilagon 2023-
ban 166 orszag teriiletén 1,24 milliard tonna kukorica termett Osszesen. A legnagyobb
mennyiségeket az USA (389,6 milli6 tonna), Kina (288,8 milli6 tonna) és Brazilia (131,9 milli6
tonna) termelte. Mindezekbdl megallapithato, hogy a vildgon megtermelt kukorica tobb mint
70%-t ez a harom orszag allitja el6 (HTTP1)(/. dbra). Felhasznélasa foként a takarméanyiparban

torténik, de kulcsszerepet foglal az élelmezésben és a bioetanol gyartasban is (HTTP4).
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1. abra Top 10 kukoricatermeszto orszag Forras: FAO

Magyarorszag az EU-ban az 5. helyen all termelését illetden. 2024-ban termelt mennyisége 5,3
milli6 tonna kukorica volt 883 ezer hektaron, ez 6 t/ha termésatlagot jelent. (HTTP2, HTTP16).
A megtermelt terményt 2023-ban 2,3 tonnat takarmanyozasi célokra hasznaltak, 2,2 tonnat ipari
célokra, példaul bioetanolgyartasra dolgoztak fel (HTTP15). 2024-ben Békés varmegyében,
ahol a kisérletezést végeztem, 88ezer tonna termett (HTTP3). Az el6z6 évhez képest jelentds
javulasnak tudhatdé be, ugyanis 2022-ben nagy aszdly sujtotta az orszagot. JelentOs

terméscsokkenés kovetkezett be, importalasra szorult az orszag (HTTPS).



2.2 Kukorica gyomnovényzete

A kukorica tag térallast kapas novény, ezaltal nehezen veszi fel a gyomnovényekkel a versenyt.
Fobb gyomnovényei az évelok és a T4-es magrol kelok. Az V. orszagos gyomfelvételezésen a
kukoricanak az alabbi novények voltak a fobb magrol kelé gyomnovényei: Kakaslabfii
Echinochloa crus-galli, parlagft Ambrosia artemisiifolia, fehér libatop Chenopodium album,a
szOr6s  disznoparéj Amaranthus retroflexus és a faké muhar Staria glauca. Eveld
gyomndvények koziil a leginvazivabb faj a fenyércirok Sorghum halepense, mezei aszat

Cirsium arvense, apro szulak Convolvulus arvensis €s a selyemkord Asclepias syriaca (Gyulai

& Kocsis, 2011; Takéacs, 2019) (1. tablazat).

1. tablazat 2008-as gyomfelvételezésen az alabbi 8 gyom volt a legelterjedtebb a kukoricaban
Forras:(Novak és mts.,2011)

Sorszam Magyar név Boritasi %
1. Kakaslabfii 6,6614
2. Parlagfii 5,4000
3. Fehér libatop 5,1918
4. Sz6r6s disznoparé] 2,1753
5. Fako6 muhar 1,8137
6. Mezei aszat 1,5281
7. Apro6 szulak 1,3238
8. Fenyércirok 1,0688

Ennek a sorrend kialakuldsdhoz vissza kell menniink az 1950-es évekre, ugyanis az ekkor
hasznalatba jov0 atrazin és 2,4-Dhatéanyagi novényveédo szerek jelentds szelekcidt végeztek
az akkori novényallomanyban. Az 1970-es évekre a kakaslabfli Echinochloa crus-galli
elfoglalta elsd helyét a rangsorban az atrazin hatéanyag miatt, amely visszaszoritotta a mezei
aszatot Cirsium arvense ¢€s az aprO szulakot Convolvulus arvensis. A masodik szakaszt az
jelentette, hogy kialakultak az atrazin rezisztens novények. Ezt elsonek a sz6rds disznoparéjnal
Amaranthus retroflexus fedezték fel. Ez a szakasz az 1970-es *80-as évekre tehetd. A harmadik
szakasz, mely a 1980-as ’90-es évekhez kothetd, a karbamid tipust herbicidekre kevésbé
»reagalo” egynyari kétszikli gyomnovények felszaporodasahoz vezetett. Ezek a gyomok foleg
olyan eldveteményti teriileten (pl.: napraforgd, burgonya, sz6ja) fordultak el ahol karbamid
tipusu miitragyat juttattak ki. Ilyen ndvények a parlagfii Ambrosia artemisiifolia, a lapulevell
keserifli Polygonum lapathifolium és a csattand maszlag Datura stramonium. A kovetkezd
jelentds valtozds a rendszervaltoztatds utan kovetkezett be. Ebben az id6szakban a
termeldszovetkezetekbdl kiosztasra keriiltek a foldek. Nem mindenkinek adddott meg az a
lehetdség, hogy megfeleld anyagi hattérrel és/vagy szaktudéassal rendelkezzen. Ez oda vezetett,

hogy a tapanyag-ellatas és talajmiivelés csokkent, a parlagon hagyott teriiletek viszont néttek.



fgy el tudtak szaporodni az éveld egyszikiick valamint ismét el6térbe jott a mezei aszat Cirsium
arvense ¢€s az aprd szulak Convolvulus arvensis (Gyulai & Kocsis, 2011). Napjainkban
¢letforma terén a T4-es ndvények domindlnak mind fajszdm, mind boritasi szazalék alapjan. A
relativ nedvesség indikator értékek kimutattdk, hogy a szarazsagtiiré (WB1) ndovények szama
¢és boritasi szazaléka emelkedik. A kozepes vizigényl fajok (mezofita, WB2) mennyisége
csokken. A nedvességkedveld (WB3) és kifejezetten vizigényes (higrofil, WB4) ndvények

szama elenyészd vagy meg sem talalhato (Kazinczi & Pésztor, 2023) (2 tablazat).

2. tablazatat Az orszagos szantofoldi gyomfelvételezések husz legfontosabb fajanak
szdrazsagtiro képessége. Forras: (Kazinczi & Pasztor, 2023)

Relativ nedvességidikator értékei
WBI1 WB2 WB3 WB4
fajszam % 45/36 50/62 5/2 -
boritasi % (IV.
OSZGY)
fajszam % 50/42 45/55 5/2 -
boritasi % (V.
OSZGY)
fajszam % 60/44 40/56 - -
boritasi % (VI.
OSZGY)
2.2.1 Kukorica egyéves egyszik( gyomnoveényei

2.2.1.1 Kakaslabfd
A 2008-as orszagos gyomfelvételezésen a kakaslabfii Echinochloa crus-galli volt a legnagyobb

elterjedésti novény a kukoricdban (Gyulai, & Kocsis, 2011; Takacs, 2019), de nem csak
Magyarorszagon jelentds a kartétele, hanem az egész vilagon. A mai modern mezdgazdasagnak
az egyik legkarosabb gyomnovénye. Szdrmazasat tekintve Eurdpai névény, de a vilag szdmos
pontjan megtalalhat6. Eletformaja szerint T4-es novényekhez sorolhatjuk, fotoszintézist
tekintve a C4-es novények csoportjaba tartozik. Rendszertanilag a pazsitfiifélek csaladjaba
helyezkedik el (Bajwa és mts., 2015). Bojtos gyokérzete van, széra vastag és sima, levelei
épszéliiek, csirdzaskor betekerednek. Virdgzata buga virdgzat, egy szaron tobb ilyen buga

megtalalhato, novény magassaga kifejlett koraban elérheti a 100 centimétert is (HTTP9).

A kakaslabfii Echinochloa crus-galli a vildgon a legveszélyesebb herbicid-rezisztens névény és
még nagyon invaziv faj is. Fontos odafigyelniink, mert ezek a ndvények képesek megvaltoztatni
az 6shonos novényeket és a talaj szerkezetét, faundjat (Lorenzo, M. Iftikhar, & Gonzélez, 2012).
Mivel ilyen gyorsan terjed a novény ezért hamar kialakul néla rezisztencia kiilonb6zd gyomirtd
szerekkel szemben. Es C4-es fotoszintézisének koszonhetden gyorsabban felveszi a versenyt a

tobbi ndvénnyel szemben (Bajwa és mts., 2015).



Kartétele foleg csirakorban jelentds. Ilyenkor a legnagyobb a viz- és tapanyagfelvétele a tajbol.
Hogyha a kukorica nem ¢éri el a négy leveles fejlettségi allapotat, és akkor csirazik a

gyomnovény, akkor 30 % lehet a terméscsokkenés (HTTP9).

Tortént egy kutatas, mely azt vizsgélta, hogy van-e 0sszefliggés a sorok kozotti tdvolsag és a
kakaslabfli Echinochloa crus-galli kelési idejének eltolasa kozott, valamint valtozik-e ennek a
két tényezd befolydsolasdval a termésmennyisége. A vizsgalat azt mutatta ki, hogy nem
befolyasolta jelentdsen a termés csokkenését a kiillonbozo sortavolsagh kultirndvénynél. De a
kakaslabfii Echinochloa crus-galli kelési idejének eltoldsaval jol kimutathatéan csokkent a
termés mennyisége a vizsgalt ndvényliink esetében a kezdeti fejléddési stadiumaban (Chauhan &

Johnson, 2010).

2. abra Kakaslabfii Echninochloa crus-gali Forras: (Sebestény 2025)
2.2.1.2 Fakdé muhar
A faké muhar Setaria viridis az az egyéves novények kozé tartozik. Szara lapos szalmaszar,
levelei parhuzamos erezetlieck. Termése szemtermés mint minden pazsitfiifélének, amely
bugaviragzatban helyezkedik el. Fontos kiemelni, hogy a muharok nemzettségbe tobb ndvény
is bele tartozik, melynek hasonldsaguk megegyezik. Az orszagban megtalalhatd rudelaris

teriileten és szantofoldi tertileten is (Racz, 2010) (3. dbra).

Védekezés megvitatdsa eldtt tisztazandd, hogy a muharok Setaria spp. nemzrttséghez tobb faj

tartozik, amely gyomnovényként jelenik meg az adott teriileten. Ide tartozik példaul a fakéd



muhar Setaria glauca, z6ld muhar Setaria viridis és a ragadoés muhar Setaria verticillata. Mind
a hdrom gyomnovény hasonlit egymasra ezért nem olyan konnyli megkiilonboztetni ket
egymastol egy nem szakmabelinek. Karositasuk szempontjabol tekintve a faké muhar Setaria
glauca végezi a legnagyobb karositast. A kovetkezd a sorban a ragados muhar Setaria
verticillata, és végil a harom felsorol koziil a z6ld muhar Setaria viridis csinalta a legkisebb
karositast (Amini et al., 2021). Kémiailag védekezni ellene kukoricdban érdemes tobb
hatéanyag kombindcidjaval fellépni ellene. A tembotrin és az ALS-gatld herbicidek kozos

hasznalata elég jo védekezés tud lenni a muharok Setaria spp. fajok ellen (Damalas et al., 2018).

3. dbra Fako muhar Setaria glauca (Forras:HTTP17)

2.2.2 Kukorica egyéves kétszikli gyomnovényei
2.2.2.1 Urémleveld parlagfi

Az irémleveli parlagli Ambrosia artemisiifolia Eszak-Amerikabol szarmazo, szél altali
megporzasu gyomndvény. Magyarorszdgon az egyik legnagyobb szdmban eléfordulé allergén
gyomndvény volt. Az iiromlevelll parlagfiinek Ambrosia artemisiifolia nem csak a pollenje
allergén, hanem a szara is. Az orszag 80%-a szennyezett a novénnyel (Paldy et al., 2006). Nem
igényes a talajokra, de a homok és 19sztalajokon nagyobb az eldforduldsa (Béres & Hunyadi,
1991). Laboratériumi koriilmények kozott a csirdzasa a novénynek akkor kezdddik, mikor a
talaj 4atlaghémérséklete 6 C°. Ezen a hémérsékleten a csirazas kb. 20 nap, még 23 C%on ez
lecsokken 5 napra. Tovabbi hémérsékletemelkedés estén (30 C°) ez tovabb csdkken 4 napra

(Béres, 2004).



A gyomunk ellen nehéz védekezni, mivel elég sok tényezd befolyasolja a terjedését, de az
fontos, hogy azt kell megakadalyoznunk, hogy viragot tudjon ndveszteni. Az egyik ok, hogy
nehéz védekezni ellene, hogy nagyon el vannak fertézOdve talajaink. A ’80-as évektdl
napjainkig tObbszOrdsére ndtt a magjainak szdma szantoteriileteinken. Kiilonb6zd
stresszhelyzetekhez ¢és mechanikai sériiléssel szemben is jol alkalmazkodik, példaul, ha
elvagjuk a szarat a ndvényiinknek, akkor az nem pusztul el, hanem uj virdgokat képes
noveszteni. Kornyezeti igényeirdl csak annyit, hogy a fényen kiviil nem igényes semmire.
Hosszl kelési idonek kdszonhetden, a talajherbicidek sem tudnak 100 %-os védelmet nytjtani,
mivel van, amikor a hatdstartam utan kezd csirazni az Urdmlevelll parlagfli Ambrosia
artemisiifolia. Allomanykezelésben viszont nem minden esetben talalkozik a novényvédé szer
az irtani kivant gyommal, mivel van, hogy a kultirnévény eltakarja azt (Kazinczi, 2019). Mint
ahogy a tobbi ndvénynél is, itt is kialakulhat tobb féle ndvényveéddszer-hatdanyaggal szembeni
rezisztencia. Az egyik ilyen hatdéanyag az az atrazin. Ez ellen a hatdanyag ellen védekezni
triazinok koziil a terbutilazinnal lehet, de hatékony eredményt elérni a két hatdanyag
kombinalasaval lehet elérni. Van még egy hatéanyag, a metribuzin, mely hatékony az
atrazinrezisztens parlagfii ellen (Novak, 2010). Az tiromlevell parlagfiit Ambrosia artemisiifolia
ellen hatékonyan védekezni csak ugy lehet, ha betartjuk az integralt novényvédelem lépéseit,

¢és igy akar 3-5 év alatt jelentdsen csokkenthetjiik az allomany mennyiségét (Kazinczi, 2019).

4. abra Urémlevelii parlagfii Ambrosia artemisiifolia Forras: (Sebestény 2024)
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2.2.2.2 Fehérlibatop
A fehér libatop Eurdzsiabdl szdrmazd gyomnovény, melynek a szdra erOsen szerteagazd ¢€s

barazdalt a felszine. Levelei vagy landzsa deltoid vagy haromszog alaktiak. Virdgzata gomolyos
fiirt, és itt hozza 1étre a termését, az egymagvi makkokat. Nedves koriilmények kozott kivaldan
csirdzik és az arnyékolasaval karositja a tobbi novény fejlédését. Viragzaskor gyokérvaladékot
juttat a talajba mely gatolja a tobbi ndvény fejlédését. A kapasokban fordul eld gyakran, de
tarlokon is megtalalhatd. A vildg néhany helyén még élelmezési célra is hasznaljak, példaul

Indidban (Récz, 2010; Almédi et al, 2000) (5. dbra).

A fehér libatop Chenopodium album ndvényvédelme nem olyan konny(i, mivel a névény eléggé
el van terjedve a magyarorszagi szant6foldeken. Fontos odafigyelni, hogy ne érjiik el azt a
fejlédési stadiumot, hogy magot tudjon érlelni. Azt is fontos figyelemben tartani, hogy a
novényeket ne engedjiik 3 leveles allapotnal nagyobbra ndéni, mivel eben az allapotban a
legkdnnyebb elpusztitani. Képes visszavetni a terméshozamat a kukoricdnak, ezért fontos
odafigyelni arra, hogy ne legyen 15-20 csirandvénynél egy négyzetméteren. Karositasa jobban
érzékelhetd a terméshozamban sok gyomndvénnyel szemben (Tang et al., 2022). Védekezni
ellene kukoricdban hatasos ellene mint szamos masik gyomnovénynél kiilonbozé hatéanyagok
kombinaldsaval. A dikamba hatéanyag jol irtja a fehér libatopot Chenopodium album
mechanikus gyomirtds nélkiil, még a tifenszulfuron csak a mechanikai ndvényvédelemmel

kombindlva tudta elérni azt az eredményt mint a dikambas kezelés (Parks et al., 1995).

© Simona Pavan

5. abra Fehér libatop Chenopodium album (Forras: HTTP1S)
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2.2.2.3 Sz6rés diszndparéj

Az Amerikabol szarmazo6 szords diszndparé) Amaranthus retroflexus hazankban mindenhol
elterjedt gyomndvény, talajra nem kifejezetten érzékeny, el6fordul savanyu és meszes talajokon
is egyarant. Leggyakoribb el6forduldsa a laza szerkezetii talajoknal taldlhaté meg. Egyéves
novény, melynek az egészét aprd szorok boritjak, levelei tojasdad alaktiak és nyélbe
keskenyednek, virdgzata flizérvirdgzat, amely igen siirli, termése kupakkal nyilé toktermés. A
novénynek jellegzetessége, hogy a multban sertések takarmanyozéasara hasznaltak (Racz, 2010;

Almadi et al, 2000) (6. dbra).

A sz0Or0s disznodparéj Amaranthus retroflexus novényvédelme hasonlit a fehér libatopéra
Chenopodium album. Ez andvény tobb mint 200 000 magot képes érlelni, ami kozel egy idében
csirdzik a kukoricéval. Fontos megeldzni, hogy a ndvényiink ne érleljen magot €s ne tudjon igy
szaporodni (Konstantinovi¢ et al., 2014). Fontos tisztazni, hogy milyen uton médon lehet
védekezni ellene az IPM szemléletei szerint. Mechanikai védekezéssel nem volt nagyon nagy
a gyomndvény kartételének csokkenése, mivel akkor is nott ndvény mire mar nem lehetett
gépesitéssel elvégezni ezt a munkamiiveletet. Kémiai védekezés megfelelonek igérkezik, de
csak ugy ha torténik preemergens €s posemergens kezelés is a teriileten. Ami viszont neheziteni

tudja védekezést a gyomnovény ellen az a triazin rezisztenciaja (Brankov et al., 2022).

6. abra Szorés disznoparéj Amaranthus retroflexus (Forras: HTTP19)

2.2.3 Kukorica ével6 gyomnovényei

2.2.3.1 Fenyércirok
A fenyércirok Sorghum halepense a pazsitfiifélék csaladjaba tartozo elég invaziv gyomfajtank.

Eveld, egyszikii ndvény, amely rizoméval rendelkezik, mérete tobb méter magas is lehet, levelei
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vékony hosszuak, szara kerek és folfelé allo. Gyokérzete szartatackos, a talajfelszin felsé 30
centiméterében talalhato meg a gyokerének nagyrésze. Virdgzata bugavirdgzat, mely a
sargasbarnatol egészen a lilas arnyalatig fellelhetd (Szentesi, 2023). Aleppobol szarmazik, ami
a mai Sziria teriiletén talalhat6. Amerikébol keriilt be az orszag teriiletére (Mikulés, 2019).
Magyarorszag egész teriiletén eléfordul, de az orszagunk déli teriiletein erdteljesebb az
eléfordulasa. Kiilonosen kapas kultiraban talalhaté meg, vagy gabonandvényeink betakaritasa

utan a tarlon (HTTPS).

Védekezni a fenyércirok Sorgum halepense ellen nagyon nehéz féleg kukoricdban mivel
rokonnovények, ezaltal ha a kukorica rezisztens egy adott ndvényvéddszerre, akkor arra a
fenyércirok Sorghum halepense is rezisztens lesz. Amikor csirazasa utan kifejleszti a rizomait,
csirdzasgatld hatasa van, ezt allelopatidanak nevezziik. Ezen kiviil még autotoxicitasa is van,
mely meggatolja még a sajat magjainak a csirdzasat is (Mikulas, 2019). A névényiink magas
vizigénye miatt elhasznélja a talaj vizkészletét, emellett a gazdandvénye a kukorica csikos
mozaik virusnak (MDMV). A gyomndvény jelenléte akar 50%-os terméscsokkenéshez
vezethet. Kapas kulturaban mechanikailag sorkozmiiveld kultivatorral védekezhetiink, amig a
termesztett kultiran mérete lehetdvé teszi. Nem kapas kultiraban alkalmazhatunk gyomfésiit
vagy tarlon tarcsat. Sajnos a fenyérciroknal Sorghum halepense is kialakultak rezisztencidk
kiilonb6zé novényvéddszer-hatdbanyagokra, mint példaul a szulfonil-karbamid. Ennél a
hatéanyagnal a rezisztenciat a 2010-es évek elején mutattak ki. A graminicid rezisztenciaval
rendelkezé kukorica hibridek megoldést jelenthetnek részben a kémiai védekezésre, de
magasabb védelmet megfeleld vetésforgo kialakitasaval lehet elérni (HTTPS8). Megemliteném
még a bioldgiai védekezést is a fenyércirok Sorghum halepense ellen. Van két liszoggombafajta
(Sporisorium cruentum, Sporisorium sorghi) amelyek karositjdk a gyomndvényt, és lehetdséget

nyUjtanak a bioldgiai védekezésnek is kukoricaban (Beregi, 2019).
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7. abra Fenyércirok Sorghum halepense Forrds: (Sebestény 2024)
2.2.3.2 Mezeiaszat
A mezei aszat Cirsium arvense egy ¢éveld ndvény, mely szaporitogyokérrel rendelkezik,
amellyel harom méter mélyen is a talajba tud hatolni. Ez azt eredményezi, hogy az adott
tertiletrdl kiirtani nagyon nehéz, mivel a gyokerei feldaraboldsaval tobb életképes ndvényt
hozunk létre. Levelét tekintve landzsa, tojasdad vagy haromszog alaku, €lein szros tiiskék

vannak Termését tekintve bobitas kaszat termése van (Racz, 2010) (8. dbra).

Kémiai irtasat tekintve a mezei aszat Cirsium arvense nem olyan egyszerli. Végeztek kisérletet
forgatas nélkiili talajon ahol kiilonb6z6 gyomirtokat alkalmaztak. Kimutatta a vizsgalat, hogy
kiirtani teljesen nem lehet a ndvényt, csak visszaszoritani az adott évben. A leghatékonyabb
visszaszoritast az a glifozat és 2,4-D hatoanyagu kemikaliak hoztak el (Glenn & Heimer, 1994).
Megfigyelték azt is hogy a dozis valtoztatdsakor mekkora lesz a ndvény visszaszoritdsa. Az
eredmények azt mutattak ki, hogy nem volt kiilonbség a novények fejlettsége kozott 100%-os
dozisnal. Az 50 %-os déziscsokkentésnél megfigyelhetd volt, hogy fontos volt hogy a mezei
aszatnak Cirsium arvense mekkora levélallapotban volt, mert a nagyobb levélallapotnal (5-7)
ott nem volt megfeleld az irtas, még 3-4 leveles allapotban megegyezett a 100%-o0s értékkel
betakaritaskor. Ebbdl megallapithatd, hogy nem a mennyiség a lényeg a novényvéddszer

esetében hanem az iddzités (Tavaziva et al., 2019).

A mezei aszat Cirsium arvense gyomndvény kiirtasa igen nehéz feladat. Lehet probalkozni
mechanikai Gton is. Mechanikai irtasnal vagy gyéritésnél fontos odafigyelni, hogy ne szallitsuk
tovabb a novény gyokerét példaul a munkagépre ragadva, mert igy masik olyan teriiletre is be

tud kertilni ahol addig nem volt a gyom észlelheté mivel gyokértarackos ndvényrdl van szo. Ha
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irtani szeretnék fontos hogy nem elég a zold részeket eltavolitani, lekaszalni, hanem, a gyokerét
is apritani kell ugyanis igy a regenerdlodasahoz szénhidratot hasznal fel, amit elraktarozott.
Ezzel a cselekvéssel azt tudjuk elérni. hogy a ndvényiink feléli a sajat tartalékat (Favreliere et

al., 2020).

8. abra Mezei aszat Cirsium arvense (Forras: HTTP20)
2.2.3.3 Apro szulak
Az apro szuldk Convulvulus arvensis is az éveldk csaladjaba tartozé gyomnovény. Dus
gyokérzettel rendelkezik. Szardval felcsavarodik mindenhova ahova csak fel tud. Levelei
nyelesek és darda alaktiak. Virdgai tolcsérre hasonlitanak, fehér szintiek. El6fordulésat tekintve

a homokos laza szerkezetii talajokon kiviil barhol megtalalhat6 az orszag teriiletén (Récz, 2010)

(9. dbra).

Az apro szuldk Convulvulus arvensis gyomirtasa nem konnyl feladat, mivel a mélyrehatold
gyokereihez nehezen jutnak le a gyomirtok hatéanyagai. Az egyik kisérletben kimutattdk hogy
tobb éven keresztiil irtott teriileten a piklordm hozta a legnagyobb egyedszamcsokkenést.
Viszont ez a hatéanyag csak megfeleld csapadék mellett tudja kifejteni hatasat. A kisérletben
alkalmaztak glifozat és 2,4-D hatéanyagli ndvényvéddszereket, amelyek megfeleld gyéritést

végeztek aszalyos és csapadékosabb koriilmények kozott is (Westra et al., 1992).
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Volt egy masik kisérlet amelyet Oroszorszagban végeztek el az aldbbi hat6anyagokkal:
piroxaszulfonra, metribuzinra, dikambara, 2,4-D ¢és ezek kombindcidjaval. A legnagyobb
gyéritést a piroxaszulfonre érte el. A leggyengébben a mezoszulforon teljesitett.
Terméskiilonbség nem tortént a kezelések kozott, mivel nem volt akkora kiillonbség a

gyomndvények kiirtasa kozott (Bayat & Zargar, 2020).

9. abra Apro szuldk Convolvulus arvensis (Forras: HTTP21)

2.3 Orszagos gyomfelvételezés

Elsének is fontos visszatekinteni a torténelmi hatterére a felvételezésnek. Ujvarosi Miklos és
Halész Tibor volt az aki elsdnek elinditotta a fevételezést és 1947-1953 k6zott meg is tortént az
elsd kutatas. Itt tortént meg a kiilonbozo kultiraknak a gyomflorajanak feltérképezése. Ezt a
felvételezést kovetd munkalatok mar azt is vizsgaltak, hogyan alakultak kiilonb6zo
rezisztencidk a gyomok tekintetében. A valtozasok megfigyelhet6k szinte éramil pontosan,
mivel minden Magyarorszagon tortént torténelmi esemény, példaul a rendszervaltoztatas,

Osszekdthetd a valtozasokkal (HTTP12).

Az otodik gyomfelvételezést Osszesen 195 helyszinen végezték el bluza és kukorica
kultirdkban. A felvételezés megmutatja, hogy melyek azok a gyomok amelyek a legjobban
karositjak a kukoricat. A tavaszi idényben a kakaslabfii Echninochloa crus-gali okozza a
legnagyobb problémat, még a nyarvégi 6szeleji idényben az iirdmlevelli parlagli okozta a
legnagyobb problémat ebben a kultirndvényben. Az el6z0 felvételezéshez képest a magrol keld
egyszikll novények, mint példaul a faké muhar Setaria glauca, termesztett koles Panicum
miliaceum és a z6ld muhar Setaria viridis, jelentds eldretorést mutatnak. Eléretorést mutatott
még a napraforgd Helianthus annuus arvakelés €s a selyemmalyva Abutilon theophrasti, de az
aproszuldk Convolvulus arvensis elofodulasa csokkent az el6z6 felvételezéshez képest

(Karaman, 2014).
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Napjainkban megtaladlhatdé most mar a Hatodik Orszagos Gyomfelvételezés, mely megmutatja
hogyan alakult az elmult tiz évben a gyomndvényzete az egyes kultardknak. Felvételezés
megkezdése elétt elvégeztek egy tanfolyamot a felvételezd hallgatok, melyet Ujvarosi Miklos
tandr ur kezdeményezett, majd haldlozasa utan Horvath Karoly vette at a tanfolyam
lebonyolitasat. A tanfolyam tartalmazza az elméleti ¢és gyakorlati ismereteket. A felvételezés
eredményeit tekintve nem sok valtozas kovetkezett be a kukorica gyomndvényzetében. Az elsd
20 gyomndvény kozott 16 darab életformajat tekintve T4-esek kozé tartozik. A dobogds helyen
még mindig a kakaslabfii Echninochloa crus-gali, irdmlevell parlagf Ambrosia artemisiifolia
¢és a fehér libatop Chenopodium album all. Az els6 helyen marad a kakaslabfii Echninochloa
crus-gali nyar végére is, még az eldz6 felvételezéskor atvette a helyét az tiromlevel parlagfii.
Valamint amit még fontosnak tartok megemliteni, hogy a selyemmalyva Abutilon theophrasti

még mindig folyamatosan tor elére az évek sordn a listan (Novak et al., 2019).

2.4 Kukorica integralt novényvédelme a jelen korunkban

Napjainkban a gyomirtds a legfontosabb feladat, mivel ezek a ndovények versenyeznek a
kultarndvényiikkel egyiitt az ¢életben maradashoz sziikséges tényezokért. Ha nem védekeziink
megfeleléen, akkor jelentds terméskieséssel szamolhatunk (Kumar, €s mtsai.,, 2024). A
csapadékban szegényebb évjaratokban a gyomnovények mindent megtesznek annak érdekében,
hogy a kukoricat elnyomjak ¢és a sajat €letteriiket megnoveljék. A nagyon nagy problémat még
az tudja okozni, hogy vannak olyan gyomfajaink amik nagyon hamar ki tudnak alakitani
rezisztenciat bizonyos novényvédd szerekkel szemben. Az ilyen jellegii ellenallasokra nyu;t
megoldast a mechanikai novényvédelem. Ennek a védekezési eljarasnak viszonylag alacsony a
koltségvonzata, de csak néhany fajnal tudunk megfeleld eredményt elérni. Az utobbi néhany
évben Uj szemlélet kdvetkezett be a novényvédelem terén, ami az integralt szemléleten (IWM)
alapul. Ez az eljards kombindlva alkalmazza a kiilonbozd védekezési lehetdségeket. A
gyomirtasnal foleg a kémiai és a mechanikai eljardsokat kombinaljak, ami azért jO6 mert
kevesebb a talajra gyakorolt negativ hatdsa a herbicideknek és a koltségek is alacsonyabbak
maradnak, de a termelékenysége megmarad a kultirnévénynek. Ez az eljaras akkor valosithato
meg gazdasagosan ¢és hatékonyan, ha a herbicideket megfeleld0 mennyiségben €s id6ben

alkalmazzuk a mechanikai védekezéssel egyiitt (Kumar Gupta et al., 2022).

2020 ¢és 2023 kozott végeztek egy tanulmanyt, amely Osszehasonlitott tobb tipust
novényvédelmi kisérletet. Az vizsgalt teriileten végeztek mechanikai és kémiai kezeléseket. A
kisérletek utan megvizsgaltdk a termésmennyiségét ¢s mindségét is a kukoricanak.

Kontrolteriiletet is alkalmaztak a kisérletben, ahol semmilyen kezelés nem tortént a harom év
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alatt. Ehhez a teriilethez hasonlitottak az 6sszes tobbi vizsgalatot. A legnagyobb hatékonysagot
a kémiai védekezés (postemergens) és egy mechanikai sekély sorkdozmiivelés hozta, ahol két
fajta hatéanyagot alkalmaztak (Tembotrione és izoxadifen-etil). Nem sokkal maradt el a
preemergens ¢s postemerges kombinacidja se a fent emlitett kezeléstol. Ennél a kezelésnél
minimalis mennyiséggel volt tobb a gyomndvény. Szembe tiindbb kiilonbség a fent emlitett két
kezeléshez képest a mechanikai védekezésnél volt megfigyelhetd. Ott mar a gyom biomassza
tobb volt, de nem ért el kritikus pontot. A két mechanikai kezelés kdzott nem volt nagy
kiilonbség. Ami jobbnak igérkezett az a human eréforras igénybevételével kombinalt gépiesitett

sork6zmiivelés (Radjabov et al., 2025) (3. tablazat).

3. tablazat Gyomnovények biomasszdja és a védekezés hatékonysaga. Forras: (Radjabov et
al., 2025)

Kezelés tipusa Gyombiomassza | Gyombiomassza
(g/m?) csokkentése (%)
Védekezés nélkiili (bioldgiai 450 0.0
fert6zés)
Mechanikus gyomirtas 120 73.3
Mechanikus gyomirtés + kézi 80 82.2
gyomlalas
Y . i o
Kémiai kezelés 1 (S-metolaklor 45 90.0
Nikoszulfuron)
T . S
Kémiai kezelés 2 (Tembotrione 30 933
Izoxadifen-etil-+ MSO)

A betakaritaskor lathaté volt, hogy melyik kezelésnél mekkora volt a termés mennyisége.
Vialtozas nem volt a kezelés hatékonysaganak sorrendjében és a termés mennyiségében. Ez
azért tudott bekovetkezni, mivel minél kevesebb gyom talalhatdo meg a teriileten, attdl jobban
tud megtorténni a beporzas €s tobb tapanyag marad a ndvény szamara a talajban. A legnagyobb
hozamot a csak postemergens kémiai kezelésnél értek el, mert itt volt a legkisebb a gyomok
mennyisége. A kisérletbdl kideriil, hogy a kiilonbozé kezelések mennyire befolyéasoljak a
novény termésmennyiségét €s a novényvédelmi munkakat célszeri kombinalni, mivel igy lehet

a legmagasabb termésmennyiséget elérni (Radjabov et al., 2025)(4. tablazat).
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4. tablazat Kukorica hozama Forrds:(Radjabov et al., 2025)

Aq 1 Kukorica Hozamnovekedé
Kezelés tipusa hozama s (%)
(tonna/ha)
Védekezes nélkiili 32 0.0
(bioldgiai fertdzés)
Mechanikus gyomirtas 5.5 71.9
Mechanikus gyomirtas 6.0 87.5
+ kézi gyomlalas
Kémiai kezelés 1 (S- 7.8 143.8
metolaklor +
nikoszulfuron)
Kémiai kezelés 2 8.1 153.1
) (tembotrion +
1izoxadifén-etil-+ MSQO)

Szamos masik kutatds alatdmasztja az eldz6 bekezdésekben kirészletezett eredményeket, de
amirdl még fontos szerintem beszélni, hogy egy adott kezelést mikor célszerli elvégezni. A
kisérleteket kiillonbozd fej0dési szakaszban 1évé kukoricdban vizsgaltadk meg. A
leghatékonyabb eredményt a 4-6 leveles (V4-V6) kukoricaban érték el, mivel itt voltak
megfeleld ndvekedési allapotban a gyomnovények. A tul koran lekezelt teriileten (V2) nem volt
hatékony a kezelés, mivel a gyomok nem voltak még kikelve, igy a kezelés utan kihajtott
novények, amelyek nem érintkeztek a ndvényvédo szerrel, tudtdk karositani a kukoricat. A tal
kés6i stadiumba (V8-V12) kijuttatott ndvényvéddszer nem tudta kifejteni megfeleléen a
hatasat, mivel a gyomok tal nagyok, igy azok nem pusztultak el, csak visszafogja a fejlédésbe

anovényt (Myers et al., 2005; Tursun et al., 2016).

A kutatdsban megemlitésre kertiilt a betakaritott termés mennyisége. A legnagyobb mennyiséget
a 4-6 leveles allapotban betakaritott kukoricdban sikeriilt elérniiik. A tobbi parcellan joval
nagyobb volt a gyomboritottsag, ezért volt kevesebb a termés. Megemlitésre kertilt a kutatasban
az is, hogy fontos legalabb V12-es fejlodési szakaszig gyommentesen tartani a kukoricéat, mivel
igy érhetd el a legmagasabb termés. Ezutan a fejlédési stadium utdn mar annyira dsszezarodnak
a kukorica levelei, hogy kevés fény jut a sorok koze, és igy a gyomok nem fognak tal nagyra

néni (Myers et al., 2005; Tursun et al., 2016).

Az adott napszakokban végzett kezelések kozott is van szdmottevd kiillonbség. Kimutattak
Kanada déli részén, hogy a relativ paratartalom, hdmérséklet és a fényintenzitas hatassal van a
kukorica gyomndvényeinek novényvéddszer felvételére. A kutatdsban megvizsgaltak délelotti,
délutani és esti/€jszakai idopontokat is. Kimutathat6 volt, hogy az esti/€jszakai draban végzett
kezelések, melyeknél nagyobb volt a paratartalom és alacsonyabb a hdmérséklet, akkor nem

volt olyan hatékony a kezelés, mint nappal. A legérzékenyebb ndvények a napszakra az
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uromlevelli parlagfii Ambrosia artemisiifolia, fehér libatop Chenopodium album és a
disznoparéj Amaranthus retloflexus voltak. Ezeknél a novényeknél volt a legjobban
kimutathat6, hogy hatdsosabb napkdzben kezelni mint éjszaka, mivel nappal tobb vizet vesznek
fel mint éjszaka. A kakaslabfli Echinochloa crus-gali és a z6ld muhar Setaria viridis nem
mutatott eltérd értéket a fent emlitettektol, de nem volt akkora a kimutathatdsaga a gyomok ¢és
az alkalmazott kezelések idépontja kozott, mint az egynyari kétszikiieknél (Stewart et al.,

2009).

2.5 Genetikailag mdédositott kukorica

Eloszoris azt fontos tisztaznunk, hogy mi is az a genetikailag mddositott kukorica. Ezzel az
eljarassal olyan ndvényt hozunk Ilétre ugy, hogy bizonyos génjeit mesterségesen
megvaltoztatunk vagy mas olyan €161ény DNS-¢ét juttatjuk a ndvényiinkbe, ami a természetes
uton nem torténhet, annak érdekében, hogy jobb adottsdgokkal rendelkezé fajtakat hozzunk
1étre. Ezeket a novényeket féleg a magasabb termésmennyiség és novényvédelmi intézkedések
hatékonysdga miatt Aallitjdk eld. Az eldallitott fajtdknak hirom {6 csoportja van, a
gyomirtoszereknek, a kartevOknek és a virusoknak ellenalld tipusok (Peter et al., 2011)
(HTTP6, HTTP7). A Foldon Osszesen 27 orszagban termesztettek GMO-s ndvényeket, ebbol
a legnagyobb teriileten az USA-ban termesztenek genetikailag modositott ndvényeket

(HTTP10).

Kukorica tekintetében is megtaldlhatd ez a harom véltozat. Az Amerikai Egyesiilt Allamok
vezeti a legnagyobb teriileten vetett kukorica mennyiségét (HTTP10). El6szér érdemes
megemliteni, hogy milyen okok vezettek ahhoz, hogy a kutatoknak létre kellett hozni ezt a
modositott ndvényt. A vildgon nagyon sok probléma van a ndvénytermesztésben a
klimavaltozas hatdsai miatt. Olyan fajok jelentek meg mas helyeken, ahol azok nem voltak
¢észlelhetdek az el6tt, vagy csak szimplén a novekvo atlaghdmérseklet az iiveghdzhatasu gazok

miatt (Dési, 2016) (10. &bra),
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GMO kukorica vetésteruletének ndvekedése a vilagon
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10. abra GMO kukorica vetésteriilet névekedése a vilagon. Forras: HTTP11.

A vilagon vetett genetikailag mddositott kukorica 100 %-a herbicid vagy rovardlo rezisztens. A
kukorica a totdlis gyomirtdszerre mutat rezisztenciat, melyet tigy allitanak eld, hogy beiiltetik
a glifozat vagy glufozinat hatéanyag altal karositott enzimnek a baktérium eredetli mutans
génjét. A glifozat és a glufozinat hatasaira kinemesitett fajok ugy mutatnak rezisztenciat, hogy
a novények génjeihez nem tud kapcsolodni a glifozat és a glufozinat kémiailag. A rovarolére
rezisztens fajtat hasonld modon tenyésztettek ki, hogy a baktérium Bt-toxin szintetikus enzimét
tartalmazza. Ez egyeldre a kukoricat legjobban karositd két karositd fajra tenyésztették ki, a
kukoricabogarra Diabrotica virgifera virgifera €s a kukoricamolyra Ostrinia nubilalis. A
Diabrotica fajra rezisztens tipust (MON 810) a Cryl gént tartalmaz, még a kukoricamolyra
rezisztens (MON 863) a Cry3 gént tartalmaz. Az EU-ban csak a kukoricamolyra Ostrinia
nubilalis rezisztens fajtat lehet termeszteni. Ezeknek a ndvényeknek a termesztésének szaimos
eldnye és hatranya van. Eldnyei példaul, hogy kiirthatoak azok a gyomok is, amely
hagyomanyos mddon szinte lehetettlennek bizonyul vagy rezisztens egyes rovarokra, ezért
monokultirdban is lehet termeszteni. Ide tartozik, hogy lehet egy ndvényben tobb gént is
modositani, ezaltal lehet olyan a fajtank, amely rezisztens a gyomirtokra és a kukoricamolyra
Ostrinia nubilalis 1s. Eddigi eldnyok utan jojjenek a negativumai a GMO-nak. Egy 1d6 utan
kialakul rezisztencia a gyomoknal és a karositoknal is egyarant. A ndvények pollenjei
elsodrodnak és megtermékenyitenek olyan novényeket is melyek nem GM ndvények. Dragabb
az ara ennek a tipusi vetdmagnak, mint a hagyomanyos fajtdknak. Valamint szerintem a
legfontosabb, hogy nem tudjak, hogy milyen é¢lettani hatdsa van az emberi és allati szervezetre.
Jelenleg Magyarorszagon nem lehet termeszteni genetikailag modositott novényeket, melyet az

EU szabalyoz (Heszky, 2014).
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A genetikailag mddositott ndvényeket a vilagon egyre tobben fogadjak el, de Eurdpara ez nem
jellemzd. Vannak non-profit (nem kormdényzati) szervezetek, melyek nem tamogatjak
egészségiigyi és kornyezetbiztonsagi okokbol. Eurdpaban azért nem tdmogathatjak ezeket a
fajtakat, mert alacsony az ismerete a GM technologidkkal kapcsolatban, vagy mert kotelezo

feltiintetni, hogy GM ndvény eladaskor (Emmanouil et al., 2023).
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3 Anyag és modszer

3.1 Kisérleti helyszin bemutatasa

A tertilet, ahol a kisérletemet végzem az Békés varmegyében, Gyulan talalhato. Térségre
jellemzd talajadottsdgok azok a réti ontéstalajoktol a szikes talajokon 4t a csernozjom talajokig
megtalalhato. A teriilet ahol végeztem a kisérletet, az réti csernozjom talajnak megfeleld
adottsagokkal rendelkezik (/1. dbra). Enyhén savanyu a pH értéke. A tabla dsszesen 3 hektaros,
de mivel két évben végeztem el a kisérletet, ezért ketté volt osztva a teriilet. Minkét évben
haromszor voltam felvételezni az adott teriiletet. Az elsd évben a felvételezés 2024. jinius 7-én

volt a kezelés el6tt, masodik évben 2025. jinius 4-én.
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11. abra Kisérleti helyszin abrazolasa. Forras: HTTP12

3.2 Munkamiveletek bemutatasa

A teriileten a vetést megel6zden tortént egy 6szi alapmiivelés, ami szantas volt (2023. 10. 30.
€s 2025. 11. 06.) tavasszal tapanyagutanpotlas (2024. 04. 22. és 2025. 04. 25.) mitragyaval €s
egy magagyelOkészités kombinatorral (2024.04. 27. és 2025. 04.30.). A miitragya fajtaja az
Genezis Pétisd volt, mely 27%-os hatéanyagtartalommal rendelkezik. A vetémag amelyet

hasznaltam, az a Pioneer vetémag eldallitd cégtdl lett vasarolva, fajtajat tekintve P0216,
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melynek a vetése 2024. 04. 29-¢én volt, még 2025-ben ez aprilis 26-an volt hektaronként 65 000
maggal hektaronként. Ez egy hossza tenyésziddjii kukorica és azért esett erre a fajtara a
valasztas mivel az utdbbi években az aszaly hatdsara is hozott egy biztos termést. A gyomirtasi
munkalatok az alabbi novényvédoszerekkel lett elvégezve: Laudis (Izoxadifen-etil 22g/1,
Tembotrion 44g/l), 480 Solo Extra (Dikamba 480g/l) valamint Diniro(Dikamba 400 g/kg
Nikoszulfuron 100 g/kg Proszulfuron 40 g/kg), Trend 90 (hatdsfokoz6) Successor 600
(Petoxamid 600g/1) (5. tablazat).

5. tablazat Kijutatott anyagok a teriiletre (sajat szerkesztés)

Kijuttatott Hatoanyag Dozis Kijuttatas ideje
hatéanyag neve

Genezis Pétiso N 27%, CaO 7%, MgO | 200kg/ha 2024. 04. 15.
5% 2025. 04.17.
Pioneer vetdmag P0216 65 000 db/ha 2024. 04. 18.
2025. 04. 21.
Laudis Izoxadifen-etil 22g/1, 2 l/ha 2024. 06. 09.
Tembotrion 44g/1 300 1/ha (permetlé) | 2025 06. 06.
480 Solo Extra Dikamba 480g/1 0,5 I/ha 2024. 06. 09.
300 I/ha (permetlé) | 2025 06. 06.
Diniro Dikamba 400 g/kg 0,48 kg/ha 2024. 06. 09.
Nikoszulfuron 100 g/kg 300 I/ha (permetlé) | 2025 06. 06.

Proszulfuron 40 g/kg
Trend 90 (hatasfokozo) 0,4 1/ha 2024. 06. 09.
2025 06. 06.
Successor 600 Petoxamid 600g/1 2 l/ha 2024. 06. 09.
300 I/ha (permetlé) | 2025 06. 06.

A Laudis (Izoxadifen-etil 22g/1, Tembotrion 44g/l) az a magrol keld egyszikli és magrol keld
kétszikli gyomok ellen fejti ki hatasat, még a 480 Solo Extra (Dikamba 480g/l) nevii
novényvéddszer az a magrol keld ¢és éveld kétszikli gyomnovények ellen hatésos.
Megtigyelhetd, hogy az éveld egyszikii gyomok ellen nem keriilt kijuttatasra olyan hatéanyag,
mely azok ellen fejtené ki a hatdsat. Mind a kettd novényvéddszer méhveszélyességi

crer

anyagok kozott talalhatd olyan hatéanyag, mely hatasos az éveld egyszikli gyomok ellen is.
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Ezek a készitmények sem jelentenek veszélyt a méhekre. A gyomirtok kijuttatasa a déleldtti

orakban valosult meg, mivel ekkor még nem volt tul magas a kiilsé hdmérséklet (HTTP13).

3.3 Vetbmag bemutatasa

A P0216-0s szemes hasznositasu fajta, amely nalunk egy jol bevalt fajta. Jo par éve termesztjiik
ezt a hibridet, s biztos termést hoz szamunkra. A szakirodalom szerint megfeleld koriilmények
kozott képes 12-14 tonna/ha termésmennyiségre is. Nalunk ez a mennyiség nem fordult meg,
mivel a jelenlegi kdrnyezeti és anyagi tényezok ezt nem teszik lehetdvé, ezért juttatunk ki csak
54 kg N-t, 14 kg CaO-t és 10 kg MgO-t hektaronként. Fontos megemliteni, hogy ennek a
fajtanak ha megfelel6 mennyiségii cinket (Zn) juttatunk ki, akkor a termésmennyiség 10%-os
novekedést is eredményezhet. Ez egy hosszii tenyészidejli fajta, 480-as FAO szammal
rendelkezik. Elég magas az aszaly és melegtoleranciaja, ezért elnyerte az AQUAmax cimet is.
Zo6ldszaron éré fajta mely segiti, hogy a betakaritas elnyujthatd legyen, viszont a szemek
nedvességtartalma konnyen le tud csokkenni, mivel éréskor a csuhélevelek felnyilnak.
Beltartalmi mutatoit tekintve atlagos fajtdnak mondhato, nem rendelkezik kimagaslo értékkel.

Novényvédelmét tekintve ellendll a levélfoltossag betegségének (HTTP14).

3.4 Kisérlet felvételezése

A térfogatkvadratos felvételezési modszert valasztottam ki a gyomndvények felvételezésére. A
felvételezésnek a menete Uigy tortént, hogy tablaatlo mentén mindkét teriileten kivalasztottam
tetszOlegesen hat felvételezési pontot €s megvizsgaltam az ott eléfordulé ndvényeket (6.

tablazat).

6. tablazat Felvételezések idopontjai (sajat szerkesztés)

Felvételezett teriilet I. | Felvételezett teriilet II.
(Laudis+480 Solo (Diniro+Trend 90+
Extra) Successor 600)

2024-es felvételezések | 2024. 06. 07. 2024. 06. 07.
idépontjai 2024. 06. 25. 2024. 06. 25.
2024. 08. 25. 2024. 08. 25.

2025-0s felvételezések | 2025. 06. 04. 2025. 06. 04.
idépontjai 2025. 06. 19. 2025. 06. 19.
2025. 08. 22. 2025. 08. 22.

A vizsgalat harom alkalommal volt elvégezve mind a kettd évben, mivel felvételeztem az

eléforduld gyomokat, megvizsgaltam gyomirtok hatasat, valamint a gyomirtoknak a
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hatastartamat, hogy meddig fejti ki hatasat €s tortént-e esetlegesen, hogy késobb kindttek volna
ijabb gyomok. A vizsgéalat 6 db 1m?-es teriileteken volt. Megszamoltat dsszesen hany gyom
van a fondvényen kiviil az adott teriileten (/2. dbra). Ezeket faji szinten elkiilonitettem és a
darabszamukat és a boritdsi szdzalékukat egy Osszesitd excel tablazatban vezettem.
Meghagytam mindkét kezelt teriileten egy kb. 3-4 m?-es kontrollteriiletet, amihez lehet

viszonyitani, hogy milyen volt a ndvényvédo szereknek a hatésa.

12. abra Térfogatkvadratos felvételezés. Forras: (Sebestény 2024)

A tablan eléforduldé gyomndvények nem mutattak jelentds eltérést a két évben. Mind a két
évben az alabbi novényeket lehetett megtalalni a kultrdban (7. tablazat). J61 megmutatja a
tablazat, hogy T4-es és G1, G3-as életformdji névények vannak jelen a kultiraban. 2024-ben
a T4-es ¢életformdju ndvények hamarabb csirdztak, mivel nem volt olyan hiivés a méjus, mint
2025-ben. A G1 és G3-as gyomok a tavaszi idészakban nem voltak nagyra fejlodve, de
megmutatkozott elég nagy egyedszamban. A tablanak bizonyos pontjain lehetett megtalalni a

mezei aszatot Cirsium arvense, kb. 5-10 m*-es foltokban.
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7. tablazat A teriileten elofordulo gyomnovények (sajat szerkesztés)

Eléfordulé gyomnovények a teriileten
Magyar név Tudomanyos név
Apro6 szulak G3 Convolvulus arvensis
Csattanomaszlag T4 Datura stramonium
Csillagpazsit G1 Cynodon dactylon
Fehér libatop T4 Chenopodium album
Fenyércirok G1 Sorghum halepense
Mezei aszat G3 Cirsium arvense
Napraforg6 (arvakelés) Helianthus annuus
Ragad6s muhar T4 Setaria verticillata
Urdmleveli parlagfii T4 Ambrosia artemisiifolia

3.5 Termésbecslés bemutatasa

A kisérlet végén tortént egy termésbecslés, mely megmutatja, hogy van-e kiilonbség a két kezelt
terlilet kozott. Menete a becslésnek, ugy tortént, hogy megszdmoltam a két parcelldban 2x15
méteren a ndvények szdmat, majd megszamoltam és leszedtem a rajtuk 1évd csoveket. Erre a
szamolasra azért volt sziikség mivel igy allapitottam meg az allomanysiriséget. Mindegyik
mintabol kivalasztottam 5-5 darab atlagos méretii csovet €s lemorzsoltam a rajta 1évo szemeket.
A szemeket ¢€s a csutkat kiilon lemértem. A szemek tomegét atlagoltam és megszoroztam egy

hektarra vetett kukorica té6vek szamaval.
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4 Eredmények és értékelésuk

Az adatok kimutatasanal a ndvényvéddszeres kezelés elott egyszerre felvételeztem mind a két
teriileten eléfordulé novényeket és kijeldltem a kontrollteriileteket. Az itt felvételezett

eredményeket fogom bemutatni, hogy hogyan is alakultak a kisérletben.

Az eredmények kimutatdsanal a kontrollteriiletet vettem alapul, ugyanis innen tudtam
kimutatni, hogy az adott ndvény hogyan karosodott a kiilonb6zé hatdéanyagoktol. A boritasi
szazalékot tigy becsiiltem meg kezelés elott, hogy egy négyzetméteren mennyi gyom volt a
teriileten, és azt milyen nagysagban fedi le a teriiletet. Kezelés utan figyelembe vettem, hogy
mennyire volt elszadradva az adott gyomnovény a felvételezési parcelldkon kezelés utan. Amely
novények elszaradtak teljesen, annak nullanak vettem a boritasi értékét, mivel az nem vesz fel
semmilyen tadpanyagot a talajbol. A még nem teljesen elpusztult novényeknél figyelembe
vettem a kontrollteriileten 1évé gyomok allapotat és ahhoz becsiiltem meg a boritasi szazalékat,

hogy mennyivel csokkent a novény mérete.

4.1 Kontrollterulet és a kezelés elbtti terlilet eredményei

A felvételezéskor a kontroll teriileten a diagrammon lathaté gyomok voltak jelen. Az egyszikii
éveld novények voltak a legnagyobb boritasi szazalékkal jelen a teriileten mind a két év
atlagaban. Megallapithaté , hogy a fenyérciroknak Sorghum halepense (8,6429%) és a
csillagpazsitnak Cynodon dactylon (7,7833%) éveld egyszikii ndvényeknek volt a legnagyobb
a boritasa. Ezek mellett még viszonylag magas boritasi szdzalékkal fordult elé a napraforgd

arvakelés Helianthus annus (4,05%)¢€s a mezei aszat Cirsium arvense (3,6429%)(13. abra).
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Kontrollteruleten el6forduld gyomnovények boritasi
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13. dbra Kontrollteriileten elofordulo gyomok és boritasi szazalékuk (sajat szerkesztés)

Az elso felvételezésen, kezelés elétt, mikor nem volt még kijuttatva gyomirtd a teriiletre, a
gyomndvények atlagos boritasi szazaléka egy ndvényre vetitve az alabbi mddon alakult (/4.
abra). Ezek az adatok teljesen megegyeznek a kontrollteriileten felvételezett adatokkal, csak

nem azonos helyen tortént a felvételezés.
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Boritasi szazalék kezelés el6tt
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14. abra A teriileten elofordulo gyomnovények boritdsi szazaléka kezelés elott (sajat
szerkesztés)

4.2 Kezelés utani eredmények bemutatasa

A kezelés utan jol kimutathatd hogy a kétszikii ndvényeket mind a két gyomirtd teljesen
elpusztitotta. Ez az eredmény azért valosult meg mert nem azonos a csirakori sziklevélszam a
kultirndvénnyel. A magrol kel egyszikli gyomndvénynek, a ragaddés muharnak Setaria
verticillata, is visszaesett a boritasi szdzaléka 75%-kal. Ami viszont jol lathatd eredmény, hogy
a Laudis és 480 Solo Extraval kezelt terlileten nem tortént csokkenés a csillagpazsit Cynodon
dactylon és fenyércirok Sorghum halepense boritasdban mivel ezek a készitmények nem
tartalmaznak elleniik hatdsos hatéanyagot. A Diniro, Trend 90 és Successor 600 harmasanak
hatésa jol szemlé¢lteti, hogy koriilbeliil 50 %-o0s volt a visszaesés a boritasi szazalékban ennél a

két novénynél (15. dbra).
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Boritasi szazalék kezelés utan
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15. dbra Kezelés utani boritdsi szazaléka (sajat szerkesztés)

4.3 Gyomirtok hatastartamanak eredményei

Végeztem még egy olyan felvételezést is, amelyben azt vizsgaltam meg, hogy milyen volt az
adott novényvéddszerek hatdsa idében kifejezve (/6. dbra). Nem volt meglepd, hogy a
fenyércirok Sorghum halepense és a csillagpéazsit Cynodon dactylon magas boritéasi szdzalékot
értek el. Ez a ndvekedés annak kdszonhetd, hogy nem pusztitotta el a Laudis és 480 Solo Extra,
a Diniro-s kezelés meg nem tudta teljesen elpusztitani ezeket a gyomokat, igy augusztusra ki
tudtak heverni a novényvéddszereket és tudtak folytatni a novekedést. Megfigyelhetd az is,
hogy a mezei aszat Cirsium arvense és a ragados muhar Setaria verticillata megkétszerezte a
boritasat, valamint magrol keld egynyari novények Ujra csirdztak a teriileten és ezek is

karositottak a kukoricat.
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Augusztusi felvételezés eredmeényei
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16. abra Augusztusi felvételezésen elofordulo gyomok boritdsi szazaléka (sajat szerkesztés)

4.4 Termésmennyiség becslése

A parcellak termésmennyiségét becslési szamolassal szamoltam ki. Az dtlagos hozam a két évre
vetitve 4,5 tonna/hektar volt a Laudis és 480 Solo Extraval kezelt teriileten. A Diniro-val kezelt
teriileten magasabb volt az eredmény, ami 4,75 tonna/hektdr volt. Szamottevd méretbeli
kiilonbség nem volt a két kezelt teriilet kozott. Ezt a kiilonbséget valoszinlileg a fenyércirok
Sorghum halepense és a csillagpazsit Cynodon dactylon okozta. A Kkontrollteriileten
visszamaradtak voltak a ndvények, szemmel lathatoan kisebbek voltak a csovek is. Ennél a

tertiletnél 0,8 tonna/hektarra becsililtem meg a terméshozamot (8. tdblazat).

8. tablazat Termésbecslés eredményei (sajat szerkesztés)

Parcella Termésbecslés
mennyisége (t/ha)

Kontrollteriilet
0,8 t/ha
Felvételezett teriilet 1.
(Laudis+480 Solo 4,5 t/ha
Extra)
Felvételezett tertilet I1.
(Diniro+Trend 90+ 4,75 t/ha

Successor 600)
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4.5 Gazdasagijellemzés

A vizsgalataim sordn még megvizsgaltam a jovedelmezdségét a kezeléseknek egy hektarra

vetitve. Egyik terlilet sem hozott negativ eredményt, ami koszonhetdé a teriiletalapi

tamogatasoknak. Ennek hianyaban majdnem felére csokkenne a jovedelem a két kezelt tertilet

esetében, a kontrollteriilet pedig negativ eredményt hozna. Megéllapithatd, hogy a legkisebb

jovedelmet a kontrollteriilet becslési eredménye, hozta (15790 ft), ami az alacsony

termésmennyiségnek kdszonhetd. A legmagasabb eredményt a Diniro-s kezelés eredményezte

(235 290 ft), mivel itt olcsobb volt a novényvéddszereknek a bekertilési koltsége a Laudis és

480 Solo Extrdhoz képest, valamint magasabb hozamot is eredményezett ez a teriilet, ami a

gyomok erételjesebb visszaszoritdsdhoz vezethetd. Az alabbi tdblazat megmutatja a pontos

kiadasokat és bevételeket (9. tablazat)

9. tablazat Kisérleti teriilet gazdasagi elemzése (sajat szerkesztés)

Kontrollteriilet | Felvételezett teriilet | Felvételezett teriilet
L. II1.
(Laudis+480 Solo (Diniro+Trend 90+
Extra) Successor 600)
Miitragya koltsége 32000 fi 32000 ft 32000 fi
ft/ha
Vetdmag koltsége 48 750 fi 48 750 fi 48 750 fi
ft/ha
Herbicid koltsége i 46 965 fi 32 460 fi
ft/ha
Gepi munkdk kdltsége | 51 50 55 000 fi 55 000 ft
(ft/ha)
Tisztitasi és
raktarozasi koltség 7 700 ft 7 700 ft 7 700 ft
(ft/t)
Ossze(sﬁk)"““g 137910 fi 217 365 fi 204 785 fi
Termésmennyiség
(t/ha) 0,80t 4,50t 4,75t
Felvasarlasi ar
(fi/t) 72 500 ft 72 500 ft 72 500 ft
Terménybél szérmazo 58 000 ft 326 250 ft 344 375 ft
bevétel (ft)
Teriletalapt 95 700 ft 95 700 ft 95 700 ft
tamogatas (ft)
Jovedelem
(ft) 15790 ft 204 585 ft 235290 ft
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

A kukoricatermesztésnél elengedhetetlen folyamat, a gyomnovények elleni megfeleld
védekezés, mivel az elmult években a kevés csapadék miatt nem volt megfeleld a termés
mennyisége. Sok megoldas lehet a termés ndvelésére és ennek a legfontosabb moddja a
gyomnovények elleni védekezés, méghozzd azt is valamilyen herbiciddel. A herbicides
kezelésnél fontos, hogy megfeleld idében torténjen a kijuttatds, mivel a gyomok kezdeti

fejlodési stadiumban sulyosan tudja befolyasolni a névény fejlodését.

Elmondhat6, hogy azon teriileten, ahol tortén herbicides kezelés ott joval magasabb lett a
termésmennyiség az adott teriileten, mint ahol nem tortént semmilyen védekezés a gyomok
ellen. A gyomok Osszetételében a kiilonboz6 kisérleti parcelldkon nem tapasztaltam
kiilonbséget, mint egyedszamban, mint boritasi szdzalékban. Kezelés utan viszont kimutathato
volt jelentdsen, hogy a kétszikli gyomok eltlintek mind a kettd teriiletr6l és a magrolkeld
egyszikli novényeknek is visszaesett a boritdsa tobb mint 70 %-kal. A legfontosabb viszont,
hogy az egyik kisérleti teriileten (Laudis+480 Solo Extra) nem lett kijuttatva olyan hat6anyag
amely gyéritette volna az éveld egyszikli ndvényeket. Késdbbiekben ez kimutathato volt
boritdsi azazalékban, ugyanis ezeken a teriileten joval nagyobb volt a ndvények fejlettsége. A
masik tertileten (Diniro+Trend 90+Successor 600) volt kijuttatva olyan novényvéddszer, ami
hatasos az éveld egyszikii novények ellen. Itt jelentdsen lecsdkkent a boritasi szazaléka a
csillagpazsitnak Cynodon dactylon és a fenyérciroknak Sorghum halepense. A kezelt
teriileteken nem volt észlelhetd, a kornyezeti behatasok figyelembevétele mellett, a kukorica
visszamaradasa a két teriilet 6sszehasonlitasakor. Megfeleld volt a gyomok elleni védekezés,

mivel nem volt a két teriileten jelentdés mértékli termésmennyiség kiilonbsége.

Ehhez a kisérlethez kapcsolodva lehet tovabbi kisérleteket végezni kiilonb6z6 herbicides
kezelésekrdl, akar preemergens kezelés bevonasaval is, valamint tobbszori gyomfelvételezést
amely még pontosabb képet ad a gyomok fejlddésérdl. Ez arra lesz hasznos hatéssal, hogy még
pontosabb ¢€s részletesebb kimutatast kapjunk a ndvényvéddszeres kezelés megfeleld idobeni

alkalmazésahoz, amivel a leggazdasdgosabban termeszthetd a kukorica.
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6 Osszefoglalas

A gabonafélék utan a kukorica a legfontosabb termesztett novényiink. Hazank eddig kedvezo
koriilményt biztositott a termesztésére orszagos szinten, viszont az elmult 3-4 év ezt jelentdsen
megvaltoztatta, ami az aszalynak tudhat6 be. Hogy ebben az nehéz idoben tovabbra is meg
lehessen termelni a kukoricat ugy, hogy az jovedelmezd legyen, elengedhetetlen a gyomok

elleni védekezés, mivel ezek okozzék a legnagyobb karositast a kukoricaban.

Munkam soran megvizsgaltam, hogy a kukoricanak herbicides kezelése milyen hatassal vannak
a gyomfloranak a valtozasara. Szerettem volna megismerni a teriileteket felmérve, hogy melyik
a leghatékonyabb kezelés az dltalam valasztott ndvényvédo szerek koziil. Kutatdsomat csaladi
gazdasagunk 3 hektaros teriiletén végeztem el 2024 és 2025-ben. A tablan beliil haromféle
kezelést alkalmaztam, ahol hat felvételezési parcellat allitottam be mind a ketté évben. A

parcellak felosztasa az aldbbiak szerint alakult:

e Kontroll parcella
o Kezelt teriilet I. (Laudis+480 Solo Extra)
o Kezelt teriilet II. (Diniro+Trend 90+Successor 600)

Kezelések eldtt €s utan is végeztem felvételezést, és ebbdl becsiiltem meg a gyomndvények
boritdsi szazalékat, ami ugy alakult, hogy parcellankként atlagosan kezelés elott 22 darab
ndvény volt, ami a 59,2643 %-ban fedte le a parcellakat. Kezelés utan lecsokkent a gyomok
szdma atlagosan 10 darabra, ami mar csak 26,7857 %-ban boritotta be a teriiletet. Kutatasom
soran Osszehasonlitottam ezeket a boritasi szdzalékokat, melyekbdl kdvetkeztethettem az egyes
herbicides kezelések hatékonysagara, és melyik kezelés igérkezik a leggazdasagosabbnak. Ami
a kezeléseket illeti a Laudis+480 Solo Extranak az atlagos hatékonysaga 45,2729 %-os volt, a
Diniro+Trend 90+Successor 600-nak pedig 67,7769 %-os volt a gyomcsdkkentd hatékonysaga.
Valamint még megvizsgalasra keriilt az augusztusi gyomok szama 10 darab és boritasi
szazaléka 36,6000%, ¢és igy kimutatisra keriilt a ndvényvédd készitmények iddbeni
hatastartama, ahol a Diniro+Trend 90+Successor 600 remekelt mivel itt ugyan tobbnovény volt

atlagosan egy parcellaban, de jelentdsen kisebb volt ezeknek a boritasi szazaléka 31,9083%.
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https://novenyvedoszer.nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso
https://www.corteva.hu/content/dam/dpagco/corteva/eu/hu/hu/files/Corteva2022TermekkatalogusTavasz.pdf
https://www.corteva.hu/content/dam/dpagco/corteva/eu/hu/hu/files/Corteva2022TermekkatalogusTavasz.pdf
https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0021.html
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredmenyei-2024/index.html
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredmenyei-2024/index.html
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wildflowersprovence.fr%2Fplant%2Fchenopodium-album%2F&psig=AOvVaw2ayMWn7mCQw6D0i8jjCjvz&ust=1761224311776000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCPCl_YHut5ADFQAAAAAdAAAAABAy
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wildflowersprovence.fr%2Fplant%2Fchenopodium-album%2F&psig=AOvVaw2ayMWn7mCQw6D0i8jjCjvz&ust=1761224311776000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCPCl_YHut5ADFQAAAAAdAAAAABAy
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wildflowersprovence.fr%2Fplant%2Fchenopodium-album%2F&psig=AOvVaw2ayMWn7mCQw6D0i8jjCjvz&ust=1761224311776000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCPCl_YHut5ADFQAAAAAdAAAAABAy
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wildflowersprovence.fr%2Fplant%2Fchenopodium-album%2F&psig=AOvVaw2ayMWn7mCQw6D0i8jjCjvz&ust=1761224311776000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCPCl_YHut5ADFQAAAAAdAAAAABAy
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wildflowersprovence.fr%2Fplant%2Fchenopodium-album%2F&psig=AOvVaw2ayMWn7mCQw6D0i8jjCjvz&ust=1761224311776000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCPCl_YHut5ADFQAAAAAdAAAAABAy
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wildflowersprovence.fr%2Fplant%2Fchenopodium-album%2F&psig=AOvVaw2ayMWn7mCQw6D0i8jjCjvz&ust=1761224311776000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCPCl_YHut5ADFQAAAAAdAAAAABAy
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wildflowersprovence.fr%2Fplant%2Fchenopodium-album%2F&psig=AOvVaw2ayMWn7mCQw6D0i8jjCjvz&ust=1761224311776000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCPCl_YHut5ADFQAAAAAdAAAAABAy
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wildflowersprovence.fr%2Fplant%2Fchenopodium-album%2F&psig=AOvVaw2ayMWn7mCQw6D0i8jjCjvz&ust=1761224311776000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCPCl_YHut5ADFQAAAAAdAAAAABAy
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wildflowersprovence.fr%2Fplant%2Fchenopodium-album%2F&psig=AOvVaw2ayMWn7mCQw6D0i8jjCjvz&ust=1761224311776000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCPCl_YHut5ADFQAAAAAdAAAAABAy
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Feattheplanet.org%2Famaranth-ancient-grains-nutritious-leaves-and-exasperated-farmers%2F&psig=AOvVaw3q_Z9_8OJx92Rh7CR_8WX2&ust=1761224030875000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCJiqvffst5ADFQAAAAAdAAAAABAo
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Feattheplanet.org%2Famaranth-ancient-grains-nutritious-leaves-and-exasperated-farmers%2F&psig=AOvVaw3q_Z9_8OJx92Rh7CR_8WX2&ust=1761224030875000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCJiqvffst5ADFQAAAAAdAAAAABAo
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Feattheplanet.org%2Famaranth-ancient-grains-nutritious-leaves-and-exasperated-farmers%2F&psig=AOvVaw3q_Z9_8OJx92Rh7CR_8WX2&ust=1761224030875000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCJiqvffst5ADFQAAAAAdAAAAABAo

farmers%2F &psig=AOvVaw3qg Z9 80Jx92Rh7CR 8WX2&ust=1761224030875000&sourc
e=images&cd=vie&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCJigvifstSADFQAAAAAJAAA
AABAo (megtekintve: 2025. 10.)

HTTP20:

https:// www.google.com/url?sa=i&url=https%3 A%2F%2Fwww.inaturalist.org%2F guide taxa
%2F16328&psig=AO0OvVaw1j;2MQ5ylv_fdhJtUSKkmU&ust=1761224900127000&source=i
mages&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCMCT7nprwtSADFQAAAAAJAAA
AABAE (megtekintve: 2025. 10.)

HTTP21:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3 A %2F%2Fantropocene.it%2Fen%2F2023%?2
F02%2F03%2Fconvolvulus-arvensis-

2%2F &psig=AOvVaw 1bYHy6hRINKBQP7JaxywOt&ust=1761224200810000&source=imag
es&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqgFwoTCLDp08nttSADFQAAAAAJAAAAAB
Ae (megtekintve: 2025. 10.)
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.inaturalist.org%2Fguide_taxa%2F16328&psig=AOvVaw1jj2MQ5y1v_fdhJtUSKkmU&ust=1761224900127000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCMC7nprwt5ADFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.inaturalist.org%2Fguide_taxa%2F16328&psig=AOvVaw1jj2MQ5y1v_fdhJtUSKkmU&ust=1761224900127000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCMC7nprwt5ADFQAAAAAdAAAAABAE
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11Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat

l1l. Hallgat6i Kévetelményrendszer

I11.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérél (médositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvanos hozzéférésérsl és
eredetiségérdl

A hallgato neve: Sebestény Jozsef Adam
A Hallgaté Neptun kédja: EKMO2A
A dolgozat cime: Gyomirtasi kisérletek hatékonysagvizsgalata kukoricdban

Gyula telepiilésen

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Agrondmia tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio? egyéni,
eredeti jellegd, sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzé6k munkajabél vettem at,
egyértelmien megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. széveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotoi munkamat,
azok alkalmazdsat a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfeleléen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benydjtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Gyula, 2025. év___ oktober _hé 30 nap / /
/ /|

/ A |
/ ? f 4 /

oy T
Hallgatg alairasa

-

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendé.
2 A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendé.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M)
alkalmazasarol

1. Altaldnos adatok

Hallgaté neve: Sebestény Jozsef Adam

Neptun-kédja: o EKMO2A

K BSc/BA [I MSc/MA O Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelelét jeldlje X-szel): p
11/ L

' Tantargy neve/kédja*:
l

Gyomirtasi kisérletek
A munka cime: hatékonysdgvizsgalata kukoricaban Gyula
telepiilésen

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalataral

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kerjlk, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziill)
[J A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
Bd B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjlik, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

|. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhaszndlds (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhasznaldsok esetében a konkrét promptok és valaszok csatolasa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
€s verzioja szbveg egészére vonatkozik)

A dolgozatban felhaszndlt | DeeplL Translator (verzid: Az d0Osszes idegen nyelvi
forrasok leforditasa magyar | 25.8.2.17787) hivatkozas a szévegben.
nyelvre.

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szOvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossagu promptok és az M dltal adott nyers
valaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)
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Alkalmazott MI- - . = -
’ Az érintett fejezet / A prompt-naplét |

s eszkoz neve, | |, A tartalmazo melléklet
A felhasznalas célja = "labra / tablazat : pe
‘ verzidja, " bejegyzésének
2 i pontos sorszama 3
elérhetdsége sorszama

3/A. Oktato altal elGirt kiegészit6 szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezet§je az Ml-eszkdzok hasznalatédra
vonatkozoan kildn szabdlyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mez6ben
foglalja Gssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszk6z haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozasi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatora vonatkozo nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméert,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytalldsagaért teljes kord felelsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem a benydjtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valotlan vagy hianyos.

Kelt: Godollg, 2025. oktober 30.

Hallgato aldirasa Konzulens/Témavezetd alairasa
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NYILATKOZAT

Sebestény Jozsef Adam (hallgatd Neptun azonositéja: EKMO2A) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a szakdolgozatot! attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3
Kelt: Godollg, 2025. 10. 30.

Dy Mg Pt RO

bels6é konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlends.
2 A megfeleld aldhuzandé.
3 A megfeleld aldhtzandé.
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